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หลักสูตรรายวิชา 
 

ชื่อวิชา…งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 …รหัสวิชา.. 20103 2011..ทฤษฎี..-. ปฏิบัติ. 6.. หน่วยกิต.2.. 

   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

สาขาวิชา....ช่างเชื่อมโลหะ... 

สาขางาน......โครงสร้าง......... 

จุดประสงค์รายวิชา 

1.เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ ด้วยวิธีเส้นขนาด เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม 
อ่านแบบ ออกแบบงานผลิตภัณฑ์โลหะ การคำนวณวัสดุ การประมาณราคา 

2.เพ่ือให้สามารถกำหนดขั้นตอนการทำงาน เลือกกำหนดเทคนิควิธีการผลิตขึ้นรูปแระกอบงาน การเขียน
รายงานการทำงานและปรับปรุงแก้ไขการทำงาน 

3.  เพ่ือให้สามารถเขียนแบบชิ้นงานโลหะแผ่นด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม ผลิต
ผลิตภัณฑ์โลหะ งานโครงสร้าง เฟอร์นิเจอร์ 

4.เพ่ือให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบและตระหนักถึงความ
ปลอดภัย 
สมรรถนะรายวิชา  

          1. เข้าใจหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม 
          2. จัดทำแผนงานการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะ การขึ้นรูปและประกอบงาน 
          3. ทำผลิตภัณฑ์งานโลหะ งานโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ตามแบบกำหนด 
          4. เขียนรายงานการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะ 
คําอธิบายรายวิชา 

    ศึกและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ ด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม การอ่านแบบ 
การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะ การถอดแบบคำนวณวัสดุ ประมาณราคา ความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์ 
กำหนดขั้นตอนการทองานเลือกและกำหนดเทคนิควิธีการผลิต การขึ้นรูป การประกอบงาน การเขียนรายงาน การ
ทำงาน งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม งานผลิตภัณฑ์โลหะ งาน
โครงสร้าง งานเฟอร์นิเจอร์โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัยส่วนบุคคลถูกต้องตามหลักความปลอดภัยและอาชี วอนา
มัย 



 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ท่ี 

1 
 
      2 

3 
4 

      5 
6 
 

แนะนํารายวิชา กฎเกณฑ์ของการเขียนความปลอดภัยในการทำงาน
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการขึ้นรูปโลหะแผ่น  

งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 
งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่ และใบงานใบงาน 

สอบปลายภาค 

6 
 
12 
12 
18 
24 
30 
6 

1 
 

2-3 
4-5 
6-8 

    9-12 
13-17 

18 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

หน่วยที่ 1  แนะนํารายวิชา 

กฎเกณฑ ของการ เข ียน
ควา มปลอดภ ั ย ในกา ร
ทำงานผลิตภัณฑ์ โ ล หะ
แผ่น 

1.อธิบายเก่ียวกับความปลอดภัยในการทำงาน
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2.บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะทำงานกับ
เครื่องจักรได้ 
3.สามารถทำงานได้สำเร็จตามเป้าหมายและ
ปลอดภัย 
4.บอกชนิดของขอบงานแบบต่างๆได้ 
5.มีเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้า
เพ่ิมเติม ปฏิบัติงานด้วยความ 

1.อธิบายเก่ียวกับความปลอดภัยใน
การทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2.บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะ
ทำงานกับเครื่องจักรได้ 
3.สามารถทำงานได้สำเร็จตาม
เป้าหมายและปลอดภัย 
4.บอกชนิดของขอบงานแบบต่างๆได้ 

1.อธิบายเก่ียวกับความปลอดภัยใน
การทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2.บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะ
ทำงานกับเครื่องจักรได้ 
3.สามารถทำงานได้สำเร็จตาม
เป้าหมายและปลอดภัย 
4.บอกชนิดของขอบงานแบบต่างๆได้ 

หน่วยที่ 2 
พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์
โลหะแผ่น 

1.อธิบายเก่ียวกับควาปลอดภัยในการทำงาน
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2.บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะทำงานกับ
เครื่องจักรได้ 
3.สามารถทำงานได้สำเร็จตามเป้าหมายและ
ปลอดภัย 
4.บอกชนิดของขอบงานแบบต่างๆได้ 
5.เลือกใช้ขอบงานได้เหมาะสมกับชนิดของ
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
6.อธิบายลักษณะของตะเข็บแบบต่างๆได้ 

1.อธิบายเก่ียวกับควาปลอดภัยใน
การทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2.บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะ
ทำงานกับเครื่องจักรได้ 
3.สามารถทำงานได้สำเร็จตาม
เป้าหมายและปลอดภัย 
4.บอกชนิดของขอบงานแบบต่างๆได้ 
5.เลือกใช้ขอบงานได้เหมาะสมกับ
ชนิดของผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

1.อธิบายเก่ียวกับความปลอดภัยใน
การทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2.บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะ
ทำงานกับเครื่องจักรได้ 
3.สามารถทำงานได้สำเร็จตาม
เป้าหมายและปลอดภัย 
4.บอกชนิดของขอบงานแบบต่างๆได้ 
5.เลือกใช้ขอบงานได้เหมาะสมกับ
ชนิดของผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 



 

 

7.สามารถต่อยึดผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นด้วยตะเข็บ
ได้ 

6.อธิบายลักษณะของตะเข็บแบบ
ต่างๆได้ 
7.สามารถต่อยึดผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น
ด้วยตะเข็บได้ 

หน่วยที่ 3. 
การออกแบบผลิตภัณฑ์
โลหะแผ่น 
 
 

1.บอกประโยชน์ของการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ 
2. บอกข้อดี ข้อเสีย ของการออกแบบข้องอแบบ
ต่างๆได้ 
3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมาะสมกับความ
ต้องการและสภาพการใช้งานได้ 
4.อธิบายวิธีการคิดราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 
5.ถอดแบบคำนวณวัสดุได้ 
6.ประมาณราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 

1.บอกประโยชน์ของการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
2. บอกข้อดี ข้อเสีย ของการ
ออกแบบข้องอแบบต่างๆได้ 
3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมาะสมกับ
ความต้องการและสภาพการใช้งานได้ 

1.บอกประโยชน์ของการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
2. บอกข้อดี ข้อเสีย ของการออกแบบ
ข้องอแบบต่างๆได้ 
3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมา ะสมกับ
ความต้องการและสภาพการใช้งานได้ 

หน่วยที่ 4 
การเลือกโลหะแผ่นและ
พื ้นฐาน องค์ประกอบใน
การขึ้นรูปโลหะแผ่น  

 

1.บอกประโยชน์ของการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ 
2. บอกข้อดี ข้อเสีย ของการออกแบบข้องอแบบ
ต่างๆได้ 
3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมาะสมกับความ
ต้องการและสภาพการใช้งานได้ 
4.อธิบายวิธีการคิดราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 
5.ถอดแบบคำนวณวัสดุได้ 
6.ประมาณราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 
 

1.บอกประโยชน์ของการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
2. บอกข้อดี ข้อเสีย ของการ
ออกแบบข้องอแบบต่างๆได้ 
3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมาะสมกับ
ความต้องการและสภาพการใช้งานได้ 
4.อธิบายวิธีการคิดราคาขายของ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
5.ถอดแบบคำนวณวัสดุได้ 
6.ประมาณราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 

1.บอกประโยชน์ของการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
2. บอกข้อดี ข้อเสีย ของการ
ออกแบบข้องอแบบต่างๆได้ 
3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมาะสมกับ
ความต้องการและสภาพการใช้งานได้ 
4.อธิบายวิธีการคิดราคาขายของ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
5.ถอดแบบคำนวณวัสดุได้ 
6.ประมาณราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 



 

 

  

หน่วยที่ 5 
งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่
เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

1.บอกชนิดของการเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่ายได้ 
2. เขียนแบบแผ่นคลี่แบบคลี่ออกทางเดียวได้ 
3.เขียนแบบแผ่นคลี่แบบแผ่ออกรอบทิศทางได้ 
4.สร้างผลิตภัณฑ์ถาดรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ 
5.สร้างผลิตภัณฑ์ที่โกยขยะได้ 

1.บอกชื่อโครงสร้างจุลภาคของ
เหล็กกล้าคาร์บอนและเหล็กหล่อจาก
ภาพได้ 
2.จำแนกความแตกต่างของเหล็กกล้า
คาร์บอน, เหล็กหล่อได้ 
3.เตรียมชิ้นงานเพ่ือตรวจสอบ
โครงสร้างจุลภาคได้ 
 

1.บอกชนิดของการเขียนแบบแผ่นคลี่
อย่างง่ายได้ 
2. เขียนแบบแผ่นคลี่แบบคลี่ออกทาง
เดียวได้ 
3.เขียนแบบแผ่นคลี่แบบแผ่ออกรอบ
ทิศทางได้ 
4.สร้างผลิตภัณฑ์ถาดรูปสี่เหลี่ยมมุม
ฉากได้ 
5.สร้างผลิตภัณฑ์ที่โกยขยะได้ 

หน่วยที่ 6 
งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่

เขียนแบบแผ่นคลี่ และใบ

งานใบงาน 

 

1.อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ท่อรูปทรง
ปริซึมด้วยวิธีเส้นขนานได้ 
2.อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ท่อ
ทรงกระบอกได้ 
3.อธิบายวิธีการคลี่ท่อที่มีรอยตัดโค้งได้ 
4.อธิบายวิธีการคลี่ข้องอมุมต่างๆ ได้ 
5.คลี่ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นด้วยวิธีเส้นขนานได้ 

1.อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ท่อ
รูปทรงปริซึมด้วยวิธีเส้นขนานได้ 
2.อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ท่อ
ทรงกระบอกได้ 
3.อธิบายวิธีการคลี่ท่อที่มีรอยตัดโค้ง
ได้ 
4.อธิบายวิธีการคลี่ข้องอมุมต่างๆ ได้ 
5.คลี่ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นด้วยวิธีเส้น
ขนานได้ 

1.อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ท่อ
รูปทรงปริซึมด้วยวิธีเส้นขนานได้ 
2.อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ท่อ
ทรงกระบอกได้ 
3.อธิบายวิธีการคลี่ท่อที่มีรอยตัดโค้ง
ได้ 
4.อธิบายวิธีการคลี่ข้องอมุมต่างๆ ได้ 

 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
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1. สาระสําคัญ 
               ศึกและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ ความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์ กำหนดขั้นตอน
การทองานเลือกและกำหนดเทคนิควิธีการผลิต การขึ้นรูป การประกอบงาน การเขียนรายงาน การทำงาน งาน
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม งานผลิตภัณฑ์โลหะ งานโครงสร้าง งาน
เฟอร์นิเจอร์โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัยส่วนบุคคลถูกต้องตามหลักความปลอดภัยและอาชีวอนามัย 
2. สมรรถนะประจําหน่วย  
                 1.เข้าใจหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม 
                2. จัดทำแผนงานการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะ การขึ้นรูปและประกอบงาน 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

       3.1 ด้านความรู้ 
                   1. ความปลอดภัยทั่วไปในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
                   2. ความปลอดภัยในการทำงานกับเครื่องจักรในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
                   3. สามารถทำงานได้สำเร็จตามเป้าหมายและปลอดภัย 

3.2 ด้านทักษะ 
             1. อธิบายเก่ียวกับความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
             2. บอกวิธีการป้องกันอันตรายขณะทางานกับเครื่องจักรได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
             ผู้เรียนสามารถอธิบายความรู้ เก่ียวกับสมบัติวัสดุชนิดต่างๆ เข้าใจสมบัติของวัสดุในแต่ละชนิ ดและปฏิบั ติ
ตามตามลักษณะของเครื่องมือและอุปกรณ์ในการบอกคุณสมบัติของโลหะต่างๆได้ดังนี้  
        1.ชนิดของวัสดุ   โลหะ โพลิเมอร์  เซรามิก   วัสดุก่ึงตัวนำ  วัสดุประสม (Composite) 
        2.คุณสมบัติของวัสดุ สมบัติทางเคมี  สมบัติทางกล   สมบัติทางฟิสิกส์ 
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4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
1. ความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
2. เลือกใช้ขอบงานได้เหมาะสมกับชนิดของผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

ส่วนสำคัญๆ 
    ความปลอดภัยในงานโลหะแผ่น   
                ความปลอดภัยหมายถึง การดูแลป้องกันควบคุมให้รอดพ้นปราศจากอุบัติภัยซ่ึงอาจก่อให้เกิดการ บาดเจ็บ 
การสูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน ในการปฏิบัติงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นผู้ปฏิบัติงานต้องให้ ความสําคัญ กับความปลอดภัย
ในการทํางานเป็นอันดับแรก          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ความปลอดภัยในงานโลหะแผ่น 

เครื่องมือในงานโลหะแผ่น  
• เครื่องมือวัด • เครื่องมือร่างแบบ • เครื่องมือตัด • เครื่องมือเจาะ • เครื่องมือช่วยขึ้นรูป • แท่นขึ้นรูป 
ความหมายของแผ่นโลหะ 
             โลหะแผ่น (Sheet Metal) หมายถึง แผ่นเหล็กบางที่มีความหนาไม่เกิน 3/16 นิ้ว ถ้าหนามากกว่านี้เรียกว่า 
เหล็กแผ่น ส่วนความกว้างและความยาวนั้น มีอยู่หลายขนาด ขนาดที่นิยมใช้กันมากในเมืองไทย คือ 36 x 96 นิ้ว และ 
48 x 96 นิ้ว หรือ 3 x 8 ฟุต และ 4 x 8 ฟุตโลหะแผ่น โดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
1.โลหะแผ่น เปลือย (Bare Sheet Metal) 
2.โลหะแผ่นเคลือบ (Coated Sheet Metal) 
                เครื่องมือในงานแผ่น โลหะ เครื่องมือวัด (Measuring Tool)  
         1.บรรทัดเหล็ก (Steel Ruler) 
 
 
 
 
 
    
 2.ฉากเหล็ก (Steel Equal Angle)   
                                                                       3.เกจวัดความหนาโลหะแผ่น และความโตลวด 
 
 
 

 
 
 

 
      2 เครื่องมือร่างแบบ (Lay-Out) 

   เหล็กขีด (Scriber)  
  
 
 



 

 

 
 
 
 
 วงเวียนเหล็ก (Divider)  
 วงเวียนเลื่อน (Trammel Point) 

   
 
  
             3. เครื่องมือตัด                                                                              
             3.1 กรรไกรแบบตัดผสม (Combination Snip)               3.2 กรรไกรตัดตรง (Straight Snips) 
 
 
 
 
                  3.3 กรรไกรตัดโค้ง (Scroll Snips)  
                                                                                       3.4 กรรไกรอะเวียชัน (Aviation Snip) 
 
                
 
 
 
                  3.5 กรรไกรโยก (Lever Shear)                                                           3.6 กรรไกรไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  4. เครื่องมือเจาะ (Punch) 
1.เหล็กเจาะรูชนิดแท่งตัน (Solid Punch) 
2.เหล็กเจาะรูชนิดกลวง (Hollow Punch) 
3.เครื่องเจาะรูด้วยมือ (Hand Punch) 
4.เครื่องเจาะรูชนิดหมุนเปลี่ยนขนาดของรูเจาะ (Hand-Operated Turret Punch) 
           เครื่องช่วยขึ้นรูป (HandTool) 
 
      ค้อนหัวกลม (Ball Peen Hammer) 
                                                                          
                                                                             ค้อนยํ้าตะเข็บ (Setting Hammer) 
                                                                     
 
 
    ค้อนเคาะขึ้นรูป (Raising Hammer)                                    ค้อนยํ้าหมุด (Riveting Hammer) 
 
 
 
 
ค้อนยาง (Rubber Hammer) 
 
 
                                                                                        ค้อนพลาสติก (Plastic Hammer) 
 
 
                      ค้อนไม้ ( Wood Hammer) 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

5.เครื่องจักรในงานโลหะแผ่น 
            เครื่องตัด 
     1.เครื่องตัดตรงด้วยแรงเท้า (Squaring Shear) 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.เครื่องตัดตรงด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า (Power Squaring Shear) 
                เครื่องตัดตรงด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า เป็นเครื่องตัดชนิดตัดตรงที่ใช้พลังงาน ไฟฟ้า ทําให้มอเตอร์หมุนส่งกําลัง
ไปขับกลไก (Mechanic) ทําให้ใบมีด กดลงตามความต้องการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
         6.เครื่องพับ 
  1.เครื่องพับแบบ Brake                         2. เครื่องพับแบบบาร์โฟลเดอร์ (Bar Folder Bending Machine) 
        
 
 
 
 
 
 
 



 

 

       7.เครื่องม้วน 
              เครื่องม้วน (Slip-Roll Forming Machine) มีหน้าที่ใช้ม้วนขึ้นรูปโลหะแผ่นให้เป็นลักษณะโค้ง ต่าง ๆ เช่น 
ทรงกระบอก ท่องอ ท่อเรียว โดยทั่วไปมี 2 แบบ คือ แบบ Roll Forming Machine ซ่ึงเป็นแบบ ที่ลูกกลิ้งยึดติดกับ
โครงเครื่อง และแบบ Slip-Roll Forming Machine ชนิดนี้นิยมใช้มากกว่าแบบ Roll Forming Machine เครื่องมือ
วนแบบ Slip-Roll Forming Machine จะมี ลูกกลิ้งจํานวน 3 ลูกคือ ลูกกลิ้งบน (Upper Roll) ลูกกลิ้งล่าง (Lower 
Roll) และลูกกลิ้งดัดให้เงย (Rear Roll) ประกอบอยู่บน โครงเหล็กหล่อ (Housing) การทํางานของเครื่องจะใช้มือหมุน
ลูกกลิ้งด้านหน้าสองลูกจะหมุนด้วยเฟือง (Gear) ในขณะที่ ลูกกลิ้ง 2 ลูกด้านหน้าหมุนก็จะจับพาให้ชิ้นงานเคลื่อนที่ไป
ด้วย ลูกกลิ้งที่ 3 ก็จะดันให้โลหะแผ่นเงยขึ้น เกิดการม้วนงอ การที่ จะให้เกิดการม้วนมากหรือน้อยนั้น ต้องปรับที่สกรู
สองตัวท่ีด้านหลังของลูกกลิ้งตัวท่ี 3 ส่วนลูกกลิ้งตัวท่ี 2 ตัวแรก สามารถ ปรับให้พาชิ้นงานไปได้ด้วยสกรู 2 ตัว อยู่ด้าน
ใต้ของโครง 
 
 
 
 
 
 
 
        8. เครื่องหมุนขึ้นรูป (Rotary Machine) 
1.เครื่องหมุนทำร่อง (Turning Machine) 
                                                                             2.เครื่องขึ้นขอบ (Burring Machine) เครื่องชนิดนี้ใช้         
                                                                       สำหรับขึ้นรูปขอบงานที่มีพ้ืนที่น้อย ทำงานคล้ายกับเครื่อง 
                                                                       หมุนขึ้นรูปแต่จะมีขอบคมกว่าเหมาะสมกับงานที่มีขนาด 
                                                                        เล็กใช้สำหรับงานขึ้นรูปทรงกลมหรือทำตะเข็บของก้น                    
                                                                         กระป๋อง 
 
 
 
 
 
        
  
 



 

 

 
9.เครื่องเข้าขอบลวด (Wiring Machine) 
                                                                 
 
                                                                               10.เครื่องรีดตะเข็บ (Setting Down Machine) 
 
 
 
 
 
 
11.เครื่องขึ้นรูปตะเข็บสองชั้น (Double Seam Machine) 
 
                                                                                        12.เครื่องจีบท่อ (Crimping Machine) 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
    ผู้สอนนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้คำถาม 
        1.นักเรียนทราบหรือไม่ว่าเครื่องมือที่ครูถืออยู่นี้เรียกว่าอะไร และใช้ทำอะไรได้บ้าง 
        2. ครูนำภาพตัวอย่าง และตัวอย่างลักษณะของเครื่องมือให้นักเรียนดู 

5.2 การเรียนรู้ 
        1.แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ของหัวข้อการเรียนให้น.ศ.ทราบ 
        2.นำเข้าสู่บทเรียนโดยการยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ หรือสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ ในชีวิตประจำวันและสอบถามนศ. ว่า
ทำมาจากวัสดุอะไรบ้าง 
        3.ทำการทดสอบความรู้พ้ืนฐานของน.ศ.ในเรื่องสมบัติวัสดุชนิดต่างๆ โดยการถาม-ตอบ 
        4.บรรยายเนื้อหาตามเอกสารการสอนยกตัวอย่างการเลือกใช้วัสดุเพ่ือทำผลิตภัณฑ์ชนิดหนึ่งให้น .ศ.ดู 

5.3 การสรุป 
1.ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหา 
2.ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มอภิปราย 
3.ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล จากนั้นอภิปรายร่วมกัน 
ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและกำหนดเวลาในการส่งตรวจ 

5.4 การวัดและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา  
                            2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 

2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
            1.  หนังสือเรียนงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 รหัสวิชา..2103 2011 
  2. สืบค้นจาก Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
           1.ใช้ โปรแกรมPower Point สอน 

           2.หนังสือเรียนงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1,ห้องสมุด,Website  โทรศัพท์เปิดหาข้อมูลทางอินเตอร์เน็ตได้ 
 

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
......................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
            2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 1 
  3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 1 ของหน่วยที่ 1 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ชื่อหน่วย   แนะนํารายวิชา กฎเกณฑ์ของการเขียนความปลอดภัย
ในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 

สอนครั้งที่ 
1 

ชั่วโมงรวม 
6 

 จำนวนชั่วโมง 
6 

9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
                 1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                 2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

 9.2 ขณะเรียน 
                   1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                        ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  

 9.3 หลังเรียน 
                 1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                 2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

. 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ชื่อหน่วย     แนะนํารายวิชา กฎเกณฑ์ของการเขียนความ
ปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 

สอนครั้งที่ 
1 

ชั่วโมงรวม 
6 

 จำนวนชั่วโมง 
6 



 

 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... ...............
......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบภาคทฤษฎีหน่วยที่ 1 ก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 1 ความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

คำส่ัง จงใส่เครื่องหมายกากบาท(X)ในช่องคำตอบที่ถูกลงในกระดาษคำตอบ 
1. ข้อใดต่อไปนี้เป็นชนิดของเหล็กกล้า? 
     ก. เหล็กกล้าผสมต่ำ,เหล็กกล้าผสมสูง        ข. เหล็กเหนียว , เหล็กหล่อ 
     ค. เหล็กกล้าคาร์บอน,เหล็กกล้าผสม             ง. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ , เหล็กกล้าไร้สนิม 
2. เหล็ก Mild Steel คือชื่อเรียกของเหล็กชนิดใด? 
     ก. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ       ข. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง 



 

 

     ค.เหล็กหล่อสีเทา                ง. เหล็กหล่อสีขาว 
3.สมบัติของวัสดุที่แสดงออกมาเม่ือมีแรงภายนอกมากระทำ เป็นสมบัติด้านใด? 
     ก. สมบัติทางฟิสิกส์         ข. สมบัติทางกล 
     ค. สมบัติทางเคมี            ง. สมบัติทางกายภาพ 
4. ความเค้นและความเครียด จัดเป็นคุณสมบัติทางใดของวัสดุ 
     ก. สมบัติทางฟิสิกส์          ข. สมบัติทางกล 
     ค. สมบัติทางเคมี             ง. สมบัติทางกายภาพ 
5. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่สมบัติทางกล 
     ก. ความแข็ง         ข. ความเปราะ 
    ค. ความเหนียว      ง. ความหนาแน่น 
6.การทดสอบการขีดข่วนของโลหะ เป็นการทดสอบหาคุณสมบัติชนิดใดของวัสดุ 
     ก. ความแข็ง           ข. ความเปราะ 
     ค. ความเหนียว        ง. ความหนาแน่น 
7. ความเครียดมีความหมายตรงกับข้อใด 
      ก.วัสดุถูกแรงภายนอกดึงจนมีความยาวเพ่ิมขึ้น            
      ข. วัสดุถูกแรงภายนอกกด แต่ขนาดเท่าเดิม 
      ค. วัสดุเม่ือรับแรงดึงจนยืดออก เม่ือปล่อยแรงหดกลับคืนได้ 
       ง. วัสดุเม่ือรับแรงดึงจนยืดออก เม่ือปล่อยแรงหดกลับคืนไม่ได้ 
8. โลหะที่สามารถนำมาดึงให้เป็นเส้นเล็กๆ หรือตีเป็นแผ่นบางๆได้แสดงว่ามีสมบัติดีด้านใด 
     ก.ความยืดหยุ่น                      ข.ความแข็งแกร่ง 
     ค.ความเหนียว                        ง. ความล้า 
 
9. โลหะที่ถูกแรงกระแทกเป็นจังหวะแล้วเกิดการแตกหักแสดงว่าโลหะชนิดนี้เป็นอย่างไร 
     ก.เกิดความเปราะ                     ข. เกิดการล้า 
     ค.เกิดความเฉื่อย                       ง.เกิดการคืบ 

10. สัญญลักษณ์t หมายถึงข้อใด 

         ก. ความแข็ง                         ข.ความเค้นแรงดึง 
        ค.ความเค้นแรงอัด                 ง. ความเครียดแรงอัด 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบใบงานที่ 1 หลังเรียน 
หน่วยที่ 1 ความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

ใบงานหลังบทเรียนครูผู้สอนสาธิตงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ครั้งท่ี............................... 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ชื่อ-สกุล รายการประเมิน ค ะ แ น น ร ว ม ค ะ แ น น เ ฉ ลี่ ย  
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
2 

ชื่อหน่วย    พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 
 

สอนครั้งที่ 
2-3 

ชั่วโมงรวม 
12 



 

 

 จำนวนชั่วโมง 
12 

1. สาระสําคัญ 
                งานโลหะแผ่น เป็นงานที่เราสามารถทำใช้เองในบ้านเบื้องต้นได้ โดยใช้งานร่างแบบเป็นพ้ืนฐานเบื้องต้น 
การร่างแบบเราจะใช้เครื่องมือร่างแบบกำหนดตำแหน่ง การเขียนหมายงาน เป็นการเตรียมงานขั้นต้น โดยการลากเส้น 
ขีดวงกลมส่วนโค้ง  ตอกจุดตำแหน่งเจาะรูต่าง ๆ  ลงบนแผ่นหรือแท่งวัสดุโลหะ    

เครื่องมือร่างแบบเป็นอุปกรณ์ ที่ต้องระมัดระวังการใช้งานและการเก็บรักษา 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
           1.บอกประโยชน์ของการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ 
           2.บอกข้อดี ข้อเสีย ของการออกแบบข้องอแบบต่างๆได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.1 ด้านความรู้ 

1. ผู้เรียนสามารถอธิบายการใช้งานเครื่องมืองานร่างแบบได้ 
2. ผู้เรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการผลิตชิ้นงานโลหะแผ่นได้                                  

          

 3.2 ด้านทักษะ 
         ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักและเทคนิคการเขียนแบบเบื้องต้น ได้ดังนี้ 
                  1. บอกประโยชน์ของการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ 
                  2.บอกข้อดี ข้อเสีย ของการออกแบบข้องอแบบต่างๆได้ 
                  3.ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้เหมาะสมกับความต้องการและสภาพการใช้งานได้ 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
            ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความซ่ือสัตย์ต่อ
ตัวเองในการทำแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัดบอก อธิบายหลักและเทคนิคการเขียนแบบเบื้องต้น  

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
2 

ชื่อหน่วย    พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

สอนครั้งที่ 
2-3 

ชั่วโมงรวม 
12 

 จำนวนชั่วโมง 



 

 

12 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
                    พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
             การท างานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น หมายถึงการท างานเก่ียวกับการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยโลหะแผ่น ที่มี ความ
หนาไม่เกิน 4.5 มิลลิเมตร หร ือ 3/16 น ิ ้ว ซึ ่งในการขึ ้นรูปงานต้องใช้เครื่องมือและเครื ่องจักร ช่วย เพื ่อใหง้าน
ผลิตภัณฑ์ส าเร็จเป็นผลงานตามความต้องการ อีกทั้งยังต้องอาศัยความรู้ในการพับ ขอบงาน ให้มีความแข็ งแรง 
สวยงาม เรียบร้อย การต่อประกอบชิ้นงานเข้าตะเข็บงาน ซ่ึงในการ ปฏิบัติงานนั้น ต้องใช้เครื่องมือและเครื่องจักรเป็น
ตัวช่วยให้งานผลิตภัณฑ์ส าเร็จเป็นผลงานตาม ความต้องการ และ ในการปฏิบัติงานจะต้องมีความปลอดภัย 
 
 
       
 

 
 

โลหะแผ่น (Sheet Metal) หมายถึงโลหะที่ผ่านกระบวนการผลิตจนกระทั่งได้เป็นแผ่นบางๆ ที่มีความหนาไม่เกิน 4.5 
มิลลิเมตร ถ้าหนามากกว่านี้จะเรียกว่า แผ่นเหล็ก ส่วนความกว้างและ ความยาวนั้นมีอยู่หลายขนาด ขนาดที่นิยมใช้กัน  
มากในประเทศไทย คือ 36 × 96 นิ้ว และ 48 × 96 นิ้ว โลหะแผ่นโดยทั่วไปแบ่งตามประเภทโลหะได้2 ชนิด คือโลหะ 
แผ่นเปลือย (Uncoated Sheet Metal)และโลหะแผ่นเคลือบ(Coated Sheet Metal) 
           โลหะแผ่นเปลือย (Uncoated Sheet Metal) ลักษณะของโลหะแผ่นเปลือย เป็นโลหะแผ่นที่ไม่ได้ท าการ
เคลือบผิว สามารถท า การตัด การเชื่อม และขึ้นรูป ได้โลหะแผ่นเหล็กเปลือยที่ใช้กันทั่วไป คือแผ่นเหล็กด า (Black 
Iron) แผ่น เหล็กกล้าไร้สนิมแผ่นอะลูมิเนียม 
           การนำไปใช้งาน  
                    1. แผ่นเหล็กดำในรูปของแผ่นเปลือยไม่ค่อยนิยมใช้งานมากนักเพราะเกิดสนิม ได้ง่ายเกิดการกัด 
กร่อนได้รวดเร็วและบัดกรียากเหล็กชนิดนี้จึงใช้งานที่ต้องการพ่นสีหรือเคลือบผิวเท่านั้น  
            2. อะลูมิเนียมจะสังเกตได้ง่ายเพราะมีสีขาว น้ าหนักเบา ผิวมัน และทนต่อการกัดกร่อนได้ดีในบรรยากาศ
ปกติ ดังนั้นจึง เหมาะส าหรับใช้ท าเฟอร์นิเจอร์ และอุปกรณ์ต่างๆที่ต้องใช้ความสวยงาม  
            3. ผิวของแผ่นเหล็กกล้าไร้สนิมโดยปกติจะมีสีคล้ายเงินและมีลักษณะเป็นมัน นิยมใช้ท าเครื่องมือ
วิทยาศาสตร์ภาชนะใส่ อาหารหรืองานเก่ียวกับสถาปัตยกรรมที่ต้องการความสวยงาม ใช้ได้ดีทั้งภายนอกและภายในตัว
อาคารโดยไม่ต้องทาสี หรือเคลือบผิวเพ่ือป้องกันการกัดกร่อนด้วยวัสดุอ่ืนใดทั้งสิ้น 

 
 

 



 

 

 
            
 
 
                 โลหะแผ่นเคลือบ (Coated Sheet Metal) ลักษณะของโลหะแผ่นเคลือบ เป็นโลหะแผ่นที่เคลือบผิว
ภายนอกไว้โดยตลอดเพ่ือ ให้ดูสวยงาม ทนต่อการกัดกร่อน การใช้งานที่นิยมกันมาก คือแผ่นเหล็กเคลือบสังกะสีแผ่น
เหล็ก เคลือบ ดีบุกและแผ่นเหล็กอาบสังกะสีเคลือบสีการเคลือบผิวนอกจากจะท า ให้ ชิ้นงานมีความสวยงาม แล้ว ยัง
เป็นทางเลือกหนึ่ง ในการป้องกันการกัดกร่อน หรือเพ่ิมความต้านทาน การสึกหรอ ให้กับชิ้นงานได้เป็นอย่างดี 
 
 
 
 
 
 
             การนำไปใช้งาน  
        1. เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี (Galvanized Steel Sheet) มีความสามารถในการต้านทานการกัดกร่อน และมี
ลักษณะผิวท่ีสวยงามเหมาะส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า ฝาครอบคอมพิวเตอร์ (Computer Casing) ท่ออากาศ รางน ้า 
หลังคาและอุตสาหกรรมยานยนต์  
         2. แผ่นเหล็กเคลือบดีบุก (Tinplate) มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย ส่วนใหญ่มักใช้ผลิตภาชนะบรรจุอาหาร 
เนื่องจากไม่เป็นพิษ ต้านทานการผุกร่อนได้ดีและยังบัดกรีได้ง่าย  
         3. แผ่นเหล็กอาบสังกะสีเคลือบสี (Color Coated Galvanized Steel Sheet) ได้จากการน าแผ่นเหล็กมา
อาบ สังกะสีแล้วเคลือบสีชั้นหนึ่ง ซ่ึงท า ให้ได้แผ่นเหล็ก ที่ทนต่อสภาพอากาศ และทนต่อการกัดกร่อน ส่วนใหญ่น 
ามา รีดขึ้นรูปเป็นลอนใช้เป็นวัสดุส าหรับการน า เอาไปใช้งานหลังคา ฝาผนัง ในหลากหลายดีไซน             
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

     2.เครื่องมือวัดและร่างแบบ 
      เกจวัดความหนาและความโต (Wire or Sheet Metal Gauge) เกจชนิดนี้ท า จากเหล็กกล้ามีลักษณะ  

กลมปากเป็นร่องรอบตัวเพ่ือใช้เทียบวัดความหนา โลหะและ ความโตของเส้นลวด ตัวเลขบนเกจวัด จะบอกความหนา
ของแผ่นโลหะเป็นทศนิยมหรือ เศษส่วนของนิ้ว ด้านหน้าของเกจจะบอกความหนา เป็นนัมเบอร์ (Number) ส่วน
ด้านหลังจะบอก เป็นทศนิยมของนิ้ว ในช่องที่ตรงกัน โดยมีต้ังแต่ เบอร์0ถึงเบอร์36 นัมเบอร์มากความหนาจะลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บรรทัดเหล็ก(Steel Ruler) 
               เป็นเครื่องมือวัดที่รู้จักกันทั่วไป ส่วนใหญ่ท ามาจากเหล็กกล้าไร้สนิมสามารถวัดได้ ทั้ง ระบบอังกฤษ (นิ้ว)
และระบบเมตริก(มิลลิเมตร) ส่วนด้านหลังจะเป็นตารางเปรียบเทียบความยาว ของระบบอังกฤษกับเมตริกไว้ให้มี ให้
เลือกใช้งาน ได้หลายขนาดต้ังแต่12นิ้ว 24นิ้วและ 36นิ้ว 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
       ตลับเมตร(Tape Ruler) 
เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการวัดชิ้นงาน วัสดุหรือ  
ระยะทางอย่างหยาบๆ โดยปลายจะเป็นตะขอ  
เก่ียวกับชิ้นงาน สามารถม้วนเก็บได้ สะดวก 
 
     ฉากเหล็ก(Square) 
มีลักษณะเป็นรูปตัวแอล (L) แขนทั้ง สองข้างทำมุม90  
ใช้ตรวจวัดความฉากของงาน โลหะแผ่น 
 
 
         ฉากผสม (Combination Square Set) 
 เป็นเครื่องมือหลายๆชนิดที่รวมไว้ ด้วยกัน เพ่ือประโยชน์ 
การใช้งานที่หลากหลาย ประกอบด้วยส่วนต่างๆ 
 
 
         หัววัดมุมฉาก (Square Head)  
เป็นเครื่องมือที่เป็นประโยชน์มากในการร่างแบบ 
 ใช้สำหรับวัดมุม 45 และ 90 มีระดับน้ำสำหรับวัดระดับชิ้น 
งานในแนวระนาบสามารถเลื่อนไป-มา ในบรรทัดได้เม่ือ 
ได้ตำแหน่งจะมีสกรูปรับยึดกับบรรทัด 
          
 

หัวปรับมุม (Protractor Head) 
เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดหรือร่างแบบด้วยมุมต่างๆต้ังแต่ 0 -180  
นอกจากนั้นยังใช้วัดระยะได้ตาม ต้องการโดยใช้ร่วมกับไม้บรรทัด 
 
 
 
      หัวหาศูนย์กลาง (Center Head) 



 

 

มีลักษณะเป็นรูปตัววีมีมุมรวม 90 และมีร่อง ที่สามารถใส่บรรทัด 
ให้สามารถเลื่อนไปมาผ่านจุด ก่ึงกลางมุมวีได้พอดีใช้ประโยชน์ใน 
การร่างแบบ และ หาจุดศูนย์กลางของวงกลมหรือแบ่งครึ่งวงกลม 
 
       บรรทัด(Center Head) 
                       มีลักษณะเหมือนกับบรรทัดเหล็กทั่วๆไปแต่จะมีความหนา มากกว่า และจะมีร่องส าหรับใส่หัววัด
มุมฉาก หัว ปรับมุม และหัวหาศูนย์กลางให้สามารถเลื่อนไป-มาได้ เพ่ือร่างแบบและวัดระยะได้ตามต้องการวงเวียน
เหล็ก(Divider Steel) วงเวียนขาสปริง (Spring Type) การปรับขาทั้ง 2 ข้างของวงเวียนสามารถปรับได้ โดยการขัด
หรือคลายสกรูขาของวง เวียนจะเคลื่อน ออกหรือเข้าหากันได้โดยสปริง วงเวียนขาตาย (Wing Type) การปรับ
ระยะห่างของขาทั้ง 2 ข้างของวงเวียน ชนิดนี้สามารถปรับได้โดยการขันหรือ คลายสกรูและดึงขาทั้งสองข้า งออกได้
ตามต้องการแล้วจึงขันสกรูให้แน่น วงเวียนเลื่อน (Trammel Point) ในการท างานโลหะแผ่นชิ้นงานที่ท าอาจมีขนาด
ใหญ่ วงเวียนธรรมดาอาจไม่เพียงพอจ าเป็นต้องใช้ วงเวียนที่มีขนาดใหญ่กว่าวงเวียนเลื่อนออกแบบ สำหรับใช้งานที่มี
รัศมีของวงกลมหรือส่วนโค้ง มากกว่า 24 นิ้ว ขาของวงเวียนทั้ง 2 ข้างสอดอยู่ กับคานเหล็ก ข้างหนึ่งอยู่ กับที่ อีกข้าง
หนึ่งสามารถเลื่อนไปมาได้ตามต้องการ 
       3. เครื่องมือตกแต่งและขึ้นรูป 
กรรไกร(Snips) 
        กรรไกรตัดตรง (Straight Snips)  
ใช้สำหรับตัดโลหะแผ่นเป็นเส้นตรงมีหลาย  
ขนาด สามารถตัดโลหะแผ่นได้ถึงเบอร์18 
 
        กรรไกรตัดโค้ง (Circle Snips) ใบมีดของกรรไกรมีลักษณะโค้ง ใช้สำหรับตัดโค้ง เพียงอย่างเดียว เหมาะสำหรับ
ตัดวงกลม ทั้ง โค้งซ้ายและขวา  
        กรรไกรอะเวียชัน (Aviation Snips) เป็นกรรไกรที่นิยมใช้กันมากมีลักษณะ เป็นชุดมี3 แบบจำแนกตามสีของ
ด้ามชนิดตัดตรง กำหนดเป็นสีเหลือง ตัดโค้งซ้ายเป็นสีแดง และ ตัดโค้งขวาเป็นสีเขียว 
 
             ค้อน (Hammer) 
  ค้อนหัวกลม (Ball-Peen Hammer) 
 เป็นค้อนที่ ใช้งานทั่วไป หัวด้านหนึ่ง จะมีลักษณะเรียบใช้สำหรับ 
 เคาะหรือตอกเหล็กถ่ายแบบหรือเหล็กนำ ศูนย์ด้านหัว 
 กลมจะใช้ สำหรับเคาะย้ำมีให้เลือกใช้หลายขนาด 
 

                                                                        ค้อนเคาะขึ้นรูป (Raising Hammer) จะมีรูปร่าง                   



 

 

                                                                              แตกต่างกันออกไปใช้สำหรับ เคาะขึ้นรูปโลหะแผ่น         
                                                                           ให้เป็นรูปร่างของภาชนะ เช่น เคาะขึ้นรูปจานหรือถ้วย 
 
 
 
           ค้อนย้ำตะเข็บ (Setting Hammer) 
 จะมีหัว ลักษณะเป็นเหลี่ยม หน้าค้อนจะเรียบ เพ่ือใช้ในการเคาะ 
 ตะเข็บต่างๆ ในงานโลหะแผ่น ด้านหางค้อนจะตัดเฉียง ด้านเดียว 
 เพ่ือสะดวกในการเคาะ เข้าก้นกระป๋องหรือเข้า ขอบลวด 
 
                                                                                                 ค้อนย้ำหมุด(Riveting Hammer) 

 ลักษณะของหัว ค้อนเป็นรูปเหลี่ยมขอบทั้งสี่ด้านจะลบคมมุม 
 ผิวหน้านูน เล็กน้อย ส่วนด้านหางของ ค้อนจะเรียวเข้าหากัน 

                                                                          บริเวณ ปลายสุดจะมีลักษณะ มนเล็กน้อย 
           
           ค้อนยาง (Rubber Hammer)  
ท ำจำกยำง ธรรมชำติมีสมบัติเหนียวนุ่มเหมำะส ำหรับ เคำะ ดัด  
ตี ขึน้รูปโลหะท่ีอ่อน เช่น ทองแดง อะลูมิเนียมหรือเคำะ 

 โลหะแผ่นเคลือบท่ีไม่ต้องกำร ให้โลหะท่ีเคลือบอยู่หลุด หรือ 

ลอกออกไป เช่น แผ่นเหล็กเคลือบสังกะสี 
       
            ค้อนพลาสติก (Plastic Hammer)  
หัวค้อนท ามาจากพลาสติกแข็งหล่อเป็นรูปหัวค้อน ภายในทำเกลียว 
เพ่ือขันติดกับตัวเรือนของค้อน ที่เป็น โลหะทั้งสองข้างประกอบ 
ติดอยู่กับด้าม ใช้งานคล้ายๆกับ ค้อนยาง 
 
 
                                                                                 ค้อนไม้(Wood Hammer) ทำจากไม้เนื้อแข็ง มี        
                                                                           ความเหนียว ไม่แตกง่าย เหมาะสำหรับเคาะงานที่มีผิว            
                                                                          อ่อน เช่น อะลูมิเนียม แผ่นเหล็ก  สังกะสีซ่ึงไม่ ต้องการ                      
                                                                       ให้แผ่นโลหะยุบตัวหรือทำให้โลหะที ่  เคลือบอยู่ หลุดออก 
 



 

 

                    คีม (Pliers) 
คีมถือว่าเป็นเครื่องมือช่างอุตสาหกรรมแทบทุก สาขา มีประโยชน์ 
หลายประการ เช่น ใช้จับ บิด พับ ตัด หรือขึ้นรูปวัสดุได้ 
 
 

                                                                                คีมปากแบน (Flat Nose Pliers)  
                 มีลักษณะแบน ส่วนปลายของปากคีมจะตรงเรียบ มีความกว้าง 

                                                                 ประมาณ10มิลลิเมตร เหมาะ สำหรับจับชิ้นงานเพ่ือพับขึ้นรูป 
 
                    คีมพับตะเข็บ (Hand Seamer) คีมพับตะเข็บมีลักษณะคล้ายกับคีมทั่วๆ ไป ปากจะแบนกว้างประมาณ 3 
นิ้ว และลึกประมาณ 1 นิ้วใช้สำหรับพับโลหะด้วยมือ เม่ือโลหะแผ่นนั้น ไม่สามารถพับด้วยเครื่องหรือสำหรับพับชิ้นงาน
ที่หน้างาน 
              เหล็กย้ำตะเข็บ (Hand Groove) เหล็กย้ำตะเข็บท า จากเหล็กกล้าหรือเหล็กเครื่องมือ ปลายข้างที่ใช้ย้ 
าจะมีลักษณะเป็น รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีร่องยาวตลอด เม่ือใช้ค้อนตีลงตรงส่วนปลายของเหล็กย้ำตะเข็บ ร่องตะเข็บจะ
กด ลงบนชิ้นงานท า ให้เกิดเป็นรอยตะเข็บล็อกกันแน่น ไม่หลุดออก โดยง่าย เหล็กย้ำตะเข็บมีหลายขนาด ให้เลือกใช้
ตามความกว้างของตะเข็บที่ต้องการ บนชิ้นงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
                         เหล็กย้ำหัวหมุดและแท่นรองหัวหมุด (Rivet Set and Rivet Stake) เหล็กย้ำหัวหมุดท าจากเหล็กกล้า
หรือเหล็กเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแท่งที่ปลายด้านหนึ่งใช้ สำหรับตอก ปลายอีกด้านจะเรียบเจาะเป็นรูลึก(Set Hold) 
เพ่ือให้หัวหมุดสอดเข้าไปภายใน แล้วใช้ค้อนตอกเพ่ือกดแผ่นชิ้นงานทั้งสองให้แน่นและใกล้ๆ กันจะท า เป็นรอยบุ๋ม
ครึ่งวงกลม (Snap) ไว้สำหรับย้ าแต่งหัวหมุดให้กลม สำหรับแท่นรองหัวหมุด (Riveting Stake) มีหลาย ลักษณะ
ด้วยกันแต่ส่วนมากจะมีรอยบุ๋ม ครึ่งวงกลมไว้หลายขนาดตามขนาดของหัวหมุดย้ำ มี หน้าที่รองรับหัวหมุดย้ำเอาไว้
ไม่ให้เสียรูปจาก การตีเหล็กย้ำหมุดเพ่ือขึ้นรูปหัวหมุด 
             
 

             เครื่องกดเจาะรูด้วยมือ(Hand Punch) 
 ใช้สำหรับเจาะรูบนโลหะแผ่น สามารถ เจาะโลหะแผ่น 
ได้ถึงเบอร์14และสามารถเจาะได้ หลายขนาดโดยการเปลี่ยน 
คู่ขนาดของหัวเจาะ 
 
4. เครื่องมือช่วยขึ้นรูป 
                  เครื่องมือช่วยขึ้นรูป (Stakes) มีหลายชิ้น แต่ละชิ้นจะมีลักษณะรูปร่างที่แตกต่างกันขึ้นอยู่ กับ ชิ้นงานที่
จะน ามาขึ้นรูป ชุดเครื่องมือช่วยขึ้นรูปนี้จะวางสวมลงกับแผ่นรอง ภายในจะท าเป็นรู  สี่เหลี่ยม และเรียวมีขนาดของรู
แตกต่างกันให้เลือกใช้ตามขนาดของก้านเครื่องช่วยขึ้นรูป 
              Beak Horn Stake เครื่องช่วยขึ้นรูปที่มีขนาดใหญ่กว่าทุกชิ้น มีสองด้าน ด้านหนึ่งมีลักษณะกลมเรียว ส่วน
อีกด้านหนึ่งมีหน้าตัดเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าเรียวใช้สำหรับการขึ้นรูป การย้ำหมุด การเข้าตะเข็บและการเคาะงานทั่วไป  
              Double Seaming Stake เครื่องช่วยขึ้นรูปที่มีแขนยื่นออกไปทั้งสองข้างมีลักษณะของหน้าตัดเป็นวงรีแขน
ข้างหนึ่ง สั้นอีกข้างหนึ่งจะยาวกว่าบริเวณส่วนปลายของแขนทั้งสองจะมีหัวใช้สำหรับเคาะขึ้นรูปตะเข็บก้นกระป๋อง 
            Double Seaming Stake แขนข้างหนึ่งจะมีลักษณะกลมเรียวยาวออกไป อีกด้านหนึ่งผิวด้านบนมีลักษณะ
แบน มีร่อง ขนาดต่างๆ พาด ผ่าน เหมาะสำหรับการเข้าขอบลวดหรือเคาะตกแต่งชิ้นงานที่ประกอบลวดอยู่ 
           Coppersmith Squaring Stake หัวมีรูปร่างแบนขอบข้างหนึ่งมีลักษณะเหลี่ยม อีกข้างหนึ่งมีลักษณะโ ค้ง 
เหมาะส าหรับงาน เคาะขึ้นรูป ทั่วๆไป  
            Bevel Edge Squaring Stake เครื่องช่วยขึ้นรูปชนิดนี้จะออกแบบให้มีก้านเยื้องศูนย์กับหัวด้านบนที่เป็น
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ที่ขอบของมุม ฉากจะมีการบากความหนาให้เอียงลบจากบนเล็กน้อย เหมาะส าหรับการพับตะเข็บ
สองชั้น 



 

 

           (Double Seam) Common Square Stake เครื่องช่วยขึ้นรูปชนิดนี้ มีส่วนหัวเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านบนแบบ
ราบใช้สำหรับเคาะขึ้นรูปงาน ทั่วๆไปตามต้องการ  Double Seaming Stake with Four Heads ใช้สำหรับเคาะ
ตะเข็บสองชั้น  
 (Double Seam) มีหัวสำหรับเปลี่ยนตามลักษณะของ งาน 
           Round Head Stake ส่วนหัวจะมีรูปร่างกลมผิวด้านบนจะโค้งนูนใช้สำหรับเคาะขึ้นรูป Hatch Stake จะมี
แขนยื่นออกไปจากก้านข้างละเท่าๆ กัน ขอบด้านบนจะมีการบากขอบด้านเดียว (Bevel One Side) จึงมีลักษณะเป็น
มุมแหลมและตรงตลอดของความยาว ใช้สำหรับดัดงอแผ่นโลหะที่รัศมี การดัดน้อยและ ใช้สำหรับขึ้นรูปขอบของ
ชิ้นงานที่มีลักษณะตรง 
            Needle Case Stake แขนข้างหนึ่งที่ยื่นออกมาจะมีลักษณะกลมเล็กและเรียว เหมาะสำหรับเคาะขึ้นรูปงาน 
กลม หรือท่อขนาดเล็ก และแขนอีกข้างจะมีหน้าตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากยื่นยาวออกไป ผิวด้านบนแบบราบ เหมาะ
สำหรับเคาะขึ้นรูปงานทั่วๆไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         5. เครื่องจักรในงานโลหะแผ่น 
            เครื่องตัด (Cutting Machine)  
                       เครื่องตัดตรง (Square Shear) เครื่องตัดชนิดนี้ใช้ตัดได้เฉพาะเส้นตรงเท่านั้น เพราะ ใบมีดทั้งสอง
จะขนานกันเป็นเส้นตรง สามารถต้ังระยะในการตัดได้ตามต้องการโดยการเลื่อนเกจ (Gauge) ตามระยะ มี ทั้งแบบใช้
เท้าเหยียบและแบบใช้ก าลังไฟฟ้าในการดึงใบมีดลงมาตัดโลหะให้ขาด จากกัน และตรงบริเวณใบมีดจะมี อุปกรณ์
ป้องกันอันตราย (Safety Guard) ป้องกันไม่ให้นิ้วมือเข้าไป ในระยะของคมตัดสามารถตัดโลหะแผ่นได้ถึงเบอร์  16
ขนาดที่นิยมใช้คือขนาด3–4 ฟุต 
 

                        เครื่องตัดวงกลม(Circular Shear) เครื่องตัดชนิดนี้ใช้ตัดโลหะแผ่นให้ เป็นรูปวงกลม โดยให้ความ
แม่นยำ ในการตัดสูง รอยตัดไม่มีครีบ สามารถตัดวงกลมได้ตามขนาด โดยการปรับต้ังที่ ตัวเครื่องมีอยู่ด้ วยกัน2 แบบ 
คือแบบใช้มือหมุนกับแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

             เครื่องพับ (Bending Sheet Metal) 
                             เครื่องพับแบบโฟลเดอร์(Folder) เป็นเครื่องพับที่เหมาะสำหรับการพับ ขอบหรือตะเข็บ 
เพราะสามารถต้ังระยะและต้ังปรับมุมได้เครื่องพับ แบบโฟลเดอร์ ที่นิยมใช้มากจะเป็นชนิดบาร์ โฟลเดอร์ (Bar 
Folder) สามารถพับโลหะแผ่น ได้ หนาถึงเบอร์22ความยาวของเครื่องไม่เกิน 90เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เครื่องพับแบบแฮนด์เบรก (Hand Brake) เหมาะสำหรับงานพับทั่วๆไปเครื่อง พับแบบแฮนด์เบรกจะมีอยู่2แบบ  
               1) แบบแฮนด์เบรกหรือแบบคาร์นิกเบรก(Hand Brake or Carnic Brake) 
               2) แบบบ็อกซ์แอนด์แพนเบรก (Box and Pan Brake) หรือที่เรียกว่า แบบกล่อง ความแตกต่างระหว่าง
เครื่องพับ แบบแฮนด์เบรกและแบบบ็อกซ์แอนด์แพนเบรกอยู่ที่ แบบแฮนด์เบรกใบพับจะยาวตลอดเครื่องพับ แต่ส 
าหรับ แบบ บ็อกซ์แอนด์แพนเบรกใบพับจะมีขนาด ต่างๆ กัน เรียงกันยาวตลอด ใบพับสามารถถอดออกเพ่ือปรับต้ัง 
ระยะให้ได้ขนาดที่ต้องการได้ใบพับ แต่ละอันเรียกว่า ฟิงเกอร์(Finger) มีหลายขนาด เช่น ขนาด 1 นิ้ว 1½ นิ้ว 2 นิ้วไป
จนถึง 10นิ้ว ท า ให้ สะดวกต่อการใช้งาน 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
                         เครื่องม้วนขึ้นรูป (Slip Roll Forming Machine) เครื่องม้วนขึ้นรูปเป็นเครื่องที่ใช้ ส าหรับม้วนแผ่น
โลหะให้เป็นรูปทรงกระบอกหรือกรวย โดยการหมุนลูกกลิ้ง 3ลูกซ่ึงเป็นโลหะ แท่งกระบอกตันลูกกลิ้งหน้า 2ลูกจะดึง
แผ่นงานเข้าลูกกลิ้งที่ 3 ที่อยู่ด้านหลังเพ่ือดัดแผ่นงานให้ โค้งตามขนาดที่ต้องการ เครื่องขึ้นรูป (Rotary Machine) 
                    เครื่องขึ้นรูปเป็นเครื่องที่ใช้สำหรับขึ้นรูปโลหะแผ่น แบบใช้มือหมุนจะติดต้ังกับโต๊ะทำงาน และแบบต้ัง
พ้ืนขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าโดยทั้ง2จะมี ลักษณะการท างานเหมือนกันคือมีลูกกลิ้งคู่หนึ่งที่เป็น ตัวขึ้นรูปลักษณะต่างๆ มี
สกรูปรับระยะ ระหว่างลูกกลิ้ง มีเกจสำหรับต้ังระยะระหว่างขอบ และมือหมุน โดยหมุนเฟืองที่อยู่ภายใน เครื่องให้
หมุนลูกกลิ้งอีกต่อหนึ่งลูกกลิ้งสำหรับการขึ้นรูปงานแต่ละแบบสามารถ ถอดเข้า-ออก ได้โดยจะเรียกตามลักษณะการใช้
งาน 
การพับขอบในงานโลหะแผ่น-การพับขอบชั้นเดียว(Single Hem)  
                     การพับขอบชั้นเดียวเป็นการพับขอบงานให้สนิทครั้งเดียวระยะเผื่อ ของการพับขอบจะเท่ากับ ความ
กว้างของตะเข็บที่จะท าการพับ-การพับขอบสองชั้น (Double Hem) การพับขอบสองชั้นเป็นการพับเพ่ิมจากการพับ
ครั้งแรก เพ่ือเพ่ิม ความแข็งแรงให้มากขึ้น ระยะเผื่อของการพับจะเท่ากับสองเท่าของความกว้างของตะเข็บที่จะท า
การพับ-การเข้าขอบลวด (Wire Edge) การเข้าขอบลวดเป็นขอบที่พับเพ่ือใส่ลวดเสริมความแข็งแรงให้กับขอบ งาน 
ระยะเผื่อของ การพับจะเท่ากับสองเท่าของความโตลวดที่ใช้(สำหรับโลหะแผ่นเบอร์30–24) 
การพับขอบในงานโลหะแผ่นทั้ง 3แบบ จะใช้ความสัมพันธ์ของระยะเผื่อพับขอบของ 
                  โลหะซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
 การพับขอบชั้นเดียวA = W  
การพับขอบสองชั้นA =2W 
 การเข้าขอบลวด A =2½D (สำหรับแผ่นโลหะเบอร์30–24) 
 A =2¾D(สำหรับแผ่นโลหะขนาดเกินกว่าเบอร์24) 
 โดย A = ระยะเผื่อของการพับขอบ 
 D = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของลวด 
 T = ขนาดความหนาของแผ่นโลหะ 
 W = ความกว้างของตะเข็บที่จะท าการพับ 



 

 

               ตะเข็บรอยต่อเกย(Lap Seam) ตะเข็บรอยต่อเกยจะท า โดยการนำ โลหะแผ่นวางซ้อนกันเพ่ือ เตรียมการ
บัดกรีหรือการย้ำหมุด  
              ตะเข็บเก่ียว(Groove Seam) ตะเข็บเก่ียวเป็นที่นิยมใช้กันมากในงานโลหะแผ่นการต่อชิ้นงานเข้าด้วยกันจะ 
พับขอบชั้นเดียว (Single Hem) ทั้งสองชิ้นข้างละเท่าๆ กันเก่ียวกัน สำหรับการล็อกตะเข็บนั้นจะย้ำ าด้วย เหล็กย 
ตะเข็บ ให้แน่นการเผื่อตะเข็บ A = 3W/2  
            ตะเข็บรอยต่อต้ังหรือยืน (Standing Seam) ใช้สำหรับการต่อตะเข็บที่ต้องการความแข็งแรงของรอยต่อ มาก  
            ตะเข็บสองชั้น (Double Seam) ใช้สำหรับการท าตะเข็บมุมขอบของท่อหรือภาชนะเหลี่ยมก้นภาชนะต่างๆ 
จะมีความแข็งแรง มากอีกชนิดหนึ่ง  
           ตะเข็บแบบพิตสเบิร์ก(PitsburghSeam) จะใช้สำหรับการประกอบชิ้นงาน2ชิ้นที่เป็นมุมฉากเช่นตะเข็บมุม 
ของผลิตภัณฑ์ทรงกลม 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
              ผู้สอนนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้คำถาม 
     1.ครูตรวจสอบการมาเรียนของนักเรียนโดยการเช็คชื่อ แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ  
     2.ครูชี้แจงรายละเอียดหัวข้อเรื่องที่จะเรียนตลอดจนสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ  

     3.ครูชี้แจงเกณฑ์การวัดผลและประเมินผลให้นักเรียนทราบ 

     4.ครูผู้สอนร่วมมือกับนักเรียนยกตัวอย่างงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น  

5.2 การเรียนรู้ 
          ช่วงที่ ๑  ผู้สอนให้ความรู้โดยใช้ใบความรู้  โปรแกรมนำเสนอ (PowerPoint) และตำราเรียนประกอบคำ
บรรยายและอภิปรายเนื้อหาร่วมกับผู้เรียน  เพ่ือให้ได้สาระของการเรียนเรื่องผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

          ช่วงที่ ๒  ผู้สอนให้ความรู้โดยการบรรยาย  และมอบหมายงาน 
          บรรยายเรื่อง  ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

5.3 การสรุป 
           1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความสำคัญ  
          2. ประเมินผลแบบทดสอบครั้งที่ 2 ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
          3. ประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

5.4 การวัดและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา  
                            2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 

        2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
            1.ใช ้ โปรแกรมPower Point สอน 
            2.หนังสือวิชาพ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

,ห้องสมุด,Website  
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
           1.ใช้ โปรแกรมPower Point สอน  สืบค้นจาก Internet 
           2.หนังสือวิชาหนังสือพ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

,ห้องสมุด,Website 

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
......................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
......................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
            2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 2 
   3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 2 ของหน่วยที่ 2 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................. ........
....................................................................................................................................................  

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
2 

ชื่อหน่วย   พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 
 

สอนครั้งที่ 
2-3 

ชั่วโมงรวม 
12 

 จำนวนชั่วโมง 



 

 

12 

9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
                 1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                 2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

 9.2 ขณะเรียน 
                   1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                        ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  

 9.3 หลังเรียน 
                 1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                 2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

. 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
2 

ชื่อหน่วย     พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
 

สอนครั้งที่ 
2-3 

ชั่วโมงรวม 
12 

 จำนวนชั่วโมง 
12 



 

 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... ...............
......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 2 พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

คำชี้แจง จงทำเครื่องหมายกากบาท (X) ลงหน้าข้อที่ถูกต้องที่สุดในกระดาษคำตอบ  
1.     การเปลี่ยนแปลงสมบัติเนื่องจากการเชื่อมโลหะชนิดใดเกิดการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุด 
        ก.    เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ     ข.    เหล็กกล้าคาร์บอนสูง 
        ค.    เหล็กกล้าผสมต่ำ          ง.    เหล็กกล้าผสมสูง 
2.     การเชื่อมเหล็กกล้าที่มีความสามารถในการชุบแข็งสูงเม่ือเย็นตัวเร็วจะทำให้บริเวณ  HAZ  เกิดโครงสร้างใด 
        ก.    ออสเทนไนท์              ข.    เฟอร์ไรท์ 



 

 

        ค.    เบนไนท์                   ง.    มาร์เทนไซท์ 
3.     ธาตุผสมในเหล็กกล้าใดมีผลโดยตรงต่อค่าคาร์บอนสมมูลมากที่สุด 
         ก.    C         ข.   Mn    ค.    Ni        ง.   Mo 
4.     การป้องกัรการแตกร้าวในการเชื่อมเหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง   และเหล็กกล้าคาร์บอนสูง  กระทำได้โดย  
        ก.    ใช้ลวดเชื่อมขนาดเล็ก      ข.    ใช้กระแสเชื่อมสูง 
        ค.    Preheat  งานและให้เย็นตัวช้า    ง.    ใช้ความเร็วเชื่อมสูง ๆ 
5.     การคลายความเค้นตกค้างในงานเชื่อม   ด้วยความร้อน   กระทำในขั้นตอนใดของการเชื่อม 
        ก.    ก่อนเชื่อม    ข.    ขณะเชื่อม 
        ค.    หลังเชื่อม   ง.    ถูกทุกข้อ 
6.     การคลายความเค้นตกค้างโดยการให้ความร้อน   เพ่ือจุดประสงค์ในข้อใด 
        ก.    ลดความเค้นตกค้าง        ข.    ลดความแข็งที่  HAZ 
        ค.    กำจัดไฮโดรเจนในแนวเชื่อม      ง.    ถูกทุกข้อ 
7.     เม่ือเปรียบเทียบกัน  Heat  Efficiency  ของกระบวนการเชื่อมใดมีค่าสูงสุด 
        ก.    เชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์         ข.    มิก/แม็ก 
        ค.    ใต้ฟลักซ์            ง.    ทิก 
8.     อัตราการเย็นตัวของงานเชื่อมขึ้นอยู่กับองค์ประกอบอะไรบ้าง 
        ก.    Heat  Input       ข.    ความหนางาน 
        ค.    อุณหภูมิ  Preheat     ง.    ถูกทุกข้อ 
9.     ในบริเวณกระทบร้อย  (HAZ)    บริเวณที่  เกิดเกรนโตอยู่ตรงส่วนใด 
        ก.    กลางแนวเชื่อม         ข.    ขอบแนวเชื่อมติดกับงาน 
        ค.    บริเวณงานใกล้กับของแนวเชื่อม         ง.    ส่วนที่เป็นออสเทนไนท์บางส่วน 
10.  โครงสร้างที่มีความแข็ง  (Hardness)   สูงที่สุดคือโครงสร้างใด 
        ก.    ออสเทนไนท์   ข.    มาร์เทนไซท์ 
        ค.    เพิลไลท์       ง.    เฟอร์ไรท์ 

แบบใบงาน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 2 พ้ืนฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 
อธิบายการพื้นฐานในงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                     วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน                        ครั้งที่…… 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ชื่อ-สกุล รายการประเมิน ค ะ แ น น ร ว ม ค ะ แ น น เ ฉ ลี่ ย  
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4              
5              
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8              

9              
10              
11              
12              
13              
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15              

16              

17              
18              
19              
20              

หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
3 

ชื่อหน่วย    การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 
 

สอนครั้งที่ 
4-5 

ชั่วโมงรวม 
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 จำนวนชั่วโมง 
12 

1. สาระสําคัญ 
           . ศึกและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ ด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสามเหลี่ยม การ

อ่านแบบ การออกแบบผลิตภัณฑ์ งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีแสดงควา มรู้

เก่ียวกับการเขียนแบบแผ่นคลี่แบบคลี่ออกทางเดียวได้แสดงความรู้เก่ียวกับการวิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 
 โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัยส่วนบุคคลถูกต้องตามหลักความปลอดภัยและอาชีวอนามัย 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
1. แสดงความรู้เก่ียวกับการวิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 
2. แสดงความรู้เก่ียวกับการเขียนแบบแผ่นคลี่แบบคลี่ออกทางเดียวได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.1 ด้านความรู้ 
        1.  เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับวิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 

 3.2 ด้านทักษะ 
         ผู้เรียนสามารถอธิบายและปฏิบัติตาม และ 

 1. บอกชนิดของการเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่ายได้ 
 2. เขียนแบบแผ่นคลี่แบบคลี่ออกทางเดียวได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
               - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 
                  ซ่ือสัตย์ต่อตัวเองในการทำแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
3 

ชื่อหน่วย    การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
 

สอนครั้งที่ 
6-7 

ชั่วโมงรวม 



 

 

8 

 จำนวนชั่วโมง 
8 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
                 การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

การดัดขึ้นรูปโลหะแผ่นเป็นกระบวนการผลิตที่ใช้แรงกดภายนอกเพ่ือทำให้วัสดุแผ่นโลหะเสียรูปด้วยพลาสติก
เพ่ือสร้างมุมและรูปร่างโค้งที่เฉพาะเจาะจง ประเภทการดัดโลหะแผ่นที่ใช้กันทั่วไปแบ่งออกเป็น: การดัดรูปตัววี , 
การดัดรูปตัว Z, การดัดด้วยแรงดันย้อนกลับ ฯลฯการขึ้นรูปชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นคุณภาพสูงจำเป็นต้องอ้างอิงถึง
ปัจจัยต่างๆ เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสี่ยงด้านคุณภาพต่างๆ ซ่ึงต้องใช้ประสบการณ์การผลิตและความรู้ด้านเทคนิค
มากมายSupro MFG มุ่งเน้นไปที่ชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นที่มีความแม่นยำสูงมาเป็นเวลานานกว่า 25 ปี โดย
ให้บริการโซลูชั่นการผลิตอย่างครบวงจรสำหรับอุตสาหกรรมต่างๆ ทั่วโลก รวมถึง: การออกแบบผลิตภัณฑ์ การ
ออกแบบและการผลิตแม่พิมพ์ การผลิตผลิตภัณฑ์จำนวนมาก และการชุบผิวแต่หลายครั้งที่นักออกแบบโลหะ
แผ่นไม่คำนึงถึงกระบวนการผลิตจริง ซ่ึงทำให้การออกแบบชิ้นส่วนโลหะแผ่นเหมาะสมเกินไป ส่งผลให้เกิดความ
เสี่ยงด้านคุณภาพในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ด้านล่างนี้ ฉันจะแนะนำปัญหาทั่วไปบางประการในการผลิต
ชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่น ฉันหวังว่าจะช่วยคุณได้ 

 

 

 

 

 

 

                                                การสเก็ตและแบบงานโลหะแผ่น 

 

 

       รัศมีการดัดแผ่นโลหะ 
การดัดโลหะแผ่นเป็นกระบวนการทำงานที่เย็นสำหรับโลหะแผ่น ดังนั้นเราต้องพิจารณาลักษณะของโลหะแผ่น 
วัสดุที่แตกต่างกันมีระดับผลผลิตที่แตกต่างกันและรัศมีการดัดขั้นต่ำ ตามค่าการดัดที่เหมาะสมนอกจากนี้รัศมี
การดัดของแผ่นโลหะยังมีขนาดไม่ใหญ่นัก หากรัศมีการดัดมีขนาดใหญ่ ค่าสัมประสิทธ์ิการสปริงกลับของวัสดุจะ



 

 

เพ่ิมขึ้น และสถานะการขึ้นรูปของวัสดุจะไม่เสถียรโดยปกติทีมผู้เชี่ยวชาญของ Supro MFG จะวิเคราะห์การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และออกแบบรัศมีของดายดัดให้เล็กกว่าการออกแบบผลิตภัณฑ์เล็กน้อย เพ่ือให้วัสดุสามารถ
คงสปริงแบ็คที่เหมาะสมและได้ขนาดที่ออกแบบไว้ให้ดียิ่งขึ้น ควบคุมคุณภาพและการดัด มุม.รัศมีการดัดไม่เล็ก
ที่สุด รัศมีการโค้งงอที่เล็กเกินไปจะทำให้แผ่นโลหะพับมากเกินไป หรือแม้กระทั่งมีความแข็งแรงเกินของแผ่น
โลหะ ส่งผลให้เกิดการแตกหักของผลิตภัณฑ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับวัสดุที่มีความแข็งสูง (เช่น ในสถานะ T6) 
อลูมิเนียมอัลลอยด์) การดัดงอมากเกินไปจะทำให้วัสดุแตกหักภายในซ่ึงจะส่งผลต่อความแข็งแรงโดยปกติทีมช่าง
ของ Supro MFG จะเลือกเพ่ิมร่องแนวโค้งให้กับแผ่นโลหะเพ่ือหลีกเลี่ยงการแตกหักของวัสดุ และลายนูนบน
แผ่นโลหะ เพ่ือให้มีพ้ืนที่เพียงพอสำหรับการดัดและลดรอยแตกเม่ือแผ่นโค้งงอและเสียรูป . แต่ส่งผลต่อความ
แข็งแรงของโครงสร้างเล็กน้อย 

 

 

 

                                                 แสดงลักษณะการพับโลหะแผ่น 

 

 

  

                                      แสดงลักษณะการดีดตัวกลับของโลหะ 

 
     ทิศทางการดัด 
ผู้ผลิตชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นที่มีประสบการณ์ไม่เพียง แต่เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตโลหะแผ่นเท่านั้น แต่ยังเป็น
ผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุอีกด้วยเนื่องจากในกระบวนการดัดโลหะแผ่นจะต้องวิเคราะห์ทิศทางของเส้นใยของวัสดุ 



 

 

เม่ือทิศทางการดัดงอเท่ากับทิศทางของวัสดุไฟเบอร์ จะทำให้เกิดรอยร้าวในชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่น และลดความ
แข็งแรงของผลิตภัณฑ์ สิ่งนี้ต้องการประสบการณ์การใช้งานวัสดุที่กว้างขวาง 

 

 

 

ความล้มเหลวในการกดวัสดุทำให้เกิดการดัดงอล้มเหลว 
สถานการณ์นี้มักเกิดขึ้นเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงการออกแบบผลิตภัณฑ์ และการออกแบบการดัดโค้งถูกเพ่ิมเข้าไป
ในโครงสร้างของผลิตภัณฑ์ขึ้นรูปด้ังเดิมในขั้นตอนแรกของการผลิตชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่น เราจะจัดระเบียบลำดับ
การดัดทั้งหมดเพ่ือให้รายละเอียดทั้งหมดของผลิตภัณฑ์สามารถโค้งงอและขึ้นรูปได้อย่างเป็นระเบียบ และ
โดยทั่วไปจะไม่มีการผิดพลาดในการดัดอย่างไรก็ตาม Supro MFG ให้ความช่วยเหลือลูกค้าในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ใหม่หลายครั้ง และต้องเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงการออกแบบผลิตภัณฑ์อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ และเพ่ิม
ความต้องการสำหรับโครงสร้างการทำงานโดยทั่วไป ปรากฏการณ์ที่ไม่สามารถกดวัสดุได้ส่วนใหญ่จะกระจุกตัว
อยู่ที่ขอบและตรงกลาง วิธีแรกคือเปลี่ยนการออกแบบซ่ึงจะขัดขวางการออกแบบการดัดให้เคลื่อนที่โดยปล่อย
ให้ความสูงดัดที่ต้องการ (2t+R) หากมีการเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้อง เม่ือไม่สามารถกำหนดขนาดวิกฤติได้เรา
สามารถทำร่องในตำแหน่งเฉพาะและใช้พิเศษได้ อุปกรณ์ดัดโค้งเพ่ือหลีกเลี่ยงโครงสร้างที่ขัดขวางการดัด 

 

 

 
         
 
 
 
 ช่องว่างการดัดท่ีสงวนไว้ท่ีเหมาะสม 
ในกระบวนการผลิตกล่องหรือกล่องโลหะโดยการดัดด้วยโลหะแผ่น เรามักจะพบว่าขอบที่งอทั้งสองข้างจะทำให้
เกิดการสัมผัสของวัสดุหรือแม้กระทั่งการรบกวนเนื่องจากข้อผิดพลาดของขนาดและการเสียรูป ซ่ึงจะส่งผลต่อ



 

 

การใช้ผลิตภัณฑ์ และระหว่างการใช้งาน การสึกหรอของวัสดุทำให้อายุการใช้งานลดลงการออกแบบที่เหมาะสม
จะสงวนช่องว่าง 0.2mm-0.3mm ในมุมและขอบที่อาจสัมผัสกัน ซ่ึงสามารถหลีกเลี่ยงการรบกวนของวัสดุใน
ระหว่างกระบวนการดัด 

                                               แสดงทิศทางการดัดงองานโลหะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
        เพ่ิมความแข็งแรงของชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นอย่างมีประสิทธิภาพ 
                   ชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นมีการใช้กันอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมต่างๆ และมีบทบาทสำคัญมาก 
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น ตู้โลหะแผ่น ตัวเครื่องโลหะแผ่น และผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ล้วนต้องการความแข็งแรงในการ



 

 

รองรับของชิ้นส่วนโลหะแผ่น ดังนั้นเราจึงต้องมีความสมเหตุสมผลมากขึ้นในรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ การ
ออกแบบเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของชิ้นส่วนดัดอย่างมีประสิทธิภาพในกระบวนการดัด การดัดขอบที่พบบ่อยที่สุด
คือการเลือกรูปแบบการดัดที่สั้นและกว้าง ซ่ึงไม่ส่งผลต่อขนาดและรูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ ซ่ึงเป็นกลอุบายที่
ฉลาดมาก 

 

 

 

ลดโครงสร้างการดัดงอท่ีซับซ้อนลงอย่างละเอียด 
โครงสร้างการดัดที่มีความซับซ้อน แม้ว่าจะดูเหมือนว่าการออกแบบนั้นแยบยล ฉลาดมาก และเต็มไปด้วยการ
ออกแบบ แต่ในการออกแบบชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นอุตสาหกรรมทั่วไป การดัดที่ซับซ้อนมากเกินไปจะเพ่ิมต้นทุน
ของการดัดงออย่างมาก และใน กระบวนการดัด เป็นการยากที่จะรับรองความต้องการมิติที่แม่นยำในระหว่าง
กระบวนการดัด ซ่ึงทำให้ต้นทุนแรงงานสูงขึ้น นอกจากนี้ การออกแบบการดัดที่ซับซ้อนจะทำให้วัสดุสิ้นเปลือง 
และวัสดุจะถูกตัดมากขึ้นเม่ือตัด   ดังนั้น Supro MFG นอกจากความต้องการใช้งานพิเศษแล้ว คุณยังสามารถ
เลือกการออกแบบชิ้นส่วนดัดโลหะแผ่นที่มีโครงสร้างแบบแยกส่วน และรวมเข้าด้วยกันโดยการเชื่อมหรือโลด
โผน ซ่ึงไม่เพียงแต่ช่วยเพ่ิมความแข็งแรงของผลิตภัณฑ์ แต่ยังช่วยลดต้นทุนอีกด้วย . 

 

 

 

 

 
      ยากท่ีจะจัดตำแหน่งรูท่ีอยู่ห่างไกล 
เม่ือแผ่นโลหะงอหลายครั้ง ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับการดัดมากเกินไปจะสะสมอยู่ที่ขอบ ซ่ึงจะเป็นการเพ่ิม
ค่าความผิดพลาด ดังนั้นตำแหน่งรูที่ไม่มีการออกแบบที่เหมาะสมจึงมีแนวโน้มที่จะเบี่ยงเบนได้มากใน Supro 



 

 

MFG เรามักจะต้ังค่าคุณสมบัติการวางตำแหน่งบนกราฟิกที่กางออกของผลิตภัณฑ์ เช่น รูเล็กๆ หรือการลบมุม 
เพ่ือให้ข้อผิดพลาดด้านมิติที่เกิดจากการบิดเบี้ยวได้รับการชดเชยโดยการออกแบบการวางตำแหน่งระหว่างการ
ประมวลผลนอกจากนี้ยังสามารถม่ันใจได้ถึงการทำงานปกติของผลิตภัณฑ์โดยการเพ่ิมรูรับแสงหรือรูรูปเอวเม่ือ
ต้องการรูรับแสงที่แม่นยำมาก ด้วยความคลาดเคลื่อนของมิติที่แคบมาก โดยปกติเราจะใช้การตัดเฉือนทุติยภูมิ 
(การปั๊ม การตัดด้วยเลเซอร์ 3 มิติ การตัดเฉือน CNC) เพ่ือสร้างรูรับแสงที่แม่นยำและการออกแบบพิเศษอ่ืนๆ   
สรุป 

ขั้นตอนการประมวลผลของชิ้นส่วนที่แปรรูปในโรงงานโลหะแผ่นคือ: การทดสอบเบื้องต้นของผลิตภัณฑ์ การ
ผลิตการทดลองใช้การประมวลผลผลิตภัณฑ์ และการผลิตเป็นชุดผลิตภัณฑ์ ในกระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑ์
และการผลิตทดลอง จำเป็นต้องสื่อสารกับลูกค้าอย่างทันท่วงทีและรับการประเมินการประมวลผลท่ีสอดคล้อง
กันก่อนการผลิตจำนวนมากของผลิตภัณฑ์Supro MFG เป็นผู้ผลิตชิ้นส่วนโลหะแผ่นแบบกำหนดเองระดับมือ
อาชีพ โดยมุ่งเน้นที่: การออกแบบรูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ การออกแบบโครงสร้างและการทำงาน การสร้างต้น
แบบอย่างรวดเร็วของผลิตภัณฑ์ การออกแบบแม่พิมพ์ผลิตภัณฑ์ การผลิตแม่พิมพ์ การสร้างต้นแบบอย่าง
รวดเร็วของแผ่นโลหะ การผลิตโลหะแผ่นจำนวนมาก และบริการอ่ืนๆ 

            ขั้นตอนของการออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
แผ่นโลหะคืออะไร 
                     ด้วยการพัฒนาของอุตสาหกรรมและความต้องการแบบจำลองที่รวดเร็วท่ีทันสมัยบริการผลิต
โลหะแผ่นที่มีความแม่นยำได้ถูกนำมาใช้มากขึ้นเพ่ือผลิตชิ้นส่วนขนาดเล็กเพ่ืออำนวยความสะดวกในการพัฒนา
และทดสอบผลิตภัณฑ์ใหม่ 
         1. นิยามโลหะแผ่น 
แผ่นโลหะเป็นกระบวนการทำงานเย ็นที ่ค รอบคลุมสำหร ับแผ่นโลหะ (โดยปกติจะต่ำกว่า 6 มม.) แล ะ
กระบวนการโลหะแผ่น ได้แก่ การตัดการเจาะการตัดการทบการพับการตอกหมุดการประกบการขึ้น รูปการ
รักษาพ้ืนผิวเป็นต้นผลิตภัณฑ์ที่ผ่านกระบวนการโลหะแผ่นเรียกว่า ชิ้นส่วนโลหะแผ่น or ส่วนประกอบโลหะแผ่น 
 
 

 

      

 
 
 



 

 

 
 
 
2, อุปกรณ์โลหะแผ่น 
โดยทั่วไปแล้วอุปกรณ์ที่จำเป็นของกระบวนการโลหะแผ่น ได้แก่ เครื่องเฉือน , เครื่องเจาะ CNC / เลเซอร์, 
พลาสม่า, เครื่องตัดวอเตอร์เจ็ท, เครื่องดัด, เครื่องเจาะและอุปกรณ์เสริมต่างๆเช่นเครื่องตกแต่ง, เครื่องปรับ
ระดับ, เครื่องลบคม, เครื่องเชื่อมแบบจุด 
 
 
 
 
 
 
3, ซอฟต์แวร์แผ่นโลหะ 
ในซอฟต์แวร์ 3 มิติ SolidWorks, UG, Pro / E, SolidEdge, TopSolid, CATIA ฯลฯ ทั้งหมดนี้สามารถใช้สำหรับ
บริการผลิตโลหะแผ่นแบบกำหนดเองโดยส่วนใหญ่จะใช้การแก้ไขกราฟิก 3 มิติเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่จำเป็นสำหรับ
การแปรรูปโลหะแผ่น ( เช่นภาพวาดที่กางออกเส้นดัด ฯลฯ ) และให้ข้อมูลสำหรับเครื่องเจาะ CNC / เลเซอร์พ
ลาสม่าเครื่องตัดวอเตอร์เจ็ท (เลเซอร์พลาสม่าเครื่องตัดวอเตอร์เจ็ท) / เครื่องผสมและเครื่องดัด CNC เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
วัสดุโลหะแผ่น 
วัสดุที่ใช้โดยทั่วไปในการแปรรูปโลหะแผ่น ได้แก่ แผ่นรีดเย็น (SPCC) แผ่นรีดร้อน (SHCC) แผ่นสังกะสี (SECC, 
SGCC) ทองเหลืองทองแดง (CU) แผ่นอลูมิเนียม (6061, 5052, 1010, 1060, 6063) , Duralumin ฯลฯ ), สแตน
เลสสตีล (พ้ืนผิวกระจก, พ้ืนผิวแปรง, พ้ืนผิวด้าน), 
             1, SPCC แผ่นรีดเย็นธรรมดา 
      SPCC หมายถึงการรีดแท่งเหล็กอย่างต่อเนื่องผ่านโรงงานรีดเย็นเป็นเหล็กม้วนหรือแผ่นความหนาที่ต้องการ  
ไม่มีการปกป้องพ้ืนผิวของวัสดุโลหะแผ่น SPCC และจะถูกออกซิไดซ์ได้ง่ายเม่ือสัมผัสกับอากาศโดยเฉพา ะอย่าง



 

 

ยิ่งในสภาพแวดล้อมที่ชื้นความเร็วในการออกซิเดชั่นจะถูกเร่งและสนิมสีแดงเข้มจะปรากฏขึ้น พ้ืนผิวควรได้รับ
การทาสีชุบด้วยไฟฟ้าหรือการป้องกันอ่ืน ๆ เม่ือใช้งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              2, พ้ืนผิวของแผ่นเหล็กชุบสังกะสี SECC 
         SECCเป็นเหล็กม้วนรีดเย็นทั่วไปซ่ึงกลายเป็นผลิตภัณฑ์ชุบสังกะสีด้วยไฟฟ้าหลังจากการล้างไขมันการ
ดองการชุบด้วยไฟฟ้าและกระบวนการหลังการบำบัดต่างๆในสายการผลิตด้วยไฟฟ้าชุบสังกะสีแบบต่อเนื่องวัสดุ
โลหะแผ่น SECC มีคุณสมบัติทางกลและความสามารถในการแปรรูปคล้ายกับเหล็กแผ่นรีดเย็นทั่วไปและมีความ
ต้านทานการกัดกร่อนและรูปลักษณ์การตกแต่งที่เหนือกว่า มีการแข่งขันสูงและสามารถเปลี่ยนทดแทนได้ใน
ตลาดผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์เครื่องใช้ภายในบ้านและเฟอร์นิเจอร์ ตัวอย่างเช่น SECC มักใช้ในเคสคอมพิวเตอร์ 
              3 แผ่นเหล็กชุบสังกะสีจุ่มร้อน SGCC 
วัสดุโลหะแผ่น SGCC หมายถึงผลิตภัณฑ์ก่ึงสำเร็จรูปหลังจากการดองรีดร้อนหรือรีดเย็นทำความสะอาดอบอ่อน
และแช่ในถังสังกะสีหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิประมาณ 460 ° C เพ่ือชุบเหล็ก จากนั้นชั้นสังกะสีจะถูกทำให้เย็นปรับ
ระดับและได้รับการบำบัดทางเคมีวัสดุ SGCC แข็งกว่าวัสดุ SECC มีความเหนียวต่ำ (หลีกเลี่ยงการออกแบบการ
วาดแบบลึก) ชั้นสังกะสีที่หนาขึ้นและความสามารถในการเชื่อมไฟฟ้าที่ไม่ดี 
                 4, เนื้อหาของสแตนเลส SUS301 
Cr (โครเมียม) ต่ำกว่า SUS304 และมีความต้านทานการกัดกร่อนต่ำ แต่สามารถรับแรงดึงและความแข็งที่
เหมาะสมหลังจากการทำงานเย็นและมีความยืดหยุ่นที่ ดี ส่วนใหญ่จะใช้สำหรับสปริงกระสุนและต่อต้าน EMI 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
                5 สแตนเลส SUS304 
        วัสดุผลิตโลหะแผ่นสแตนเลสเป็นหนึ่งในวัสดุที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากมี Ni (นิกเกิล) จึงมีความ
ต้านทานการกัดกร่อนและทนความร้อนได้ดีกว่าเหล็ก Cr (โครเมียม) มีคุณสมบัติเชิงกลที่ดีเยี่ยมไม่มีปรากฏการณ์
การชุบแข็งด้วยความร้อนและไม่มีความยืดหยุ่น 
            การวาดแผ่นโลหะ: 
หลังจากที่มีภาพวาดโลหะแผ่นอยู่ในมือแล้วให้เลือกวิธีการเว้นว่างที่แตกต่างกันตามรูปภาพและแบทช์ท่ีกางออก
เพ่ิมเติมรวมถึงเลเซอร์การเจาะ CNC การตัดแม่พิมพ์ ฯลฯ จากนั้นทำการคลี่ที่สอดคล้องกับภาพวาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   เครื่องเจาะ CNC ได้รับผลกระทบจากเครื่องมือ สำหรับการแปรรูปชิ้นงานที่มีรูปร่างพิเศษและรู
ที่ผิดปกติจะมีเสี้ยนขนาดใหญ่ปรากฏขึ้นที่ขอบต้องดำเนินการลบคมในภายหลังและความแม่นยำของชิ้นงานจะ
ได้รับผลกระทบในระดับหนึ่ง การประมวลผลด้วยเลเซอร์ไม่มีเครื่องมือใด ๆ ข้อ จำกัด ส่วนแบนเหมาะสำหรับ
การแปรรูปชิ้นงานที่มีรูปร่างพิเศษ แต่ต้องใช้เวลานานในการประมวลผลชิ้นงานขนาดเล็กวางโต๊ะทำงานถั ดจาก 
CNC และเลเซอร์เพ่ืออำนวยความสะดวกในการจัดวางวัสดุแผ่นบนเครื่องเพ่ือการแปรรูปและลดการยกบอร์ด 
แผ่นโลหะ blanking 
        มีสี่วิธีหลักในการตัดโลหะแผ่น: 

A. การตัดโลหะแผ่น: ใช้เครื่องตัดเพ่ือตัดชิ้นส่วนวัสดุง่ายๆ ส่วนใหญ่จะใช้สำหรับการขึ้นรูปและการขึ้นรูป 
B. แม่พิมพ์ ต้นทุนต่ำและความแม่นยำน้อยกว่า 0.2 แต่สามารถประมวลผลแถบหรือบล็อกที่ไม่มีรูและ

วัสดุที่มุมเท่านั้น 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
B. บริการเจาะโลหะแผ่น: ใช้เครื่องเจาะเพ่ือเจาะชิ้นส่วนที่แบนออกหลังจากคลี่ชิ้นส่วนบนแผ่นในขั้นตอนหนึ่ง
หรือหลายขั้นตอนเพ่ือสร้างวัสดุต่างๆ ข้อดีคือชั่วโมงการทำงานสั้นประสิทธิภาพสูงความแม่นยำสูงต้นทุนต่ำและ
เหมาะสำหรับปริมาณมาก – การผลิตและการออกแบบแม่พิมพ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. แผ่นโลหะ NC blanking เม่ือ NC blanking คุณต้องเขียนโปรแกรมการตัดเฉือน NC ก่อน ใช้ซอฟต์แวร์การ
เขียนโปรแกรมเพ่ือต้ังโปรแกรมการคลี่ที่วาดลงในโปรแกรมที่เครื่องมือเครื่อง NC สามารถรับรู้ได้และปล่อยให้
มันเจาะลงบนเพลททีละขั้นตามโปรแกรมเหล่านี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
ตัดชิ้นแบนที่มีรูปร่างต่าง ๆ แต่โครงสร้างของมันได้รับผลกระทบจากโครงสร้างของเครื่องตัดต้นทุนต่ำและความ
แม่นยำน้อยกว่า 0.15 
D. การตัดด้วยเลเซอร์ใช้วิธีการตัดด้วยเลเซอร์เพ่ือตัดโครงสร้างและรูปร่างของแผ่นเรียบบนจานแบนขนาดใหญ่ 
เช่นเดียวกับการตัด NC จำเป็นต้องเขียนโปรแกรมเลเซอร์ สามารถโหลดชิ้นส่วนแบนที่มีรูปร่างซับซ้อนต่างๆได้
ด้วยต้นทุนและความแม่นยำสูงที่ 0.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผ่นโลหะดัด 
บริการดัดโลหะแผ่นเรียกอีกอย่างว่าบริการพับโลหะแผ่นการดัดโลหะแผ่นหมายถึงการใช้เครื่องมือดัดโลหะแผ่น
เพ่ือเปลี่ยนมุมของแผ่นหรือแผ่นบริการดัดโลหะแผ่นมีสองวิธี: 
          วิธีหนึ่งคือการดัดงอซ่ึงใช้สำหรับโครงสร้างโลหะแผ่นที่ มีโครงสร้างซับซ้อนปริมาณน้อยและการแปรรูป
ขนาดใหญ่ 
         อีกอันคือการดัดโลหะแผ่นด้วยเครื่องจักรซ่ึงใช้สำหรับขนาดการประมวลผลโครงสร้างโครงสร้างโลหะ
แผ่นมีขนาดค่อนข้างใหญ่หรือเอาต์พุตไม่ใหญ่เกินไป 
นิยมใช้ดายดัด 
นิยมใช้แม่พิมพ์ดัดดังแสดงด้านล่าง เพ่ือยืดอายุของแม่พิมพ์ควรใช้มุมกลมให้มากที่สุดในการออกแบบชิ้นส่วน 
 
 
 



 

 

 
 
                            ใช้มีดดัดของเครื่องดัดเพ่ืองอและขึ้นรูปชิ้นส่วนโลหะแผ่น 
 
 
 
 
 
 
 
ด้านล่างนี้คือเครื่องมือดัด: 
 
 
 
 
 
 
ที่ Jita คุณสามารถรับไฟล์ บริการดัดโลหะแผ่นแบบกำหนดเอง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
3 



 

 

ชื่อหน่วย    การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
 

สอนครั้งที่ 
4-5 

ชั่วโมงรวม 
12 

 จำนวนชั่วโมง 
12 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ของหัวข้อการเรียนให้น.ศ.ทราบ 
2. นำเข้าสู่บทเรียนโดยการนำชิ้นงานที่ผ่านการออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นและไม่ผ่านให้นักศึกษา

ลองพิจารณาดูว่ามีคุณสมบัติอย่างไร 
3. บรรยายเนื้อหาตามเอกสารการสอน 
4. อธิบายวิธีการการออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

5.2 การเรียนรู้ 
                   6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 ตอนที่ 3 
         9.  ครูสาธิตขั้นตอนการการออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นตามใบงานที่ 1 
5.3 การสรุปป 

         1.ทำการทบทวนความเข้าใจของน.ศ. และสรุปเนื้อหาสำคัญร่วมกัน 
                    2.ให้ น.ศ.ทำแบบฝึกหัดหลังการเรียน และกำหนดเวลาในการส่งตรวจ 

5.4 การวัดและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา  
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 

        2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
3 



 

 

ชื่อหน่วย  การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 

 
 

สอนครั้งที่ 
4-5 

ชั่วโมงรวม 
12 

 จำนวนชั่วโมง 
12 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
            1.  หนังสืองานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 รหัสวิชา..2103 2011หน่วยที่ 3 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
           1.ใช้ โปรแกรมPower Point สอน 
           2.หนังสือวิชางานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 ,ห้องสมุด,Website 

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ . 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
            2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 3 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 3 ของหน่วยที่ 3 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
                 1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 



 

 

                 2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

 9.2 ขณะเรียน 
                   1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                        ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  

 9.3 หลังเรียน 
                 1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                 2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
3 



 

 

ชื่อหน่วย     การปรับปรุงสมบัติโลหะด้วยความร้อน 
 

สอนครั้งที่ 
4-5 

ชั่วโมงรวม 
12 

 จำนวนชั่วโมง 
12 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบภาคทฤษฎีหน่วยที่ 3 ก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 3 การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 



 

 

คำส่ัง จงใส่เครื่องหมายกากบาท(X)ในช่องคำตอบที่ถูกลงในกระดาษคำตอบ 
1. ขั้นตอนแรกของการผลิตเหล็กคือข้อใด 
           ก. การทำเหมืองแร่       ข. การถลุงสินแร่เหล็ก 
           ค. การหลอมเหล็กกล้า   ง. การแปรรูปเหล็ก 
2. สินแร่เหล็กชนิดใดที่มีปริมาณเหล็กผสมอยู่มากที่สุด 
           ก.  เรด  เฮมาไตท์ (Red Hematite) 
           ข. แมกนีไตท์ (Magnetite ) 
           ค. เหล็กซัลไฟต์ ( Iron Sulfite) 
           ง. แร่ไพไรท์ (Pyrite) 
3. เตาชนิดใดที่ใช้ในการถลุงแร่เหล็ก 
           ก. เตาไฟฟ้า    ข. เตาคิวโพล่า 
           ค. เตาสูง  ง. เตาเบสเซมเมอร์ 
4. ถ่านโค้กเป็นผลผลิตที่ได้มาจากอะไร 
          ก. หินปูน   ข. หินอัคนี       ค. ถ่านไม้    ง. ถ่านหิน 
5. เหล็กชนิดใดที่ได้มาจากการถลุง 
          ก. เหล็กเหนียว   ข. เหล็กดิบ   ค. เหล็กกล้า  ง. เหล็กหล่อ 
6. วัตถุดิบชนิดใดที่ไม่ถูกบรรจุในเตาถลุงเหล็ก 
          ก. เหล็กดิบ  ข. ถ่านโค้ก 
          ค. หินปูน  ง. สินแร่เหล็ก 
7. เตาชนิดใดใช้ในการผลิตเหล็กกล้า 
          ก. เตาไฟฟ้า  ข. เตาสูง     ค. เตาคิวโพล่า    ง. เตาเซรามิค 
8. เหล็กกล้าจะมีส่วนผสมของคาร์บอนอยู่ก่ีเปอร์เซ็นต์ 
          ก. ไม่เกิน 0.5 %   ข. ไม่เกิน  1.5 %   ข. ไม่เกิน 2 % ง. ไม่เกิน 4 % 
9. หากต้องการลดกำมะถันที่มีอยู่ในเหล็กควรเลือกเตาที่มีผนังเป็นแบบใด 
     ก. ผนังเตาแบบเซรามิค  ข. ผนังเตาแบบกรด 
     ค. ผนังเตาแบบด่าง    ง. ผนังเตาอิฐทนไฟ 
10. เหล็กหล่อสีเทาผลิตจากเหล็กดิบชนิดใด 
     ก. Basic pig  ข. Forging Pig 
     ค.  Foundry Pig ง. Malleable Pig 
 

ใบงานแบบทดสอบหน่วยที่ 3 /หลังเรียน 
หน่วยที่ 3 การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 



 

 

ใบงานหลังบทเรียนครูผู้สอนสาธิตการออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                           
  

 
 ครั้งท่ี….. 



 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ

าบั
นฯ

 
ละ

เว้น
อบ

าย
มุข

 
คว

าม
มีวิ

นัย
 

คว
าม

สา
มัค

คี 

จิต
อา

สา
 

ขยั
นแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 
ปร

ะห
ยัด

 

ซื่อ
สัต

ย์ 

.สุภ
าพ

 

ตร
งต่

อเว
ลา

 

1              
2              
3              

4              

5              

6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              

13              

14              
15              
16              
17              
18              
19              
20              

หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
4 



 

 

ชื่อหน่วย    การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการ
ขึ้นรูปโลหะแผ่น  

 

สอนครั้งที่ 
6-8 

ชั่วโมงรวม 
18 

 จำนวนชั่วโมง 
18 

1. สาระสําคัญ 
                  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะ การถอดแบบคำนวณวัสดุ ประมาณราคา 
ความปลอดภัยในการทำงานผลิตภัณฑ์ กำหนดขั้นตอนการทองานเลือกและกำหนดเทคนิควิธีการผลิต การขึ้น
รูป การประกอบงาน การเขียนรายงาน การทำงาน  

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
             1.การถอดแบบคำนวณวัสดุ การประมาณราคา และการเขียนรายงานการปฏิบัติงาน 
             2.การคิดราคาขายของผลิตภัณฑ์ การถอดแบบคำนวณวัสดุ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
           1. เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับการถอดแบบคำนวณวัสดุการประมาณราคา การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะ 

2.เพ่ือให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบและตระหนักถึงความ
ปลอดภัย 

 3.2 ด้านทักษะ 
          1. ถอดแบบคำนวณวัสดุได้ การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะ และประมาณราคาขายของผลิตภัณฑ์ได้ 
          2. สามารถเขียนรายงานปฏิบัติงานได้ 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
               - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ (ใน
การส่งงาน) ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้ มีความ ซ่ือสัตย์ต่อตัวเองในการทำแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผล
และประหยัด 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
4 



 

 

ชื่อหน่วย    การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการ
ขึ้นรูปโลหะแผ่น  

 
 

สอนครั้งที่ 
6-8 

ชั่วโมงรวม 
18 

 จำนวนชั่วโมง 
18 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
     การออกแบบผลิตภัณฑ์ 

            การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการขึ้นรูปโลหะแผ่น  

               1.การออกแบบผลิตภัณฑ์  

                      การออกแบบผลิตภัณฑ์ (product design ) หมายถึงการคิดค้น วางแผน เสนอแนะแนวทาง
ในการ สร้างสรรค์ (Creativity) และพัฒนา (development) สิ่งของเครื่องใช้ต่าง ๆ ให้มีประโยชน์ใช้สอย และ 
ความงามที่เหมาะสมขึ้น โดยการกระทำให้เกิดรูปแบบ ที่มองเห็นได้ ซ่ึงมีกระบวนการหรือขั้นตอนแตกต่างกัน 
ไปตามลักษณะของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ 

  
 
 
 
 
 
 
การออกแบบผลิตภัณฑ์ (Product Design) 
                 ความคิดสร้างสรรค์วเก่ียวกับรูปร่างลักษณะภายนอกของผลิตภัณฑ์ ที่แตกต่างไปจากเดิม เช่น 
การออกแบบแก้วน้ำให้มีรูปร่างเหมือนรองเท้า เป็นต้น ต้องเป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่เพ่ืออุตสา หกรรม
หรือหัตถกรรม คือเป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ ยังไม่มีใช้แพร่หลายในประเทศหรือยังไม่ได้เปิดเผยสาร ะสำคัญ
หรือรายละเอียดในเอกสาร หรือสิ่งพิมพ์ก่อนวันขอรับสิทธิบัตร หรือไม่คล้ายกับแบบผลิตภัณฑ์ที่ มีอยู่แ ล้วการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ขอรับสิทธิบัตรได้ต้องประกอบด้วยลักษณะ 2 ประการ คือ 
 
 
           1.ต้องเป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ 

2.ต้องเป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ืออุตสาหกรรมหรือหัตถกรรมการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ใหม่ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

          

 

           พ.ร.บ.สิทธิบัตร ไม่ได้ให้คำนิยามไว้โดยตรงว่ากาออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่คืออะไร หรือมีลักษณะอย่างไร 
เพียงแต่ระบุถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ไม่ถือว่าเป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ไว้ 4 ประเภทดังนี้ 

        1.แบบผลิตภัณฑ์ที่มีหรือใช้แพร่หลายอยู่แล้ว คือการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้มีการผลิตผลิตภัณฑ์ หรือ มี
การใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์อย่างแพร่หลายอยู่แล้วในประเทศก่อนวันขอรับสิทธิบัตร ตัวอย่างเช่น ผู้ออกแบบได้
นำผลิตภัณฑ์นั้นไปผลิตผลิตภัณฑ์และวางขายจำหน่ายก่อนที่จะยื่นขอรั บสิทธิบัตร ก็ถือว่าไม่ใช่การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ใหม่ที่จะขอรับสิทธิบัตรได้ 

       2.แบบผลิตภัณฑ์ที่ได้มีการเปิดเผยภาพ สาระสำคัญ หรือรายละเอียดในเอกสาร หรือ สิ่งพิมพ์ที่ได้เผยแพร่
อยู่แล้วไม่ว่าในหรือนอกราชอาณาจักรก่อนวันขอรับสิทธิบัตร ถือว่าไม่เป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ ทั้งนี้ไม่
รวมถึงการเปิดเผยต่อสาธารณชนโดยวิธีในลักษณะอ่ืน เช่น การนำแบบผลิตภัณฑ์ออกแสดงในนิทรรศการ หรือ
การประชุมการวิชาการ เป็นต้น 

       3.แบบผลิตภัณฑ์ที่ได้มีการประกาศโฆษณามาก่อนวันขอรับสิทธิบัตร คือการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้มีการ
ยื่นขอรับสิทธิบัตรในประเทศไทย และได้มีการพิมพ์ประกาศโฆษณาแล้วกฎหมายถือว่าไม่ ใช่ก าร ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ใหม่ 

       4.แบบผลิตภัณฑ์ที่คล้ายกับแบบผลิตภัณฑ์ประเภทที่ (1)-(3) มากจนเห็นได้ว่าเป็นการเลียนแบบ คือแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่แม้จะไม่เหมือนกับแบบผลิตภัณฑ์ที่ มีอยู่แล้วทุกกประการ แต่มีสาระสำคัญเหมือนหรือคล้าย กันมาก
ให้ถือว่าไม่ใช่การออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่หลักเกณฑ์นี้คล้ายกับหลักเกณฑ์ในเรื่องขั้นการประดิษฐ์สูงขึ้นซ่ึ งเป็น
ลักษณะหนึ่งของการประดิษฐ์ที่ขอรับสิทธิบัตรได้ 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
                            แสดงลักษณะของการออกแบบผลิตภัณฑ์ (product design ) 
 

พ้ืนฐานของการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

                ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ควรคำนึงถึงหลักการที่สำคัญดังต่อไปนี้ 
1. Functions การคำนึงถึงประโยชน์ใช้สอยของตัวผลิตภัณฑ์ 
2. Aesthetic ความงามในตัวผลิตภัณฑ์ 
3. Ergonomics ความถูกต้องตามหลักสรีระศาสตร์ 
4. Safety ความปลอดภัยในการใช้งาน 
5. Cost ราคา หรือต้นทุนในการผลิตกับการจำหน่าย 
6. Durable ความแข็งแรงทนทานในตัวผลิตภัณฑ์ หรือความแข็งแรงของโครงสร้างผลิตภัณฑ์ 
7. Maintenance การดูแลและการบำรุงรักษาผลิตภัณฑ์จากการใช้งาน 
8. Material and Production วัสดุและการผลิต 
9. Transportation การขนส่ง 

             1. Functions การคำนึงถึงประโยชน์ใช้สอยของตัวผลิตภัณฑ์ 

                   หน้าที่ใช้สอย ถือเป็นหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สำคัญที่สุดเป็นอันดับแรกที่ต้องคำนึง
ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดต้องมีหน้าที่ใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายที่ต้ังไว้ คือสามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกสบาย ผลิตภัณฑ์นั้น ถือว่ามีประโยชน์ใช้สอยดี แต่ถ้าหากผลิตภัณฑ์ใดไม่
สามารถสนองความต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์นั้นก็จะถือว่ามีประโยชน์ใช้สอยไม่ดีเท่าที่ควรเรื่อง
หน้าที่ใช้สอย นับว่าเป็นสิ่งที่ละเอียดอ่อนซับซ้อนมาก ผลิตภัณฑ์บางอย่างมีประโยชน์ใช้สอยตามที่ผู้คนทั่วๆไป
ทราบเบื้องต้นว่ามีหน้าที่ใช้สอยแบบนี้แต่ความละเอียดอ่อนที่นักออกแบบได้คิดออกมานั้นได้ตอบสนองความ
สะดวกสบายอย่างเต็มที่เช่น มีดในครัวมีหน้าที่หลักคือใช้ความคมช่วยในการหั่น สับแต่เราจะเห็นได้ว่ามีการ
ออกแบบมีดที่ใช้ในครัวอยู่มากมายหลายแบบหลายชนิดตามความละเอียดในการใช้ประโยชน์เป็นการเฉพาะที่
แตกต่างเช่น มีดสำหรับปอกผลไม้มีดแล่เนื้อ สัตว์ มีดสับกระดูก มีดบะช่อ มีดหั่นผัก เป็นต้น ซ่ึงก็ได้มีการ
ออกแบบลักษณะแตกต่างกันออกไปตามการใช้งานถ้าหากมีการใช้มีดอยู่ชนิดเดียวแล้วใช้กันทุกอย่างต้ังแต่แล่



 

 

เนื้อ สับบะช่อ สับกระดูก หั่นผักก็อาจจะใช้ได้ แต่จะไม่ได้ความสะดวกเท่าที่ควร หรืออาจได้รับอุบัติเหตุขณะที่
ใช้ได้เพราะไม่ใช่ประโยชน์ใช้สอยที่ได้รับการออกแบบมาให้ใช้เป็นการเฉพาะอย่างการออกแบบเก้าอ้ีก็เหมือนกัน 
หน้าที่ใช้สอยเบื้องต้นของเก้าอ้ีคือใช้สำหรับนั่งแต่นั่งในกิจกรรมใดนั่งในห้องรับแขก ขนาดลักษณะรูปแบบเก้าอ้ีก็
เป็นความสะดวกในการนั่งรับแขก 

 

 

 

 
                                   ภาพจากhttp://www.decorreport.com/ 
            2.Aesthetic ความงามในตัวผลิตภัณฑ์ 

                  ผลิตภัณฑ์ในยุคปัจจุบันนี้ความสวยงามนับว่ามีความสำคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าหน้า ที่ใช้ สอย
เลยดังนั้น ความสวยงามจะเป็นสิ่งที่ทำให้เกิดการตัดสินใจซ้ือเพราะเกิดความประทับใจส่วนหน้าที่ใช้สอยจะ
ดีหรือไม่ต้องใช้เวลาอีกระยะหนึ่งคือใช้ไปเรื่อยๆ ก็จะเกิดข้อบกพร่องในหน้าที่ใช้ สอย ให้ เห็นภายหลั ง 
ผลิตภัณฑ์บางอย่างความสวยงามก็คือหน้าที่ใช้สอยนั่นเอง เช่น ผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกของโชว์ตกแต่งต่าง ๆ 
ซ่ึงผู้ซ้ือเกิดความประทับใจในความสวยงามของผลิตภัณฑ์ความสวยงามจะเกิดมาจากสิ่งสองสิ่งด้วยกัน คือ 
รูปร่าง (FORM) และสี(COLOR) การกำหนดรูปร่างและสีในงานออกแบบผลิตภัณฑ์ไม่เหมือนกับการกำหนด 
รูปร่าง สี ได้ตามความนึกคิดของจิตรกรที่ ต้องการแต่ ในงานออกแบบผลิตภัณฑ์จะเป็นในลักษณะทำ ตาม
ความชอบ ความรู้สึกนึกคิดของนักออกแบบไม่ได้จำเป็นต้องยึดข้อมูลและกฎเกณฑ์ผสมผสานรู ปร่างและ
สีสันให้เหมาะสมด้วยเหตุของความสำคัญของรูปร่างและสีที่ มีผลต่อผลิตภัณฑ์ นักออกแบบจึงจำเป็นอย่าง
ยิ่งที่จะต้องศึกษาวิชาทฤษฏีหรือหลักการออกแบบและวิชาทฤษฏีสีซ่ึงเป็นวิชาทางด้านของศิลปะแล้วนำ มา
ประยุกต์ผสานใช้ให้เกิดความกลมกลืนกัน 
     3.Ergonomics ความถูกต้องตามหลักสรีระศาสตร์ 

นักออกแบบต้องศึกษาวิชากายวิภาคเชิงกลเก่ียวกับสัดส่วน ขนาด และขีดจำกัดที่เหมา ะสมสำ หรั บ
อวัยวะส่วนต่างๆ ในร่างกายของมนุษย์ทุกเพศ ทุกวัย ซ่ึงจะประกอบด้วยความรู้ทางด้านขนา ดสัดส่วน
มนุษย์ (ANTHROPOMETRY) ด้านสรีรศาสตร์ (PHYSIOLOGY) จะทำให้ทราบ ขีดจำกัด ความสามารถ
ของอวัยวะส่วนต่างๆ ในร ่างกายมนุษย ์ เพื ่อใช ้ประกอบการออกแบบ หร ือศึกษาด้านจิตวิทยา 
(PSYCHOLOGY) ซึ ่งความร ู ้ในด้านต่างๆ ที ่กล่าวมานี ้จะทำให้นักออกแบบสามารถ ออกแบบและ
กำหนดขนาด (DIMENSIONS) ส่วนโค้ง ส ่วนเว้า ส ่วนตรง ส่วนแคบของผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้อย่าง
พอเหมาะกับร่างกายหรืออวัยวะของมนุษย์ เม่ือใช้ผลิตภัณฑ์ก็จะเกิดความสะดวกสบายในการใช้ ไม่เกิด



 

 

อาการเม่ือยมือหรือเกิดอาการล้าในขณะที่ใช้งานไปนานๆ ดังนั้นการออกแบบผลิตภัณฑ์จึงจำเป็นอย่าง
ยิ่งที่ต้องศึกษาวิชาดังกล่าว โดยเฉพาะหากเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผู้ ใช้ต้องใช้อวัยวะร่า งกา ยไปสั มผัส เป็น
เวลานาน เช่นเก้าอีhด้าม เครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆ หากผู้ใช้ผู้ใดได้เคยใช้มาแล้วเ กิดควา มไ ม่สบาย
ร่างกาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
                             ภาพจากhttps://www.lazada.co.th/shop-high-chairs/ 
สรุป 
การออกแบบผลิตภัณฑ์จากเหล็กต้องคำนึงถึงหลายปัจจัย ทั้งด้านวัสดุ กระบวนการผลิต ความต้องการของ
ลูกค้า และการควบคุมคุณภาพ โดยการประสานงานระหว่างทีมงานที่มีความเชี่ยวชาญในด้านต่างๆ เพ่ือให้
สามารถสร้างสินค้าที่มีคุณภาพและตอบสนองต่อความต้องการของตลาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
       การเลือกแบบวัสดุโลหะ 
โลหะ มีการค้นพบในรูปของสารประกอบและสินแร่ ซ่ึงจะมีการนำสินแร่หรือสารประกอบเหล่านี้มาถลุงเพ่ือให้
ได้โลหะแยกออกมาอีกที แต่ในขณะเดียวกัน โลหะเนื้อค่อนข้างบริสุทธ์ิที่ได้จากการถลุงนั้นก็ไม่สามารถนำไปใช้
งานได้ทันที เพราะมีเนื้ออ่อนไม่แข็งแรง และมีคุณสมบัติไม่เพียงพอกับการใช้งานจึงต้องมีการนำไปปรับปรุง
คุณสมบัติก่อน เพ่ือให้โลหะมีความแข็งแรงพอที่จะนำมาใช้งานได้ ซ่ึงโลหะที่ปรับปรุงแล้วนั้นก็จะมีคุณสมบัติที่
เหมาะกับการใช้งานมาก 

                  คุณสมบัติของโลหะในงานอุตสาหกรรม 

เม่ือต้องการนำโลหะมาใช้ประโยชน์ในด้านงานอุตสาหกรรม จะต้องมีคุณสมบัติอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ ดังนี้ 

1. สามารถนำความร้อนได้ดี เพราะงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะต้องใช้ความร้อนเป็นหลัก 

2. เป็นตัวนำไฟฟ้าได้อย่างดีเยี่ยม 

3. มีความคงทน สามารถทนทานต่อสภาพการใช้งานได้อย่างยาวนาน ไม่เสื่อมอายุได้ง่าย 

4. มีอุณหภูมิปกติ แต่ยกเว้นโลหะประเภทปรอท 



 

 

5. ต้องมีความเหนียวและความแข็งสูงมาก แต่ยกเว้นโลหะปรอทเช่นกัน 

6. มีผิวมันขาว ซ่ึงก็เป็นสีของโลหะทั่วไป 

7. สามารถขยายตัวท่ีอุณหภูมิสูงๆ 
8. ประเภทของวัสดุโลหะ 

สำหรับประเภทของวัสดุโลหะนั้น สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1. วัสดุโลหะประเภทเหล็ก 
เป็นโลหะที่มีเหล็กเป็นฐาน โดยจะนิยมใช้กันมากในวงการอุตสาหกรรม ตัวอย่างวัสดุโลหะประเภทนี้ ก็คือ 
เหล็กกล้า เหล็กเหนียวและเหล็กหล่อ เป็นต้น ที่สำคัญวัสดุประเภทนี้ ก็สามารถนำมาปรับปรุงคุณภาพ ให้มี
ความแข็งทนยิ่งขึ้นและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปทรงได้หลายวิธีอีกด้วย โดยวิธีที่นิยมใช้เพ่ือการเปลี่ยนแปลง
รูปทรงส่วนใหญ่นั้น ก็คือการกลึง การหล่อและการอัดรีดขึ้นรูป เป็นต้น 
2. วัสดุโลหะประเภทไม่ใช่เหล็ก 
เป็นวัสดุโลหะที่ไม่มีเหล็กเป็นส่วนผสมเลย แถมโลหะบางชนิดก็มีราคาสูงกว่าเหล็กอีกด้วย ซ่ึงโลหะประเภทนี้ก็
ได้แก่ ดีบุก สังกะสี ทองแดง ทองคำ เงิน แมกนีเซียม ตะก่ัว เป็นต้น โดยโลหะประเภทนี้ก็สามารถนำมาใช้ใน
งานอุตสาหกรรมบางประเภท อย่างเช่น ดีบุกกับงานที่ต้องการความทนต่อการกัดกร่อน ทองแดงกับงานไฟฟ้า
และอลูมิเนียมกับงานที่ต้องใช้น้ำหนักเบาอีกด้วย 
      ความเหนียวและความเปราะของโลหะ 
ความเหนียวและความเปราะของโลหะ จะมีความแตกต่างและตรงข้ามกันอย่างสิ้นเชิง ซ่ึงก็สังเกตได้จากการที่
วัตถุนั้นๆ สามารถยืดออกจากกันได้มากน้อยแค่ไหน ซ่ึงก็คือ หากวัสดุสามารถยืดออกจากกันได้มาก ก็แสดงว่ามี
ความเหนียว แต่หากวัสดุยืดออกจากกันได้แค่นิดเดียวก็ขาดออก นั่นหมายความว่าวัตถุนั้นๆ มีความเปราะ
มากกว่า 
สำหรับโลหะ ได้ถูกผลิตขึ้นมาเพ่ือให้มีความเหนียวแน่น เพ่ือคุณสมบัติในการใช้งานที่คงทนและสามารถทนทาน
ต่อการกระแทกได้ดี ทั้งยังสามารถซึมซับพลังงานก่อนจะเกิดความเสียหายได้มากกว่าวัสดุที่เปราะ จึงสรุปได้ว่า
โลหะส่วนใหญ่จะมีความเหนียวมากกว่าความเปราะนั่นเอง 

    โลหะแผ่น แบ่งเป็นก่ีประเภทอะไรบ้าง 
            โลหะแผ่น หมายถึง โลหะที่ผ่านกระบวนการ จนกระทั่งเป็นแผ่นบาง โลหะแผ่นมีหลายประเภท รีด
ออกมาเป็นแผ่นแล้วต้องเคลือบด้วยโลหะอีกชนิดหนึ่ง บางประเภทรีดออกมาเป็นแผ่นก็สามารถใช้งาน ได้ เลย 
โลหะแผ่นโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่คือ 
         • โลหะแผ่นเปลือย(Uncoated Metal or Bare Metal) 
               ส่วนใหญ่แล้วจะเป็นโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก หรือโลหะผสมที่ไม่ทำปฏิกิริยากับออกซิเจนในบรรยากาศ ไม่
เกิดการผุกร่อน เช่น ทองเหลือง ทองแดง ดีบุก สังกะสี อะลูมิเนียม และเหล็กกล้าไร้สนิม 
         • โลหะแผ่นเคลือบ(Coated Metal) 

https://www.perforated-metalsheet.com/products/detail/16
https://www.perforated-metalsheet.com/products/detail/16


 

 

 โลหะแผ่นเคลือบ เป็นโลหะที่เป็นเหล็ก เนื่องจากตัวของมันเองจะทำปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากา ศเ กิดสนิม 
และผุกร่อนไปในที่สุดซ่ึงจำเป็นต้องเคลือบด้วยโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก เพ่ือป้องกันการกัดกร่อน ทำให้ชิ้นงานนั้นมี
ราคาถูก และมีอายุการใช้งานได้นาน 
         ดังนั้นในการทำงานเก่ียวกับโลหะแผ่นเคลือบต้องระมัดระวังไม่ให้โลหะที่เคลือบผิวอยู่หลุดออกหรือถู ก
ทำลายไป โดยเฉพาะการนำไปเชื่อมผิว ขัดผิว และตะไบผิว ควรหลีกเลี่ยงหรือไม่ควรทำ เพราจะทำให้โลหะ
เคลือบอยู่หลุดออก ทำให้เกิดการกัดกร่อน เป็นเหตุให้มีอายุการใช้งานสั้นลง สำหรับโลหะแผ่นเคลือบในที่นี้จ ะ
ขอกล่าว เฉพาะโลหะแผ่นเคลือบสังกะสี โดยเฉพาะแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ซ่ึงปัจจุบันนิยมใช้กันมากในงานโลหะ
แผ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเภทของกระบวนการขึ้นรูปโลหะ 
           กระบวนการขึ้นรูปโลหะแบ่งเป็น 2 ประเภท โดยพิจารณาจากวัสดุเริ่มต้น ถ้าวัสดุเริ่มต้นเป็นโลหะแผ่น 
จะเป็น กลุ่มกระบวนการขึ้นรูปโลหะแผ่น (Sheet Metal Forming Process) และถ้าวัสดุเริ่มต้นมีลักษณะเป็น
ก้อน (Bulk Metal Forming Process) จะเป็นกระบวนการขึ้นรูปโลหะก้อน กระบวนการขึ้นรูป โลหะแผ่น 
(Sheet Metal Forming Process) เช่น กระบวนการตัด เฉือน (Blanking Process) กระบวนการพับขึ้นรูป 
(Bending Process) และกระบวนการลากขึ้นรูปลึก (Deep Drawing Process) ) แสดง ดังในรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
                                          รูปที่ 1 กระบวนการขึ้นรูปโลหะแผ่น 
กระบวนการขึ้นรูปโลหะก้อน (Bulk Metal Forming Process) เช่น กระบวนการทุบขึ้น รูป (Forging Process) 
กระบวนการอัดรีดขึ้นรูป (Extrusion Process) และกระบวนการรีดขึ้นรูป ดังรูปที่ 2 



 

 

 
 
 
 
 
                                             รูปที่ 2 กระบวนการขึ้นรูปโลหะก้อน 
องค์ประกอบในการขึ้นรูปโลหะแผ่น  
           การทำงานและการผลิตชิ้นงานด้วยกระบวนการปั๊มโลหะ เพ่ือให้ได้ชิ้นงานที่สมบูรณ์ถูกต้อง เที่ย งตร ง
ตามความ ต้องการรวมถึงกระบวนการผลิตที่ดูแลรักษาง่ายไม่เกิดค่าใช้จ่ายสูงเกินไปอยู่ในขอบเขตที่ควรจะเป็นจ 
าเป็นต้องมีการดูแล เชื่อมโยงอย่างเป็นระบบโดยมีองค์ประกอบดังนี้  
      1. กลไกการเปลี่ยนรูปถาวรของวัสดุและการไหลตัวสภาวะความเค้นที่เกิดขึ้นในบริเวณต่า งๆ เพ่ือวาง
แผนการ ออกแบบแม่พิมพ์ให้มีประสิทธิภาพสามารถท านายต าแหน่งหรือโอกาสในการ เกิดความเสี ยหาย
ขณะท าการขึ้นรูป เพ่ือหา แนวทางในการแก้ไขป้องกันเพ่ือให้ได้ชิ้นงานที่สมบูรณ์  
      2. สมบัติของวัสดุเริ่มต้น องค์ประกอบทางเคมี ความแข็งแรงของวัสดุ ความสามารถในการ ไหลตัว ความ
แข็งแรง ที่เพ่ิมขึ้นในขณะขึ้นรูป (Work Hardening) สมบัติทางด้านทิศทางตามแนวรีดของวัสดุ สมบัติทางโลหะ
วิทยา รวมถึงการ ปรับปรุงโครงสร้างโดยใช้ความร้อน (Heat Treatment) ก่อนขึ้นรูปด้วย  
       3. สมบัติของวัสดุหลังการขึ้นรูป หมายถึง สมบัติทางกลลักษณะของผิวส าเร็จ ความเที่ยงตรงของขนาดใน
บางกรณี การเกิดความเครียดในเนื้อวัสดุอาจส่งผลต่อการน าไปใช้งาน จึงต้องค านึงถึงการปรับปรุงสมบัติด้วย
ความร้อนก่อนน าไปใช้ 
       4. บริเวณผิวสัมผัสระหว่างชิ้นงานและแม่พิมพ์ เป็นบริเวณที่เกิดความเสียดทานที่ต้านการไหลตัวของวัส ดุ 
จึงควร มีความเข้าใจในศาสตร์ของการหล่อลื่นและศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับการปรับสภาวะผิวของแ ม่พิมพ์และ
ชิ้นงาน รวมถึงการสึก หรอที่ผิวของแม่พิมพ์ภายใต้สภาวะการปั้มโลหะด้วย  
       5. ความเข้าใจในกระบวนการท างานของแม่พิมพ์ ตัวแปรที่มีผลต่อความส าเร็จในการขึ้นรูปท าให้เกิด
การออกแบบ ที่เหมาะสมในการใช้งานและซ่อมบ ารุงได้ง่าย รวมถึงความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง ในการผลิ ต
เพ่ือให้เกิดความเค้นตกค้าง น้อยที่สุดและไม่ท าให้เกิดความเสียหายกับชิ้นส่วนแม่พิมพ์ได้ง่าย  
       6. เครื่องปั้ม เป็นตัวส่งผ่านแรงในการประกบชุดแม่พิมพ์เข้าหากันเพ่ือขึ้นรูปชิ้นงาน การเลือกใช้เครื่องปั้ม
ที ่เหมาะสม ความเข้าใจในกลไกการท างาน วิธีการติดต้ังแม่พิมพ์บนเครื่องปั๊มและการปรับต้ังเง่ือนไขต่างๆ ใน
การปั้มโลหะ 
         ประเภทของแม่พิมพ์ขึ้นรูปโลหะแผ่น 
1. แม่พิมพ์เด่ียว (Single Die) หมายถึง ชุดแม่พิมพ์ที่มีหนึ่งสถานีการท างานและท างานเพียงรูปแบบเดียว เช่น 
แม่พิมพ์ตัดเฉือน แม่พิมพ์เจาะรู แม่พิมพ์พับ เป็นต้น ตัวอย่างแม่พิมพ์เด่ียวแสดงดังในรูปที่ 3 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
                                                   รูปที่ 3 แม่พิมพ์เด่ียว 
               2.แม่พิมพ์ผสม (Compound Die) หมายถึง ชุดแม่พิมพ์ที่มีหนึ่งสถานีการท างาน แต่มีการท างาน
สองรูปแบบขึ้น ไป เช่น ตัดขอบและเจาะรู ตัดขอบและขึ้นรูป เป็นต้น ซ่ึงมักจะออกแบบบนเส้น แกนกลา ง
ร่วมกัน การท างานทั้งหมดจะ เสร็จสิ้นในสโตรกเดียวของเครื่องปั๊มโลหะ 
 ตัวอย่างแม่พิมพ์ผสมแสดงดังในรูปที่ 4 
 
 
 
 
                                                รูปที่ 4 แม่พิมพ์ผสม 
                    ทฤษฎีการงอ (Bending Theory) ในการขึ้นรูปโลหะโดยการงอขึ้นรูปนั้น เราต้องให้แรงแ ก่
ชิ้นงานทั้งนี้ เพ่ือให้ชิ้นงานนั้นเปลี่ยนรูปร่างอย่างถาวร ซ่ึงแรงที่ให้แก่ชิ้นงานนั้นจะต้องไม่ท าให้ความเค้นที่
เกิดขึ้นบนชิ้นงานมากกว่าความเค้นดึงสูงสุดของชิ้นงานนั้น และจะต้อง ไม่น้อยกว่าจุดยืดหยุ่นจ ากัดของชิ้นงาน
นั้น เม่ือเราให้แรงแก่ชิ้นงานเพ่ือท าการงอจะปรากฏว่าความเค้นของชิ้นงานที่เกิดขึ้นจะเริ่มจากบางจุดที่ ต่ ากว่า  
ความแข็งแรงสูงสุดของโลหะนั้น และความเค้นที่เกิดขึ้นนั้นจะแผ่กระจายไปยังส่วนต่างๆ ของชิ้นงาน ซ่ึงขณะที่
แผ่กระจาย นั้น ความเค้นที่เกิดขึ้นบนชิ้นงานก็จะค่อยๆ ลดลงด้วยจนถึงบริเวณที่ความเค้นที่เกิดขึ้น บนชิ้น งาน
เป็นศูนย์ ซ่ึงลักษณะการ เกิดความเค้นบนชิ้นงานแบบนี้ จะท าให้เกิดการบิดงอของชิ้นงานมากกว่าจะเกิดการ
ฉีดขาด ส าหรับการเปลี่ยนแปลง รูปร่างอย่างถาวรของโลหะนั้นความเค้นที่เกิดขึ้นบนชิ้นงานจะต้องผ่านจุ ด
ยืดหยุ่นจ ากัดและจุดล้าตัวด้วย จากรูปนั้นเป็นการแสดงถึงการเกิดแรงที่ใช้ในการงอบนดาย์ชนิดต่างๆ กัน ส 
าหรับวี-ดาย์ (V-die) นั้นเราจะพบว่ามีการแผ่กระจาย ของแรงเกิดขึ้นมากที่สุด ส่วน ยู-ดาย (u-die) และวิปปิ้ง-
ดาย (Wiping-die) นั้นนิยมใช้ในการผลิตชิ้นงานมาก และยู-ดาย มักจะนิยมเรียกว่า ชาเน็ล ดาย (channel die) 
 
 
 
 
 



 

 

 
                                              รูป แม่พิมพพ์ผับแผ่นโลหะแบบต่างๆ 
  
 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
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หน่วยที่ 
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ชื่อหน่วย    การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการ
ขึ้นรูปโลหะแผ่น  
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18 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
           5.1.1 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ของหัวข้อการเรียนให้น.ศ.ทราบ 
           5.1.2 นำเข้าสู่บทเรียนโดยการยกตัวอย่างถึงธาตุที่มีอยู่ชนิดต่างๆ แนะนำตารางธาตุและการกล่าวถึง
อะตอมหลายๆตัวท่ีมารวมตัวกันและประกอบกันเป็นโครงสร้างผลึกขึ้น 
           5.1.3. ทำการทดสอบความรู้พ้ืนฐานของน.ศ.ในเรื่องการอ่านข้อมูลจากตารางธาตุโดยการถาม-ตอบ 
           5.1.4. บรรยายเนื้อหาตามเอกสารการสอน 

5.2 การเรียนรู้ 
    5.1.1. โครงสร้างอะตอม 
    5.1.2. ลักษณะของวงโคจรอิเล็กตรอน 
    5.1.3. พันธะอะตอม  - Ionic Bond   - Covalence Bond 
    5.1.4 การหาจำนวนอะตอมในผลึกแบบ BCC, FCCและ HCP- Metallic Bond  - Van der Waals Forces 

5.3 การสรุป 
         10. คร ูสร ุปเนื ้อหาสาระสำคัญในบทเร ียนให้น ักเรียนตระหนักถึงความสำคัญ ปัญหาที ่เก ิดข ึ้น และ
แนวทางการแก้ไขปัญหา 
          11. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา  
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 

                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
4 

ชื่อหน่วย  การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการขึ้น
รูปโลหะแผ่น  
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
          6.1.ใบความรู้/เอกสารการสอนเรื่องการเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน 
          6.2 ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
          6.3 ใบแบบฝึกหัด/แบบทดสอบหลังการเรียน 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
           1.ใช้ โปรแกรมPower Point สอน 
           2.หนังสือวิชางานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 สื่อการสอนเรื่องโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน,ห้องสมุด,Website 

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
            2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 2 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 2 ของหน่วยที่ 1 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
                 1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                 2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

 9.2 ขณะเรียน 
                   1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                        ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  

 9.3 หลังเรียน 
                 1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                 2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้…………………………………………………………………….. 
 



 

 

 
แบบทดสอบภาคทฤษฎีหน่วยที่ 4 ก่อนเรียน/หลังเรียน 

หน่วยที่ 4 การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการขึ้นรูปโลหะแผ่น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ใบงานแบบทดสอบหน่วยที่ 4 /หลังเรียน 

หน่วยที่ 4 การเลือกโลหะแผ่นและพ้ืนฐาน องค์ประกอบในการขึ้นรูปโลหะแผ่น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
                                                                                                                            



 

 

คร้ังท่ี….. 
วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
สาขาวิชา........................สาขางาน..................................ระดับช้ัน.........................กลุ่ม................. 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 
2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 

 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ชื่อหน่วย    งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

 
 

สอนครั้งที่ 
9-12 

ชั่วโมงรวม 
24 

 จำนวนชั่วโมง 
24 

1. สาระสําคัญ 
                  ศึกและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ ด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและเส้นสา มเหลี่ยม 
การอ่านแบบ การออกแบบผลิตภัณฑ์โลหะ งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีเส้นขนาน เส้นรัศมีและ
เส้นสามเหลี่ยม งานผลิตภัณฑ์โลหะแสดงความรู้เก่ียวกับในงานโลหะแผ่นมีผลิตภัณฑ์หลายรูปแบบ 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
              1. บอก อธิบายและปฏิบัติตามกฎของความปลอดภัยในงานเชื่อมได้อย่างถูกต้อง 
              2. แสดงความรู้พ้ืนฐานในงานเชื่อมไฟฟ้า 
              3. เริ่มต้นการอาร์กเป็นจุดลงแผ่นงานตามแบบ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
          1.1. ด้านความรู้ 
             1.วิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 
             2.แบบคลี่ออกทางเดียว3ใแบบคลี่แผ่ออกรอบทิศทาง 

3.2 ด้านทักษะ 
                1 บอกชนิดของการเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่ายได้ 
               .2. เขียนแบบแผ่นคลี่แบบคลี่ออกทางเดียวได้  ทิศทางได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
               - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ (ใน
การส่งงาน) ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้ มีความ ซ่ือสัตย์ต่อตัวเองในการทำแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผล
และประหยัด 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ชื่อหน่วย    งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

 

สอนครั้งที่ 
9-12 

ชั่วโมงรวม 
24 

 จำนวนชั่วโมง 
24 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
       บรรยายและสาธิตเก่ียวกับวิธีการคลี่ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นด้วยวิธีอย่างง่าย   
  1. การคลี่อย่าง่าย (Simple Development) 
  2. การคลี่ด้วยเส้นรัศมี (Radial Line Development) 
  3. การคลี่ด้วยเส้นขนาน (Parallel Line Development) 

  4. การคลี่ด้วยวิธีการสร้างเส้นสามเหลี่ยม (Triangulation Line Development).   
         1. งานเขียนแบบแผ่นคลี่  
            ในงานโลหะแผน่ มีงานที่สำคัญ อีกงานหนึ่ง คือ งานเขียนแบบแผน่ คลี่ การใช้เครื่องมือเครื่องจักร 
การพับประกอบขึ้นรูปจะไม่เกิดขึ้นถา้ไม่มีการเขียนแบบแผน่ คลี่เสียก่อน การคลี่แบบก่อนอ่ืนต้องทราบผลิต
ภัณฑ์่ทีส่ำเร็จก่อนวา่ มีรูปร่างลกัษณะอย่าง่ายได้ มีการประกอบดึด้วยวิธิใดแล้วจึงนา มาวางแผนการคลี่และ
ออกแบบรอยต่อ เช่น การคลี่ผลิตภัณฑป์ริซึม (Prism) รูปท่อทรงกระบอก (Cylinder) รูปทรงพีระมิด 
(Pyramid ) และรูปกรวย (Cone) เป็นต้น ดังแสดงในรูปที่        
 
 
 
 
 
 
       
                                 
 
 
 



 

 

 
                
 
 
 
 
 
 
                     รูปที่ 1 แสดงลักษณะการคลี่ของแผ่นคลี่รูปปริซึม ท่อทรงกระบอก พรีะมิด และกรวย 
จากวิธีการคลี่ภาพของผลิตภัณฑ์รูปไปร่างต่าง ๆ สามารถแบ่งวิธีการคลี่ได้ดังนี้ 
 1. การคลี่อย่าง่าย (Simple Development) 
 2. การคลี่ด้วยเส้นรัศมี (Radial Line Development) 
 3. การคลี่ด้วยเส้นขนาน (Parallel Line Development) 
 4. การคลี่ด้วยวิธีการสร้างเส้นสามเหลี่ยม (Triangulation Line Development) 
           การเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่าย (Simple development) 
เป็นวิธิีการคลี่ที่ง่าย ขั้นแรก ควรร่างแบบส่วนฐานของผลิตภัณฑ์ก่อน จากนั้นจึงคลี่ออกทางด้านทั้น 4 ด้าน 
โดยทั่วไปจะใชค้ลี่ผลิตภัณฑ์่ไม่ซับ ซ้อน เช่น ผลิตภัณฑ์รูปกล่อง จานและถาด ซ่ึงมีลักษณะรูปสี่เหลี่ยม เป็นต้น 
ดังแสดงในรูปวิธีการคลี่กล่องหรือถาด (Box or Tray) ด้วยวิธีอย่างง่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
              รูปที2่ แสดงลกัษณะของผลิตภัณฑ์่ทีใ่ช้การคลี่ด้วยวิธิีการคลี่อย่าง่าย(Simple development) 
 
 
 
 
                               
 
 
 
 
 
 
                              รูปที่ 3 แสดงลักษณะของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ซ่ึงใช้การคลี่ด้วยเส้นรัศมี 
การหาสูงจริงของผลิตภัณฑ์รูปทรงพีระมิดการคลี่ผลิตภัณฑ์่รูปทรงพีระมิด ต้องพิจารณาจากภาพด้านหนา้และ
ด้านบน บางครั้งรูปของภาพด้านหนา้จะเป็นความยาวจริงที่สามารถนา ไปเป็นรัศมีใชค้ลี่ได้บางครั้งขอบรูปาของ
ภาพด้านหนา้ที่วางอยู่ไม่ใช่ความยาวจริง ไม่สามารถนา ไปใช้เป็นรัศมีในการคลี่ได้จำเป็นต้องหาความยาวจริง 
เพ่ือที่จะนำไปใช้รัศมีในการคลี่ต่อไป ดังแสดงในรูปที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
                                     รปูที่ 4 แสดงชิ้นงานชิ้นเดียวกันแต่วางภาพต่างกัน 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
                                             รูปที่ 5 แสดงวิธีหาสูงจริงพีระมิดหก 
           ใช้จดยอดของภาพดา้นบนเป็นจุดศูนย์กลางของวงเวียนรัศมีเท่ากบั เส้นที่ยาวท่ีสุด ของภาพดา้นบน 
หมุนใหอยู่ในแนวนอนแลว้ลากลงไปยงัภาพด้านหน้าได้จุด N จากความสูงของภาพด้านหน้าลากไปยังจุด N 
เส้นที่ได้นี้เป็นเส้นสูงจริงที่จะใช้คลี่ภาพ 
 
วิธีการคลี่ผลิตภัณฑ์รูปกรวยกลมด้วยเส้นรัศมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        รูปที่ 6 แสดงการคลี่กรวยกลมด้วยเส้นรัศม 
วิธีการคลี่ผลิตภัณฑ์รูปทรงพีระมิดด้วยเส้นรัศมี 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   การเขียนแผ่นคลี่โดยวิธีเส้นรัศมี 
           1. ภาพคลี่รูปกรวย มีวิธีการเขียน ดังนี ้ 
1.1 สร้างรูปด้านหน้าและรูปด้านบนของกรวย แล้วแบ่งรูปด้านบนของกรวยออกเป็นส่วนเท่า ๆ กัน ในที่นี
 ้แบ่งเป็น 12 ส่วน 
1.2 ก าหนดให้ X เป็นจุดศูนย์กลาง และเป็นที่ตั ้งของรูปแผ่นคลี่ 
1.3. ใช้วงเวียนกางรัศมีจากจุด X ถึงเลข 1 ในรูปด้านหน้าน าไปถ่ายเป็นส่วนโค้งA-B โดยใช้จุด X ของรูปแผ่น
คลี่เป็นจุดศูนย์กลาง 
1.4 จากจุด X ซ่ึงเป็นจุดศูนย์กลางในรูปแผ่นคลี่ ลากเส้นด่ิงผ่านตัดส่วนโค้ง A-Bที่จุดเลข 7 
1.5 ณ จุดเลข 7 นี ้ ให้สร้างส่วนแบ่งบนเส้น AB ไปทางซ้ายและขวาของจุดเลข 7ขึ ้นไปยังจุด A และ B ข้างละ 
6 ช่อง ๆ ละเท่ากับส่วนที่แบ่งไว้ในรูปด้านบน และให้มีส่วนยื่นประมาณ 6 มม. ไว้เป็นรอยต่อด้วย  
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        แสดงในรูปการเขียนแผ่นคลี่โดยวิธีเส้นรัศมี 



 

 

 
         2 ภาพคลี่รูปปิรามิด มีวิธีการเขียนดังนี้ 
2.1สร้างรูปด้านหน้าและรูปด้านบนของรูปปิรามิดที่ต้องการ และก ากับหมายเลขและอักษรไว้ท่ีรูปทั้งสอง 
2.2 ก าหนดจุด X เป็นจุดศูนย์กลาง และที่ตังของรูปแผ่นคลี่ 
2.3 ใช้วงเวียนกางให้ได้รัศมี X - 1 ในรูปด้านหน้าและน าไปถ่ายลงที่แผ่นคลี่โดยใช้ X ของรูปแผ่นคลี่(ข้อ 2) เป็น
ศูนย์กลางเขียนส่วนโค้ง A - B 
2.4 ลากเส้นในแนวด่ิงผ่านจุด X ในรูปแผ่นคลี่ตัดส่วนโค้ง A - B ที่จุด ๆ หนึ่ง (ในที่นี้คือที่จุดเลข 3) 
2.5 ณ จุดบนเส้น A-B นี ้ จะใช้เป็นศูนย์กลางในการถ่ายระยะคือ ให้ถ่ายขนาดลงข้างละสองส่วนจากกจุดตัดนี้
หมายความว่าจากจุดตัดนี ้ให้ถ่ายขนาด 3 – 2 , 2 - 1 ที่แบ่งไว้ในรูปด้านบนลงทางซ้ายของจุดตัดนี้ ้ และถ่าย
ขนาด 3 – 4 , 4 - 1 ในรูปด้านบนลงทางขวาของจุดตัดนี้แล้ว 
2.6 ลากเส้นตรงเชื่อมต่อจุดทั ้งบนโค้ง A - B และลากไปยังจุด X 
2.7 สร้างฝาด้านล่างของรูปปิรามิด ซ่ึงฝานี ้จะมีขนาดกว้างยาวเท่ากับฐานด้านใด ด้านหนึ่งของรูปปิรามิด และ
ให้มีส่วนยื่นมาเป็นรอยต่อด้วย ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        แสดงในรูปการเขียนแผ่นคลี่ภาพคลี่รูปปิรามิด 
 
 
 
 
 



 

 

 
การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นสามเหลี่ยม (Triangulation Line Development) 
 เป็นการคลี่โดยการสร้างเส้นใหเ้ป็นรูปสามเหลี่ยม เพ่ิมความยาวของแผน่ คลี่ไปเรื่อย ๆ จนกระทง่ั 
มีความยาวครบตามแบบและขนาดของผลิตภณั ฑ์ปกติจะใชว้ธีิการคลี่ดว้ยวธีิน้ีกบัการคลี่ผลิตภณั ฑท์ ี่มีลกัษณะ 
แปลก ๆ เช่น ท่อลดจากเหลี่ยมเป็นกลม (Square to Round) ท่อลดจากสี่เหลี่ยมเป็นหกเหลี่ยม (Square to 
Hexagon) ท่อลดจากสี่เหลี่ยมเป็นสี่เหลี่ยมหมุนกลบั ดา้น (Square to Revoled Square) ท่อลดจากสี่เหลี่ยม 
เป็ นแปดเหลี่ยม (Square to Octagonal) ฝาครอบดูดควัน (Smoke Hood) และกรวยกลมเย้อืงศูนย ์(Offset 
Cone) เป็ นต้น ดังแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              รูปที ่1 แสดงผลิตภัณฑ์ที่ใช้วิธีการคลี่ด้วยการสร้างเส้นสามเหลี่ยม 
 
 
 
 



 

 

 
วิธีการคลี่ท่อลดสี่เหลี่ยมเป็นกลม (Development of a Square to Round) 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  รูปที่ 2 แสดงวิธีการคลี่ท่อลดสี่เหลี่ยมเป็นวงกลมด้วยวิธรการสร้างเส้นสามเหลี่ยม 
การคลลี่ ดท่อสี่เหลยี่ มเป็นสี่เหลยี่ มหมุนกลบั ด้าน (Development of a Square to Revolved Square) 
 ประกอบด้วยสามเหลี่ยมเล็ก 4 รูป และสามเหลี่ยมใหญ่ 4 รูป 
 
 
 
 
 
 
              รูปที่ 3แสดงการคลี่ท่อลดสี่เหลี่ยมเป็นสี่เหลี่ยมหมุนกลบั ด้ายซ้ายวธีิการสร้างเส้นสามเหลี่ยม 
 
 
 
 
 
 
การเผื่อขนาดของแผ่นคลี่เพ่ือทำการตะเข็บหรือขดลวด (Allowance Seam and Wire Edge) 
           การสร้างผลิตภัณฑ์โ์ลหะแผ่นจะตอ้งเขียนแผน่ คลี่ (Development) ของผลิตภัณฑ์นั้นๆ แผ่นคลี่ 
เม่ือพบัข้ึนรูปและทา การประกอบยดึ ขนาดจะต้องไม่เปลี่ยนแปลงไปจากขนาดจริงของผลิตภัณฑ์ได้ 
ออกแบบไว้ดงัน้นั เพ่ือใหได้แผ่นคลี่ที่สมบูรณ์ (Completed Development) จะต้องมีการเผื่อตะเข็บหรือเผื่อ 
การเขา้ขอบลวดลงบนแผน่ คลี่ก่อนการขึ้นรูป ดังแสดงในรูป 1 
การเผื่อตะเข็บเกยท่อ (Lap Seam) 



 

 

การเผื่อตะเข็บเกยท่อ (Lap Seam) 
 
                                
 
 
 
 
 
 
 
                                             รูปที่ 1 แสดงการเผื่อตะเข็บเกยของท่อ 
การเผื่อตะเข็บเกยกล่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          รูปที่ 2 แสดงการเผือตะเข็บเกยกล่องเหลี่ยม 
การเผื่อขอบชั้นเดียว (Single Hem) กล่องหรือถาด 
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ชื่อหน่วย    งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 
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24 

 จำนวนชั่วโมง 
24 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
           5.1.1 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ของหัวข้อการเรียนให้น.ศ.ทราบ 
           5.1.2 นำเข้าสู่บทเรียนโดยการสอบถามถึงอุณหภูมิการแข็งตัวหรือหลอมเหลวของเหล็ก หรือโลหะชนิด              
ต่างๆ ที่ส่วนผสมแตกต่างกันว่าจะมีอุณหภูมิเหมือนกันหรือไม่ จะดูข้อมูลนี้ได้จากที่ไหน 
            5.1.3 ทดสอบความรู้พ้ืนฐานของน.ศ.ในเรื่องชนิดของเหล็กกล้าที่ใช้กันอยู่ทั่วไป โดยการถาม-ตอบ 
            5.1.4 บรรยายเนื้อหาตามเอกสารการสอน 
5.2 การเรียนรู้ 
            5.2.1 ใบความรู้/เอกสารการสอนเรื่องโครงสร้างโลหะครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียน 
นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
            5.2.2 ใบความรู้/เอกสารการสอนเรื่องโครงสร้างโลหะ 
            5.2.3 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด 

5.3 การสรุป 
             1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความสำคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น และ
แนวทางการแก้ไขปัญหา 
             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                           2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 

                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ชื่อหน่วย  งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

สอนครั้งที่ 
9-12 

ชั่วโมงรวม 
24 

 จำนวนชั่วโมง 
24 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
            1.  วิชาโลหะวิทยาเบื้องต้น 201032106 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
           1.ใช้ โปรแกรมPower Point สอนเอกสารการสอนเรื่องโครงสร้างโลหะ 
           2.เอกสารการสอนเรื่องโครงสร้างโลหะ,ห้องสมุด,Website 

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
            2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 2 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 2 ของหน่วยที่ 1 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ชื่อหน่วย   งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

สอนครั้งที่ 
9-12 

ชั่วโมงรวม 
24 

 จำนวนชั่วโมง 
24 

9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
                 1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                 2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

 9.2 ขณะเรียน 
                   1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                        ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  

 9.3 หลังเรียน 
                 1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                 2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

. 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ชื่อหน่วย     งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

สอนครั้งที่ 
9-12 

ชั่วโมงรวม 
24 

 จำนวนชั่วโมง 
24 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 5งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

 
คำส่ัง จงใส่เครื่องหมายกากบาท(X)ในช่องคำตอบที่ถูกลงในกระดาษคำตอบ 
1. เหล็กกล้าแบ่งออกเป็นก่ีชนิด 
         ก. 2 ชนิดคือ เหล็กกล้าผสมต่ำและผสมสูง                 
         ข. 2 ชนิดคือ เหล็กกล้าคาร์บอน,เหล็กกล้าผสม 
         ค. 3 ชนิดคือ เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ,ปานกลาง,สูง 
         ง. 3 ชนิดคือ เหล็กกล้าผสม,เหล็กกล้าคาร์บอน,   เหล็กกล้าไร้สนิม 
2. เหล็กกล้าคาร์บอนชนิดใดที่นินมนำมาทำเป็นเหล็กเส้นก่อสร้าง 
            ก. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ   ข. เหล็กกล้าผสมต่ำ 
            ค. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง        ง. เหล็กกล้าไร้สนิม 
3. เหล็กกล้าไฮโปยูเทคตอยด์มี %C ผสมอยู่เท่าใด 
            ก. 0.12 - 0.5 %C ข. 0.0025 - 0.8 %C 
            ค. 0.8 – 2 %C           ง. 2 - 4.43 %C 
4. เหล็กกล้าไฮเปอร์ยูเทคตอยด์มี %C ผสมอยู่เท่าใด 
            ก. 0.12 - 0.5 %C  ข. 0.0025 - 0.8 %C 
            ค. 0.8 – 2 %C           ง. 2 - 4.43 %C 

5. เหล็กแอลฟ่า( α )คือข้อใด 
            ก. เหล็กหล่อ         ข. เหล็กอ่อน 
            ค.โครงสร้างเฟอร์ไรท์     ง.  โครงสร้างมาร์เทนไซต์ 
6. โครงสร้างเพิล์ไรท์คือข้อใด 
            ก. เฟอร์ไรท์ + ซีเมนต์ไตต์    ข. เฟอร์ไรท์ + ออสเตนไนท์ 
            ค. โครงสร้างแบบขนนก      ง. โครงสร้างแบบแท่งเข็ม 
7. โครงสร้าง Fe3C คือข้อใด 
            ก. ออสเตนไนท์  ข. มาร์เทนไซต์      ค. เฟอร์ไรท์         ง. ซีเมนไตต์ 
8. อุณหภูมิปฏิกิริยายูเทคตอยด์คือข้อใด 
               ก. 1130 OC             ข. 1390 OC        ค. 723 OC           ง. 100 OC 
9. โครงสร้างมาร์เทนไซต์เกิดจากการชุบแข็งโครงสร้างชนิดใด 
                     ก. ออสเตนไนท์    ข. เพิล์ไรท์       ค. เฟอร์ไรท์          ง. ซีเมนไตต์ 
10. โครงสร้างชนิดใดมีคุณสมบัติอ่อน เหนียว 



 

 

                   ก. เบนไนท์ ข. เพิล์ไรท์     ค. เฟอร์ไรท์       ง. ซีเมนไตต์ 

แบบใบงาน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 5งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

 
ใบงานหลังบทเรียนครูผู้สอนสาธิตงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบด้วยวิธีอย่างง่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

ครั้งที่…. 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
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19              
20              

หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ชื่อหน่วย    งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่ และใบ
งานใบงาน 

 

สอนครั้งที่ 
13-17 

ชั่วโมงรวม 
30 

 จำนวนชั่วโมง 
30 

1. สาระสําคัญ 
               งานโลหะแผ่น เป็นงานที่เราสามารถทำใช้เองในบ้านเบื้องต้นได้ โดยใช้งานร่างแบบ เป็น พ้ืนฐาน
เบื้องต้น การร่างแบบเราจะใช้เครื่องมือร่างแบบกำหนดตำแหน่ง การเขียนหมายงาน เป็นการเตรียมงานขั้นต้น 
โดยการลากเส้น ขีดวงกลมส่วนโค้ง  ตอกจุดตำแหน่งเจาะรูต่าง ๆ  ลงบนแผ่นหรือแท่งวัสดุโลหะ  เครื่องมือร่าง
แบบเป็นอุปกรณ์ ที่ต้องระมัดระวังการใช้งานและการเก็บรักษา 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
       1.มีความรู้เก่ียวกับการใช้งานเครื่องมืองานร่างแบบ 
       2.เข้าใจวิธีการขั้นตอนการผลิตชิ้นงานโลหะแผ่น 
       3.มีความรู้เรื่องการการประกอบขึ้นรูปชิ้นงาน 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
        1. เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับวิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 
       2.ผู้เรียนสามารถการประกอบขึ้นรูปชิ้นงานได้ 

 3.2 ด้านทักษะ 
       1.สามารถบอกชนิดของงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่ ได้ 
       2.สามารถบอกวิธีการงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่ วิธีต่างๆ ได้ 
       3.สามารถอธิบายการประกอบขึ้นรูปชิ้นงานได้ 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ ซ่ือสัตย์ต่อตัวเองใน
การทำแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ชื่อหน่วย    งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่  

               และใบงาน 

 

สอนครั้งที่ 
13-17 

ชั่วโมงรวม 
30 

 จำนวนชั่วโมง 
30 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
             งานโลหะแผ่นและประกอบขึ้นรูปชิ้นงาน  การหาค่าเส้นรอบวง    
             วิธีการคลี่ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นด้วยวิธีอย่างง่าย   
                              ในการดำรงชีวิตประจำวันในปัจจุบัน  มนุษย์มีความใกล้ชิดกับงาน หรือผลิตภัณฑ์ที่ทำ
จากโลหะแผ่นเป็นอย่างมาก  เช่น  หม้อ  กระทะ  ขันน้ำ  ตู้เย็น  และโครงของเครื่องทำความเย็น  ก็ล้วนแต่ทำ
มาจากโลหะแผ่นแทบท้ังสิ้น ถึงแม้ว่าในปัจจุบันจะมีการนำพลาสติกมาใช้กันมากก็ตาม   แต่พลาสติกก็มีขอบเขต
การใช้งาน  และระยะเวลาการทำงาน  เช่น  ไม่แข็งแรง  ไม่ทนความร้อน หรืออายุการใช้งานน้อย  เป็นต้น
ดังนั้น งานโลหะแผ่นจึงไม่มีโอกาสหมดไปจากชีวิตประจำวันของมนุษย์ได้ เนื่องจากชิ้นงานที่ทำจากโลหะแผ่น
นั ้นมีความแข็งแรง  สามารถขึ ้นรูป  และตกแต่งให้เกิดความสวยงามได้   และที ่สำคัญมีอาย ุการใช้งานได้
นาน  ถึงแม้ว่าปัจจุบันได้มีการนำเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาช่วยในการออกแบบและผลิตโลหะแผ่นก็ตาม แต่งาน
โลหะแผ่นบางประเภทไม่สามารถผลิตด้วยเครื่องจักรได้  ดังนั้นงานโลหะแผ่นที่ต้องใช้ฝีมือในการขึ้นรูป ยังมีให้
เห็นอยู่ตลอดเวลา  จึงมีความสำคัญอย่างมากที่ช่างอุตสาหกรรมต่างๆ ต้องศึกษาและปฏิบัติให้รู้  เพ่ือนำไป
ประยุกต์ใช้และเสริมสร้างประสบการณ์ในการทำงานของตนเองต่อไป 
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                         การเขียนแบบแผ่นคลี่โดยวิธีเส้นขนาน วัตถุที่มีรูปทรงเป็นทรงกระบอก รูปปริซึม ประกอบ
ขึ้นเป็นรูปร่างด้วยเส้นตรงขนานกันเป็น หลักใหญ่ ฉะนั้นเม่ือคลี่ออกก็ยังคงหลักการเดิม คือใช้เส้นตรงขนาน 1. 
ภาพคลี่รูปทรงกระบอก มีวิธีการเขียนดังนี้ 1.1 เขียนรูปด้านหน้าและรูปด้านบน ของรูปทรงกระบอกที่ต้องการ
ก่อนแล้วแบ่ง รูปด้านบนออกเป็นส่วนเท่า ๆ กัน ในที่นี้แบ่งออกเป็น 12 ส่วน มีเลข 1-12 กำกับ 1.2 เนื่องจาก
ความกว้าง (ความสูง) ของแผ่นคลี่จะกว้างเท่ากับความสูงของรูป ด้านหน้าของทรงกระบอกนั้น ฉะนั้นให้ลากเส้น
ตรงจากขอบบนและขอบล่างของรูปด้านหน้า ออกไปทางขวาหรือทางซ้ายของรูปด้านหน้า แล้วกำหนดที่ตังของ
รูปแผ่นคลี่ว่าจะให้อยู่ ณ ที่ใดใน กระดาษเขียนแบบ 1.3 ลากเส้นในแนวด่ิง(เส้นต้ังฉาก) ตัดเส้นขนานที่ต่อจาก
ความสูงของด้านหน้านี้ หนึ่งเส้น และใส่เลข 1 ก ากับไว้ 1.4 กางวงเวียน หรือดิไวเดอร์ เพ่ือตังระยะจากเลข 1 
ไป 2 ไป 3 ฯลฯ ตามที่แบ่งไว้ ในรูปด้านบน และถ่ายระยะลงบนเส้นคู่ขนานที่สร้างไว้บนข้อ 2 โดยเริ่มจากเส้นที่ 
1 ที่สร้างไว้ใน ข้อ 3 1.5 เม่ือถ่ายระยะจนได้ถึงเลข 12 แล้วให้เพ่ิมถึงเลข 1 เพราะต้องมี 12 ช่อง และ 
ให้มีส่วนยื่นออกอีกประมาณ 6 มม. สำหรับเป็นรอยต่อหรือเพ่ิมเพ่ือพับเป็นขอเก่ียวเป็นตะเข็บ ดัง ในรูปที่ 10.1 
1.6 ในกรณีที่รูปทรงกระบอกนี ้มีฝาหรือมีก้น ก็ต้องสร้างฝาและก้นไว้ด้วย โดย เขียนวงกลมที่มีขนาดโตกว่าเส้น
ศูนย์กลางของรูปทรงกระบอกเล็กน้อย ให้มีส่วนเผื่อสำหรับเป็น รอยต่อหรือครอบฝาหรือก้นด้วย 
ให้มีส่วนยื่นออกอีกประมาณ 6 มม. สำหรับเป็นรอยต่อหรือเพ่ิมเพ่ือพับเป็นขอเก่ียวเป็นตะเข็บ ดัง ในรูปที่ 10.1 
1.6 ในกรณีที่รูปทรงกระบอกนี ้มีฝาหรือมีก้น ก็ต้องสร้างฝาและก้นไว้ด้วย โดย เขียนวงกลมที่มีขนาดโตกว่าเส้น
ศูนย์กลางของรูปทรงกระบอกเล็กน้อย ให้มีส่วนเผื่อสำหรับเป็น รอยต่อหรือครอบฝาหรือก้นด้วย 
2.6แผ่นคลี่ดังกล่าวเม่ือพับเป็นรูปจะได้รูปปริซึมสี่เหลี่ยม ดังรูปที่ 2 
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          การเขียนแผ่นคลี่โดยวิธีเส้นรัศมี 1. ภาพคลี่รูปกรวย มีวิธีการเขียน ดังนี้ 1.1 สร้างรูปด้านหน้าและรูป
ด้านบนของกรวย แล้วแบ่งรูปด้านบนของกรวย ออกเป็นส่วนเท่า ๆ กัน ในที่นี้แบ่งเป็น 12 ส่วน 1.2 ก าหนดให้ 
X เป็นจุดศูนย์กลาง และเป็นที่ตังของรูปแผ่นคลี่ 1.3. ใช้วงเวียนกางรัศมีจากจุด X ถึงเลข 1 ในรูปด้านหน้าน 
าไปถ่ายเป็นส่วนโค้ง A-B โดยใช้จุด X ของรูปแผ่นคลี่เป็นจุดศูนย์กลาง 1.4 จากจุด X ซ่ึงเป็นจุดศูนย์กลางในรูป
แผ่นคลี่ ลากเส้นด่ิงผ่านตัดส่วนโค้ง A-B ที่จุดเลข 7 1.5 ณ จุดเลข 7 นี้ ให้สร้างส่วนแบ่งบนเส้น AB ไปทางซ้าย
และขวาของจุดเลข 7 ขึ้นไปยังจุด A และ B ข้างละ 6 ช่อง ๆ ละเท่ากับส่วนที่แบ่งไว้ในรูปด้านบน และให้มีส่วน
ยื่น ประมาณ 6 มม. ไว้เป็นรอยต่อด้วย ดังแสดงในรูป 10.3 
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วัสดุอุปกรณ์เขียนแบบ 
        1. กระดาษเขียนแบบ 
กระดาษเขียนแบบ  เป็นวัสดุรองรับการเขียนแบบ  แบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ 
                 1.1 กระดาษเขียนแบบด้วยดินสอ ใช้กระดาษปอนด์สีขาวชนิดผิวไม่ลื่นหรือเป็นมัน เพราะผิวที่
มันจะลื่นดินสอเขียนไม่ค่อยติดเส้นไม่คมชัด นักเขียนแบบจึงมักนิยมใช้กระดาษวาดเขียนชนิด 80 ปอนด์ หรือ 
100 ปอนด์  
                 1.2 กระดาษเขียนแบบลงหมึก การเขียนแบบลงหมึกนั้นเขียนด้วยปากกาเขียนแบบจึงใช้กระดาษ
ไขในการเขียนแบบลงหมึก กระดาษไขมีลักษณะของผิวกระดาษที่มันเนื้อกระดาษขาวขุ่น สามารถมองเห็นเส้น
หมึกได้ทั้งด้านหน้าและด้านหลัง ในการทำงานจริงจะใช้กระดาษไขในการเขียนแบบเพ่ือนำไปใช้ในการถ่าย พิมพ์
เขียว ขนาดกระดาษไขมีความหนาแตกต่างกันหลายขนาด เช่น 90/95GSM 110/115 GSM กระดาษไขชนิด
หนามีราคาสูง แต่คุณภาพดี ไม่ยับหรือเป็นรอยง่าย และเม่ือเขียนแบบผิดพลาดก็สามารถใช้วิธีขูดหรือลบออกได้ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บรรทัดฉากสามเหล่ียม  
     บรรทัดฉากสามเหลี่ยม หรือเซท เป็นเครื่องมือสำหรับเขียนเส้นตรงแนวต้ังและเส้นทแยง โดยจะใช้ในการ
เขียนแบบร่วมกับไม้ที หรือใช้ไม้บรรทัดเลื่อน ไม้ฉากสามเหลี่ยมนี้มีหลายขนาด  เลือกใช้ตามแต่ขนาดของแบบที่
จะเขียนและความสะดวกของผู้เขียนแบบ บรรทัดฉากสาม เหลี่ยมมีชนิดมุมบังคับอยู่  2 ชนิด คือ 
              2.1 ชนิดมุม 45 องศา หมายถึง มุมตรงข้ามด้านสั้นของสามเหลี่ยมทั้งสองมุม กางมุมละ 45 องศา 
ส่วนมุมตรงข้ามด้านยาวเป็นมุมกาง 90 องศาหรือมุมฉากขนาดที่เหมาะในการใช้คือขนาด 8 นิ้ว  
               2.2 ชนิดมุม 30 และ 60 องศา เป็นรูป 3 เหลี่ยมด้านไม่เท่ามีมุม 90 องศา มุม 60 องศา และมุม 
30 องศา ขนาดที่เหมาะในกาใช้คือ ขนาด 10 นิ้ว      
               2.3 ไม้ฉากสามเหลี่ยมชนิดปรับมุม ไม้สามเหลี่ยมชนิดนี้ มีด้านที่กำหนดมุมตายตัวมามุมเดียวคือมุม 
90 องศาส่วนมุมอ่ืนๆ เม่ือยังไม่กางออกใช้งานตามมุมที่ต้องการก็จะเป็นมุมประ-กอบมุมฉากของสามเหลี่ย มคือ
มุม 45 องศา ไม้สามเหลี่ยมชนิดนี้มีแขนที่สามารถปรับมุมได้ตามกำหนดที่ต้องการ เม่ือกางออกตามมุมที่กำหนด
จะได้มุมฉาก 1 มุม มุมตามองศาที่ต้องการ 1 มุม และมุมตรงข้ามของมุมที่กำหนดอีก 1 มุม การเลือกกำหนดมุม
ที่ต้องการนั้นจะมีตัวเลขและระยะองศาของมุมปรากฏอยู่บนไม้ฉากสามเหลี่ยมนั้น 
      3. ดินสอ  
              ดินสอที่ใช้ในงานออกแบบเขียนแบบจะต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงานดินสอมีความเป็ นมา ต้ังแต่
ศตวรรษที่14 ได้มีการประดิษฐ์ดินสอ โดยนำกราไฟต์มาผสมดินคาโอลินหรือดินขาวทำเป็นไส้แล้วหุ้มด้วยไม้ ใช้
ในงานเขียนภาพและเขียนแบบ ต่อมาได้มีการพัฒนาออกมาหลากหลายรูปแบบ เช่น ดินสอกด ดินสอเปลี่ยนไส้  
   ไส้ดินสอแบ่งออกได้ 3 ชนิด คือ 
                 3.1 ดินสอชนิดไส้อ่อน ใช้อักษร B เป็นสัญลักษณ์ ต้ังแต่ไส้อ่อนน้อยจนถึงอ่อนมาก 2B 3B 4B 
5B 7B 
                3.2 ดินสอชนิดไส้แข็ง ใช้ อักษรH เป็นสัญลักษณ์ ในงานเขียนแบบที่ต้องการความถูกต้องแม่นยำ 
ลักษณะเส้นเล็กบาง ได้แก่ งานเขียนแบบเครื่องกล งานเขียนแบบวิศวกรรม 4H  5H  6H 7H 8H 9H 



 

 

  3.3 ดินสอไส้แข็งปานกลาง ใช้ในงานเขียนแบบทั่วไป งานเขียนแบบร่าง ใช้ อักษรHB เป็น สัญลักษณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ปากกาเขียนแบบ 
                      ปากกาเขียนแบบ ใช้สำหรับเขียนแบบลงหมึกลงบนกระดาษไข เพ่ือนำไปใช้เป็นต้นฉบับในการ
ถ่ายพิมพ์เขียวนิยมใช้หมึกสีดำมีหลายชนิด จึงควรเลือกใช้ได้ตามความต้องการ 
                  4.1 ปากกาชนิดจุ่มเขียน (Speedball) ใช้จุ่มหมึกดำเขียน เขียนเส้นและตัวอักษร ไ ด้หลาย
ลักษณะมีขนาดของปากแตกต่าง  
                  4.2 ปากกาชนิดบรรจุหมึกในตัว ปลายปากกามีลักษณะเป็นเข็มแหลมทำด้วยโลหะแสตน -เลส 
ปากมีหลายขนาดให้เลือกใช้ตามต้องการ ราคาค่อนข้างแพง เป็นที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ขนาดของเส้น
ปากกาที่ใช้ตามมาตรฐานสากล แบ่งได้ 2 ระบบ 
                   4.2.1 การเขียนแบบทั่วไป ใช้ขนาดเส้น 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 และ 1.2 มิลลิ -เมตร 
                   4.2.2 การเขียนแบบ ISO ใช้ขนาดเส้น 0.13 0.18  0.25 0.35 0.5 1.0 1.4 และ 2.0 มิลลิ- เมตร 
                                                        ปากกาเขียนแบบ 
 
 
 
 
 
 
การเขียนแบบแผ่นคล่ี 
                     การเขียนแบบในงานออกแบบบรรจุภัณฑ์ ประกอบด้วยภาพ 2 ลักษณะ คือการเขียนภาพ2มิติ 
ใช้ในการเสนอรูปด้านของแบบเช่น ด้านหน้า ด้านข้าง ด้านผัง แยกออกจากกัน ต่างจากการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 
ที่นิยมเขียนภาพแสดงรูปด้านที่ ต่อเชื่อมรูปด้านทั้ง 8 ด้านเข้าด้วยกัน และการเขียนภาพ 3 มิติ ด้วยวิธีการ
ทัศนียภาพ  
 



 

 

 1. ความหมายของแผ่นคล่ี 
             แผ่นคลี่คือ การเขียนภาพเต็มขนาดพ้ืนที่ผิววัตถุต่างๆ ให้กว้างออกไปบนพ้ืนที่ราบแสดงรูปแบบแผ่น
คลี่เกิดจากการร่างแบบ ที่เรียกว่าการเขียนแบบแผ่นคลี่ ซ่ึงเป็นวิธีการที่ได้ใช้กันแพร่ หลาย และเรียกชื่อที่
แตกต่างกันออกไปตามชนิดของงาน เช่น การเขียนแบบโลหะแผ่น การเขียนแบบบรรจุภัณฑ์ การเขียนแบบ
เครื่องหนัง การเขียนแบบตัดเย็บเสื้อผ้า เป็นต้น โดยการเขียนแบบแผ่นคลี่ ก่อนที่จะผลิตก็ต้องใช้แบบแผ่นคลี่
เป็นส่วนที่พัฒนาขึ้นมาก่อนที่ชิ้นงานจะถูกนำไปใช้ในการผลิตจริงต่อไป 
2. รูปพ้ืนฐานแผ่นคล่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 ภาพคลี่เป็นการนำเสนองานเขียนแบบที่มีลักษณะเฉพาะตัวท่ีแตกต่าง โดยการเขียนแบบคลี่พ้ืนผิว
ของวัตถุ ตามปกตินั้นจะใช้ในงานวัสดุที่มีการทรงตัวเป็นวัสดุชนิดแผ่นแต่อ่อนตัว สามารถม้วนพับและคลี่ได้ เช่น 
กระดาษ สังกะสี อะลูมิเนียม หรือเหล็กแผ่น เป็นต้น การคลี่พ้ืนผิวของวัตถุจะต้องได้รูปแบบจากการเขียนแบบ
ภาพฉายมา เพ่ือใช้สร้างภาพคลี่ การออกแบบแผ่นคลี่ให้เป็นรูป ทรงต่างๆ ที่เอ้ืออำนวยประโยชน์ในการใช้สอย
ของมนุษย์นั้น ได้อาศัยรูปทรงพ้ืนฐานเรขาคณิต เป็นหลัก ในการประยุกต์รูปแบบขึ้นเพ่ือนำมา ใช้ งานรูปทรง
พ้ืนฐานการเขียนแบบแผ่นคลี่มี 4 แบบ คือ รูปทรงปริซึมรูปทรงกระบอกรูปทรงพีระมิด รูปทรงกรวย 
3. ขั้นตอนการผลิตชิ้นงานแผ่นคล่ี 
      โดยวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่  มีขั้นตอนดังนี้ 



 

 

 3.1 เข ียนแบบแผ่นคลี ่ของชิ ้นงานที ่ออ กแบบ
เรียบร้อยแล้ว ลงในกระดาษแบบที่ต้องการ 
3.2 คัดลอกแบบแผ่นคลี่จากกระดาษแบบ ลงบนผิว
วัสดุที่ต้องการทำบรรจุภัณฑ์ เช่นกระดาษแข็ง ผ้า 
แผ่นพลาสติก กระดาษลูกฟูก เป็นต้น 
3.3 ใช้มีดตัดวัสดุบรรจุภัณฑ์ ตามแนวรอยเส้ นร่าง 
ตัดวัสดุในส่วนที่ไม่ต้องการออก เหลือแผ่นคลี่ ที่จะ
นำไปทำบรรจุภัณฑ์ไว้ 
3.4 นำภาพแผ่นคลี่ที่ได้ ไปพับขึ้นรูปเป็นรูปร่างตาม
แบบที่ออกแบบไว้ 
3.5 ย ึดติดส่วนประกอบของชิ ้นงานเข้าด้วยกัน 
ตรวจสอบความประณีตเรียบร้อยของด้านต่างๆ 
3.6 นำบรรจุภัณฑ์ที่ได้ ไปตกแต่งรายละเอียดอ่ืนๆ เช่น ส่วนประกอบ การแต่งสี การเคลือบ เป็นต้น  
4. ส่วนประกอบเสริมของภาพคล่ี 
                    การเขียนแบบแผ่นคลี่จะเขียนแบบเพ่ิมพ้ืนที่เผื่อไว้สำหรับการทำขอบ ริมขอบและทำตะเข็ บ 
เพ่ือสามารถยืดหยุ่นในขั้นตอนการพับขึ้นรูปภาพคลี่ ยิ่งเป็นวัสดุที่มีความหนามากหรือจำเป็นต้องพับ การเผื่อ
เพ่ือจับยึดรูปทรงของวัตถุให้แข็งแรงยิ่งขึ้นก็มีความสำคัญมาก 
     ขอบ เป็นการพับริมของแผ่นกระดาษหรือวัตถุ ซ่ึงทำให้เกิดความแข็งแรงและความสวย งามเรียบร้อย ส่วน
ใหญ่จะทำเป็นมาตรฐานเดียวกันคือขนาด (3/16 นิ้ว) (1/14 นิ้ว) และ (3/8 นิ้ว) เป็นต้น  ทั้งนี้และทั้งนั้นจะ
คำนึงถึงความหนาของแผ่นชิ้นงานและวัตถุประสงค์ของงานเป็นหลัก 
                  เส้นขอบลวด เป็นการใส่ลวดที่ขอบชิ้นงาน เพ่ือทำให้เกิดความสวยงามเรียบร้อยและเพ่ิม ความ
แข็งแรงให้กับชิ้นงานมากขึ้นเป็นพิเศษ 
                  ตะเข็บ ในการทำผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปโดยวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ ตะเข็บเป็นสิ่งที่มีความ จำเป็น
มากในการต่อยึดประสานชิ้นงานเข้าด้วยกัน ดังนั้นในการเขียนแบบแผ่นคลี่ต้องเพ่ิมพ้ืนที่สำ –หรับการทำตะเข็บ 
และการจะเพ่ิมพ้ืนที่ของตะเข็บมากน้อยเท่าไรนั้นขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ ดังนี้ 
1)      ชนิดของตะเข็บ 
2)      ขนาดของตะเข็บ  
3)      ความหนาของวัสดุที่ใช้         
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ตะเข็บนั้นมีมากมายชนิดให้เลือกใช้ เพ่ือความเหมาะสมกับงานแต่ละประเภทตะเข็บสามารถ ยึดต่อให้
แข็งแรงได้โดยตัวมันเอง  หรืออาจจะใช้วิธีการหนึ่งช่วยทำให้แข็งแรงเพ่ิมขึ้นหรือเพ่ือกันรั่ว  เช่นการเชื่อม การย้ำ
หมุด  การเย็บ การติดกาว เป็นต้น ในการพับขอบชิ้นงานเพ่ือความแข็งแรงของงานนั้น มุมที่ตะเข็บจะตัดเป็นมุม 

45 องศา จะทำให้งานที่พับชนกันพอดีไม่เกยกัน 
        
เรื่องเส้นและจุดเป็นสิ่งจำเป็นต่อการเขียนแบบแผ่นคลี่ 
โดยเฉพะวัตถุทรงกลมในการสร้างงาน วงกลมนั้นให้แบ่ง
วงกลมเป็น12 ส่วนเท่า ๆ กัน สำหรับโค้งที่ไม่ปกติในการ
ลากเส้นโค้งต้องใช้ บรรทัดโค้ง เป็นอุปกรณ์ช่ วย ในการ
ลากเส้นเชื่อมโยง เพ่ือช่วยทำให้เส้นเชื่อมต่อกันได้เส้นโ ค้ง
ที่สม่ำ- เสมอ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

5. วิธีการเขียนภาพคล่ี 
      ภาพคลี่เป็นส่วนหนึ่งของการเขียนแบบในขั้นการเขียน เพ่ือใช้ในการผลิตสิ่งประดิษฐ์ต่าง ๆ  ซ่ึงเป็นการ
เขียนโดยนำเอาภาพด้านต่างๆ มาติดต่อกันเป็นแผ่นเดียวกันจนครบแล้วสามารถจะพับหรือ ม้วนประกอบเป็น
รูปทรงตามต้องการ  ซ่ึงรูปทรงนั้นจะต้องทำด้วยวัสดุที่ เป็นแผ่นบาง ๆ เช่น โลหะแผ่น พลาสติก กระดาษ ผ้า 
และรูปทรงที่จะนำมาประกอบขึ้นรูปด้วยภาพคลี่ ควรจะมีรูปทรงเรขาคณิต สามารถเขียนได้ ดังนี้ 
             5.1 การเข ียนภาพคลี ่ว ิธ ีใช้เส้นขนาน  เป็นการใช้เข ียนแผ่นคลี่  ว ัตถ ุที ่มีรูปทรงลูกบาศก์ รูป
ทรงกระบอกรูปทรงเหลี่ยม เพราะขอบด้านของวัตถุย่อมขนานกันเสมอ 
   
               5.1.1 การเขียนภาพคลี่วิธีใช้เส้นขนานวัตถุรูปกล่องสี่ เหลี่ยม วิธีเขียน ลากเส้นขนาน 2 เส้น 
ระยะห่างเท่ากับความสูงของกล่อง (วัดจากภาพด้านหน้า หรือภาพด้านข้าง) ถ่ายขนาดความกว้าง ความยาว 
จากภาพด้านผังมากำหนดที่เส้นขนาน จะได้ความยาวของแผ่นคลี่ทั้ง 4 ด้าน เขียนภาพด้านผังเป็นฐาน 1 ภาพ 
และเป็นส่วนบน 1 ภาพ          
            5.1.2 การเขียนภาพคล่ีวิธีใช้เส้นขนานวัตถุรูปทรงกระบอก วิธีเขียนแบ่งภาพด้านผังออกเป็น 16 
ส่วน ลากเส้นขนาน 2 เส้นระยะห่างเท่ากับความสูงของรูปทรงกระบอก ใช้วงเวียนถ่ายขนาด 1 ใน 16 ส่วน มา
กำหนดที่เส้นขนานให้ครบ    16 ส่วน จะได้ความยาวของแผ่นคลี่สร้างวงกลมรัศมีเท่ากับภาพด้านผัง สำหรับ
แผ่นที่ฐาน 1 ภาพ และที่สวนบน 1 ภาพ 
            5.1.3 การเขียนภาพคล่ีวิธีใช้เส้นขนานวัตถุรูปทรง 6 เหล่ียม วิธีเขียนลากเส้นขนาน2 เส้นระยะห่าง
เท่ากับความสูงของรูปทรงหกเหลี่ยม วัดจากภาพด้านหน้าหรือภาพด้านข้าง ถ่ายขนาดด้านทั้ง จากภาพด้านผัง
มากำหนดที่เส้นขนานจะได้ความ ยาวของแผ่นคลี่ทั้ง 6 ด้าน เขียนภาพด้านผังรูปหกเหลี่ยม สำหรับที่ฐาน1ภาพ 
ที่ส่วนบน1ภาพ 
 5.2 การเขียนภาพคล่ีวิธีใช้เส้นรัศมี 
        เป็นการเขียนภาพแผ่นคลี่วัตถุรูปทรงพีระมิด รูปทรงกรวยกลม กรวยเหลี่ยม โดยมีความยาวของทุกด้าน
เท่ากัน  และมีลักษณะเป็นเส้นรัศมีมีจุดยอดเป็นจุดศูนย์กลาง  เม่ือคลี่รอยพับหรือคลายม้วนออกเป็นแผ่นเรียบ
จะได้แผ่นคลี่  ซ่ึงมีจุดยอดเป็นจุดรวม 
          5.2.1 การเขียนภาพคล่ีวิธีใช้เส้นรัศมีวัตถุรูปทรงพีระมิด วิธีเขียน เริ่มจากการหาความสูงที่แท้จริงจาก
ภาพด้านผังใช้จุดยอดเป็นศูนย์กลางทำรัศมีถึงมุมรูปสี่เหลี่ยมเขียนส่วนโค้ง ลากเส้นต้ังฉลากสัมผัสส่วนโค้งที่จุดA 
ไปพบเส้นฐานที่ภาพด้านหน้าที่จุดตัด ลากเส้นตรงไปยังจุดยอด O เส้นAO จะเป็นเส้นส่วนสูง 
                       ใช้วงเวียนทำรัศมีเท่ากับAO  เขียนส่วนโค้ง ถ่ายขนาดทั้ง 4 ด้านจากภาพด้านผังมากำหนด
บนเส้นโค้ง  จะได้แผ่นคลี่ของรูปทรงพีระมิด  เขียนฐานสี่เหลี่ยม 
          5.2.2 การเขียนภาพคล่ีวิธีใช้เส้นรัศมีวัต ถุทรงกรวยกลม วิธีเขียนใช้จุดยอดองภาพด้านหน้า เป็นจุ ด
ศูนย์กลางทำรัศมีเท่ากับด้านAO เขียนส่วนโค้ง แบ่งภาพด้านผังออกเป็น 16 ส่วนเท่าๆ กัน ถ่ายขนาด 1 ส่วน 
มากำหนดบนเส้นโค้ง จำนวน16 ส่วน จะได้แผ่นคลี่ของรูปทรงกรวยวงกลมเท่ากับภาพด้านผัง 



 

 

 
         ใช้ในการเขียนภาพคลี่ของวัตถุรูปทรงพีระมิดเอียง รูปทรงกรวยเอียงรูปข้อต่อ และรูปทรงอ่ืนๆ ซ่ึงไม่
สามารถใช้วิธีเส้นขนานและวิธีเส้นรัศมีได้  การเขียนภาพคลี่โดยวิธีใช้รูปสามเหลี่ยมนี้ จะต้องแบ่งพ้ืนผิวของวัตถุ
ออกเป็นรูปสามเหลี่ยมหลายๆรูป และหาขนาดจริงของรูปสามเหลี่ยมนั้น โดยหาความยาวจริงของแต่ละด้าน 
แล้วทำรูปสามเหลี่ยมนั้นๆ ประกอบกันทั้งหมด เป็นเทคนิคที่ใช้สร้างแบบแผ่นคลี่สำหรับรูปทรงเอียงและแบบ
ซับซ้อน 

 
การเขียนแบบแผ่นคล่ี ด้วยวิธีเส้นรัศมี 
  

 
การเขียนแบบภาพคล่ีรูปทรงพีระมิดยอดเฉียง 

 
การเขียนแบบแผ่นคล่ี รูปทรงพีระมิดฐานสามเหล่ียม
และฐานส่ีเหล่ียม 
  

 
การเขียนแบบแผ่นคล่ี รูปทรงสามเหล่ียม 

 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ชื่อหน่วย    งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่  

               และใบงาน 

 

สอนครั้งที่ 
13-17 

ชั่วโมงรวม 
30 

 จำนวนชั่วโมง 
30 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูตรวจสอบการมาเรียนของนักเรียนโดยการเช็คชื่อ แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ  
2. ครูชี้แจงรายละเอียดหัวข้อเรื่องที่จะเรียนตลอดจนสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ  
3. ครูชี้แจงเกณฑ์การวัดผลและประเมินผลให้นักเรียนทราบ 

4. ครูผู้สอนร่วมมือกับนักเรียนยกตัวอย่างในงานโลหะแผ่นมีผลิตภัณฑ์หลายรูปแบบและมีลักษณะ5.2 การ
เรียนรู้ 
       ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียน 
      1.ครูอธิบายทักษะงานโลหะแผ่นมีผลิตภัณฑ์หลายรูปแบบและมีลักษณะแตกต่างกัน ดังนั้นวิธีการคลี่ ก็
แตกต่างกันด้วย เช่น ถาดสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีความสูงไม่มากนักสามารถทำการคลี่ด้วยวิธีอย่างง่าย                 
      2.ครูสาธิตการเชื่อมทับแนว และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงาน นักเรียนส่งผลงาน 

5.3 การสรุป 
        ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน ปัญหาที่เกิดขึ้น และแนวทางการแก้ไขปัญ 
        1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ วิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 
        2. ให้ทำแบบทดสอบและใบงาน 
        3. มอบหมายให้ไปศึกษาเนื้อหาในเรื่องวิธีการเขียนแผ่นคลี่อย่างง่าย 
5.4 การวัดและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา  
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 

        2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ชื่อหน่วย  งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่  

               และใบงาน 

 
 

สอนครั้งที่ 
13-17 

ชั่วโมงรวม 
30 

 จำนวนชั่วโมง 
30 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
       หนังสืองานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 รหัสวิชา..2103 2011 
       ใบทดสอบก่อน-หลังการเรียน     ใบแบบฝึกหัด ใบส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้ 

6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
           1.ใช้ โปรแกรมPower Point สอนงานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1  
            สืบค้นจาก Internet 
           2.วิชา งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่น 1 รหัสวิชา..2103 2011 
          ,ห้องสมุด,Website 

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
            1.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 7 
   2. แบบฝึกหัดก่อนเรียนและหลังเรียน 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ชื่อหน่วย   งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่  

               และใบงาน 

 

สอนครั้งที่ 
13-17 

ชั่วโมงรวม 
30 

 จำนวนชั่วโมง 
30 

9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
                 1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                 2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

 9.2 ขณะเรียน 
                   1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                        ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  

 9.3 หลังเรียน 
                 1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                 2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

. 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ชื่อหน่วย     งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่  

               และใบงาน 

 
 

สอนครั้งที่ 
13-17 

ชั่วโมงรวม 
30 

 จำนวนชั่วโมง 
30 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 6 งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นที่เขียนแบบแผ่นคลี่ และใบงานใบงาน 

1ให้นักศึกษาอธิบายลักษณะของวัสดุและอุปกรณ์ในการเขียนแบบบรรจุภัณฑ์ มา 3 ชนิด พร้อมทั้งอธิบาย
กระบวนการใช้งานตลอดจน การบำรุงรักษาที่ถูกต้อง 
2. ให้นักศึกษาอธิบายหลักการและวิธีการของการเขียนภาพแผ่นคลี่รูปทรงพ้ืนฐานในงานเขียนแบบแผ่นคลี่ มา 3 
แบบ         
3. ให้นักศึกษาเขียนแบบภาพแผ่นคลี่ แบบเส้นขนาน แบบเส้นรัศมี ตามที่กำหนด   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่ 6 งานผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นท่ีเขียนแบบแผ่นคล่ี และใบงานใบงาน 

1. ให้นักศึกษาอธิบายลักษณะของวัสดุและอุปกรณ์ในการเขียนแบบบรรจุภัณฑ์ มา 3 ชนิด พร้อมทั้งอธิบาย
กระบวนการใช้งานตลอดจน การบำรุงรักษาที่ถูกต้อง 

2. ให้นักศึกษาอธิบายหลักการและวิธีการของการเขียนภาพแผ่นคลี่รูปทรงพ้ืนฐานในงานเขียนแบบแผ่นคลี่ มา 
3 แบบ         

3. ให้นักศึกษาเขียนแบบภาพแผ่นคลี่ แบบเส้นขนาน แบบเส้นรัศมี ตามที่กำหนด   

4. ให้นักศึกษาเขียนแบบภาพร่าง( idea sketch ) บรรจุภัณฑ์ประเภทรูปเรขาคณิต จำนวน 3 แบบ   

5. ให้นักศึกษาเขียนแบบภาพร่าง (sketch design) บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์สินค้าชุมชนในท้อง ถิ่นมา 2 ประเภท 
พร้อมส่วนประกอบและรายละเอียดตามหลักการให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

ครั้งท่ี….. 
วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 

 


