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ในขณะที่เครื่องจักรกลท ำงำนจะเกิดกำรเคลื่อนที่ของชิ้นส่วนต่ำงๆ 
ซึ่ งท ำงำนต่อเนื่องกันอย่ำงเป็นระบบ กำรที่ชิ้นส่วนต่ำงๆ ท ำงำน
ต่อเนื่องกันนั้นจะเกิดกำรส่งผ่ำนแรงจำกชิ้นส่วนหนึ่งไปสู่อีกชิ้นส่วนหนึ่ง
เรียกว่ำ ระบบแรง ในระบบแรงนี้จะมีขนำดและทิศทำงของแรงจ ำนวนมำก 
หำกกำรออกแบบไม่ดีพออำจท ำให้ชิ้นส่วนต่ำงๆ เกิดกำรเสียหำยจำกกำร
ใช้งำนได้ ดังนั้นก่อนที่ผู้เรียนจะออกแบบชิ้นส่วนต่ำงๆ ของเครื่องจักรกล
เพื่อน ำไปใช้งำนจริง ผู้เรียนต้องมีควำมเข้ำใจเกี่ยวกับระบบแรงก่อน
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1. แรง
2. ข น ำ ด  ห น่ ว ย  ทิ ศ ท ำ ง  แ ล ะ

สัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง
3. แรงบนระนำบ
4. แรงลัพธ์และทิศทำงของแรงลัพธ์

บนระนำบ
5. โมเมนต์ของแรง

1. เข้ำใจนิยำมของแรง
2. เข้ำใจนิยำมของขนำด หน่วย ทิศทำง 

และสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง
3. เข้ำใจนิยำมของแรงบนระนำบ
4. เข้ำใจนิยำมของแรงลัพธ์และทิศทำง

ของแรงลัพธ์บนระนำบ
5. เข้ำใจนิยำมของโมเมนต์ของแรง
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1. อธิบำยนิยำมของแรงได้
2. อธิบำยนิยำมของขนำด หน่ วย 

ทิศทำง และสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำร
ค ำนวณแรงได้

3. อธิบำยนิยำมของแรงบนระนำบได้
4. อธิบำยนิ ยำมของแรงลัพธ์ และ

ทิศทำงของแรงลัพธ์บนระนำบได้
5. อธิบำยนิยำมของโมเมนต์ของแรงได้
6. ค ำนวณแรงได้

แรง

ขนำด หน่วย ทิศทำง 
และสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง

แรงบนระนำบ

แรงลัพธ์และทิศทำงของแรงลัพธ์บน
ระนำบ

โมเมนต์ของแรง
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แรงคือกำรกระท ำของวัตถุหนึ่งที่กระท ำให้วัตถุหนึ่ง
มีกำรเปลี่ยนแปลงรูปร่ำงหรือมีกำรเปลี่ยนแปลง
ต ำแหน่ง แรงเป็นปริมำณเวกเตอร์ คือมีทั้งขนำดและ
ทิศทำง โดยขนำดในที่นี้หมำยถึงขนำดของแรงที่กระท ำ
กับวัตถุ ส่วนทิศทำงในที่นี้หมำยถึงทิศทำงของแรงที่
กระท ำกับวัตถุ แรงที่พยายามดึงวัตถุให้เคลื่อนที่มา
ตามแนวแรงเรียกว่า แรงดึง และ แรงที่พยายาม
ผลักหรือดันให้วัตถุเคลื่อนที่ตามแนวแรงเรียกว่า 
แรงดันหรือแรงผลัก 
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แรงเป็นปริมำณเวกเตอร์ คือมีทั้งขนำดและทิศทำง ดังนั้นก่อนที่จะค ำนวณระบบแรง
จึงต้องรู้เกี่ยวกับควำมหมำยของขนำด หน่วย ทิศทำง และสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณ  
โดยขนำดที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง หมำยถึง ตัวเลขที่ระบุว่ำแรงที่สนใจนั้นมีปริมำณเท่ำใด 
หน่วยที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง หมำยถึงหน่วยของขนำดของแรงที่กระท ำกับวัตถุที่สนใจ 
ทิศทำงที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง หมำยถึงทิศทำงของแรงที่กระท ำกับวัตถุที่สนใจ และ
สัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง หมำยถึงสัญลักษณ์ต่ำงๆ ที่ใช้ประกอบกำรค ำนวณใน
ระบบแรง
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ในทำงกลศำสตร์เครื่องกล ขนำด หน่วย ทิศทำง และสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณแรง
จะมีกำรก ำหนดในลักษณะเดียวกันคือ

• ขนำดของแรง คือ ตัวเลขที่ระบุปริมำณของแรง
• หน่วยของแรง คือ สัญลักษณ์ N ย่อมำจำก Newton
• ทิศทำงของแรง คือ ทิศทำงของแรงที่กระท ำกับวัตถุ
• หำกพิจำรณำแรงเป็น 2 มิติ จะใช้แกน x และแกน y เป็นทิศทำงของแรง
• หำกพิจำรณำแรงเป็น 3 มิติ จะใช้แกน x, y และแกน z เป็นทิศทำงของแรง
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ในทำงกลศำสตร์เครื่องกล ขนำด หน่วย ทิศทำง และสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรค ำนวณแรงจะมี
กำรก ำหนดในลักษณะเดียวกันคือ

• ขนำดของแรง คือ ตัวเลขที่ระบุปริมำณของแรง
• หน่วยของแรง คือ สัญลักษณ์ N ย่อมำจำก Newton
• ทิศทำงของแรง คือ ทิศทำงของแรงที่กระท ำกับวัตถุ
• หำกแรงเป็น 2 มิติ จะใช้แกน x และแกน y เป็นทิศทำงของแรง
• หำกแรงเป็น 3 มิติ จะใช้แกน x, y และแกน z เป็นทิศทำงของแรง
เมื่อแรงกระท ำกับวัตถุหนึ่งในแนวดิ่งหรือแนวรำบ จุดที่แรงมำกระท ำเรียกว่ำ จุดที่แรง
กระท า เมื่อพิจำรณำตำมภำพจะมีควำมหมำยว่ำแรงขนำด 50 นิวตัน กระท ำกับวัตถุหนึ่งที่
จุด A

F = 50 N

A
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ทิศทำงจะแยกไปตำมแกน x และแกน y ซึ่งทิศทำงของ
แรงนี้เป็นได้ทั้งทิศทำงบวก และทิศทำงลบ สำมำรถอธิบำยใน
เชิงสัญลักษณ์ได้ดังนี้
แรงขนาด 20 N กระท ำกับจุด O มีทิศทำงไปตำมแกนบวก x
เขียนสัญลักษณ์ได้เป็น F3 = 20 N (ทิศทำงไปตำมแกน x)
แรงขนาด 10 N กระท ำกับจุด O มีทิศทำงไปตำมแกนลบ x
เขียนสัญลักษณ์ได้เป็น F1 = -10 N (ทิศทำงไปตำมแกน -x)
แรงขนาด 25 N กระท ำกับจุด O มีทิศทำงไปตำมแกนบวก y
เขียนสัญลักษณ์ได้เป็น F2 = 25 N (ทิศทำงไปตำมแกน y)
แรงขนาด 17 N กระท ำกับจุด O มีทิศทำงไปตำมแกนลบ y
เขียนสัญลักษณ์ได้เป็น F4= -17 N (ทิศทำงไปตำมแกน -y)
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แรงบนระนำบ คือ แรงกระท ำกับจุดที่แรงกระท ำบนระนำบที่เรำสนใจโดยมีทิศทำง x และ 
y แต่เมื่อพิจำรณำแล้วพบว่ำทิศทำงของแรงที่กระท ำนั้นไม่ตรงกับแกน x หรือแกน y ซึ่งจะพบ
มำกในโจทย์ของวิชำกลศำสตร์เครื่องกล

 กำรแตกแรงบนระนำบ คือ กำรแตกแรงจำกทิศทำงต่ำงๆ ที่มำกระท ำที่จุดกระท ำให้อยู่ใน
ทิศทำงของแกน x และแกน y 

แรงย่อยตามแกน x จะเขียนแทนด้วย Fx
แรงย่อยตามแกน y จะเขียนแทนด้วย Fy
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จำกสำมเหลี่ยม AOB ซึ่งเป็นสำมเหลี่ยมมุมฉำก จะได้ว่ำ

sin θ =
ด้านตรงข้ามมุม θ

ด้านตรงข้ามมุมฉาก
=

Fy

F
ดังนั้น Fy = F sin θ

cos θ =
ด้านประชิดมุม θ

ด้านตรงข้ามมุมฉาก
=

Fx

F
ดังนั้น Fx = F cos θ

tan θ =
ด้านตรงข้ามมุม θ

ด้านประชดิมุมθ
=

Fy

Fx

ดังนั้น θ = tan−1 Fy
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สมมติให้จุด O มีแรงกระท ำขนำด 55 N 
(F = 55 N)  ท ำมุม 45˚ (θ = 45˚) กับแกน x 
จงหำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) และแกน y (Fy)

แรงย่อยตำมแกน x (Fx) เท่ำกับ 38.89 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน x) 
หรืออำจเขียนได้ว่ำ
แรงย่อยตำมแกน x (Fx) เท่ำกับ 38.89 นิวตัน

หำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) จำก
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สมมติให้จุด O มีแรงกระท ำขนำด 55 N 
(F = 55 N)  ท ำมุม 45˚ (θ = 45˚) กับแกน x 
จงหำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) และแกน y (Fy)

แรงย่อยตำมแกน y (Fy) เท่ำกับ 38.89 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน y) 
หรืออำจเขียนได้ว่ำ
แรงย่อยตำมแกน y (Fy) เท่ำกับ 38.89 นิวตัน

หำแรงย่อยตำมแกน y (Fy) จำก
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จะเห็นได้ว่ำแรงย่อยตำมแกน 
x และแกน y มี ค่ ำ เท่ ำกั น 
เพรำะมุมที่แรงกระท ำอยู่ตรง
กึ่งกลำงระหว่ำงแกน x และ
แกน y พอดี (45˚) โดยในส่วน
ทิศทำงไปตำมแกน x และ
ทิศทำงไปตำมแกน y นั้นให้
สังเกตจำกทิศทำงของหัวลูกศร
เป็นหลัก
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สมมติให้จุด O มีแรงกระท ำขนำด 55 N 
(F = 55 N)  ท ำมุม 70˚ (θ = 70˚) กับแกน x 
จงหำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) และแกน y (Fy)

แรงย่อยตำมแกน x (Fx) เท่ำกับ 18.81 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน x) 
หรืออำจเขียนได้ว่ำ
แรงย่อยตำมแกน x (Fx) เท่ำกับ 18.81 นิวตัน

หำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) จำก
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สมมติให้จุด O มีแรงกระท ำขนำด 55 N 
(F = 55 N)  ท ำมุม 70˚ (θ = 70˚) กับแกน x 
จงหำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) และแกน y (Fy)

แรงย่อยตำมแกน y (Fy) เท่ำกับ 51.68 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน y) 
หรืออำจเขียนได้ว่ำ
แรงย่อยตำมแกน y (Fy) เท่ำกับ 18.81 นิวตัน

หำแรงย่อยตำมแกน y (Fy) จำก
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จะเห็นได้ว่ำแรงย่อยตำมแกน y มี
ขนำดมำกกว่ำแรงย่อยตำมแกน x 
เกือบสำมเท่ำตัว เพรำะทิศทำงของ
มุมที่กระท ำนั้นอยู่ติดกับแกน y 
มำกกว่ำจึงท ำให้แรงย่อยตำมแกน 
y มีค่ำมำกกว่ำ โดยในส่วนทิศทำง
ไปตำมแกน x และทิศทำงไปตำม
แกน y นั้นให้สังเกตจำกทิศทำงของ
หัวลูกศรเป็นหลัก
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สมมติให้จุด O มีแรงกระท ำขนำด 100 N 
(F = 100 N)  ท ำมุม 30˚ (θ = 30˚) กับแกน x 
จงหำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) และแกน y (Fy)

แรงย่อยตำมแกน x (Fx) เท่ำกับ -86.60 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน -x) 
หรืออำจเขียนได้ว่ำ
แรงย่อยตำมแกน x (Fx) เท่ำกับ -86.60 นิวตัน

หำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) จำก
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แรงย่อยตำมแกน y (Fy) เท่ำกับ -50 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y) 
หรืออำจเขียนได้ว่ำ
แรงย่อยตำมแกน y (Fy) เท่ำกับ -50 นิวตัน

หำแรงย่อยตำมแกน y (Fy) จำก

สมมติให้จุด O มีแรงกระท ำขนำด 100 N 
(F = 100 N)  ท ำมุม 30˚ (θ = 30˚) กับแกน x 
จงหำแรงย่อยตำมแกน x (Fx) และแกน y (Fy)
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จะเห็นได้ว่ำแรงย่อยตำมแกน x มี
ขนำดมำกกว่ำแรงย่อยตำมแกน y  
เพรำะทิศทำงของมุมที่กระท ำนั้น
อยู่ติดกับแกน x มำกกว่ำจึงท ำให้
แรงย่อยตำมแกน x มีค่ำมำกกว่ำ 
โดยในส่วนทิศทำงไปตำมแกน x 
และทิศทำงไปตำมแกน y นั้นให้
สังเกตจำกทิศทำงของหัวลูกศรเป็น
หลัก
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 กำรรวมแรงบนระนำบ คือกำรน ำแรงหลำยๆ แรงบนระนำบรวมเข้ำด้วยกัน  โดยกำรรวม
แรงในหัวข้อนี้ใช้หลักในกำรพิจำรณำเหมือนกับกำรแตกแรงบนระนำบซึ่งมีแรงกำระท ำเพียง
หนึ่งแรง เพียงแต่จะมีขนำดและทิศทำงของแรงเพิ่มขึ้น ซึ่งอำจจะเพิ่มเป็น 2, 3, 4 หรือ 5 แรง 
แล้วแต่กรณี
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จุด O มีแรงกระท ำ 2 แรง คือแรง F1 = 50 N ท ำมุม 25˚ กับ
แกน x และแรง F2 = 20 N ท ำมุม 30˚ กับแกน x ดังแสดง
ในภำพ จงหำผลรวมของแรงตำมแนวแกน x และแกน y

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 1 หำแรงย่อยของแรงที่ 1 (F1) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 1 ตำมแกน x (F1x) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน x (F1x) เท่ำกับ 45.32 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 1 หำแรงย่อยของแรงที่ 1 (F1) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 1 ตำมแกน y (F1y) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน y (F1y) เท่ำกับ -21.13 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 2 หำแรงย่อยของแรงที่ 2 (F2) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 2 ตำมแกน x (F2x) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน x (F2x) เท่ำกับ 17.32 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 2 หำแรงย่อยของแรงที่ 2 (F2) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 2 ตำมแกน y (F2y) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน y (F2y) เท่ำกับ 10 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 3 หำผลรวมของแรงตำมแกน x

หำผลรวมของแรงตำมแกน x จะได้

ผลรวมของแรงตำมแกน x เท่ำกับ 62.64 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 4 หำผลรวมของแรงตำมแกน y

หำผลรวมของแรงตำมแกน y จะได้

ผลรวมของแรงตำมแกน y เท่ำกับ -11.13 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิเคราะห์ค าตอบ

จะเห็นได้ว่ำเมื่อมีแรง 2 แรงมำกระท ำที่จุด O จะท ำให้เกิดแรงย่อยขึ้นมำ 
4 แรง คือ F1x, F1y, F2x และ F2y ซึ่งขนำดของแรงย่อยตำมแกน x และ
แกน y จะมีค่ำไม่เท่ำกัน เมื่อรวมแรงทั้ง 4 แรงเข้ำด้วยกันจะเหลือเพียง 
2 แรงเท่ำนั้น คือ Fx และ Fy โดยมีทิศทำงเป็น x และ -y แสดงได้ดังภำพ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จุด O มีแรงกระท ำ 2 แรง คือแรง F1 = 80 N ท ำมุม 25˚ กับ
แกน x และแรง F2 = 65 N ท ำมุม 30˚ กับแกน x ดังแสดง
ในภำพ จงหำผลรวมของแรงตำมแนวแกน x และแกน y

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 1 หำแรงย่อยของแรงที่ 1 (F1) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 1 ตำมแกน x (F1x) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน x (F1x) เท่ำกับ -72.50 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน -x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 1 หำแรงย่อยของแรงที่ 1 (F1) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 1 ตำมแกน y (F1y) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน y (F1y) เท่ำกับ -33.81 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 2 หำแรงย่อยของแรงที่ 2 (F2) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 2 ตำมแกน x (F2x) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน x (F2x) เท่ำกับ 56.29 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 2 หำแรงย่อยของแรงที่ 2 (F2) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงท่ี 2 ตำมแกน y (F2y) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน y (F2y) เท่ำกับ -32.5 N 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 3 หำผลรวมของแรงตำมแกน x

หำผลรวมของแรงตำมแกน x จะได้

ผลรวมของแรงตำมแกน x เท่ำกับ -16.21 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน -x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 4 หำผลรวมของแรงตำมแกน y

หำผลรวมของแรงตำมแกน y จะได้

ผลรวมของแรงตำมแกน y เท่ำกับ -66.3 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิเคราะห์ค าตอบ

เมื่อรวมแรงทั้ง 4 แรงเข้ำด้วยกันจะเหลือเพียง 2 แรงเท่ำนั้น คือ Fx และ 
Fy โดยมีทิศทำงเป็น -x และ -y แสดงได้ดังภำพ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



แรงลัพธ์และทิศทำงของแรงลัพธ์บนระนำบ คือ แรงลัพธ์ที่กระท ำที่จุดที่แรงกระท ำจะมีเพียงแรงเดียวเสมอ แม้ว่ำ
จุดที่แรงกระท ำนั้นจะมีแรงจำกภำยนอกมำกระท ำหลำยแรงก็ตำม ทิศทำงของแรงลัพธ์ คือ ทิศทำงของแรงลัพธ์ที่
กระท ำที่จุดที่แรงกระท ำ เป็นกำรบอกถึงทิศทำงของแรงที่มำกระท ำกับจุดที่แรงกระท ำ

จำกภำพ ทฤษฎีพีทาโกรัส จะได้ว่ำ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จงหำแรงลัพธ์และทิศทำงของแรงลัพธ์

หำแรงลัพธ์จำกสมกำร

ดังนั้น แรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 63.61 นิวตัน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ดังนั้น ทิศทำงของแรงลัพธ์ท ำมุม
กับแกน x เท่ำกับ 10.20˚ 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



แรงลัพธ์และทิศทำงของแรงลัพธ์
ที่ค ำนวณได้มีควำมสอดคล้องกับ
ขนำดของภำพประกอบจึงท ำให้
ค่ำที่ค ำนวณได้มีควำมถูกต้อง 
(ดั ง แสด ง ในภำพ )  หำกค่ ำ ที่
ค ำนวณได้นั้นมีแรงลัพธ์หรือมีมุม
ที่ต่ำงจำกภำพประกอบมำกควร
ตรวจสอบขั้นตอนต่ำงๆ ในกำร
ค ำนวณว่ำผิดที่จุดใด

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จุด O มีแรงกระท ำ 2 แรง คือแรง F1 = 75 N 
ท ำมุม 45˚ กับแกน x และแรง F2 = 75 N 
ท ำมุม 45˚ กับแกน x ดังแสดงในภำพ 
จงหำผลรวมของแรงตำมแนวแกน x และแกน y

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 1 หำแรงย่อยของแรงท่ี 1 (F1) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงที่ 1 ตำมแกน x (F1x) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน x (F1x) เท่ำกับ 53.03 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 1 หำแรงย่อยของแรงท่ี 1 (F1) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงที่ 1 ตำมแกน y (F1y) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน y (F1y) เท่ำกับ 53.03 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 2 หำแรงย่อยของแรงท่ี 2 (F2) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงที่ 2 ตำมแกน x (F2x) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน x (F2x) เท่ำกับ 53.03 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 2 หำแรงย่อยของแรงท่ี 2 (F2) ตำมแกน x และแกน y 

หำแรงย่อยของแรงที่ 2 ตำมแกน y (F2y) จำก

จะได้แรงย่อยตำมแกน y (F2y) เท่ำกับ -53.03 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน -y)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 3 หำผลรวมของแรงตำมแกน x

หำผลรวมของแรงตำมแกน x จะได้

ผลรวมของแรงตำมแกน x เท่ำกับ 106.06 นิวตัน 
(ทิศทำงไปตำมแกน x)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 4 หำผลรวมของแรงตำมแกน y

หำผลรวมของแรงตำมแกน y จะได้

ผลรวมของแรงตำมแกน y เท่ำกับ 0 นิวตัน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 5 วาดภาพแรงที่ค านวณได้ตามข้ันตอนที่ 1-4

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ขั้นตอนที่ 6 หาแรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์

เมื่อรวมแรงตำมแกน x และแกน y ดังแสดงในภำพ พบว่ำมีแรงรวมเดียว
คือ แรงรวมในแนวแกน x 
ดังนั้น แรงลัพธ์จึงเท่ำกับ 106.06 นิวตัน มีทิศทำงอยู่ในแนวแกน x 

จำกโจทย์ในข้อนี้ ชี้ให้เห็นว่ำแรงที่กระท ำที่จุดที่แรงกระท ำนั้นเกิดได้
ทุกต ำแหน่งและมีทิศทำงที่หลำกหลำย ซึ่งบำงครั้งผลของแรงที่รวม
ในบำงแกนอำจเกิดกำรสมดุลท ำให้ไม่มีแรงรวม

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



เพื่อให้สะดวกในกำรหำแรงลัพธ์ บำงกรณีอำจไม่ต้องท ำกำรแตกแรงย่อยในแนวแกน x 
แต่จะท ำโดยกำรเขียนรูปแทน หำกเป็นกำรหำแรงลัพธ์ที่ไม่ซับซ้อนมำกนัก อำจท ำกำร
สร้ำงเป็นรูปสำมเหลี่ยมแล้ววัดขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์โดยตรง แต่หำกแรงลัพธ์
มีควำมซับซ้อนก็จะหำแรงลัพธ์และทิศทำงของแรงลัพธ์โดยกำรใช้กฏของไซน์และ
โคไซน์

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จงหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์
จำกภำพที่ก ำหนดให้

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



สร้ำงรูปสำมเหลี่ยมแทนแรงแบบหัวต่อหำงโดยเริ่มจำก
แรงย่อยล ำดับแรกก่อนและทิศทำงของแรงตำมทิศทำง
แรงย่อย ก ำหนดมำตรำส่วน 1 เซนติเมตร ต่อ 1 นิวตัน

จำกภำพวัดควำมยำวของ R ได้เท่ำกับ 5.8 เซนติเมตร 
วัดมุม θ ได้เท่ำกับ 60˚

ดังนั้น แรงลัพธ์มีขนำด 5.8 นิวตัน (ทิศทำงไปตำมแกน x) 
และท ำมุมกับแกน x เท่ำกับ 60˚

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จำกค ำตอบที่ได้จำกกำรวัดนี้ถือเป็นกำรหำค ำตอบ
ด้วยวิธีที่ถูกต้องอีกวิธีหนึ่งและเหมำะส ำหรับแรง
กระท ำที่ไม่ซับซ้อนมำกนัก โดยข้อควรระวังในกำร
หำค ำตอบวิธีนี้ คือควรใช้ไม้บรรทัดหรืออุปกรณ์ใน
กำรวัดมุมที่มีควำมแม่นย ำและเชื่อถือได้

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จำกภำพ กฎของไซน์จะได้ว่ำ

จำกภำพ กฎของโคไซน์จะได้ว่ำ
หรือ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จำกภำพ จงหำแรงลัพธ์และทิศทำงของ
แรงลัพธ์ โดยกำรใช้กฎของไซน์และโคไซน์

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จำกภำพ เม่ือมำเขียนแนวแรงต่อกัน จะได้

จำกภำพ จะได้
R คือ แรงลัพธ์ที่ต้องกำรหำ / α คือ ทิศทำงหรือมุมของแรงลัพธ์ที่ต้องกำรหำ 
β คือ มุมตรงข้ำมแรงลัพธ์ / F1 คือ B / F2 คือ A

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



พิจำรณำจำกภำพ

หำแรงลัพธ์โดยใช้กฎของโคไซน์ จะได้

แรงลัพธ์มีขนำดเท่ำกับ 102.41 นิวตัน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



หำทิศทำงของแรงลัพธ์โดยใช้กฎของไซน์ จะได้

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ดังนั้น

ดังนั้น ทิศทำงของแรงลัพธ์ไปตำมแกน x 
และท ำมุมกับแกน x เท่ำกับ 23.52˚

จำกค ำตอบที่ ได้จำกกำรวัดนี้ถือเป็นกำรหำ
ค ำตอบด้วยวิธีที่ค่อนข้ำงรวดเร็วและแม่นย ำ
สูงกว่ำวิธีกำรวัด โดยสัง เกตที่ค ำตอบจะมี
ทศนิยม ส่วนวิธีกำรวัดไม่มีทศนิยม ซึ่งอำจเป็น
เพรำะเครื่องมือวัดไม่มีควำมละเอียดพอ หรือ
ผู้ที่วัดมีควำมช ำนำญไม่มำกพอ
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แรง นอกจำกจะท ำให้วัตถุเคลื่อนที่ เปลี่ยนรูปร่ำง หรือเปลี่ยนทิศทำงแล้ว ผลจำกกำร
กระท ำของแรงยังท ำให้วัตถุนั้นหมุนรอบจุดหมุนอีกด้วย ปรำกฏกำรณ์ที่เกิดขึ้น เรียกว่ำ 
โมเมนต์ของแรง

โมเมนต์ของแรงใช้สัญลักษณ์ M (Momentum)
โมเมนต์ของแรงมีหน่วยเป็นนิวตันเมตร (Nm)
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แรงดึงกระท ำกับเสำดังภำพ จงหำโมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน 
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โมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O
จำกสมกำร M = FD
เมื่อ F = 200 N

D = 5 m
โมเมนต์รอบจุดหมุน O
  M = FD

= (200 N)(5 m)
= 1,000 Nm

โมเมนต์รอบจุดหมุน O มีค่ำเท่ำกับ 1,000 นิวตันเมตร
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แรงดึงกระท ำกับเสำดังภำพ 
จงหำโมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O 
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โมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O หำกว่ำแรงที่กระท ำไม่ได้ตั้งฉำกกับแนวแรงที่กระท ำดัง
ภำพ ให้แตกแรงไปหำต ำแหน่งที่แรงกระท ำก่อน

แนวที่แรงกระท ำ (Fx) = F cos θ
= (200 N)(cos 60°)
= 100 N

จำกสมกำร M = FD
เมื่อ F = 200 N และ D = 5 m
โมเมนต์รอบจุดหมุน O
  M = (100 N)(5 m)

= 500 Nm
โมเมนต์รอบจุดหมุน O มีค่ำเท่ำกับ 500 นิวตันเมตร
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แรงดึงกระท ำกับคำนดังภำพ 
จงหำโมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O 
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โมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O
จำกสมกำร M = FD
เมื่อ F = 500 N 
  D = 3 m
โมเมนต์รอบจุดหมุน O
  M = (500 N)(3 m)

= 1,500 Nm
โมเมนต์รอบจุดหมุน O มีค่ำเท่ำกับ 1,500 นิวตันเมตร
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แรงดึงกระท ำกับคำนดังภำพ 
จงหำโมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O 
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โมเมนต์ที่เกิดขึ้นรอบจุดหมุน O
จำกสมกำร M = FD
เมื่อ F = 500 N 
  D = 1 m
โมเมนต์รอบจุดหมุน O
  M = (500 N)(1 m)

= 500 Nm
โมเมนต์รอบจุดหมุน O มีค่ำเท่ำกับ 500 นิวตันเมตร
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❖ หำกควำมสูงของเสำเท่ำกัน แรงกระท ำเท่ำกัน มุมที่ต่ำงกันจะมี
ผลต่อโมเมนต์ของแรงที่เกิดขึ้น

❖ หำกแรงกระท ำเท่ำกัน ควำมยำวแขนของแรงที่ต่ำงกันจะมีผลต่อ
โมเมนต์ของแรงที่เกิดขึ้น
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