
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4

ความเสียดทาน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



สาระส าคัญ
ในขณะที่วัตถุก ำลังจะเคลื่อนที่หรือในขณะที่วัตถุเคลื่อนที่จะมีแรงต้ำน

กำรเคลื่อนที่ของวัตถุและแรงต้ำนนี้จะมีทิศทำงตรงกันข้ำมกับแนวแรงเสมอ 
โดยทั่วไปจะเรียกแรงต้ำนกำรเคลื่อนที่นี้ว่ำควำมเสียดทำน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. ควำมเสียดทำน
2. ชนิดของควำมเสียดทำน
3. สัมประสิทธ์ิของควำมเสียดทำน

สาระการเรียนรู้ สมรรถนะรายวิชา
1. เข้ำใจนิยำมของควำมเสียดทำน
2. เข้ำใจชนิดของควำมเสียดทำน
3. เข้ำใจสัมประสิทธ์ิของควำมเสียดทำน

จุดประสงค์
การเรียนรู้

1. อธิบำยนิยำมของควำมเสียดทำนได้
2. อธิบำยชนิดของควำมเสียดทำนได้
3. อธิบำยสัมประสิทธ์ิของควำมเสียดทำนได้
4. ค ำนวณควำมเสียดทำนได้

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ผังสาระการเรียนรู้

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. ความเสียดทาน

ในขณะที่วัตถุก ำลังจะเคลื่อนที่หรือในขณะที่วัตถุเคลื่อนที่ จะมีแรงต้ำนกำร
เคลื่อนที่ของวัตถุและแรงต้ำนนี้จะมีทิศทำงตรงกันข้ำมกับแนวแรงเสมอ โดยทั่วไป
จะเรียกแรงต้ำนกำรเคลื่อนที่นี้ว่ำ ควำมเสียดทำน ซึ่งควำมเสียดทำนสำมำรถแบ่ง
ได้เป็น 2 ชนิด คือ ความเสียดทานสถิต และ ความเสียดทานจลน์

ควำมเสียดทำน หมำยถึง แรงต้ำนกำรเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อวัตถุนั้นถูกแรง
กระท ำ โดยควำมเสียดทำนจะมีทิศทำงตรงข้ำมกับแนวแรงเสมอ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. ความเสียดทาน

F

f

A

จำกภำพ จะเห็นได้ว่ำวัตถุ A วำงบนพื้นรำบและมีแรง F มำกระท ำในทิศทำงดังภำพ เมื่อเพิ่มขนำด 
ของแรง F จะท ำให้วัตถุ A เริ่มเคลื่อนที่ และจะมีแรงเสียดทำน (f) ระหว่ำงพื้นและวัตถุ A ซึ่งแรง
เสียดทำน จะมีทิศทำงตรงกันข้ำมกับแรง F

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ชนิดของความเสียดทาน

ควำมเสียดทำนแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด

ควำมเสียดทำน
ควำมเสียดทำนสถิต

ควำมเสียดทำนจลน์
เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ชนิดของความเสียดทาน

2.1 ความเสียดทานสถิต หมำยถึง ควำมเสียดทำนที่เกิดขึ้นกับวัตถุในขณะที่วัตถุนิ่งจนถึงเริ่ม
เคลื่อนที่ เมื่อได้รับแรงจำกภำยนอกกระท ำ ดังแสดงในภำพ

F = 200 N

fs
A

ความเร็วเริ่มต้น = 0 m/s

จำกภำพ จะเห็นได้ว่ำวัตถุ A วำงบนพื้นรำบ และมีแรง  F = 200 N มำกระท ำในทิศทำงดังภำพ 
ท ำให้วัตถุ A เคลื่อนที่ไปตำมทิศทำงของแรง F ที่ควำมเร็วเริ่มต้นเท่ำกับ 0 m/s และมีควำมเร็วเพิ่ม
มำกขึ้นตำมขนำดของแรง F โดยแรงเสียดทำนก่อนวัตถุเริ่มเคลื่อนที่ เรียกว่ำควำมเสียดทำนสถิต (fs)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ชนิดของความเสียดทาน

2.2 ความเสียดทานจลน์ หมำยถึง ควำมเสียดทำนที่เกิดขึ้นในขณะวัตถุเคลื่อนที่ด้วยควำมเร็ว
คงท่ี หลังจำกท่ีได้รับแรงกระท ำ ดังแสดงในภำพ

F = 200 N

fk
A

ความเร็วเริ่มต้น 
= 3 m/s (คงที)่

จำกภำพ จะเห็นได้ว่ำวัตถุ A วำงบนพื้นรำบและมีแรง F = 200 N มำกระท ำในทิศทำงดังภำพ
ท ำให้วัตถุ A ค่อยๆ เคลื่อนที่ไปตำมทิศทำงของแรง F จนกระทั่งมีควำมเร็วคงที่ 3 m/s โดยแรง
เสียดทำนในขณะท่ีวัตถุเคลื่อนที่ด้วยควำมเร็วคงท่ี เรียกว่ำ ควำมเสียดทำนจลน์ (fk)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



สัมประสิทธิ์ ของควำมเสียดทำนหมำยถึ งอัตรำส่ วนระหว่ ำง
แรงเสียดทำนต่อแรงปฏิกิริยำที่พื้นกระท ำกับวัตถุ ในขณะที่วัตถุมีควำมเสียด
ทำนสถิตและควำมเสียดทำนจลน์ โดยมีสัญลักษณ์ที่ใช้ค ำนวณเกี่ยวกับควำม
เสียดทำนและสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำน

3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

F

f A

W

N

W = น้ ำหนักของวัตถุ มีหน่วยเป็นนิวตัน 
(N) 

N = แรงปฏิกิริยำที่พื้นกระท ำตั้งฉำกกับ
วัตถุ มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) 

F = แรงภำยนอกที่กระท ำกับวัตถุ มี
หน่วยเป็นนิวตัน (N) 

f = แรงเสียดทำน มีหน่วยเป็นนิวตัน 
(N) 

µ = สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำน
W จะกระท ำในแนวดิ่งเสมอ ไม่ว่ำวัตถุจะเอียงเท่ำใดก็ตำม 
N จะกระท ำตั้งฉำกกับวัตถุเสมอ แม้ว่ำจะวำงบนพื้นเอียงก็ตำม

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

จำกนิยำมสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเมื่อเขียนในรูปของ
สัญลักษณ์จะได้ว่ำ

 µ = f

N
  

*หำกพิจำรณำควำมเสียดทำนสถิตจะใช้สัญลักษณ์ µs และ fs 
**หำกพิจำรณำควำมเสียดทำนจลน์จะใช้สัญลักษณ์ µk และ fk
 
 ส ำหรับกำรเคลื่อนท่ีของวัตถุหำกวัตถุไม่ได้เคลื่อนที่ในแนวรำบแต่เป็น
กำร เคลื่ อนที่ บนพื้ น เอี ย ง  จะมี กำรพิ จำรณำมุมของพื้ น เอี ย ง 
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ที่ ใช้ค ำนวณเกี่ยวกับควำมเสียดทำนและ 
สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนบนพื้นเอียง

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ในขณะที่วัตถุเคลื่อนที่จำกต ำแหน่งไปอีกต ำแหน่งจะมีกำรสัมผัสกันระหว่ำง
ผิวของวัตถุสองวัตถุ ซึ่งกำรสัมผัสกันนี้เรียกว่ำค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนของ
คู่สัมผัสดังแสดงในตำรำง 
ตารางที่ 1 ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนของชนิดของคู่สัมผัส

ชนิดของคู่สัมผัส ค่าสัมประสิทธิ์ของ
ความเสียดทานสถิต (µs)

ค่าสัมประสิทธิ์ของ
ความเสียดทานจลน์(µk) 

โลหะกับโลหะ 
(เคลือบน้ ำมัน)

0.05 0.03

โลหะกับโลหะ (แห้ง) 0.6 0.3
โลหะกับไม้ 0.5 0.3
ไม้กับไม้ 0.5 0.3
เหล็กกับไม้ 0.4 0.2

จ า ก ต า ร า ง จ ะ เ ห็ น ว่ ำ
ค่ ำสัมประสิทธิ์ ของควำม
เ สี ย ด ท ำ น ส ถิ ต จ ะ มี ค่ ำ
มำกกว่ำ ค่ำสัมประสิทธิ์ของ
ควำมเสียดทำนจลน์ในทุก
ชนิดของคู่สัมผัส เพรำะเมื่อ
วัตถุเคลื่อนที่ไปแล้วจะท ำให้ 
พื้นที่ผิวสัมผัสกันลดลง

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 1 วำงวัตถุบนพื้นเอียงที่ปรับระดับได้เมื่อค่อยๆยกพื้นเอียง
ขึ้นไปเรื่อยๆ พบว่ำเมื่อพื้นเอียงท ำมุม 40    วัตถุเริ่มเคลื่อนที่ลงตำมพื้นเอียง 
จงค ำนวณหำค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

วิธีท า
โจทย์ก ำหนดให้ θ = 40
จำกสมกำร (4) จะได้ 
 µ = tan θ
  = tan 40    
  = 0.84 
ดังนั้น ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.84

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 2 กล่องเหล็กหนัก 500 N ซึ่งวำงบนแผ่นไม้และมีแรงมำกระท ำ
ในทิศทำงดังแสดงในภำพ ถ้ำก ำหนดให้สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.4
จงค ำนวณหำแรงเสียดทำน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

วิธีท า
โจทย์ก ำหนดให้ N = 500 N, µ = 0.4
จำกสมกำร (1) จะได้ 
 f = µ x N
  = 0.4 x 500 N  
  = 200 N
ดังนั้น แรงเสียดทำนเท่ำกับ 200 นิวตัน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 3 จำกตัวอย่ำงที่ 2 หำกกล่องเหล็กวำงบนโลหะเคลือบน้ ำมัน ถ้ำ
ก ำหนดให้สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.05 จงค ำนวณหำแรงเสียดทำน

วิธีท า
โจทย์ก ำหนดให้ N = 500 N, µ = 0.05
จำกสมกำร (1) จะได้ 
 f = µ x N
  = 0.05 x 500 N 
  = 25 N
ดังนั้น แรงเสียดทำนเท่ำกับ 25 นิวตัน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

จำกตัวอย่ำงที่ 2 และ 3 จะเห็นได้ว่ำแรงเสียดทำนของวัตถุจะ
เปลี่ยนไปเมื่อชนิดของคู่สัมผัสของวัตถุเปลี่ยนไป ซึ่งวัตถุที่วำงอยู่บน
พื้นที่เคลือบน้ ำมันจะท ำให้วัตถุนั้นมีแรงเสียดทำนน้อยกว่ำ วำงวัตถุ
บนพื้นท่ีแห้ง

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 4 เหล็กกล่องหนัก 100 kg วำงบนพื้นไม้เอียง 35    และมีแรง F มำ
กระท ำในทิศทำงดังแสดงในภำพ จงค ำนวณหำขนำดของแรง F ถ้ำก ำหนดให้
สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.5

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 4 เหล็กกล่องหนัก 100 kg วำงบนพื้นไม้เอียง 35    และมีแรง F มำ
กระท ำในทิศทำงดังแสดงในภำพ จงค ำนวณหำขนำดของแรง F ถ้ำก ำหนดให้
สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.5

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

โจทย์ก ำหนดให้
m = 100 kg

 g = 9.81 m/s2

∴ w = mg = (100 kg)(9.81 m/s2)
  = 981 N
 θ = 35

μ = 0.5
เนื่องจำกวัตถุวำงบนพื้นเอียงจึงท ำให้ต้องพิจำรณำทิศทำงของ
แรง F สองทิศทำงคือ Fx และ Fy

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ดังนั้น แรงที่ใช้ส ำหรับดึงวัตถุมีขนำดเท่ำกบั 964.48 นิวตัน

3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 5 จำกตัวอย่ำงที่ 4 สมมติว่ำกล่องเหล็กวำงบนพื้นไม้เอียง 45    จง
ค ำนวณหำขนำดของแรง F

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 5 จำกตัวอย่ำงที่ 4 สมมติว่ำกล่องเหล็กวำงบนพื้นไม้เอียง 45    จง
ค ำนวณหำขนำดของแรง F

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ดังนั้น แรงที่ใช้ส ำหรับดึงวัตถุมีขนำดเท่ำกับ 1040.5 นิวตัน
เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

จำกตัวอย่ำงที่ 4 และ 5 จะเห็นได้ว่ำแรงที่ใช้ส ำหรับดึงวัตถุ
จะมีขนำดเพิ่มขึ้นเมื่อวำงวัตถุบนพื้นที่มีมุมเอียงมำกขึ้นและ
จำกตัวอย่ำงที่ 2–5 สำมำรถสรุปได้ว่ำ ชนิดของคู่สัมผัส
และมุมเอียงมีผลต่อขนาดของแรงที่กระท ากับวัตถุ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 6 จำกกล่องเหล็กวำงบนพื้นไม้เอียง 35    และมีแรง F = 1,000 N 
มำกระท ำในทิศทำงดังแสดงในภำพ จงค ำนวณหำมวลของกล่องเหล็ก ถ้ำก ำหนดให้
สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.5

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 6 จำกกล่องเหล็กวำงบนพื้นไม้เอียง 35    และมีแรง F = 1,000 N 
มำกระท ำในทิศทำงดังแสดงในภำพ จงค ำนวณหำมวลของกล่องเหล็ก ถ้ำก ำหนดให้
สัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกับ 0.5

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ดังนั้น มวลของกล่องเหล็กเท่ำกับ 103.63 กิโลกรัมเบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 7 จำกตัวอย่ำงที่ 6 สมมุติว่ำกล่องเหล็กวำงบนพื้นไม้เอียง 45˚ 
จงหำค ำนวณหำมวลของกล่องเหล็ก

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ตัวอย่างที่ 7 จำกตัวอย่ำงที่ 6 สมมุติว่ำกล่องเหล็กวำงบนพื้นไม้เอียง 45˚ 
จงหำค ำนวณหำมวลของกล่องเหล็ก

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

ดังนั้น มวลของกล่องเหล็กเท่ำกับ 96.06 กิโลกรัม 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. สัมประสิทธิ์
ของความ
เสียดทาน 

จำกตัวอย่ำงที่  6 และ 7 สังเกตว่ำแรงกระท ำเท่ำกัน 
ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเสียดทำนเท่ำกันดังนั้น มุมที่
ต่างกันจะมีผลต่อมวลของวัตถุที่วางบนพื้นเอียง จะเห็น
ว่ำมวลของวัตถุจะค่อยๆ ลดลงเมื่อมุมเอียงมำกขึ้น

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์
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