
มาตรฐานเหล็กในอุตสาหกรรม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1



มาตรฐานเหล็กของระบบอเมริกา

ในปัจจุบันมีประเทศที่ผลิตเหล็กและเหล็กกล้าชนิดต่าง ๆ มากมาย แต่ละประเทศและแต่ละกลุ่มผู้ผลิตจะก าหนด
มาตรฐานที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งอาจจะก าหนดตามช่ือการค้า ก าหนดตามกรรมวิธีการผลิต หรือก าหนดตามการน าไปใช้งาน 
สถาบันที่ก าหนดมาตรฐานที่มีอยู่ในปัจจุบัน เช่น

AISI = American Iron and Steel Institute
AISC = American Institute of Steel Construction
ASTM = American Society for Testing and Materials
SAE = Society of Automotive Engineers
BS = British Standard
DIN = Deutsche Industrial Norm
EN = European Standard
JIS = Japanese Industrial Standards
TISI = Thai Industrial Standard Institute
มาตรฐานเหล็กที่น ามาใช้งานและเป็นที่รู้จักกันทั่วไปในประเทศไทย มีอยู่หลายสถาบันด้วยกัน ดังนั้น จึงต้องมีความ

เข้าใจมาตรฐานของแต่ละสถาบันให้ถูกต้อง



มาตรฐานของสถาบันเหล็กและเหล็กกล้าของอเมริกา (AISI) และของสมาคมวิศวกรรมยานยนต์ของอเมริกา (SAE) ได้
ก าเนิดมาตรฐานเหล็กเป็นอักษรย่อของสถาบันหรือสมาคมน าหน้าตามด้วยตัวอักษร และตามด้วยตัวเลข 4 หรือ 5 ตัว 
ส าหรับเหล็กกล้าคาร์บอน และเหล็กกล้าผสมส าหรับเหล็กสเตนเลส หรือเหล็กกล้าผสมต่ าความแข็งแรงสูง บางครั้งอาจจะมี
อักษรอยู่ระหว่างกลางตัวเลข ดังตัวอย่างต่อไปนี้
 AISI, SAE X X X X XX

      ➄ ตัวเลขบอกปริมาณธาตุคาร์บอนหารด้วย 100 (%)

      ➃ ตัวอักษรบอกธาตุเติมเฉพาะ

      ➂ ตัวเลขบอกปริมาณของธาตุผสม

      ➁ ตัวเลขบอกชนิดของเหล็กกล้าตามมาตรฐาน

      ➀ ตัวอักษรบอกกรรมวิธีการผลิตและใช้งาน

 จากสัญลักษณ์ของตัวเลขและตัวอักษร สามารถอธิบายได้ดังนี้

มาตรฐานเหล็กของระบบอเมริกา



1. อักษรบอกกรรมวิธีการผลิตและการใช้งานของเหล็ก จะมีอักษรดังต่อไปน้ี
  A หมายถึง เหล็กกล้าที่ผลิตด้วยเตาเบสเซมเมอร์ (Bessemer) ชนิดด่าง
  B หมายถึง เหล็กกล้าที่ผลิตด้วยเตาเบสเซมเมอร์ ชนิดกรด
  C หมายถึง เหล็กกล้าที่ผลิตด้วยเตาโอเพนฮาร์ท (Openhearth) ชนิดด่าง
  D หมายถึง เหล็กกล้าที่ผลิตด้วยเตาโอเพนฮาร์ท ชนิดกรด
  E หมายถึง เหล็กกล้าที่ผลิตด้วยเตาไฟฟ้า
 2. ตัวเลขบอกชนิดของเหล็ก สามารถแบ่งได้ดังต่อไปน้ี
  เหล็กกล้าคาร์บอน จะใช้ตัวเลข 1 เป็นสัญลักษณ์ แบ่งกลุ่มได้ดังน้ี
  กลุ่ม 10XX หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนที่มีแมงกานีสผสมไม่เกิน 1%
  กลุ่ม 11XX หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนเติมก ามะถันสูง
  กลุ่ม 12XX หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนเติมก ามะถันและฟอสฟอรัส
  กลุ่ม 15XX หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนเติมแมงกานีสสูงระหว่าง 0.75 - 1.65%
  เหล็กกล้าผสม จะใช้ตัวเลขที่นอกเหนือจากเหล็กกล้าคาร์บอน
 3. ตัวเลขบอกปริมาณธาตุผสม ซ่ึงจะเป็นตัวเลขตัวที่ 2 ตามสัญลักษณ์ เช่น

AISI 25XX หมายถึง เหล็กกล้านิกเกิล มีปริมาณของนิกเกิลผสมอยู่ 5%

มาตรฐานเหล็กของระบบอเมริกา



4. ตัวอักษรบอกธาตุที่เติมเฉพาะ จะมีสัญลักษณ์ของธาตุที่ผสมรวมอยู่ในสัญลักษณ์ของเหล็ก เช่น XXXBXX หมายถึง 
เหล็กกล้าโบรอน เป็นต้น
 5. ตัวเลขบอกปริมาณเปอร์เซ็นต์ของธาตุคาร์บอน ที่มีคาร์บอนผสมอยู่
  AISI 1060 หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนที่มีคาร์บอนผสมอยู่ 0.6% (60/100)
  AISI 51100 หมายถึง เหล็กกล้าโครเมียมที่มีคาร์บอนผสมอยู่ 1% (100/100)

 ส าหรับเหล็กกล้าเครื่องมือ ซึ่งน าไปท าเคร่ืองมือชนิดต่าง ๆ จะแบ่งเป็นกลุ่มได้ดังตาราง

มาตรฐานเหล็กของระบบอเมริกา



แสดงกลุ่มของเหล็กกล้าเครื่องมือ

มาตรฐานเหล็กของระบบอเมริกา



มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน (DIN) ได้ก าหนดมาตรฐานเป็นตัวอักษรและตัวเลขดังตัวอย่างต่อไปนี้
 DIN X X X X X

     ➄ ตัวอักษรบอกลักษณะของการอบชุบและการใช้งาน

     ➃ ตัวเลขบอกเปอร์เซ็นต์ของธาตุผสม

     ➂ ตัวอักษรสัญลักษณ์ของธาตุผสมในเหล็ก

     ➁ ตัวเลขบอกเปอร์เซ็นต์คาร์บอน และค่าความต้านทานแรงดึงต่ าสุด หน่วยเป็น กก./

มม.2

     ➀ ตัวอักษรบอกชนิดเหล็ก กรรมวิธีการผลิต และคุณสมบัติพิเศษ

 จากตัวอย่างสัญลักษณ์ของเหล็กตามมาตรฐาน DIN สามารถอธิบายได้ดังนี้
 1. ตัวอักษรบอกชนิดเหล็ก กรรมวิธีการผลิต และคุณสมบัติพิเศษ ดังแสดงในตาราง

มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน



แสดงชนิดของเหล็ก กรรมวิธีการผลิต และคุณสมบัติพิเศษ

มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน



2. ตัวเลขบอกเปอร์เซ็นต์คาร์บอนที่ผสมอยู่ในเหล็ก ซ่ึงต้องหารด้วย 100 หรือค่าความต้านทานแรงดึงต่ าสุด ซึ่งมีหน่วย
เป็นกิโลกรัมต่อตารางมิลลิเมตร ตัวอย่างเช่น
 St.37 หมายถึง เหล็กกล้ามีความต้านทานแรงดึงต่ าสุด 37 กก./มม.2

 St.C35 หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนมีปริมาณคาร์บอนผสมอยู่ 0.35 % (
35
100) 

3. ตัวอักษรสัญลักษณ์ของธาตุที่ผสมในเหล็ก ตัวอย่างเช่น

42 CrMo หมายถึง เหล็กกล้าที่มีคาร์บอนผสมอยู่ 0.42% (
42
100) ผสมธาตุโครเมียมและโมลิบดินมั

GS-E 24 CrMo หมายถึง เหล็กกล้าผสมหล่อจากเตาไฟฟ้าที่มีคาร์บอนผสมอยู่ 0.24% ผสมโครเมียมและโมลิบดินัม

 4. ตัวเลขบอกเปอร์เซ็นต์ของธาตุผสม จะมีตัวเลข 1-3 หลัก ซึ่งจะบอกปริมาณของธาตุที่ผสมในเหล็ก ซึ่งจะต้องหาร
ด้วยตัวเลข 4, 10, 100 ส่วนธาตุสังกะส,ี ดีบุก, แมกนีเซียม และเหล็กไม่ต้องมีตัวเลขหาร รายละเอียดดังแสดงในตาราง

มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน



มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน

แสดงสัญลักษณ์ธาตุผสม ตัวหาร และไม่ต้องหาร



ตัวอย่างเช่น
LE 15 Cr 3 หมายถึง เหล็กกล้าผลิตจากเตาไฟฟ้าชนิดอาร์ก มีปริมาณคาร์บอนผสมอยู่ 0.15% และโครเมียม 

0.75% (
3
4)

42 CrNi 46 หมายถึง เหล็กกล้าที่มีปริมาณคาร์บอนผสมอยู่ 0.42% โครเมียม 1% (
4
4) และนิกเกิล 1.5% (

6
4)

GS-22 Mo4 หมายถึง เหล็กกล้าหล่อที่มีปริมาณคาร์บอนผสมอยู่ 0.22% และโมลิบดินมั 0.4% (
4
10)

X 5 CrNiMo 1810 หมายถึง เหล็กกล้าผสมสูง มีปริมาณคาร์บอนผสมอยู่ 0.5% โครเมียม 18% นิกเกิล 10% และ

โมลิบดินัม 0.2%
5. ตัวอักษรบอกลักษณะกรรมวิธีผลิตและการใช้งาน ซ่ึงจะมีตัวอักษรแสดงในตาราง

มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน



มาตรฐานเหล็กของระบบเยอรมัน

แสดงอักษรสัญลักษณ์ของการอบชุบและใช้งานของเหล็ก



มาตรฐานของส านักมาตรฐานอุตสาหกรรมญี่ปุ่น (JIS) ได้ก าหนดมาตรฐานเป็นตัวอักษรและตัวเลข หรือบางครั้งอาจจะ
เป็นตัวอักษรเพียงอย่างเดียว ซ่ึงตามหลังอักษร JIS ดังตัวอย่างต่อไปนี้
 JIS X X X X

     ➃ ตัวอักษรหรือตัวเลข แสดงชั้นคุณภาพของการผลิต หรือพิกัดความเที่ยงตรงของขนาด

หรือ      ความเผ่ือ

     ➂ ตัวอักษรบอกกรรมวิธีการผลิตหรือกระบวนการอบชุบ

     ➁ ตัวเลขบอกค่าความต้านทานแรงดึงต่ าสุด ความเค้นที่จุดคราก (หน่วยเป็น กก./

มม.2)      หรือปริมาณคาร์บอน (หาร 100) และชั้นคุณภาพของเหล็ก

     ➀ ตัวอักษรบอกชนิดของเหล็กและธาตุผสม

 1. ตัวอักษรบอกชนิดของเหล็กและชนิดของธาตุผสม ดังแสดงในตาราง

มาตรฐานเหล็กของระบบญี่ปุ่น



มาตรฐานเหล็กของระบบญี่ปุ่น

แสดงชนิดของเหล็ก



มาตรฐานเหล็กของระบบญี่ปุ่น

2. ตัวเลขบอกค่าความต้านทานแรงดึงต่ าสุด ความเค้นจุดคราก ซึ่งมีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อตารางมิลลิเมตร หรือปริมาณ
คาร์บอน และช้ันคุณภาพของเหล็ก ดังตัวอย่างต่อไปนี้
 JIS S 35 C หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอน มีประมาณคาร์บอนผสม 0.35%
 JIS FC 15 หมายถึง เหล็กหล่อสีเทา มีความต้านทานแรงดึงต่ าสุด 15 กิโลกรัม/ตารางมิลลิเมตร
 JIS FCA-NiMn 147 หมายถึง เหล็กหล่อออสเทนนิติก มีนิกเกิลผสม 13% และแมงกานีส 7%



3. ตัวอักษรบอกกรรมวิธีการผลิต หรือขบวนการอบชุบ ดังแสดงในตาราง

มาตรฐานเหล็กของระบบญี่ปุ่น

แสดงตัวอักษรบอกกรรมวิธีการผลิตหรือกระบวนการอบชุบ



มาตรฐานเหล็กของระบบญี่ปุ่น

ตัวอย่างเช่น
 JIS S40C-QG หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอน มีปริมาณคาร์บอน 0.45% ผ่านกรรมวิธีชุบแข็งและอบคืนไฟ และท าการ

เจียระไน
 JIS S37C-DAS หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอน มีปริมาณคาร์บอน 0.37% ผ่านกรรมวิธีดึงขึ้นรูปเย็น และอบอ่อนให้

โครงสร้างเป็นเม็ดกลม



มาตรฐานเหล็กของระบบญี่ปุ่น

4. ตัวอักษรหรือตัวเลข แสดงชั้นคุณภาพการผลิตหรือพิกัดความเที่ยงตรงของขนาดหรือความเผื่อ ดังแสดงในตาราง

ตัวอย่างเช่น
 JIS S29CM หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอน มีปริมาณคาร์บอน 0.29% และแมงกานีส 0.6-0.9%
 JIS SK2M หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนท าเคร่ืองมือคุณภาพชั้น 2 ผสมแมงกานีส 0.6-0.9%

แสดงตัวอักษรช้ันคุณภาพการผลิต

บทที่ 0 หน้าปก สารบัญ.pptx
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