
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2
การค านวณหาความยาว

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



สาระส าคัญ

ในการดัดงอชิ้นงานนั้นจะท าให้เนื้อโลหะ
ด้านนอกยืดออก เนื่องจากแรงดึง และด้านในจะ
หดเข้าเน่ืองจากแรงอัด แต่บริเวณเส้นผ่านศูนย์กลาง
จะไม่เปลี่ยนแปลงหรือเปลี่ยนแปลงน้อยมาก ดังนั้น
ในการค านวณหาความยาวเหยียดตรงจึงค านวณหา
จากความยาวของส่วนโค้งจากแกนกลาง ส่วนใน
การพับนั้นบริเวณโค้งด้านในจะมีรัศมีโค้งเล็กน้อย 
ซึ่งก็ขึ้นอยู่กับความหนาของชิ้นงาน ดังนั้นในการ
ค านวณจึงต้องใช้ค่าคงที่ที่เกี่ยวข้องกับความหนา
ของชิ้นงานกับรัศมีเข้ามาช่วยในการค านวณ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



สาระการเรียนรู้
1.  การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป
2.  ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด
3. การพับโลหะแผ่นเป็นมุม 90°

สมรรถนะประจ าหน่วย

1. แสดงความรู้ เกี่ยวกับหลักการค านวณหา
ความยาวเส้นรอบรูปของวัสดุรูปทรงต่างๆ

2. ค านวณหาความยาวเส้นรอบรูปของวัสดุ
รูปทรงต่างๆ ตามที่ก าหนด

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ค านวณหาความยาวเส้นรอบรูปชนิดต่างๆ ได้
2. ค านวณหาความยาวเหยียดตรงของชิ้นงาน

ดัดได้
3. ค านวณหาความยาวงานพับโลหะแผ่น

เป็นมุม 90°และพับเป็นรูปตัวยูได้
4. ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะที่ได้จากการ

เรียนรู้เรื่องความยาวเหยียดตรงของชิ้นงาน
ดัดต่างๆ และงานพับโลหะในชีวิตประจ าวัน
และงานอาชีพ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป

การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป หมายถึงการค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป
ทั้งหมดโดยการน าเอาค่าความยาวเส้นรอบรูปทั้งหมดมารวมกัน

1.1 ความยาวเส้นรอบรูปหลายเหลี่ยมด้านไม่เท่า สามารถค านวณหาได้จาก
การหาค่าผลบวกของความยาวแต่ละด้าน

𝐋 = 𝓵𝟏 + 𝓵𝟐 + 𝓵𝟑 … 𝓵𝐧

เมื่อ
L แทนความยาวเส้นรอบรูป มีหน่วยเป็น 

มิลลิเมตร (มม.)
𝓵 แทนความยาวด้าน มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร 

(มม.)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 1 
จากรูป จงค านวณหาค่าความยาวเส้นรอบรูป

วิธีท า L = 𝓵𝟏 + 𝓵𝟐 + 𝓵𝟑 + 𝓵𝟒

= 50 + 20 + 20 + 25
= 115 มม.

ดังนั้น ค่าความยาวเส้นรอบรูปเท่ากับ 115 มิลลิเมตร ตอบ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป  (ต่อ)

1.2 ความยาวเส้นรอบรูปหลายเหลี่ยมด้านเท่า สามารถค านวณหาได้โดยใช้สูตร

L = N × 𝓁

เมื่อ
L  แทนความยาวเส้นรอบรูป มีหน่วยเป็น มิลลเมตร 

(มม.)
N แทนจ านวนด้านของรูปเหลี่ยม (ด้าน)
𝓵 แทนความยาวด้าน มีหน่วยเป็น มิลลเมตร (มม.)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 2
จากรูป จงค านวณหาค่าความยาวเส้นรอบรูป

วิธีท า L = 𝐍 × 𝓁

= 𝟑 × 𝟐𝟎

= 60 มม.
ดังนั้น ค่าความยาวเส้นรอบรูปเท่ากับ 60 มิลลิเมตร ตอบ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป (ต่อ)

1.2 ความยาวเส้นรอบรูปหลายเหลี่ยมด้านเท่า ในกรณีเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
พื้นที่ด้านตรงข้ามมุมฉากจะเท่ากับผลรวมของพื้นท่ีด้านประกอบมุมฉาก

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2

𝑐 = 𝑎2 + 𝑏2

𝑎 = 𝑐2 − 𝑏2

𝑏 = 𝑐2 − 𝑎2

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 3 

จากรูป จงค านวณหาค่าความยาวด้าน C

วิธีท า c = 𝑎2 + 𝑏2

= 152 + 202

= 225 + 400

= 625

= 25 มม.
ดังนั้น ค่าความยาวด้าน c เท่ากับ 25 มิลลิเมตร 
ตอบ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 4
จากรูป จงค านวณหาค่าความยาวเส้นรอบรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 5
จากรูป จงค านวณหาค่าความยาว
เส้นรอบรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่า

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป (ต่อ)

1.3 ความยาวเส้นรอบรูปของวงกลม สามารถค านวณหาได้โดยใช้สูตร

L = 2R
หรือ = D เพราะ 2R = D

เมื่อ
D  แทนความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร
R  แทนความยาวรัศมีของวงกลม มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 6 
จากรูป จงค านวณหาค่าความยาว
เส้นรอบรูป

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป (ต่อ)

1.4 ความยาวเส้นรอบรูปของวงรี  
การค านวณหาเส้นรอบรูปของวงรีจะใช้
หลักการเดียวกับการหาเส้นรอบรูปวงกลม 
คือ 𝝅D แต่ เนื่องจากวงรีมีขนาดเส้นผ่าน-
ศูนย์ กลางไม่ เท่ ากันทุกส่ วน จึ งต้ องใช้

เส้ นผ่ านศู นย์ กลางเฉลี่ ย  คื อ   
(D + d)

𝟐

ดังนั้นความยาวเส้นรอบรูปของวงรี สามารถ
ค านวณหาได้โดยใช้สูตร

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



1. การค านวณหาความยาวเส้นรอบรูป (ต่อ)

1.5 ความยาวเส้นรอบรูปของเซกเมนต์  ความยาวเส้นรอบรูปส่วนตัดของวงกลมหรือ
เซกเมนต์ (Segment) สามารถค านวณหาได้ดังน้ี

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 7  จากรูป จงค านวณหาค่าความยาวเส้นรอบรูป

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 8
จากรูป จงค านวณหา

ค่าความยาวเส้นรอบรูป

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด

ในงานสร้างแบบ ความยาวจะเป็นการก าหนดขนาดในรูปแบบให้ได้ตาม
แบบที่ต้องการ ช่างผู้สร้างจ าเป็นต้องค านวณหาความยาวต่างๆ ตามความจ าเป็น
เพื่อประกอบการท างานของช่าง ซึ่งจะต่างจากความยาวที่ เขียนในงาน
ช่างอุตสาหกรรมที่มีการเขียนก าหนดขนาดสั่งไว้ในรูปแบบเชิงวิศวกรรม
อย่างชัดเจน และความยาวในการท างานมีหลายลักษณะ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด (ต่อ)

ในการดัดงอชิ้ นงานจะท าให้
เนื้อโลหะด้านนอกยืดออกเนื่องจาก
แรงดึง แต่ เส้นผ่านศูนย์กลางจะไม่
เปลี่ยนแปลง จึงค านวณหาความยาว
เหยียดตรงของส่วนโค้งจากแกนกลาง 
ซึ่ งจะค านวณเหมือนกันทั้ งโลหะตัน
และท่องานม้วน

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2.1 งานม้วนทรงกลม

2. ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด (ต่อ)

งานม้วนทรงกลม คือการม้วนโลหะ
ที่เป็นแผ่นหรือแท่งให้เป็นรูปทรงกลม เช่น 
ท่อเหล็กการค านวณหาความยาวของ
ชิ้นงานทรงกลมที่มีความหนาไม่มากนัก 
ให้ค านวณจากความยาวของแนวเส้น
ผ่านศูนย์กลาง

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิธีการค านวณหาค่างานม้วนทรงกลม

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิธีการค านวณหาค่า
งานม้วนทรงกลม (ต่อ)

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 9
จากรูป จงค านวณหา

ความยาวเหยียดตรงของ
แท่งโลหะกลมที่มีความหนา 
25 มิลลิ เมตร ม้วนกลมที่มี
เส้นผ่านศูนย์กลางวัดในโต 
300 มิลลิเมตร

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด (ต่อ)

2.2 งานดัดโค้ง เป็นการค านวณหา
ความยาวที่แท้จริงของความยาวของส่วนโค้ง
มีค่าเท่าไร เมื่อท าการดัดไปแล้ว 

ในหน่วยการเรียนรู้นี้คิดเฉพาะแท่งตัน
ดัดโค้งเท่าน้ัน ซึ่งแบ่งเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้

2.2.1 งานดัดโค้งกว้าง คือการดัดชิ้นงาน
ที่มีรัศมีความโค้งยาว เมื่อท าการดัดไปแล้ว
ผิ วงานด้ านนอกยั งขนานอยู่ กั บ เส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิธีการค านวณหาความยาว
ของส่วนโค้ง

วิธีการค านวณส่วนโค้งงอโดย
การแบ่งส่วนของงานออกเป็น
ส่วนต่างๆ แล้วน ามารวมกัน 

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



2. ความยาวเหยียดตรงของชิ้นงานดัด (ต่อ)

2.2.2 งานดัดโค้งแคบ
โค้งแคบ หมายถึงงานดัดรัศมีที่มี
โค้ งสั้นมากหรืออาจโค้งหัก เป็น
มุมฉากและโค้งนอกแบนลงเล็กกว่า
รั ศมีความโค้ งของวงกลม และ
ภายในเนื้อชิ้นงานไม่มีรอยช ารุด
หรือหักแต่อย่างใด

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิธีการค านวณหาค่างานดัดโค้งแคบ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. การพับโลหะแผ่น

เป็นมุม 90°

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. การพับโลหะแผ่นเป็นมุม 90°  (ต่อ)

การพั บ โลหะแผ่ น เป็ นการพั บชิ้ น ง านโค้ ง ด้ ว ย รั ศมี ค ว าม โค้ งที่ โ ค้ งน้ อยที่ สุ ด 
รัศมีการดัดโค้งที่น้อยที่สุดที่จะสามารถใช้ในการท าการดัดโค้งได้โดยที่ไม่ เกิดรอยแตก
ที่ พื้ นผิ วของวั สดุ  โดยปกติ แล้ ว รั ศมี การดัด โค้ งที่ ต่ าที่ สุ ดจะ เป็นสัดส่ วนโดยตรงกับ
ความหนาของชิ้นงาน

การหาความยาวเหยียดตรงของงานพับโลหะแผ่นเป็นมุม 90° สามารถค านวณหาได้
โดยการน าความยาวของทั้ง 2 มารวมกัน แล้วลบความหนาของชิ้นงานออก นอกจากนั้นการพับ
มุมแคบๆ จะมีการยืดตัวของโลหะออกและมีค่าคงที่ ซึ่งค่าคงที่จะต้องน ามาลบออกด้วย

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



วิธี การค านวณหาค่า
ความยาวเหยียดตรง
ของงานพับโลหะแผ่น
เป็นมุม 90°

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. การพับโลหะแผ่นเป็นมุม 90° (ต่อ)

ตารางที่ 2.1 แสดงรัศมีความโค้ง (r) ที่เล็กที่สุดของแผ่นโลหะ

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



3. การพับโลหะแผ่นเป็นมุม 90° (ต่อ)

ตารางที่ 2.2 แสดงค่าคงที่ (c) ส าหรับงานพับโลหะแผ่นมุม 90°

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 10
ชิ้นงานทองเหลืองแท่งหนึ่งหนา 3 มม.  
งอเป็นมุม  90°ด้วยรัศมีความโค้ง
น้อยที่สุด ขาฉาก 𝓵𝟏 เท่ากับ 25 มม. 
𝓵𝟐 เท่ากับ 40 มม.

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



กรณีงานพับชิ้นงานเป็นรูปตัวยู

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



ตัวอย่างที่ 11
จ ง ค า น วณหาค ว า ม ย า ว
เหยียดตรงของตัวทองแดง
หนา 4 มม. พับเป็นรูปตัวยู
ดังรูป งอโค้งด้วยรัศมีที่ เล็ก
ที่สุด

เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์



เบญจวรรณ สงัฆานาคินทร์
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