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นิยามของแรง (Force) 

กาลเิลโอ (Galileo Galilei : ค.ศ. 1564-1642) เป็นคนแรกทีอ่ธิบายเร่ืองของแรงโน้มถ่วงของโลก 

และการเคล่ือนที ่ต่อมาเซอร์ไอแซก นิวตัน (Sir Isaac Newton : ค.ศ. 1642-1727) เป็นผู้ศึกษาค้นคว้า

เกีย่วกบัเร่ืองของแรง เป็นผู้ค้นพบแรงดงึดูดระหว่างมวล และตั้งกฎการเคล่ือนทีข่องแรง ดงัน้ัน เพ่ือ

เป็นเกยีรติแก่นิวตนั จึงใช้หน่วยของแรงเป็น นิวตัน (N)

โดยขนาดของแรง 1 นิวตัน จะเป็นแรงทีท่ าให้มวล 1 กโิลกรัม เคล่ือนทีไ่ปด้วยความเร่ง 1 เมตร/

วนิาท2ี
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 การวดัขนาดของแรงสามารถวดัได้โดยใช้ตาช่ังสปริง ซ่ึงมขีนาดแตกต่างกนัออกไป

ตามลกัษณะของการใช้งาน เช่น วดัค่าได้ตั้งแต่ 0-10 นิวตัน หรือ 0-100 นิวตัน จะแตกต่างกนั

ตามการใช้งาน ตาช่ังสปริงอาจจะมรูีปร่างแตกต่างกนัไป
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เป็นส่ิงสมมติทีใ่ช้แทนการกระท า เช่น ดงึ หรือผลกั ซ่ึงจะมทีศิทางแตกต่างกนัออกไป 

การดงึจะมทีศิทางของแรงเข้าหาผู้กระท า ส่วนการผลกัจะมทีศิทางออกไปจากผู้กระท า 

ดงัน้ันการเขยีนแรงจะต้องมทีศิทางเป็นองค์ประกอบ ซ่ึงเราเรียกปริมาณทีม่ทีิศทาง 

และขนาดว่าปริมาณเวกเตอร์ (Vector) ในการเขยีนแรงทีม่ากระท าต่อวตัถุจึงใช้ลูกศรแทนแรง

แรง (Force)
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ชนิดของแรง

ทุกส่ิงทุกอย่างทีเ่รารู้จักนีค้งอยู่ไม่ได้ถ้าไม่มปีฏิกริิยาระหว่างกนั (Interaction) ของ

อนุภาคมูลฐาน ค าว่าปฏิกริิยาระหว่างกนัและกนั สามารถแบ่งออกได้ 4 ชนิด

1. แรงดูด (Attractive Force) 

2. แรงผลกั (Repulsive Force) 

3. การสลาย (Decay)

4. การรวมตัว/ท าลาย (Annihilation)

แรงต่างๆ ในโลกนีทุ้กแรงล้วนจัดลงอยู่ใน Interaction ทั้ง 4 นี ้ไม่ว่าจะเป็นแรงเสียดทาน 

แรงดงึดูดของแม่เหลก็ สนามโน้มถ่วง การสลายตัวของนิวเคลยีร์ เราเรียกอนุภาคทีเ่ป็นตัวพา

Interactions ว่า อนุภาคน าพาแรง (Force Carrier Particles)          

ในปัจจุบนันักฟิสิกส์ได้ตั้งทฤษฎทีีเ่รียกว่า The Standard Model ขึน้เพ่ืออธิบายลกัษณะ

ของอนุภาคและปฏิสัมพนัธ์ของอนุภาคเหล่าน้ันในรูปแบบ ดงันี้
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1. อนุภาคมูลฐาน (Fundamental Particles) โดยแบ่งอนุภาคมูลฐานได้ 2 ชนิด คือ

1. อนุภาคสสาร (Matter Particles) ได้แก่

1.1 ควาร์ก (Quarks) เป็นอนุภาคทีม่ปีระจุไฟฟ้าและสมบตัิของการป่ันหมุน (Spin) แตกต่าง

กนัเป็น 6 ลกัษณะ คือ up, down, strange, charm, top และ bottom

1.2 เลปตอน (Leptons) อนุภาคชนิดนีจ้ะมขีนาดเลก็กว่าอนุภาคทีไ่ด้จากการรวมตัวของ

ควาร์ก แบ่งได้เป็น 6 ชนิด คือ อเิลก็ตรอน (Electron) มวิออน (Muon) เทา (Tau)อเิลก็ตรอนนิวตริโน

(Electron Neutrino) มวิออนนิวตริโน (Muon Neutrino) และเทานิวตริโน (Tau Neutrino)

2. อนุภาคน าพาแรง (Force Carrier Particles) มี 4 ชนิด

2.1. กราวติอน (Graviton) 

2.2  โฟตอน (Photon)

2.3. โบซอน (Boson) 

2.4. กลูออน (Gluon) 
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2. แรงมูลฐาน (Fundamental Forces) 

จากอนุภาคน าพาแรง 4 ชนิด จึงสามารถจ าแนกแรงมูลฐานตามธรรมชาติได้ 4 ชนิด

1. แรงโน้มถ่วง (Gravitation Force) หรือแรงดงึดูดระหว่างมวล แรงชนิดนีม้กี าลงัอ่อนทีสุ่ด 

แต่เดนิทางไปได้ไกลทีสุ่ด อนุภาคทุกตัวจะได้รับแรงนีข้ึน้อยู่กบัขนาดของมวลและพลงังาน
2. แรงแม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Force) เป็นแรงทีท่ าปฏิกริิยากบัอนุภาคทีม่ปีระจุไฟฟ้า 

แต่ไม่ท าปฏิกริิยากบัอนุภาคทีไ่ม่มปีระจุไฟฟ้า แรงแม่เหลก็ไฟฟ้ามกี าลงัสูงกว่าแรงโน้มถ่วงมาก 
ลกัษณะของแรงทีเ่กดิขึน้จะขึน้อยู่กบัชนิดของประจุไฟฟ้าและชนิดของขั้วแม่เหลก็

3. แรงนิวเคลยีร์ชนิดอ่อน (Weak Nuclear Force) แรงชนิดนีเ้กีย่วข้องกบัการสลายตัวของอนุภาค
ทีม่สีถานะไม่คงที ่ทีเ่รียกว่าการแผ่กมัมนัตภาพรังสี เกดิจากการน าพาแรงของอนุภาคทีเ่รียกว่า โบซอน 
ซ่ึงมี 3 ชนิด คือ ดบัเบลิยูพลสั (W+) ดบัเบลิยูไมนัส (W-) และซีนอท (Z0) โบซอนมมีวลมากจึงน าพาแรง
ได้ไม่ไกลนัก

4. แรงนิวเคลยีร์แบบเข้ม (Strong Nuclear Force) ท าหน้าทีย่ดึเหน่ียวควาร์กภายในโปรตอน
และนิวตรอน และยดึจับโปรตอนและนิวตรอนภายในนิวเคลยีสของอะตอม อนุภาคทีน่ าพาแรงชนิดนี ้
คือ กลูออน แรงนีใ้ช้ในการอธิบายการจับตัวของกลุ่มของโปรตอนซ่ึงมปีระจุชนิดเดยีวกนั แต่สามารถ
จับกลุ่มกนัได้ภายในนิวเคลยีส และใช้ในการอธิบายพลงังานทีเ่กดิขึน้ในปฏิกริิยาทีม่กีารสลายนิวเคลยีส 
ทีเ่รียกว่า ปฏิกริิยานิวเคลยีร์
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แรงชนิดต่างๆ

แรงดงึดูดระหว่างมวลเป็นแรงทีเ่กดิขึน้จากวตัถุ 2 วตัถุเกดิแรงกระท าซ่ึงกนัและกนั 
นิวตันสามารถทดลองได้เห็นว่าวตัถุ 2 วตัถุดงึดูดกนั จนน าไปสู่การอธิบายแรงโน้มถ่วงของโลก 
แรงดงึดูดของระบบสุริยะ ผลจากการทดลองนิวตันพบว่า ขนาดของแรงดงึดูดระหว่างมวลจะ
แปรผนัโดยตรงกบัขนาดของมวลทั้ง 2 และแปรผกผนักบัก าลงัสองของระยะห่างของมวลทั้ง 2

แรงดงึดูดระหว่างมวล
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ตัวอย่าง
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แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravity Force)

โลกเป็นวตัถุขนาดใหญ่ เม่ือมวีตัถุใดๆ อยู่ใกล้โลกจะเกดิแรงกระท าซ่ึงกนัและกนัขึน้ อนั

เป็นผลจากแรงดงึดูดระหว่างมวล แต่วตัถุต่างๆ มขีนาดเลก็จึงถูกโลกดงึดูดเข้าหา แรงที่โลก

ดงึดูดวตัถุต่างๆ เข้าหาจุดศูนย์กลางของโลก 
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การเขยีนแรงโน้มถ่วงของโลก แรงโน้มถ่วงของโลกมทีศิทางพุ่งลงในแนวดิง่ไม่ว่า
วตัถุน้ันจะอยู่ในสภาพใดกต็าม และเกดิทีจุ่ดศูนย์ถ่วง ดงัรูป

60



แรงปกติ (Normal Force ,N)

แรงตึงเป็นแรงทีเ่ป็นผลมาจากการทีเ่ชือก เส้นลวดหรือสายเอน็ยาวๆ ถูกกระท าให้ตึง

โดยการดงึทีป่ลายทั้ง 2 ข้าง ท าให้เกดิแรงปฏิกริิยาจากเชือก เส้นลวดหรือสายเอ็น ไปกระท าต่อ

วตัถุทีม่ากระท าต่อเชือก เส้นลวด สายเอน็ ทีป่ลายทั้ง 2 ข้าง ดงัน้ัน แรงตึงเชือกจึงเป็นแรงที่

จะต้องพจิารณาที่ปลาย 2 ด้านของเชือก ดงัรูป
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วตัถุทุกช้ินจะถูกแรงโน้มถ่วงของโลกดงึดูดวตัถุให้ตกไปยงัผวิโลก เม่ือวตัถุไปวางไว้
บนส่ิงใดๆ กจ็ะเกดิแรงกดลงบนพืน้ผวิน้ัน เน่ืองมาจากน า้หนักของวตัถุส่งผลให้เกดิแรงปฏิกริิยา
จากผวิท าหน้าทีเ่ป็นแรงทีต้่านแรงดงึดูดของโลกไม่ให้ตกลงไป แรงปฏิกริิยาระหว่างผวิสัมผสั
เรียกว่า แรงปกติ จึงเกดิขึน้เม่ือน าวตัถุไปวางไว้บนพืน้ผวิใด โดยทศิทางของแรงจะมทีิศทางตั้งฉาก
กบัผวิสัมผสั โดยลกัษณะของแรงจะเกดิขึน้ตามลกัษณะพืน้ผวิ และวตัถุทีสั่มผสัผวิ ดงัรูป

แรงปกติ (Normal Force ,N)
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แรงเสียดทาน (Friction Force, f)

เม่ือวตัถุวางอยู่บนพืน้ จะเกดิแรงระหว่างผวิสัมผสัในทศิตั้งฉาก แต่ถ้าวตัถุเกดิการเคล่ือนที ่

ผวิของวตัถุกบัพืน้ทีเ่คยสัมผสักนัอยู่เกดิแรงยดึเหน่ียวกนั จะเกดิแรงต้านทีจ่ะแยกจากกนั 

เรียกว่า  แรงเสียดทานในทศิตรงข้ามกบัการเคล่ือนที ่ในท านองเดยีวกนั ถ้าวตัถุไม่มแีรงมากระท า

ให้เคล่ือนทีก่จ็ะไม่มแีรงเสียดทานเกดิขึน้ ดงัรูป
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แรงสปริง (Fs)
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ตัวอย่าง
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การแยกแรง

การเขยีนแรงทีก่ระท าต่อวตัถุ จะเป็นการวเิคราะห์ตามลกัษณะของวตัถุ ดงัน้ัน 

นักเรียนจะต้องฝึกวเิคราะห์ว่ามแีรงอะไรกระท าต่อวตัถุ ต้องเขยีนแรงให้ได้ นอกจากนี้

ยงัจะต้องน าแรงทีเ่ขยีนมาหาองค์ประกอบของแรงในแนวแกน x และ y เพ่ือใช้ในการ

ค านวณกฎการเคล่ือนทีข่องนิวตัน ในการหาองค์ประกอบของแรง หรือเรียกว่า 

การแยกแรงจะเหมือนกบัการแยกเวกเตอร์ไปในแนวแกน x และ y
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การรวมแรง
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การรวมแรงใน 1 มติิ

การหาขนาดของแรงลพัธ์จะพจิารณาจากทศิทางของแรง ทศิทางของแรงไปทางเดยีวกนั 

จะน าขนาดของแรงมาบวกกนั ทศิทางของแรงสวนทางกนั จะน าขนาดของแรงมาลบกนั
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การรวมแรงใน 1 มติิ

ในกรณทีีท่ศิทางของแรงไม่ได้อยู่ในแนวเดยีวกนัการหาขนาดของแรงลพัธ์

จะไม่สามารถน าขนาดของแรงมาบวกหรือลบกนัได้ จะหาขนาดของแรงลพัธ์จากการวาดรูป 

โดยเอาหางของเวกเตอร์ของแรงที่ 2 ต่อกบัหัวเวกเตอร์ของแรงที่ 1 ต่อเรียงกนัไป ขนาดของ

แรงลพัธ์จะหาจากเส้นทีล่ากจากหางของเวกเตอร์ของแรงที่ 1 ไปยงัหัวของเวกเตอร์

ของแรงสุดท้าย
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การรวมแรงโดยการแยกแรง

เป็นการรวมแรงหลายแรงทีก่ระท าต่อวตัถุโดยการแยกแรงไปในแนวแกน x และ y 

แล้วหาผลรวมในแต่ละแกนท าให้ง่ายต่อการรวมแรง เพราะเม่ืออยู่ในแกนเดยีวกนั ถ้าไปทาง

เดยีวกนัน ามาบวกกนั ถ้ามทีศิตรงกนัข้ามน ามาลบกนั
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