
หลักการเบื้องตน
ของระบบนิวเมติกส



แบบทดสอบกอนเรียน



1.1 ความหมายของระบบนิวเมติกส

1.2 ประวัติความเปนมาของระบบนิวเมติกส

1.3 ขอดี ขอเสียของระบบนิวเมติกส

1.4 กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส

1.5 คุณสมบัติทางฟสิกสของอากาศ

หัวขอเรื่อง (Topics)



Pneumatic แผลงมาจาก Pneuma ในภาษากรีกโบราณซ่ึงแปลวา ลม หรือ ลมหายใจในทางปรัชญา

จะหมายถึง วิญญาณ ปจจุบันมีการใหความหมายของนิวเมติกสไวหลายอยาง เชน

1. การศึกษาเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของอากาศ

2. ระบบสงกําลังจากตนทางไปยังปลายทาง โดยอาศัยลมเปนตัวกลาง

3. การนําเอาอากาศมาเปนวัสดุใชงานทางดานการขับเคลื่อนควบคุมเคร่ืองจักรในงานอุตสาหกรรม

ความหมายของระบบนิวเมติกส



การใชประโยชนจากลม

ความหมายของระบบนิวเมติกส



ในสมัยโบราณกอนท่ีมนุษยจะรูจักนําลมมาใชในงานอุตสาหกรรม คนท่ัวไปไดใชประโยชนจากลมท่ีมีอยู

ในธรรมชาติ ตามวิถีชีวิตของแตละทองถิ่นอยูแลว เชน ชาวเรือใชลมลองเรือใบ นายพรานใชลมเปาอัดขับใหลูกดอก

พุงออกจากไมซางเปนอาวุธลาสัตว ชาวนาใชลมขับกังหันวิดน้ําเขานา เปนตน

ประวัติความเปนมาของระบบนิวเมติกส

อาวุธของเทซิเบียส เคร่ืองเจาะอุโมงคดวยลม



ขอดี

1. ระบบนิวเมติกสท่ีใชงานท่ัวไปไมมีการระเบิด หรือลุกไหมเปนเปลวไฟ จึงประหยัดคาใชจายเกี่ยวกับ

การปองกันความปลอดภัย

2. ความเร็วของเคร่ืองมือท่ีใชระบบนิวเมติกส ใหความเร็วในการทํางานสูง 1–2 m/s แตถาหากตองการ

ความเร็วสูงขึ้นมากกวานี้ จะตองใชลูกสูบชนิดพิเศษ ซ่ึงมีความเร็วถึง 10 m/s

3. ระบบนิวเมติกสเม่ือใชงานแลวสามารถระบายลม ออกสูบรรยากาศไดทันทีโดยไมตองเดินทอทางนํากลับมา

ใชอีก ทําใหประหยัดคาใชจาย

4. ระบบนิวเมติกสสามารถนําลมที่อัดตัวแลวเก็บไวในถัง และนําไปใชงานไดทันที

5. ถาใชงานอุปกรณนิวเมติกสจนเกินกําลังอุปกรณก็ยังมีความปลอดภัย

ขอดี ขอเสียของระบบนิวเมติกส



ขอดี

6. ระบบนิวเมติกสสามารถปรับความเร็ว ในการทํางานไดโดยใชอุปกรณควบคุมความเร็วและสามารถทําให

รอบในการทํางานสูงถึง 8,000 รอบตอวินาที

7. สามารถปรับความดันลมอัดใหมีคามากนอยไดตามตองการ โดยใชอุปกรณควบคุมความดัน

8. ความสะอาดของระบบนิวเมติกสดีมากเพราะมีชุดปรับคุณภาพลมกอนนําไปใชงาน

9. ระยะชักของกานสูบสามารถปรับแตงระยะชักใหสั้นหรือยาวไดตามตองการ

10. สามารถทํางานไดที่ระดับความแตกตางของอุณหภูมิ

ขอดี ขอเสียของระบบนิวเมติกส



ขอเสีย

1. ในโรงงานอุตสาหกรรมบางคร้ังมีการเพ่ิมอุปกรณนิวเมติกสเขามาในวงจรโดยไมคํานึงถึงความสามารถ

ของเคร่ืองอัดลม ซ่ึงอาจจะทําใหเคร่ืองจักรทํางานคลาดเคลื่อนได และในบางคร้ังถาลูกสูบอยูหางจากอุปกรณควบคุม

เกินกวา 5 เมตร จะทําใหเกิดปญหาในการทํางานของลูกสูบ

2. ลมท่ีไดมาจากการอัดตัวในระบบนิวเมติกสจะมีความชื้นปนอยู และเม่ือความดันลดลงจะทําใหเกิดหยดน้ํา

ขึ้นได

3. การทํางานของระบบนิวเมติกสมักจะมีเสียงดัง เพราะจะตองมีการระบายลมท้ิงออกสูบรรยากาศ จึงจําเปน

จะตองมีตัวเก็บเสียง

ขอดี ขอเสียของระบบนิวเมติกส



ขอเสีย

4. ความดันของลมอัดในระบบนิวเมติกสจะเปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิ ถาอุณหภูมิสูง ความดันก็จะสูง 

และถาอุณหภูมิต่ําความดันก็จะต่ําลงดวย

5. ในกรณีท่ีตองการแรงในการใชงานมากเสนผานศูนยกลางของลูกสูบจะตองมีขนาดโตขึ้นเพ่ือท่ีจะใหได

แรงตามตองการ ซ่ึงลูกสูบในระบบนิวเมติกสจะมีขนาดจํากัด

ขอดี ขอเสียของระบบนิวเมติกส



ในระบบนิวเมติกสท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้จะมีความสัมพันธกันระหวางความดัน แรง อุณหภูมิ ปริมาตร และ

ความชื้น ซ่ึงเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูระบบนิวเมติกส

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



1.4.1 ความดันอากาศ 

ความดันอากาศ คือ แรงดันของอากาศท่ีกระทําตอวัตถุในแนวต้ังฉาก หนวยวัดแรงดันอากาศสากล นิยมใชกัน

มีอยูดังนี้

Pa = ปาสคาล

N/m2 = นิวตัน/ตารางเมตร

kg/cm2 = กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร

PSI = ปอนด/ตารางนิ้ว

bar = บาร

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



1.4.2 ความดันบรรยากาศ (Atmospheric Pressure) 

ความดันบรรยากาศ หมายถึง แรงดันของอากาศที่กดลงมายังพ้ืนโลก เนื่องจากพ้ืนโลกสูงต่ําไมเทากัน

1.4.3 ความดันสมบูรณ (Absolute Pressure) 

ความดันสมบูรณ หมายถึง ความดันแทจริงท่ีวัดเปรียบเทียบกับความดันสุญญากาศ ดังนั้นความดันบรรยากาศ

จึงเปนความดันสัมบูรณดวย

1.4.4 ความดันเกจ (Gauge Pressure) 

ความดันเกจ หมายถึง ความดันท่ีวัดเปรียบเทียบกับความดันบรรยากาศ จะมีคาเปนบวกเม่ือมีความดันสูงกวา

ความดันบรรยากาศ และความดันเกจที่ต่ํากวาความดันบรรยากาศ จะมีคาเปนลบ

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



1.4.5 ความสัมพันธของความดัน

ความดันบรรยากาศ ความดันสัมบูรณ และความดันเกจ มีความสัมพันธกัน ดังแสดงดวยสมการ

ความดันสัมบูรณ (Pa)   = ความดันบรรยากาศ + ความดันเกจ (Pg)

Pa =   14.7 + Pg PSI

Pa =   1.033 + Pg kg/cm2

Pa =   1.014 + Pg bar

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



ตัวอยาง ถาความดันที่วัดไดจากเกจที่มีคาเทากับ 200 PSI ความดันสัมบูรณมีคาเทาไร

วิธีทํา

Pa =  14.7 + Pg PSI

=  14.7 + 200 PSI

=   214.7 PSI

∴ ความดันสัมบูรณมีคาเทากับ 214.5 PSI ตอบ

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



ตัวอยาง แรงดันอากาศในถังเก็บลม วัดคาเกจความดันได 8 bar จงหาคาความดันสัมบูรณในถังเก็บลม

วิธีทํา

Pa =  1.014 + Pg bar

=  1.014 + 8 bar

=   9.014 bar

∴ ความดันสัมบูรณมีคาเทากับ 9.014  bar ตอบ

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



1.4.6 อุณหภูมิ 

อุณหภูมิ หมายถึง ระดับความรอนของสารตัวกลางท่ีสภาวะตาง ๆ หนวยวัดอุณหภูมิที่นิยมใช คือ องศาเคลวิน 

(K) กับองศาเซลเซียส (oC) ที่ระดับอุณหภูมิ 0oC = 273 K

–273oC = 0 K

1.4.7 ความชื้น 

ความชื้น หมายถึง ปริมาณของไอน้ําที่ปะปนอยูในอากาศ ความชื้นสามารถรวมตัวกันและกลั่นตัวเปนหยดน้ําได 

1.4.8 ความชื้นอิ่มตัว 

ความชื้นอิ่มตัว หมายถึง ระดับความชื้นสูงสุดท่ีอากาศสามารถดูดซับไวได ณ ระดับอุณหภูมิหนึ่ง เชน ท่ีระดับ

อุณหภูมิ 51 oC อากาศสามารถดูดซับความชื้นไดสูงสุด 86.9 g/m3 เปนตน

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส

Presenter Notes
Presentation Notes
กรัมต่อลูกบาศก์เมตร



1.4.9 ความชื้นสัมบูรณ 

ความชื้นสัมบูรณ หมายถึง ความชื้นที่มีอยูจริงในอากาศ 

1.4.10 ความชื้นสัมพัทธ 

ความชื้นสัมพัทธ หมายถึง สัดสวนของความชื้นสัมบูรณตอความชื้นอิ่มตัว สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้

ความช้ืนสัมพัทธ =
ความช้ืนสัมบูรณ × 100

ความช้ืนอิ่มตัว

ความชื้นสัมพัทธมีหนวยเปน เปอรเซ็นต

กฎเบื้องตนของระบบนิวเมติกส



1.5.1 กฎของบอยล (Boyle’s Law)

โรเบิรตบอยล กลาวถึงความสัมพันธระหวางความดันกับปริมาตรในภาชนะปดวา ณ อุณหภูมิคงท่ี ปริมาตรกาซ

จะเปล่ียนแปลงเปนอัตราสวนผกผันกับความดันกาซ นั่นคือ ความดันในภาชนะปดจะเพ่ิมขึ้นเม่ือทําใหอากาศลดลง 

และความดันจะลดลงเมื่อปริมาตรอากาศเพ่ิมขึ้น

คุณสมบัติทางฟสิกสของอากาศ

=

ความสัมพันธระหวางความดันกับปริมาตรตามกฎของบอยล (Boyle’s Law)

Presenter Notes
Presentation Notes
P1 ความดันเริ่มต้น bar
V1 ปริมาตรเริ่มต้น m^3
P1 ความดันสุดท้าย bar
V1 ปริมาตรสุดท้าย m^3




1.5.2 กฎของชารล (Charl’s Law)

ชารลกลาวถึงความสัมพันธระหวางปริมาตรกับอุณหภูมิของกาซในภาชนะปดวา ถาควบคุมความดันใหคงท่ี 

ปริมาตรของกาซจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ หมายความวา อุณหภูมิสูง ปริมาตรกาซจะมาก อุณหภูมิตํ่า ปริมาตรกาซ

จะนอย

คุณสมบัติทางฟสิกสของอากาศ

=

ความสัมพันธระหวางปริมาตรกับอุณหภูมขิองกาซตามกฎของชารล (Charl’s Law)



1.5.3 กฎของเกยลูสแซก (Gay–Lussac’s Law)

ลูสแซกกลาวถึงความสัมพันธระหวางความดันกับอุณหภูมิของกาซวา ถาปริมาตรคงท่ี ความดันของกาซจะแปร

ผันตรงกับอุณหภูมิ หมายความวา อุณหภูมิสูงความดันกาซจะสูง อุณหภูมิต่ําความดันกาซจะต่ํา

คุณสมบัติทางฟสิกสของอากาศ

=

ความสัมพันธระหวางความดันกับอุณหภูมขิองกาซตามกฎของเกยลูสแซก



1.5.4 กฎทั่วไปเกี่ยวกับกาซ

เปนการรวมเอากฎของบอยลและชารลเขาดวยกันภายใตสภาวะใด ๆ ท่ีกาซเปล่ียนแปลงท้ังความดัน อุณหภูมิ 

และปริมาตร จะไดสมการดังนี้
P1 × V1

T1

=
P2 × V2

T2

P1        = ความดันเร่ิมตน (bar)

V1        = ปริมาตรเร่ิมตน (m3)

P2        = ความดันสุดทาย (bar)

V2        = ปริมาตรสุดทาย (m3)

คุณสมบัติทางฟสิกสของอากาศ

T1 = อุณหภูมิเร่ิมตน (K)

T2 = อุณหภูมิสุดทาย (K)



แบบทดสอบหลังเรียน



ระบบการผลิต
และจายลม



แบบทดสอบกอนเรียน



2.1 โครงสรางระบบการผลิตและจายลม

2.2 เคร่ืองอัดอากาศ

2.3 ถังเก็บลม

2.4 มอเตอรไฟฟา

2.5 เคร่ืองระบายความรอน

2.6 เคร่ืองกําจัดความชื้น

หัวขอเรื่อง (Topics)



2.7 เกจความดัน

2.8 อุปกรณกรองลมทอลมหลัก

2.9 อุปกรณระบายน้ํา

2.10 วาลวนิรภัย

2.10 วาลวกันกลับ

2.12 ทอสงจายลม

2.13 ชุดปรับคุณภาพลมอัด

หัวขอเรื่อง (Topics)



โครงสรางระบบการผลิตและจายลม

Production System           Consumption System

ระบบการผลิตและจายลม

สวนประกอบของระบบการผลิตและการใชลม

ระบบการผลิตและสง่จ่ายลมอดั 

(Production System) 

ระบบการใชล้มอดั 

(Consumption System) 

1. เครื�องอดัอากาศ (Air Compressor) 

2. มอเตอรไ์ฟฟ้า (Electric Motor) 

3. สวิตชค์วามดนั (Pressure Switch) 

4. วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั (Check Valve) 

5. ถงัเก็บลม (Air Tank) 

6. เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) 

7. อปุกรณร์ะบายนํ�า (Water Drain) 

8. วาลว์นิรภยั (Safety Valve) 

9. อปุกรณก์าํจดัความชื�น (Air Dryer) 

10. อปุกรณก์รองลม (Air Filter) 

1. ท่อสง่จ่ายลม (Ducting Work) 

2. อปุกรณร์ะบายนํ�า (Water Drain) 

3. ชดุปรบัคณุภาพลม (Service Unit) 

4. วาลว์ควบคมุทิศทาง (Directional Control Valve) 

5. อปุกรณท์าํงาน (Working Element) 

6. อปุกรณค์วบคมุความเรว็ (Speed Control) 

 



เคร่ืองอัดอากาศ (Air Compressor) มีหนาท่ีเปล่ียนพลังงานกลใหอยูในรูปของพลังงานนิวเมติกส โดยที่ตัว

เคร่ืองอัดจะดูดอากาศเขามาทางทอดูดแลวอัดใหมีความดันเพ่ิมขึ้น จากนั้นจึงสงอากาศท่ีถูกอัดแลวไปเก็บยังถังพักลม 

กอนจะถูกสงไปใชงานในระบบนิวเมติกส

เครื่องอัดอากาศ

สัญลกัษณ

เคร่ืองอัดอากาศ



การพิจารณาเลือกชนิดของเคร่ืองอัดอากาศ

มีขอพิจารณาดังนี้

1. อัตราการจายลม m3/h

2. แรงดันลม bar

เครื่องอัดอากาศ

ตารางแสดงความสัมพันธระหวาง

แรงดันลมกับอัตราการจายลม



ตัวอยาง ถาตองการอัตราการจายลม 10,000 m3/h ที่แรงดัน 100 บาร จะเลือกเคร่ืองอัดอากาศชนิดใด

วิธีทํา ใหลากเสนอัตราการจายลม 10,000 m3/h ขึ้นไปบรรจบกับเสนแรงดัน 100 บาร ในแนวนอน จุดท่ีเสนท้ังสอง

มาบรรจบกันอ ยู ในกรอบของ เค ร่ืองอัดลมแบบลูก สูบ  เค ร่ืองอั ดอากาศ ท่ีจะ เ ลือก จึง เปนแบบลูก สูบ 

(Piston Compressor) ตอบ

เครื่องอัดอากาศ



2.3.1 หนาที่ของถังเก็บลม

1. เก็บรักษาแรงดันลมใหมีคาเหมาะสมตอการใชงาน

2. เก็บรักษาปริมาณลมใหเพียงพอตอการใชงาน

3. แยกไอน้ําที่ปะปนมากับลมอัดใหกลั่นตัวเปนหยดน้ํา

4. ระบายความรอนลมอัด

5. ติดตั้งอุปกรณประกอบ เชน เกจวัดความดัน วาลวระบายน้ํา วาลวนิรภัย วาลว ปด–เปด เปนตน

ถังเก็บลม



ถังเก็บลม

สัญลักษณยอ สัญลักษณเต็ม

แบบตั้ง แบบนอน



2.3.2 การพิจารณาเลือกขนาดถังเก็บลม  มี 2 วิธี

1. วิธีที่ 1 หาขนาดจากตารางกราฟ โดยพิจารณาจาก

(1) ปริมาณการใชลมในระบบ m3/min

(2) คาความดันแตกตางในทอ ∆P

(3) จํานวนคร้ังในการตัดตอ/ชั่วโมง Z

ถังเก็บลม

ตารางแสดงการหาคาของถังเก็บลมอัด



2. วิธีที่ 2 เลือกจากตาราง Engineering Toolbox

ตาราง Engineering  Toolbox 

ถังเก็บลม

ถาตองการปริมาณ 170 m3/h จะไดขนาดถังเก็บเทากับ 0.4 m3



2.3.3 การควบคุมเคร่ืองอัดอากาศ

1. หนาที่

(1) หยุดจายลมเมื่อความดันสูงถึงระดับที่ตั้งคาเอาไว

(2) สั่งจายลมเมื่อความดันต่ําลงถึงระดับที่ตั้งคาเอาไว

2. วิธีควบคุมเคร่ืองอัดอากาศ มี 2 แบบ คือ

(1) การควบคุมแบบ On–Off เปนการควบคุมท่ีมอเตอรไฟฟา ทํางานโดยจายกระไฟฟาใหมอเตอร เม่ือ

ความดันในถังต่ํากวาที่กําหนด และตัดกระแสไฟฟาเมื่อถังเก็บลมสูงถึงกําหนด

(2) การควบคุมแบบ Unloading Regulation วิธีนี้มอเตอรจะไมหยุดหมุน ควบคุมโดยการเปด-ปดวาลว

จายลม วาลวจะปดการจายลมเมื่อความดันสูง และเปดจายลมเมื่อความดันต่ํา

ถังเก็บลม



มอเตอรไฟฟาในการผลิตลม มีหนาท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานกล เพ่ือหมุนขับเคร่ืองอัดอากาศให

เปลี่ยนเปนพลังงานลมอัด ขนาดของกําลังขับ (HP)  เชน มอเตอรขนาด 10 HP จะใชถังลมขนาด 0.2 m3

มอเตอรไฟฟา

ตาราง Engineering  Toolbox



2.5.1 หนาที่

1. ลดอุณหภูมิลมอัด

2. ลดความชื้น

3. ลดฝุนละออง

2.5.2 วิธีการติดตั้ง

ติดตั้งไดทั้งกอนหรือหลังลมเขาถังเก็บลม

เครื่องระบายความรอน

วิธีการติดตั้งเคร่ืองระบายความรอน



2.5.3 ชนิดของเคร่ืองระบายความรอน

1. เคร่ืองระบายความรอนแบบใชลมเปาระบายความรอน 

เครื่องระบายความรอน

วิธีการติดตั้งเคร่ืองระบายความรอน



2.5.3 ชนิดของเคร่ืองระบายความรอน

2. เคร่ืองระบายความรอนแบบใชน้ําหลอเย็น 

เครื่องระบายความรอน

เคร่ืองระบายความรอนแบบใชน้ําหลอเย็นและสัญลักษณ



เคร่ืองกําจัดความชื้น (Air Dryer) มีหนาท่ีกําจัดความชื้นท่ีเหลือมาจากเคร่ืองระบายความรอนและถังเก็บลมอัด

ซํ้าอีก

เครื่องกําจัดความชื้น

สัญลักษณเคร่ืองกําจัดความชื้น



2.6.1 เคร่ืองกาํจดัความชืน้ดว้ยความเยน็ (Refrigerated Air Dryer)

เครื่องกําจัดความชื้น

เคร่ืองกําจัดความชื้นดวยความเย็น



2.6.2 เคร่ืองกาํจดัความชืน้แบบดดูความชืน้

เครื่องกําจัดความชื้น

เคร่ืองกําจัดความชื้นแบบดูดความชื้น โครงสรางของเคร่ืองกําจัดความชื้นแบบดูดความชื้น



เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) มีหนาที่แสดงระดับความดันลมอัด มีหนวยเปน bar และ PSI

เกจความดัน

เกจวัดความดันและสัญลักษณ โครงสรางเกจวัดความดัน

เกจวัดความดัน

ทอ่ Bourdon

สัญลักษณ



อุปกรณกรองลมทอลมหลัก (Main Line Filter) มีหนาที่จับฝุนละออง น้ํา และน้ํามัน ในทอลมหลัก

อุปกรณกรองลมทอลมหลัก

ก) ชนิดกรองอยางเดียว ข) ชนิดระบายน้ําดวยมอื ค) ชนิดระบายน้ําอัตโนมตัิ

สัญลักษณอุปกรณกรองลม

โครงสรางอุปกรณกรองลม



อุปกรณระบายน้ํา มีหนาที่ระบายน้ําออกจากอุปกรณที่เกิดจากการกลั่นตัวของไอน้ําออกสูภายนอก

อุปกรณระบายน้ํา

ระบายนํ้าดวยมือ ระบายนํ้าอัตโนมัติ

ก)  การทํางาน ข) สัญลักษณ์

การทํางานของอุปกรณระบายน้ําและสัญลักษณ



วาลวนิรภัย (Safety Valve) มีหนาที่กําจัดความดันในถังเก็บลมไมใหเกินคาที่กําหนด

1. ถาความดันในถังเก็บลมเกินคากําหนด วาลวนิรภัยจะเปดระบายลมทิ้ง

2. วาลวจะปดเมื่อความดันภายในมีคาต่ํากวาคากําหนด

วาลวนิรภัย

วาลวนิรภัยและสัญลักษณ



วาลวกันกลับ (Check Valve) มีหนาท่ีปองกันการไหลยอนกลับของลม ในระบบผลิตลมอัด วาลวกันกลับ 

มีหนาที่ดังนี้

1. ปลอยใหลมอัดไหลผานในจังหวะเคร่ืองอัดอากาศอัดลมเขาถังเก็บลม

2. ปดไมใหลมไหลยอนกลับในจังหวะดูดอากาศเขาลูกสูบ และเมื่อเคร่ืองอัดอากาศหยุดทํางาน

วาลวกันกลับ

แบบท่ัวไป

แบบมีสปริง

ก)  วาลวกันกลับ ข) สัญลักษณ

วาลวกันกลับและสัญลักษณ



2.12.1 การติดตั้งทอลม

1. วางทอเมนในแนวนอน ใหลาดเอียงไปทางปลายทอเพ่ือใหน้ําที่กลั่นตัวไหลไปที่อุปกรณระบายน้ําได

2. ตอทอแยกลมออกจากทอเมนทางดานบนเพ่ือปองกันน้ําเขาไปในระบบ

3. ติดตั้งอุปกรณระบายน้ําที่ปลายทอลมที่สงจายไปยังจุดตาง ๆ

ทอสงจายลม

การติดตั้งทอลม



2.12.2 วิธีการแยกทอลม

ทอสงจายลม

วิธีการแยกทอลม



2.12.3 การเดินทอเมนในโรงงานอุตสาหกรรม สามารถแบงไดดังนี้

1. การเดินทอเมนแบบแยกสาขา (Branch Line)

ทอสงจายลม

การเดินทอลมแบบแยกสาขา



2. การเดินทอเมนแบบวงแหวน  (Ring  Circuit)

ทอสงจายลม

ก)  แบบที่ 1

การเดินทอลมแบบวงแหวน

ข)  แบบท่ี 2



ชุดปรับคุณภาพลมอัด (Service Unit) เปนอุปกรณท่ีชวยในการทําความสะอาด ปรับแตงคาความดัน รวมท้ัง

บางกรณีอาจมีการผสมน้ํามันหลอลื่นเขาไปในลมอัดดวย เพ่ือยืดอายุการใชงานของอุปกรณนิวเมติกส

ชุดปรับคุณภาพลมอัด

แบบยอ

แบบละเอียด

ก)  ชุดปรับคุณภาพลมอัด ข)  สัญลักษณ

ชุดปรับคุณภาพลมอัดและสัญลักษณ



2.13.1 ตัวกรอง (Filter) ทําหนาที่กรองฝุนละออง และน้ําที่ปะปนมากับลมอัด 

ชุดปรับคุณภาพลมอัด

ระบายนํ้าอัตโนมตัระบายนํ้าดวยมอื

ข)  สัญลักษณ

ตัวกรองและสัญลักษณ

ก)  ตัวกรอง



2.13.2 วาลวปรับลดและควบคุมแรงดัน (Regulator) ทําหนาท่ีปรับความดันใหคาความดันของลมอัดมีความ

ดันเทากับที่จะใชงาน และรักษาแรงดันใหมีคาคงที่ที่ตั้งไว

ชุดปรับคุณภาพลมอัด

ชนิดท่ีมีการระบายความดัน ชนิดไมระบายความดัน

2

1

2

1

ก)  วาลวปรับลดและควบคมุแรงดัน 

วาลวปรับลดและควบคมุแรงดัน และสัญลักษณ

ข)  สัญลักษณ



2.13.3 ตัวจายน้ํามันหลอลื่น  (Lubricator)

ชุดปรับคุณภาพลมอัด

ก)  ตัวจายน้ํามันหลอลื่น

ตัวจายน้ํามันหลอลื่นและสัญลักษณ

หลักการน้ํามันหลอลื่นข)  สัญลักษณ



2.14.4 การบํารุงรักษาชุดบริการลมอัด

กฎเกณฑที่จําเปนจะตองปฏิบัติอยูเปนประจํามีดังตอไปนี้

1. หมอกรองลมอัด

2. ตัวควบคุมความดัน

3. เกจวัดความดัน

4. ตัวผสมละอองน้ํามันหลอลื่น

ชุดปรับคุณภาพลมอัด



แบบทดสอบหลังเรียน



อุปกรณทํางาน
ในระบบนิวเมติกส



แบบทดสอบกอนเรียน



3.1 อุปกรณทีเ่คลื่อนที่เปนเสนตรง

3.2 อุปกรณทีเ่คลื่อนที่เปนเสนรอบวง

หัวขอเรื่อง (Topics)



เนื้อหาสาระ

อุปกรณทํางานในระบบนิวเมติกส คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปล่ียนพลังงานลมอัดใหเปนพลังงานกล แลวนําไป

ขับเคลื่อนหรือควบคุมเคร่ืองจักรและอุปกรณตาง ๆ 

อุปกรณทํางานระบบนิวเมติกส



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

3.1.1 ลูกสูบลมชนิดทํางานทางเดียว (Single–Acting Cylinder)

ตาราง  ลูกสูบลมชนิดทํางานทางเดียว (Single–Acting Cylinder)
 

 

 
 

 

ลักษณะโครงสร้าง 

1. กระบอกสบู (Cylinder Barrel) 

2. ลกูสบู (Piston) 

3. กา้นสบู (Piston Rod) 

4. สปริงดนักลบั (Return Spring) 

5. ซีล (Seal) 

6. บชูกา้นสบู (Bush Bearing) 

7. รูจ่ายลม (Working Port) 

8. รูระบายลม (Exhaust Port) 

     
 

          

 
  

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 
 

 

 

    

   

    

    

   

    

    

    

     
 

         แบบถอยกลบัดว้ยสปรงิ 

 
 แบบเลื�อนออกดว้ยสปรงิ 

 
 

สัญลักษณ ์

 

 

 
 

 

การทาํงาน 

จังหวะการเคลื�อนที�ออก 

 กา้นสบูเคลื�อนที�ออกไดโ้ดยแรงดนัของลม

ที�เขา้ไปดนัหวัลกูสบู โดยจะตอ้งเอาชนะแรงตา้น

ของสปริงและความฝืดภายในกระบอกสบู 

จังหวะเคลื�อนที�เข้า 

 กา้นสบูเคลื�อนที�กลบัดว้ยแรงสปริง 

 

ลมออก 

ลมเขา้ ลมออก 



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

3.1.2 ลูกสูบลมชนิดทํางานสองทาง (Double acting cylinder)

ตาราง ลูกสูบลมชนิดทํางานสองทาง (Double acting cylinder

 

   

 

 
 

 

 

 

ลักษณะโครงสร้าง 

 ประกอบดว้ย ลกูสบูและกา้นสบู ซึ�ง

เคลื�อนที�ไปมาอยู่ภายในกระบอกสบูที�ปิดหวัทา้ย

โดยใชล้มอดัไปอดัเพื�อทาํใหเ้กิดการเคลื�อนที� 

1. รูป้อนลม  (Working Port) 

2. ฝาสบูหวัทา้ย (Base & Bearing Cap) 

3. ลกูสบู (Piston) 

4. กา้นสบู (Piston Rod) 

5. กระบอกสบู (Cylinder) 

6. ซีล (Seal) 

 

1 1 

2 5 2 
4 

6 3 

 

 

สัญลักษณ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

   

   

   

   

 

 

     

   

 



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

ลูกสูบสองทางยังแบงเปนชนิดตาง ๆ อีกหลายแบบ เชน

1. ลูกสูบสองทางชนิดมีเบาะลมกันกระแทก (Cylinder with End Position Cushioning)

ตาราง ลูกสูบสองทางชนิดมีเบาะลมกันกระแทก

 

 

ลักษณะโครงสร้าง 

1. กระบอกสบู  (Cylinder Barrel) 

2. ฝาสบูหวัทา้ย (Base & Bearing Cap) 

3. ลกูสบู (Piston) 

4. ลกูสบูกนักระแทก (Cushion Piston) 

5. สกรูปรบั (Adjustable Screw) 

 

 

สัญลักษณ ์

 

 

 
 

 

   

 

  

   

   

 

  

  

 

 

1 4 2 

5 3 

 

 

 

    

      

   

    

    

 

 

 

 

 

 
 

การทาํงาน 

 ในจงัหวะแรกที�กา้นสบูเริ�มเคลื�อนที� ลมระบาย 

ดา้นตรงขา้มจะไหลออกไดส้ะดวก ทาํใหก้า้นสบู

เคลื�อนที�เรว็ เมื�อกา้นสบูเคลื�อนที�ออกไปจนเกือบสดุ 

ระยะชกั ลกูสบูกนักระแทกจะปิดช่องระบายลมออก  

ลมสว่นที�เหลือจะระบายออกโดยผา่นทางแคบที�สกรูป

รบั  ทาํใหก้า้นสบูเคลื�อนที�ชา้ลง แรงกระแทกระหวา่ง

ลกูสบูกบัฝาสบูก็ลดลง 

 ลักษณะการใช้งาน 

 ใชก้บังานที�กา้นสบูตอ้งเคลื�อนที�ดว้ยความเรว็สงู 

เพื�อลดแรงกระแทกระหวา่งลกูสบูกบัฝาสบู 

 

   

  



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

ลูกสูบสองทางยังแบงเปนชนิดตาง ๆ อีกหลายแบบ เชน

2. ลูกสูบชนิดกานสูบสองขาง (Cylinder with Double Sided Piston Wool)

ตาราง ลูกสูบชนิดกานสูบสองขาง

 
 

ลักษณะโครงสร้าง 

 ลกัษณะโครงสรา้งเหมือนกบัลกูสบูชนิด

ทาํงานสองทางแบบปกติ แตจ่ะตา่งกนัตรงที�มี

กา้นสบูที�สามารถใชง้านไดส้องขา้ง 

 

 

สัญลักษณ ์

 

 

 

การทาํงาน 

 ลกัษณะการทาํงานเหมือนกบัลกูสบูชนิด

ทาํงานสองทางแบบปกติ แตจ่ะตา่งกนัตรงที�มี

กา้นสบูที�สามารถใชง้านไดส้องขา้งทาํใหส้ามารถ

นาํกา้นสบูไปใชง้านได ้2 ขา้ง 

 

ใ ้  

  

 

 

       

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

ลักษณะการใช้งาน 

 ใชก้บังานที�ตอ้งการใชก้า้นสบูทั�งสองขา้ง 

 

รูปร่างอุปกรณ ์

 สงัเกตเห็น รูป้อนลม 2 รู และกา้นสบู   

โผลอ่อกมาจากกระบอกสบูทั�งสองดา้น 

 



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

ลูกสูบสองทางยังแบงเปนชนิดตาง ๆ อีกหลายแบบ เชน

3. ลูกสูบชนิดชวงชักหลายตําแหนง (Multi–Position Cylinder)

ตาราง ลูกสูบชนิดชวงชักหลายตําแหนง

 

ลักษณะโครงสร้าง 

 ประกอบดว้ยลกูสบูทาํงานสองทาง 2 ตวั 

ประกอบรว่มกนัในกระบอกสบูเดียวกนั 

 

 

สัญลักษณ ์

 

 

การทาํงาน 

 ใหป้้อนลมเขา้กระบอกสบูตามลกูศร ซึ�งก็จะ

ไดร้ะยะตามรูปที�แสดงไว ้มี 4 ตาํแหน่งดว้ยกนั 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

  

    

 

ลักษณะการใช้งาน 

 ใชก้บังานที�ตอ้งการใหก้ระบอกสบูกระบอก

เดียวกนัหยดุไดห้ลายตาํแหน่ง 

 

รูปร่างอุปกรณ ์

 สงัเกตเห็นรูป้อนลม 4 รู และมีกา้นสบู  

โผลอ่อกมาจากกระบอกสบูทั�งสองดา้น 

 



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

ลูกสูบสองทางยังแบงเปนชนิดตาง ๆ อีกหลายแบบ เชน

4. ลูกสูบสองทางชนิดไมมีกานสูบ (Rodless Cylinder)

ตาราง ลูกสูบสองทางชนิดไมมีกานสูบ



อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนตรง

สัญลักษณของกระบอกสูบแบบตางๆ

ตาราง สัญลักษณของกระบอกสูบ
สญัลกัษณ ์ ชนิดของกระบอกสบู 

 

กระบอกสบูทางเดียวแบบถอยกลบัดว้ยสปริง 

 

กระบอกสบูทางเดียวแบบเลื�อนออกดว้ยสปริง 

 

กระบอกสบูสองทางแบบทั�วไป 

 

กระบอกสบูสองทางแบบมีกนักระแทกปรบัคา่ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 



อุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีเปนเสนรอบวง

อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนรอบวง (Rotary Motion) แบงไดเปน 2 ชนิด

3.2.1 อุปกรณทํางานในลักษณะของการหมุนแกวง (Oscillation Motion)

1. แบบลูกสูบหมุน (Rotary Cylinder)

ตาราง อุปกรณหมุนแกวงแบบลูกสูบหมุน

 

 
 

 

ลักษณะโครงสร้าง 

1. กระบอกสบู (Cylinder Barrel) 

2. ฝาสบูหวัทา้ย (Base & Bearing Cap) 

3. ลกูสบู (Piston) 

4. กา้นสบู (Piston Rod) 

5. เฟือง (Pinion) 

6. เฟืองสะพาน (Rack) 

 

 

สัญลักษณ ์

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

   

  

   

   

   

 

   

 

1 

2 2 4 3 

6 5 

 

 
 

 

 

    

      

   

    

   

   

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

การทาํงาน 

 จะมีลมดนัเขา้ไปในกระบอกสบูเพื�อดนั

ลกูสบู  ทาํใหก้า้นสบูที�มีเฟืองสะพานเลื�อนไปหมนุ

ใหเ้ฟืองหมนุ ซึ�งสามารถเอาไปใชง้านตอ่ได ้  

โดยจาํนวนรอบที�เฟืองหมนุไปและหมนุกลบัขึ �นอยู่

กบัความยาวชว่งชกัของกา้นสบู  โดยทั�วไปแลว้  

มมุที�หมนุไปและกลบัมีคา่มาตรฐานดงันี� 45, 90, 

290, และ  720 คา่มมุที�หมนุหรือแกวง่นี�ก็สามารถ

ปรบัได ้โดยการตั�งระยะช่วงชกัดว้ยสกรูปรบั  

คา่แรงบิดที�ไดข้ึ �นอยู่กบัความดนัของลมอดั ขนาด

ลกูสบู และอตัราทด  

 

 

    

  



อุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีเปนเสนรอบวง

อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนรอบวง (Rotary Motion) แบงไดเปน 2 ชนิด

3.2.1 อุปกรณทํางานในลักษณะของการหมุนแกวง (Oscillation Motion)

2. แบบใบพัดเลื่อน (Semi – Rotary Drive)

ตาราง อุปกรณหมุนแกวงแบบใบพัดเลื่อน

 

ลักษณะโครงสร้าง 

1. ใบพดั 

2. รูลมเขา้–ออก 

 

 

 

สัญลักษณ ์

 

 

1 

2 

     

 
 

การทาํงาน 

 เมื�อป้อนลมเขา้ทางดา้นหมายเลข 2 แรงดนั

ลมจะดนัใหใ้บพดัเคลื�อนที�ทวนเขม็นาฬิกา ผลอนั

นี�จะทาํใหเ้พลาของมอเตอรแ์บบแกวง่นี�เคลื�อนที�

ตามไปดว้ย สว่นรู 1 จะเป็นรูระบายลม   ใน

ทิศทาง  

ตามเขม็นาฬิกา  จะตอ้งป้อนลมเขา้รู 1 สว่น รู 2 

จะเป็นรูระบายลม 

 

 

 

 

1 2 1 2 



อุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีเปนเสนรอบวง

อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนรอบวง (Rotary Motion) แบงไดเปน 2 ชนิด

3.2.2 อุปกรณทํางานในลักษณะหมุนรอบ (Rotary Motion)

อุปกรณหมุนรอบก็คือ มอเตอรลมนั่นเอง สามารถแบงออกเปน 2 ชนิดดวยกันคือ

1. มอเตอรลมแบบลูกสูบ (Piston Motor)

ตาราง มอเตอรลมแบบลูกสูบ

 

ลักษณะโครงสร้าง 

 ลกูสบูจะวางอยู่ในแนวรศัมีของเพลา  โดย  

กา้นสบูจะผลกัขอ้เหวี�ยงทาํใหเ้พลาเกิดการเคลื�อนที�

ตามลกัษณะโครงสรา้ง 

 

สัญลักษณ ์

 

 

การทาํงาน 

 การจ่ายลมหมนุเวียนตามลาํดบัเพื�อไปดนัให้

ลกูสบูเคลื�อนที�  แลว้กา้นสบูจะไปผลกัใหข้อ้เหวี�ยง  

ทาํใหเ้พลาหมนุแบบตอ่เนื�อง กาํลงัของมอเตอร์  

ขึ �นอยู่กบัความดนัของลมอดัและขนาดของลมสบู 

 

 

   

     

 

 

 



อุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีเปนเสนรอบวง

อุปกรณที่เคลื่อนที่เปนเสนรอบวง (Rotary Motion) แบงไดเปน 2 ชนิด

3.2.2 อุปกรณทํางานในลักษณะหมุนรอบ (Rotary Motion)

อุปกรณหมุนรอบก็คือ มอเตอรลมนั่นเอง สามารถแบงออกเปน 2 ชนิดดวยกันคือ

2. มอเตอรลมแบบใบพัดเลื่อน (Sliding Vane Motor)

ตาราง มอเตอรลมแบบใบพัดเลื่อน     

    

 

ลักษณะโครงสร้าง 

 มอเตอรล์มชนิดนี�จะประกอบดว้ย แผน่ใบพดั

เลื�อนโดยรอบ แผน่ใบพดันี�จะเป็นตวัรบัแรงดนั

เพื�อใหเ้กิดแรงขบัใหม้อเตอรห์มนุได ้

 

สัญลักษณ ์
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การทาํงาน 

 เมื�อป้อนลมเขา้รู 1 แรงดนัลมจะดนัใบพดั   

ใหเ้คลื�อนที�ในแนวหมนุ  เป็นผลทาํใหเ้พลาที�ติดอยู่

เคลื�อนที�ในแนวหมนุได ้และจะหมนุในทิศทาง  

ตามเขม็นาฬิกา รู 3 ของมอเตอรจ์ะเป็นรูระบาย และ

ในทาํนองเดียวกนั หากตอ้งการใหม้อเตอรล์มหมนุ

ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา ก็จะตอ้งป้อนลมเขา้

ทางดา้น รู 2 สว่น รู 3 เป็นรูระบาย 

 

1 2 

3 3 

1 2 

 



แบบทดสอบหลังเรียน



วาลวควบคุม
ทิศทาง



แบบทดสอบกอนเรียน



4.1 สัญลักษณของวาลวควบคุมทิศทาง

4.2 การอานโคดสัญลักษณวาลว

4.3 การตั้งชื่อรูลม

4.4 การบังคับการเลื่อนของวาลว

4.5 การอานสัญลักษณของวาลวควบคุมทิศทาง

4.6 โครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง

หัวขอเรื่อง (Topics)



สัญลักษณของวาลวควบคุมทิศทาง

เพ่ือความสะดวกรวดเร็วงายตอการอาน  และการทําความเขาใจการทํางานของระบบนิวเมติกสในวงการ

อุตสาหกรรม  จึงนิยมใชสัญลักษณแทนอุปกรณตาง ๆ  ดังนี้

ตาราง สัญลักษณของวาลวควบคุมทิศทาง

สัญลักษณ ์ ลักษณะ ความหมาย 

 
รูปส่ีเหล่ียม ตาํแหน่งของวาลว์ 

 
รูปส่ีเหล่ียม  2  รูปตอ่กนั วาลว์สองตาํแหน่ง 

 
รูปส่ีเหล่ียม  3  รูปตอ่กนั วาลว์สามตาํแหน่ง 

 

ลกูศรภายในช่องส่ีเหล่ียม 
ท่อภายในเปิดใหล้มไหลผา่นวาลว์ 

ตามทิศทางของลกูศร 

 

 
  

 

 
  

 

 
  

 

   

 
  

 
      

 
      

 

 
 

 

 

 
เสน้ภายในช่องส่ีเหล่ียม ท่อภายในปิดลมผา่นไมไ่ด ้

 

 
เสน้ตดัภายในช่องส่ีเหล่ียมมีจดุ ท่อภายในวาลว์ตอ่รว่มกนั 

 

 
เสน้ตดัภายในช่องส่ีเหล่ียมไมมี่จดุ ท่อภายในวาลว์ตดักนัแตไ่มต่อ่รว่มกนั 

 



การอานโคดสัญลักษณวาลว

ตัวอยาง 

จุดตอลมเขาออก  2 จุด 

อานวา  วาลว  2/2 ตําแหนงปกติเปด  (NO)

วาลว  2 ตําแหนง

ตําแหนงปกติเปด  หมายถึง  ในตําแหนงที่วาลวคางอยูกอนลมผานออกได  NO (Normally  Open)

ตัวอยาง 

จุดตอลมเขาออก  3 จุด

อานวา  วาลว  3/2   ตําแหนงปกติปด  (NC)

วาลว  2 ตําแหนง

ตําแหนงปกติปด หมายถึง  ในตําแหนงที่วาลวคางอยูกอนลมผานออกไมได  NC (Normally  Closed)



การต้ังช่ือรูลม

การต้ังชื่อโดยท่ัวไปนิยมใช 3 แบบ คือ แบบตัวเลข แบบตัวอักษร และแบบตัวยอ แตท่ีพบเห็นในปจจุบันจะเปน

แบบตัวเลขกับแบบตัวอักษร

ตาราง การตั้งชื่อรูลม
ตัวเลข ตัวอักษร คาํย่อ หน้าที� ตัวอย่าง 

1 P Sup รูต่อลมเข้า 

 

 

1(P) 1(P) 1(P) 

1(P) 1(P) 

1(P) 1(P) 1(P) 



การต้ังช่ือรูลม

ตัวอยางการเขียนรูลมในวาลวอยางสมบูรณ



การบังคับการเลื่อนของวาลว

การบั งคับการ เ ล่ือนของวาลวควบคุม ทิศทาง แบ ง ได  4 ประเภท ไดแก  การ เ ล่ือนโดยใชมนุษย 

การเลื่อนโดยใชกลไก การเลื่อนโดยใชลม และการเลื่อนโดยใชไฟฟา

4.4.1 การเลื่อนโดยใชมนุษย  (Manual Actuation)

ตาราง สัญลักษณและความหมายการเลื่อนโดยใชมนุษย
สัญลักษณ ์ ความหมาย 

 

สญัลกัษณท์ั่วไป  ซึ่งใชแ้ทนการทาํงานโดยใชก้ลา้มเนือ้  (General) 

 

ใชมื้อกด  (Push  Button) 

 

ใชค้นัโยก  (Lever) 

 

ใชเ้ทา้เหยียบ  (Pedal) 

 
ใชมื้อกดแบบมีตวัลอ็กตาํแหน่ง  (Detent) 

 



การบังคับการเลื่อนของวาลว

การบั งคับการ เ ล่ือนของวาลวควบคุม ทิศทาง แบ ง ได  4 ประเภท ไดแก  การ เ ล่ือนโดยใชมนุษย 

การเลื่อนโดยใชกลไก การเลื่อนโดยใชลม และการเลื่อนโดยใชไฟฟา

4.4.2 การเลื่อนโดยใชกลไก  (Mechanical  actuation)

ตาราง สัญลักษณและความหมายการเลื่อนโดยใชกลไกล
สัญลักษณ ์ ความหมาย 

 

ใชก้ลไกภายนอกเป็นตวักด  (Plunger) 

 

ใชส้ปริงดนัใหอ้ยู่ในตาํแหน่งปกติ  (Spring) 

 
แบบลกูกลิง้ทาํงาน  2  ดา้น  (Roller Lever) 

 

แบบลกูกลิง้ทาํงานดา้นเดียว  (Roller  Lever  with  Idle  Return  or  

Roller  Trip) 

 



การบังคับการเลื่อนของวาลว

4.4.3 การเลื่อนโดยใชลม  (Pneumatic  Actuation)

ตาราง สัญลักษณและความหมายการเลื่อนโดยใชลม

สัญลักษณ ์ ความหมาย 

 
ใชล้มดนัใหว้าลว์เล่ือนโดยตรง  (Apply  Pressure) 

 
ระบายลมทิง้ใหว้าลว์เล่ือนโดยตรง  (Release  Pressure) 

 
เล่ือนดว้ยความดนัท่ีตา่งกนั  (Difference  Pressure) 

 

ใชล้มดนัใหว้าลว์เล่ือนทางออ้ม  (Pressure  Apply  to  Pilot  Valve) 

 

ระบายลมทิง้ใหว้าลว์เล่ือนทางออ้ม  (Pressure  Removed  from  Pilot  

Valve) 

 



การบังคับการเลื่อนของวาลว

4.4.4 การเลื่อนโดยใชไฟฟา  (Electrical Actuation)

ตาราง สัญลักษณและความหมายการเลื่อนโดยใชไฟฟา

สัญลักษณ ์ ความหมาย 

 

ใชแ้มเ่หลก็ไฟฟ้ามีขดลวด  1  ขด  (Solenoid) 

 

ใชแ้มเ่หลก็ไฟฟ้าท่ีมีขดลวดหลายขดทาํงานในทิศทางเดียวกนั  

(Solenoid) 

 

ใชแ้มเ่หลก็ไฟฟ้ามีขดลวดหลายขดทาํงานในทิศทางตรงขา้มกนั  

(Solenoid) 

 



การบังคับการเลื่อนของวาลว

4.4.5 การเลื่อนโดยใชระบบผสม  (Combined  Actuation)

ตาราง สัญลักษณและความหมายการเลื่อนโดยใชระบบผสม

ตําแหนงของการเลื่อนวาลวแบงตามทิศทางการเคลื่อนที่ไว 2 ชนิด คือ

1. การเลื่อนวาลวไปจากตําแหนงปกติ (Set or Operate)

2. การเลื่อนวาลวกลับสูตําแหนงปกติ (Reset or Return)

สัญลักษณ ์ ความหมาย 

 

ใชแ้มเ่หลก็ไฟฟ้าและลมช่วยดนัภายในวาลว์  (Solenoid  and  Pilot  

Valve) 

 
ใชก้ลไกลกูกลิง้และลมช่วยดนัภายในวาลว์  (Roller  and  Pilot  Valve) 

 

ใชแ้มเ่หลก็ไฟฟ้าหรือลมช่วยดนัภายในวาลว์  (Solenoid  or  Pilot  

Valve) 

 



การอานสัญลักษณของวาลวควบคุมทิศทาง

ตัวอยาง

อานวา วาลว 2/2 ปกติเปดเล่ือนวาลว โดยมือกดกลับโดยสปริง (2/2 D.C. Valve Normally Open Set by 

Push Reset by Spring.)

อานวา วาลว 3/2 ปกติปดเล่ือนวาลวโดยคันโยกแบบล็อกตําแหนง กลับโดยสปริง (3/2 D.C. Valve Normally 

Closed Set by Deten + Reset by Spring.)



การอานสัญลักษณของวาลวควบคุมทิศทาง

ตัวอยาง

อานวา วาลว 4/2 เลื่อนวาลวไปและกลับโดยความดันลม (4/2 D.C. Valve Set and Reset by Pressure.) 

อานวา วาลว 5/3 ตําแหนงกลางปด เล่ือนวาลวไป และกลับโดยความดันลม (5/3 D.C. Valve Middle 

Closed Set and Reset by Pressure.)



โครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง

โครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง  วาลวควบคุมทิศทางแบงลักษณะโครงสรางออกเปน 2 ประเภท  คือ

แบบนั่งบา  (Poppet  Valve)

- แบบลูกบอล

- แบบแผนกลม

แบบเลื่อน  (Slidc Valve)

- แบบลูกสูบเลื่อน

- แบบลูกสูบและแผนเลื่อน

- แบบแผนหมุน



โครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง

4.6.1 วาลวแบบนั่งบา  (Poppet  valve)

1. วาลว  2/2  แบบนั่งบา  ชนิด  Ball  Seat  Valve

ตาราง วาลว  2/2  แบบนั่งบา ชนิด  Ball  Seat  Valve

โครงสร้าง การทาํงาน

วาลว์ชนิดนีเ้ป็นแบบปกติปิด เล่ือนเปล่ียน

ตาํแหน่งดว้ยเดือยกด ถอยกลบัดว้ยสปรงิ โดยสปรงิ

จะกดลกูปืนปิดรู 1 ตลอดเวลา ลมอดัผ่านรู 1 ไปรู 2 

ไมไ่ด้

เม่ือสลกัถกูกดลง แกนของสลกัจะดนัลกูปืน

ใหเ้ปิดออก ปล่อยใหล้มอดัผ่านไปรู 2 ได ้ถา้ไม่กด

สลกั สปรงิจะดนัลกูปืนปิดทนัที



โครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง

4.6.1 วาลวแบบนั่งบา  (Poppet  valve)

2. วาลว  3/2  แบบนั่งบา  ชนิด  Disc Seat Valve

ตาราง วาลว 3/2 แบบนั่งบา ชนิด Disc Seat Valve

โครงสร้าง การทาํงาน 

 

 วาลว์ชนิดนีเ้ป็นแบบปกติปิด ถอยกลบัดว้ยสปริง  

โดยสปริงจะดนัแผน่กลมปิดรู 1 และเปิดรู 3 ลมอดัผา่นจากรู 

1 ไปรู 2 และรู 3 ไมไ่ด ้แตร่ะบายจากรู 2 ไปรู 3 ได ้

 

 เม่ือสลกัถกูกดลง ลมอดัจะผา่นรู 1 ไปรู 2 ได ้สว่นรู 3 

จะถกูปิด 

 



โครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง

4.6.2 วาลวแบบเลื่อน  Slide Valve

โครงสรางของวาลวแบบเล่ือนจะเปนลูกสูบหลายตอน หรือมีแผนเล่ือนรวมดวยหรือเปนแบบแผนหมุน

เลื่อนไป – มา ภายในวาลว 

1. วาลว  3/2 แบบลูกสูบเลื่อน

2. วาลว  5/2  แบบลูกสูบเลื่อน  (Piston Slide Valve) 

3. วาลว  4/2  แบบแผนเลื่อน  (Piston  Flat  Slide  Valve)

4. วาลว 4/3 แบบแผนหมุน (Plate Slide Valve or Rotary Slide Valve)



แบบทดสอบหลังเรียน



วาลวควบคุมลม
ไหลทางเดียว



แบบทดสอบกอนเรียน



5.1 วาลวกันกลับ

5.2 วาลวกันกลับสองทาง

5.3 วาลวความดันสองทาง

5.4 วาลวเรงระบาย

หัวขอเรื่อง (Topics)



วาลวกันกลับ

วาลวกันกลับ (Check Valve) มีคุณสมบัติทําใหลมไหลผานไปไดทางเดียว โดยจะไหลยอนกลับไมได  

5.1.1 วาลวกันกลับอยางงาย

ตาราง โครงสราง สัญลักษณและการทํางานของวาลวกันกลับ

โครงสร้าง การทาํงาน 

   แบบไมมี่สปริง 

   แบบมีสปริง 

 
 

 
 
 

 

ซีลของวาลว์กนักลบัอาจจะเป็น

รูปทรงกลม รูปทรงกรวย หรือเป็นแผน่ก็ได ้

 

ตาํแหน่งปกต ิ

สปริงจะดนัใหซี้ลปิดตลอดเวลา 
 

 

ตาํแหน่งทาํงาน 

เมื�อลมอดัไหลเขา้มาที�รู 1 ดว้ยความ

ดนัที�มากกวา่ความแขง็ของสปริง ซีลจะเปิด

ใหล้มอดัไหลผา่นออกรู 2ได ้

  

  
 

 

 

 

 

  

    

    

 
 

 
 
 

 

   

 

 

 
 

 

 

  

 

  

ถา้มีลมไหลยอ้นกลบัจากรู 2 ซีลของ

วาลว์จะปิดไมใ่หล้มไหลผา่นออกรู 1 
 

ตัวอย่างการใช้งาน 

ใชป้้องกนัลมจากถงัลมยอ้นเขา้ปั�มลม 

 

 



วาลวกันกลับ

5.1.2 วาลวกันกลับชนิดลมชวยดันใหทํางาน (Check Valve Pilot Operate)

วาลวกันกลับชนิดนี้มีคุณสมบัติใหลมไหลยอนกลับได หากมีแรงดันจากภายนอกมาดันใหวาลวเปด

ตาราง โครงสราง สัญลักษณและการทํางานของวาลวกันกลับชนิดลมชวยดันใหทํางาน

โครงสร้าง การทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

ตาํแหน่งปกต ิ

สปริงตวัลา่งจะดนัซีลวาลว์ใหปิ้ด   

สปริงตวับนจะดนัแกนไพลอ็ตใหล้อย 

 

 

 

 

 

    

    

     

 

 

 

    

     

 

1 

2 

21 



วาลวกันกลับ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

ตาํแหน่งลมไหลจากรู 1 ไปรู 2 

ลมจากรู 1 จะดนัซีลวาลว์ใหถ้อยออก เปิดใหล้มจาก 

รู 1 ออกไปรู 2  

 

 

 

ตาํแหน่งลมไหลจากรู 2 ไปรู 1 

แรงดนัลมจากภายนอกจะดนัแกนไพลอ็ตใหเ้ลื�อนลง

มาเปิดซีลวาลว์ ใหล้มจากรู 2 ออกไปรู 1 

 

 

 

 

โครงสร้าง การทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

    

    

     

 

 

 

    

     

 

 

 

 



วาลวกันกลับสองทาง

วาลวกันกลับสองทาง (Shuttle Valve) หรือ OR–Gate ประกอบดวย วาลวกันกลับสองตัว มีชองลมเขา 2 ชอง 

คือ X และ Y และมีชองลมออก 1 ชอง คือ A 



วาลวกันกลับสองทาง

ตาราง โครงสราง สัญลักษณและการทํางานของวาลวกันกลับสองทาง
โครงสร้าง การทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

ตาํแหน่งลมเข้ารู Y 

เมื�อมีลมอดัเขา้ทางรู Y ซีลจะเคลื�อนไปปิดรู X ปลอ่ย

ใหล้มอดัออกทางรู A 

 

 

ตาํแหน่งลมเข้ารู X 

เมื�อลมอดัเขา้ทางรู X ซีลจะเคลื�อนไปปิดรู Y ปลอ่ยให้

ลมอดัออกทางรู A 

หากใหล้มอดัเขา้ทั�งรู X และ  Y จะทาํใหซี้ลอยู่ใน

ตาํแหน่งใดระหวา่ง X และ Y ลมก็สามารถออกที�ช่อง A ได้

เช่นกนั 

 

OR Function 

จากการทาํงานของวาลว์กนักลบัสองทาง สามารถ

เขียนความสมัพนัธใ์นรูปสมการทางลอจิกไดด้งันี �  

A = XVY (อา่นวา่ A = X or Y) ซึ�งมีความสมัพนัธ์  

ตามตาราง 

 

 

 

X 

A 

Y 

หมายความวา่ ถา้มีสญัญาณลมเขา้ที�รู  

X จะทาํใหมี้สญัญาณลมที�รู  A 

0 = ไม่มีสญัญาณ 

1 = มีสญัญาณ 



วาลวความดันสองทาง

วาลวความดันสองทาง (Two–Pressure Valve) หรือ AND–Gate ลักษณะโครงสรางของวาลวความดันสอง

ทางจะคลาย กับ OR–Gate 

ตาราง โครงสราง สัญลักษณและการทํางานของวาลวความดันสองทาง

โครงสร้าง การทาํงาน 

 

 
 

 

ภายในวาลว์ควบคมุความดนัสองทางจะมีซีลติด

อยู่กบัลกูสบูเลื�อนไปมาตามสญัญาณ เพื�อเปิดหรือปิดลม

ที�ไหลออกไปที�รู A 
 

ตาํแหน่งลมอัดเข้าทาง X 

ลกูสบูจะเลื�อนไปทาง Y ปิดรู X เปิดรู Y 

 
 

  

      
 

   

    

     

 

   

   

   

   

   

 

 

  

 

               

 

 

  

      



วาลวความดันสองทาง

  

 

 
 

 

 

  
 

  

      

 
 

ตาํแหน่งลมอัดเข้าทาง Y 

ลกูสบูจะเลื�อนไปทาง X ปิดรู Y เปิดรู X 
 

ตาํแหน่งลมอัดเข้า 2 ทาง 

ลกูสบูจะอยู่ในตาํแหน่งใด ๆ  ทาํใหล้มจากรู X หรือ

รู Y ไหลผา่นออกไปรู A ได ้

 

X Y A 

0 0 0 

1 0 0 

0 1 0 

1 1 1 

 

AND–Function 

จากการทาํงานของวาลว์ความดนัสองทาง  

สามารถเขียนสมัพนัธใ์นรูปสมการทางลอจิกไดด้งันี � 

A = x Ù Y(อา่นวา่  A  =  X  and  Y) 

 

 

หมายความวา่ จะตอ้งมีสญัญาณเขา้ 

ทั�ง X และ Y จึงจะมีลมอดัออกที� A 

โครงสร้าง การทาํงาน 

 

 
 

 

 

  
 

  

      

 
 

  

      
 

   

    

     

 

   

   

   

   

   

 

 

  

 

               

 

 

  

      



วาลวเรงระบาย

ตาราง โครงสราง สัญลักษณและการทํางานของวาลวเรงระบาย

โครงสร้าง การทาํงาน 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วาลว์เรง่ระบายมีหนา้ที�ช่วยระบายลมออกจาก

อปุกรณส์ูภ่ายนอกอย่างรวดเรว็  เพื�อเพิ�มความเรว็ในการ

เคลื�อนที�ของลกูสบูหรือมอเตอรล์ม 
 

 

ตาํแหน่งป้อนลมใช้งาน 

เมื�อป้อนลมเขา้วาลว์ ลมจะเขา้ทางรู 1 ดนัซีล   

ไปปิดรู 3 ลมอดัผา่นออกรู 2 ได ้

 

 
 

 

 

 

 

ตาํแหน่งระบายลม 

ลมจากรู 2 จะดนัซีลไปปิดรู 1 ระบายออกรู 3  

สูภ่ายนอก 
 

 

 

1 

2 

3 

1 3 

1 3 



แบบทดสอบหลังเรียน



วาลวควบคุม
อัตราการไหล



แบบทดสอบกอนเรียน



6.1 วาลวควบคุมอัตราการไหลสองทิศทาง

6.2 วาลวควบคุมอัตราการไหลทางเดียว

6.3 การควบคุมความเร็วกระบอกสูบทางเดียว

6.4 การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทาง

หัวขอเรื่อง (Topics)



วาลวควบคุมอัตราการไหลสองทิศทาง

ตาราง วาลวควบคุมอัตราการไหล 2 ทิศทาง
โครงสร้าง การทาํงาน 

 
สญัลกัษณ  ์

 

 

 

 

 

 

วาลว์ควบคุมอัตราการไหลแบบสองทศิทาง 

เป็นวาลว์ควบคมุอตัราการไหลไดท้ั�งสองทิศทาง สามารถ

ควบคมุความเรว็ของอปุกรณท์าํงานไดท้ั�งสองทิศทาง 

หลักการทาํงาน 

เมื�อแรงดนัของลมอดัเขา้มาทางดา้น X ปริมาณลมจะผา่น

ออกไปดา้น Y มากหรือนอ้ยขึ �นอยู่กบัการปรบัสกรูของวาลว์ให้

เปิดกวา้งหรือแคบ ลมจะเขา้ทาง Y ออกทาง X ก็ได ้

 
สญัลกัษณ ์

 

วาลว์ควบคุมอัตราการไหลแบบขันสกรูเข้าที�วาลว์ 

เป็นวาลว์ควบคมุอตัราการไหลที�ติดตั�งอยู่ที�รูระบายลมของ

วาลว์ควบคมุทิศทาง  สามารถปรบัอตัราการไหลของลมออกได ้

 



วาลวควบคุมอัตราการไหลทางเดียว

ตาราง วาลวควบคุมอัตราการไหลทางเดียว
โครงสร้าง การทาํงาน 

 
สญัลกัษณ  ์

 
 

 
 

 

โครงสรา้งประกอบดว้ยวาลว์ควบคมุอตัราการไหล 

และวาลว์กนักลบัรวมอยู่ในตวัเดียวกนั 

 

หลักการทาํงาน 

ในจงัหวะควบคมุอตัราการไหล  ลมจาก X จะดนั  

ใหแ้ผน่ยางกนักลบักางออกปิดบ่าควบคมุใหล้มไหลผา่น 

ช่องแคบที�ปลายสกรู ออกสู ่Y ไดอ้ย่างจาํกดั 

 

 

ในจงัหวะที�ลมไหลจาก  Y ออก X ลมจะไหล 

ผ่านได้ทั�งปลายสกรูและยางกันกลับ  ลมจึ งไหลได้อย่าง 

อิสระ 

 



การควบคุมความเร็วกระบอกสูบทางเดียว

ตาราง การควบคุมความเร็วกระบอกสูบทางเดียว

การควบคมุดว้ยวาลว์ควบคมุ 

อตัราการไหลสองทาง 

การควบคมุความเรว็ขาเขา้และขาออก 

 

การควบคมุดว้ยวาลว์ควบคมุ 

อตัราการไหลทางเดียว 

การควบคมุความเรว็ขาออก 

 
การควบคมุความเรว็ขาเขา้ 

 
การควบคมุความเรว็ขาเขา้และขาออกอย่างอิสระ 

 
 



การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทาง

เนื่องจากลูกสูบสองทางมีรูลมเขา 2 รู จึงสามารถกําหนดความเร็วของลูกสูบทั้งขาเขาและขาออกแยกกันได

ตาราง การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทางแบบควบคุมลมเขา
การควบคุมลมเข้า (Inlet Air Controlled 

or Meter In) 

 การควบคมุความเรว็ แบบควบคมุ ลม

เขา้  คือ  การควบคมุอตัราการไหลของลม 

ดา้นลมเขา้สว่นลมที�ระบายออกจะไมถ่กู

ควบคมุ 

 

ข้อด ี 

 สามารถใหแ้รงมาก เพราะมีแรงตา้น

จากลมดา้นระบายนอ้ย 

 

ข้อเสีย  

 ถา้ภาระของลกูสบูเปลี�ยนแปลง

ความเรว็ของลกูสบู จะวิ�งไมส่ม ํ�าเสมอ และ

ไมร่าบเรียบ 

 

 

 

การควบคมุความเรว็ของ

ลกูสบูขณะเคลื�อนที�ออก  

โดยการควบคมุลมเขา้   

 

 

 

การควบคมุความเรว็ของ

ลกูสบูขณะเคลื�อนที�เขา้  

โดยการควบคมุลมเขา้   

 

 

การควบคมุความเรว็  

ของลกูสบูเลื�อนเขา้และออก

ดว้ยความเรว็ที�แตกตา่งกนั  

โดยการควบคมุลมเขา้ 

 

 

Vi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VO 



การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทาง

ตาราง การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทางแบบควบคุมลมออก
การควบคุมลมออก (Outlet Air 

Controlled or Meter Out) 

การควบคมุความเรว็แบบควบคมุลมออก  

คือการควบคมุอตัราการไหลของลมดา้น

ระบายออกจากลกูสบู  สว่นลมที�ป้อนเขา้จะ

ไมถ่กูควบคมุ 

 

ข้อด ี  

ความเรว็ของลกูสบูจะวิ�งไดอ้ย่าง

สม ํ�าเสมอ และราบเรียบ 

 

ข้อเสีย   

แรงที�ไดจ้ะนอ้ยลงเพราะมีลมตา้น 

 

 

การควบคมุความเรว็  

ของลกูสบูขณะเคลื�อนที�ออก

โดยการควบคมุลมออก 

 

 

 

 

การควบคมุความเรว็  

ของลกูสบูขณะเคลื�อนที�เขา้

โดยการควบคมุลมออก   

 

 

การควบคมุความเรว็ของลกูสบูเลื�อนเขา้และออก

ดว้ยความเรว็ที�แตกตา่งกนั  โดยการควบคมุลมออก 

 
 

ก) ควบคมุดว้ยวาลว์ควบคมุ

อตัราไหลทางเดียว 

 
 

ข) ควบคมุดว้ยวาลว์

ควบคมุอตัราการไหล 

 

 Vi 
 VO 

VO 

Vi 



แบบทดสอบหลังเรียน



วาลวควบคุม
อัตราการไหล



แบบทดสอบกอนเรียน



7.1 วาลวลดความดัน

7.2 วาลวระบายความดัน

7.3 วาลวจัดลําดับ

หัวขอเรื่อง (Topics)



วาลวลดความดัน

วาลวลดความดัน (Pressure Regulator Valve) หนาท่ี คือ รักษาความดันดานท่ีถูกนําออกไปใชงาน วาลวลด

ความดันแบงเปน 2 ชนิด คือ

7.1.1 วาลวลดความดันชนิดระบายความดัน

1 3

2

DIN JIS

สัญลักษณ

สัญลักษณวาลวลดความดันชนิดระบายความดัน



วาลวลดความดัน

1 2 21

ก)  ตําแหนงปกติ ข)  ตําแหนงทํางาน

ตําแหนงปกติและตําแหนงทํางานของวาลวลดความดันชนิดระบายความดัน

21

33

ตําแหนงระบายลม



วาลวลดความดัน

7.1.2 วาลวลดความดันชนิดไมระบายความดัน

การทํางาน ตําแหนงปกติและตําแหนงทํางานจะเหมือนกันกับชนิดระบายความดัน แตกตางกันเพียงชนิด

นี้ไมมีตําแหนงระบายลมเทานั้น

สัญลักษณ

สัญลักษณของวาลวลดความดันชนิดระบายความดัน



วาลวลดความดัน

การทํางานของวาลวลดความดันชนิด

ไมระบายความดัน

วาลวควบคุมความดัน

ในชุดบริการลมอัด



วาลวลดความดัน

7.1.3 การใชงานของวาลวลดความดัน

1. ใชเพ่ือควบคุมความดันลมที่จายเขาสูทอเมน ในชุดบริการลมอัด (Service Unit)

2. ใชเพ่ือควบคุมความดันลมที่จายเขาสูวงจรในเคร่ืองจักร

วาลวลดความดันชนิดตาง ๆ



วาลวระบายความดัน

วาลวระบายความดัน (Pressure Limiting Valve) หนาท่ี คือ จํากัดความดันในวงจรหรือในระบบผลิตลม

ไมใหมีคาเกินกําหนด เมื่อความดันในวงจรหรือดานลมเขาวาลว (Input) 

สัญลักษณของวาลวระบายความดัน

7.2.1 การทํางานตําแหนงปกติ

ขณะที่ความดันในระบบยังมีคาไมเกินคาที่ตั้งไว สปริงจะดันลิ้นใหปด ลม จึงไมสามารถระบายออกทางชองระบายได

7.2.2 ตําแหนงระบายลม

เม่ือความดันในระบบสูงขึ้น จนสามารถท่ีจะเอาชนะแรงสปริงได ล้ินก็จะเปดใหลมจากชอง 1 ไหล ระบายออกสู

บรรยากาศที่ชอง 3



วาลวระบายความดัน

3

1

3

1

ก)  ตําแหนงปกติของวาลวระบายความดัน ข)  ตําแหนงระบายลมของวาลวระบายความดัน

ตําแหนงปกติและตําแหนงระบายลมของวาลวระบายความดัน

วาลวระบายความดันในระบบการผลิตลม วาลวระบายความดันในวงจรนิวเมติกส



วาลวระบายความดัน

7.2.3 การใชงาน

ใชควบคุมความดันในระบบนิวเมติกสไมใหเกินคาที่ตั้งไวในถังลมหรือในวงจร

ตัวควบคุมความดัน



วาลวจัดลําดับ

วาลวจัดลําดับ (Pressure Sequence Valve) มีหนาท่ี ควบคุมการจายลม  เม่ือความดันในวงจรมีคาสูงถึง

คาที่กําหนดวาลวจะเปดลมใหไหลผานไปได

สัญลักษณของวาลวจดัลําดับ

7.3.1 แบบที่ 1

1

2

12

1

2

12

ก)  ตําแหนงปกติของวาลวจัดลําดับ ข)  ตําแหนงทํางานของวาลวจัดลําดับ

ตําแหนงปกติและตํา



วาลวจัดลําดับ

7.3.2 แบบที่ 2
2

12 1

3

สัญลักษณแบบท่ี 2

ตําแหนงปกติ ตําแหนงทํางาน

ตําแหนงปกติและตําแหนงทํางานวาลวจัดลําดับแบบท่ี  2



วาลวจัดลําดับ

7.3.2 แบบที่ 2

                     

รูปรางอุปกรณ

ตัวอยางวงจรการใชควบคุมใหลูกสูบเคล่ือนที่กลับของวาลวจัดลําดับทั้งสองแบบ



แบบทดสอบหลังเรียน



วาลวควบคุม
อัตราการไหล



แบบทดสอบกอนเรียน



8.1 วาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

8.2 วาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

หัวขอเรื่อง (Topics)



วาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

3

1

2

12

สัญลักษณวาลวหนวงเวลาแบบปกติปด  (ON  Delay)



วาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

โครงสรางการทํางานในสภาวะปกติของวาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

8.1.1 สภาวะปกติ

เมื่อยังไมมีแรงดันลมเขาทางดานรู 12 แรงดันลมจากรู 1 จะถูกปด สวนรู 2 จะตอถึงรู 3

12

1

3

2



วาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

โครงสรางในสภาวะทํางานของวาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

8.1.2 สภาวะทํางาน

เมื่อมีแรงดันลมเขาทางรู 12 ลมอัดจะถูกควบคุมใหไหลผานเฉพาะวาลวควบคุมการไหล เขาไปยังถังเก็บลม

3

2

12

1



วาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

วงจรวาลวหนวงเวลาแบบปกติปด

8.1.3 ตัวอยางวงจร

เมื่อลูกสูบเลื่อนออกไปถึงตําแหนง a1 แลวลูกสูบจะหยุดอยู T วินาที กอนจึงจะเลื่อนกลับ

4 2

5 3
1
12

2

3
12

a1
1 3

2

1 3

A a

1

วาลวหนวงเวลาแบบปกติปด



วาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

สัญลักษณวาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด (Off Delay)

3

1

2

10



วาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

โครงสรางการทํางานในสภาวะปกติวาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

8.2.1 สภาวะปกติ

เมื่อยังไมมีแรงดันลมเขาทางดานรู 12 แรงดันลมจากรู 1 จะถูกปด สวนรู 2 จะตอถึงรู 3

10

2

3

1



วาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

โครงสรางในสภาวะทํางานของวาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

8.2.2 สภาวะทํางาน

เ ม่ือ มีแรง ดันลมเข าทาง รู  10 ลมอัดจะถูกควบคุมให ไหลผ าน เฉพาะวาลวควบคุมการไหล

จนปริมาณลมเต็มถังเก็บลม แรงดันลมจะไปดันเลื่อนใหวาลว 3/2 ปด ลมจากรู 1 จึงถูกปด สวนลมจากรู 2 ตอถึงรู 3 ได

1

0
3

1

2



วาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

วงจรวาลวหนวงเวลาแบบปกติเปด

8.2.3 ตัวอยางวงจร

วงจรควบคุมการสั่งทํางานดวยการตั้งเวลา
A a1

1

4 2

5 1
1

2

a1
1 3

2

1
3

10
1 3

2

1 3

2 2



แบบทดสอบหลังเรียน



ตัวนับ



แบบทดสอบกอนเรียน



9.1 ตัวนับชนิดนับอยางเดียว

9.2 ตัวนับชนิดตั้งจํานวนได

หัวขอเรื่อง (Topics)



เนื้อหาสาระ

ตัวนับ (Counter)

อุปกรณชนิดนี้ใชเพ่ือนับรอบการทํางานของอุปกรณหรือนับจํานวนชิ้นงาน ตัวนับมีหลายชนิด 

แตละชนิดจะมีคุณสมบัติตางกัน เชน นับอยางเดียวมีปุมปรับ (Reset) 



ตัวนับชนิดนับอยางเดียว

ตัวนับชนิดนับอยางเดียวสามารถแบงออกไดอีก 2 แบบ คือ แบบมี Reset และไมมี Reset

ก)  ตัวอยางตัวนับ ข) สัญลักษณ

ตัวอยางและสัญลักษณตัวนับชนิดนับอยางเดียว



ตัวนับชนิดนับอยางเดียว

9.1.1 หลักการทํางาน

เมื่อปอนสัญญาณลมเขาที่ Z หนึ่งคร้ัง ตัวนับจะนับหนึ่ง ปอนสัญญาณลมคร้ังที่สองนับสอง และนับมากขึ้น

เร่ือย ๆ ตามจํานวนคร้ังที่ปอนสัญญาณลมเขา

9.1.2 ตัวอยางวงจร

ba

A

4 2

5 3
1

2

1 3
a1

31

2 2

1 3

2

a1

Start Reset

วงจรควบคุมดวยตัวนับ



ตัวนับชนิดตั้งจาํนวนได

ตัวนับชนิดตั้งจํานวนไดสามารถแบงออกไดอีก 2 ชนิด คือ แบบนับขึ้นและแบบนับลง

1

2

1012N

แบบนับข้ึน
แบบนับลง

2

10

1

12

ก) ตัวอยางตัวนับ ข) สัญลักษณ

ตัวนับชนิดตั้งจํานวนได



ตัวนับชนิดตั้งจาํนวนได

9.2.1 หลักการทํางาน 

มีวิธีการนับแบบเดียวกันกับตัวนับอยางเดียว แตเม่ือใดก็ตามท่ีตัวนับ นับถึงคาท่ีต้ังไว สัญญาณลมจากรู 1 

จะไหลผานออกไปรู 2 ได ซ่ึงสัญญาณที่ไดสามารถนําไปควบคุมอุปกรณนิวเมติกสได

9.2.2 ตัวอยางวงจร

 

A 

4 2 

5 3 

1 

12 
1 

1 

1 3 

2 

2 
1 3 

2 

a1 a0 

a1 

10 
2 

1 

1 3 

2 

a0 

2 

1 3 
2 

3 1 

3 

วงจรควบคุมดวยตัวนับแบบตั้งจํานวนได



แบบทดสอบหลังเรียน



การเขียนวงจรนิวเมติกส



แบบทดสอบกอนเรียน



10.1 การกําหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส

10.2 การกําหนดโคดอุปกรณ

หัวขอเรื่อง (Topics)



การกําหนดไดอะแกรมวงจรนิวเมติกส

อุปกรณข์บัเคลื�อน อุปกรณท์าํงาน  

ชุดอุปกรณใ์หก้าํลงั 
 

กระบอกสบูลม 

มอเตอรล์ม 
 

    

อุปกรณค์วบคุมตวัสดุทา้ย วาลว์ควบคุมทศิทางหรือเรียกวา่เมนวาลว์  

ชุดสญัญาณสั�งเขา้ออก 
 

วาลว์  4/2   4/3  

วาลว์  5/2  5/3 
 

    

อุปกรณก์าํหนดสญัญาณ อุปกรณค์วบคุมทศิทาง  

ชุดสญัญาณสั�งใหร้ะบบทาํงาน 
 

วาลว์ควบคุมทศิทาง 

วาลว์ควบคุมลมไหลทางเดียว 

วาลว์ควบคุมอตัราการไหล 

วาลว์ควบคุมความดนั 

วาลว์ควบคุมเวลา 

วาลว์ควบคุมจาํนวน  (ตวันบั) 

 

อุปกรณป์อ้นสญัญาณ อุปกรณจ่์ายสญัญาณเขา้ระบบ  

ชุดสญัญาณ 

สง่เขา้ระบบ  

สวติช ์

ปุ่ มกด 

ลมิิตสวติช ์

 

    

เครื�องอดัลมชุดปรบัปรุงคุณภาพลมและวาลว์เปิดปิด  ชุดจ่ายพลงังาน 

 



ตัวนับชนิดนับอยางเดียว

ตัวอยาง

การจัดลําดับวงจรนิวเมติกส

 

ชดุอปุกรณใ์หก้าํลงั  

ชดุสญัญาณสั�งเขา้–ออก 

ชดุสญัญาณสั�งใหร้ะบบทาํงาน  

ชดุสญัญาณสง่เขา้ระบบ 

ชดุจ่ายพลงังาน 

A a0 a1 

a1 2 

1 3 

a0 



การกําหนดโคดอุปกรณ

ในระบบนิวเมติกสนิยมใชโคดอยู 2 ระบบ คือ ระบบตัวอักษรและระบบตัวเลข

10.2.1 ระบบตัวอักษร

ในระบบนี้จะกําหนดใหใชตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญเปนโคดของอุปกรณทํางาน และใชตัวอักษร

ภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กเปนโคดของชุดสัญญาณสั่งใหระบบทํางาน ความหมายตัวอักษรจะเปนดังนี้



การกําหนดโคดอุปกรณ

1. A, B, C... คือ อุปกรณทํางาน เชน ลูกสูบ มอเตอรลม วิธีการกําหนดโคดใหเขียนเอาไวดานบนของอุปกรณ 

เชน

A
c

A

B

ก)  กรณีวงจรมีอุปกรณทํางานหนาเดียว

โคดอุปกรณทํางานระบบตัวอักษร

ข)  กรณีวงจรมีอุปกรณทํางานหลายตัว



การกําหนดโคดอุปกรณ

2. a0, b0, c0…. คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีจํากัดระยะใหลูกสูบถอยเขาสุด วิธีการกําหนดโคด ใหขีดเสนส้ันๆ ต้ัง

ฉากกับกระบอกสูบในตําแหนงปลายกานสูบถอยกลับสุด แลวเขียนอักษร a0, b0 หรือ c0 กํากับไว (อานวา เอศูนย บี

ศูนย ซีศูนย)

โคดอุปกรณจํากัดระยะถอยเขา  ระบบตัวอักษร

A0 a0 B0 b0 C0 c0



การกําหนดโคดอุปกรณ

3. a1, b1, c1... คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีจํากัดระยะใหลูกสูบเล่ือนออกสุด วิธีการกําหนดโคด ใหขีดเสนส้ัน ๆ ต้ัง

ฉากกับกระบอกสูบในตําแหนงปลายกานสูบเล่ือนออกสุด และเขียนอักษร a1, b1, หรือ c1 กํากับไว (อานวา เอหนึ่ง 

บีหนึ่ง ซีหนึ่ง)

โคดอุปกรณจํากัดระยะเลื่อนออก  ระบบตัวอักษร

A a0 a1 B b0 b1 C c0 c1



การกําหนดโคดอุปกรณ

ตัวอยางการกําหนดโคดลงในวงจรแบบตัวอักษรในวงจรนิวเมติกส

ตัวอยางที่ 1

โคดระบบตัวอักษรอุปกรณทาํงานตัวเดียว



การกําหนดโคดอุปกรณ

ตัวอยางการกําหนดโคดลงในวงจรแบบตัวอักษรในวงจรนิวเมติกส

ตัวอยางที่ 2

โคดระบบตัวอักษรอุปกรณทาํงานหลายตัว

4

A

2

3
1

5

a0 a1

1

b1

3

2

2

3
2

1 3

b0

1

4

B

2

3
1

5

b0 b1

1

a0

3

22

1 3

a1



การกําหนดโคดอุปกรณ

ตัวอยางการกําหนดโคดลงในวงจรแบบตัวอักษรในวงจรนิวเมติกส

ตัวอยางที่ 3

โคดระบบตัวอักษรอุปกรณทาํงานหลายตัว

4

A

2

3
1

5

a0 a1

1

b1

3

2

2

3
2

1 3

b0

1

4

B

2

3
1

5

b0 b1

1

a0

3

22

1 3

a1



การกําหนดโคดอุปกรณ

10.2.2 ระบบตัวเลข

ระบบตัวเลข เปนระบบท่ีนิยมกันในทางปฏิบัติโดยใชตัวเลข  1.0,  1.1,  1.2 ...2.0,  2.1,  2.2 เปนตน  

ตัวเลขแตละตัวมีความหมายดังนี้ 



การกําหนดโคดอุปกรณ

1. ตัวเลขท่ีตามดวยทศนิยม  .0 (X.0) เชน  1.0,  2.0,  3.0 ...  คือ อุปกรณทํางาน  เชนลูกสูบ  มอเตอร

ลม เปนตน

วิธีการกําหนดโคดใหเขียนดานบนของอุปกรณ เชน

โคดอุปกรณทํางานระบบตัวเลข

1.0  คืออุปกรณทํางานตัวที่  1

2.0  คืออุปกรณทํางานตัวที่  2

3.0 คืออุปกรณทํางานตัวที่  3

1.0

ก)  กรณีวงจรมีอุปกรณทํางานตัวเดียว

1.0                      2.0                   3.0

ข)  กรณีวงจรมีอุปกรณทํางานหลายตัว



การกําหนดโคดอุปกรณ

2. ตัวเลขท่ีตามดวยทศนิยม .1 (X.1) เชน 1.1, 2.1, 3.1 ... คือ อุปกรณควบคุมตัวสุดทาย หรือเมนวาลว 

เชน

โคดเมนวาลว

1.1 2.1 3.1

1.0                             2.0                                 3.0



การกําหนดโคดอุปกรณ

3. ตัวเลข X.2, X.4,... เชน 1.2, 1.4,... หรือ 2.2, 2.4,...  ตัวเลขใดๆ ท่ีตามดวยทศนิยมเลขคู คือ 

อุปกรณที่มีอิทธิพลบังคับใหลูกสูบเคลื่อนที่ออก เชน 

1.2 หมายถึง อุปกรณที่ทําใหลูกสูบตัวที่ 1.0 เคลื่อนออก 

2.2 หมายถึง อุปกรณที่ทําใหลูกสูบตัวที่ 2.0 เคลื่อนออก



การกําหนดโคดอุปกรณ

ตัวอยางที่ 1

โคดอุปกรณบังคับใหลูกสูบเลื่อนออก



การกําหนดโคดอุปกรณ

4. ตัวเลข X.3, X.5, … เชน 1.3, 1.5, ... หรือ 2.3, 2.5, .... ตัวเลขใด ๆ ท่ีตามดวยทศนิยมเลขคี่ คือ อุปกรณท่ีมี

อิทธิพลบังคับใหลูกสูบเคลื่อนที่เขา เชน 

1.3 หมายถึง อุปกรณที่ทําใหลูกสูบตัวที่ 1.0 เคลื่อนที่เขา

2.3 หมายถึง อุปกรณที่ทําใหลูกสูบตัวที่ 2.0 เคลื่อนที่เขา



การกําหนดโคดอุปกรณ

ตัวอยางที่ 2

โคดอุปกรณบังคับใหลูกสูบเลื่อนเขา



การกําหนดโคดอุปกรณ

5. ตัวเลข  X.01,  X.02  คือ อุปกรณควบคุมความเร็วของลูกสูบ  

ถาควบคุมความเร็วขาออก  ใชเลขคูคือ  X.02,  X.04, …

ถาควบคุมความเร็วขาเขา  ใชเลขคี่คือ  X.01,  X.03, ...

ตัวอยางที่ 3

โคดอุปกรณควบคุมความเร็ว



การกําหนดโคดอุปกรณ

ตัวอยางวงจรอยางสมบูรณ

โคดระบบตัวเลขในวงจรอยางสมบูรณ

1.2



แบบทดสอบหลังเรียน



พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส



แบบทดสอบกอนเรียน



11.1 ความหมายของระบบไฮดรอลิกส

11.2 คุณสมบัติของของเหลว

11.3 เคร่ืองจักรระบบไฮดรอลิกส

11.4 โครงสรางระบบไฮดรอลิกส

หัวขอเรื่อง (Topics)



ความหมายของระบบไฮดรอลิกส

คําวา Hydraulics มาจากคําในภาษากรีกวา Hydor ซ่ึงแปลวาน้ํ า และ Aulis แปลวาทอ เดิมคําวา 

Hydraulics จึงหมายถึงเฉพาะการไหลของน้ําในทอเทานั้น แตปจจุบัน หมายถึงการนําเอาของเหลว (นิยมใชน้ํามัน)



คุณสมบัติของของเหลว

11.2.1 ของเหลวไมมีรูปรางเปนของตัวเอง

ของเหลวมีรูปรางตามภาชนะที่บรรจุ



คุณสมบัติของของเหลว

11.2.2 ของเหลวไมยุบตัว

ของเหลวไมยุบตัว

M1 M2 M3

P1 P1 P1

M

แรงดันลดลง



คุณสมบัติของของเหลว

11.2.3 ของเหลวเมื่อมีแรงดันจะสงแรงออกไปทุกทิศทาง

แรงดันของของเหลว

F



เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส

ร ะบบไฮดรอลิ กส ถู กนํ ามาประ ยุกต ใช ง านกับ เค ร่ื อ ง จักร ในงานอุ ตสาหกรรมอย า งกว า งขวาง 

ทั้งเคร่ืองจักรที่เคลื่อนที่และติดตั้งอยูกับที่ดังตัวอยาง

เคร่ืองกัด รถขุดตัก



เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส

รถบรรทุกเททาย

เคร่ืองรีดโลหะ



เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส

รถยกสินคาขนาดใหญ

รถยกสินคาขนาดเล็ก



เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส

เคร่ืองฉีดพลาสติก

ชิ้นสวนเคร่ืองบิน



โครงสรางระบบไฮดรอลิกส

ในระบบไฮดรอลิกสมีสวนประกอบพ้ืนฐานที่สําคัญดังนี้

1. ถังพักน้ํามัน Reservoir มีหนาที่หลักในการเก็บน้ํามันสําหรับใชงานในระบบ

2. ปมไฮดรอลิกส (Hydraulic Pump) ทําหนาที่ดูดและจายน้ํามันเขาสูระบบ

3. วาลวควบคุมความดัน (Pressure Relief Valve) มีหนาที่ควบคุมความดันในระบบไมใหเกินคากําหนด

4. ไสกรอง (Filter) ทําหนาที่กรองสิ่งสกปรกในน้ํามัน

5. วาลวควบคุมทิศทาง (Directional Control Valve) มีหนาที่ควบคุมทิศทางการไหลของน้ํามัน

6. วาลวควบคุมการไหล (Flow Control Valve) มีหนาที่ควบคุมความเร็วของลูกสูบ หรือมอเตอรไฮดรอลิกส

7. อุปกรณทํางาน (Actuator) มีหนาท่ีเปล่ียนพลังงานไฮดรอลิกสใหเปนพลังงานกล ไดแก ลูกสูบ หรือ

มอเตอรไฮดรอลิกส



โครงสรางระบบไฮดรอลิกส

โครงสรางระบบไฮดรอลิกส



แบบทดสอบหลังเรียน



อุปกรณตนกําลัง
ระบบไฮดรอลิกส



แบบทดสอบกอนเรียน



12.1 ถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส

12.2 ปมไฮดรอลิกส

12.3 ถังสะสมความดัน

หัวขอเรื่อง (Topics)



ถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส

ถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส (OilReservoir) ถังพักน้ํามันมีรูปรางหลายลักษณะ เชนรูปทรงส่ีเหล่ียม ถังกลมแนวต้ัง 

และถังกลมแนวนอน เปนตน 

12.1.1 หนาที่ของถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส

1. เก็บน้ํามันสําหรับใชงานในระบบ

2. ระบายความรอนน้ํามัน

3. ขจัดฟองอากาศในน้ํามัน

4. ขจัดสิ่งสกปรกที่ปะปนอยูในน้ํามัน

5. เปนฐานสําหรับติดตั้งอุปกรณอื่น ๆ  ในระบบตนกําลัง



ถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส

โครงสราง สวนประกอบ และสัญลักษของถังน้ํามัน



ถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส

12.1.2 สวนประกอบของถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส

1. ฐานจับยึดชุดตนกําลัง (Mounting for Drive Unit) 

2. ฝาปดดานขาง (Inspection Cover) 

3. ชองอากาศ (Filler Breather) 

4. แผนกั้นหองน้ํามัน (Baffle Plate) 

5. ทอน้ํามันไหลกลับ (Return Line) 

6. ทอดูดน้ํามัน (Suction Line) 

7. พ้ืนกนถัง (Bottom Plate Inclined) 



ถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส

12.1.2 สวนประกอบของถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส

8. ระดับพ้ืนถัง (Ground Clearance) 

9. ชองแสดงระดับน้ํามัน (Oil Level Indicator)

10. ขอบปองกันน้ํามัน (Leakage Oil Lip) 

11. ตะแกรงกรองน้ํามัน (Strainer Cage) 

12. สกรูเปลี่ยนถายน้ํามัน (Drain Plug)

13. ตัวกรอง (Filter)

สัญลักษณ

ตัวกรองน้ํามันและสัญลักษณ



ปมไฮดรอลิกส

ปมไฮดรอลิกส (Hydraulic Pump) มีหนาท่ีจายอัตราไหล (ซม.^3/รอบ) เม่ือทํางานรวมกับวาลวควบคุมความ

ดัน 

ประเภทของปมไฮดรอลิกส



ปมไฮดรอลิกส

12.2.1 ปมแบบเฟอง  (Gear  Pump)

1. External  Gear  Pump ปมชนิดนี้ประกอบดวยเฟองนอก 2 ตัว 

External  Gear  Pump



ปมไฮดรอลิกส

12.2.1 ปมแบบเฟอง  (Gear  Pump)

2. Internal Gear Pump เปนปมชนิดที่มีเสียงเงียบ 

Internal Gear Pump



ปมไฮดรอลิกส

3. Gerotor Gear Pump ปมแบบ Gerotor จะมีเฟองตัวในท่ีมีจํานวนฟนนอยกวาเฟองตัวนอกอยู 1 ฟน หมุน

ไปในทิศทางเดียวกัน เฟองตัวในจะหมุนประมาณ 6 – 9 รอบ 

Gerotor Gea pump



ปมไฮดรอลิกส

4. Lobe Gear pump ปมแบบ Lobe จะมีลักษณะการทํางานแบบเดียวกับ External Gear จะตางกันก็เพียง 

แบบ Lobe มีจํานวนฟนนอย 

Lobe Gear pump



ปมไฮดรอลิกส

12.2.2 ปมแบบใบพัด (Vane Pump)

Vane  pump

Unbalance  Vane  Pump



ปมไฮดรอลิกส

ปมแบบใบพัดมี 2 ชนิด คือ ชนิดไมสมดุลและชนิดสมดุล

1. ปมใบพัดชนิดไมสมดุล  (Unbalance  Vane  pump)

ก) แบบอัตราการไหลคงที่ ข) แบบปรับอัตราการไหลได



ปมไฮดรอลิกส

.

Balance  Vane  Pump

ปมแบบใบพัดมี 2 ชนิด คือ ชนิดไมสมดุลและชนิดสมดุล

2. ปมใบพัดชนิดสมดุลย (Balance Vane Pump)



12.2.3 ปมแบบลูกสูบ (Piston pump)

ปมแบบลูกสูบ เปนปมท่ีใชงานไดทนทาน สรางแรงดันไดสูงมาก เสียงคอนขางดัง ใชงานกับเคร่ืองจักรกล

ที่มีคุณภาพสูง ๆ ราคาจึงแพงมาก 

1. Wobble Plate Pump การทํางานของ Wobble Plate Pump จังหวะดูดน้ํามัน เม่ือเพลาขับหมุน 

Wobble Plate เอียงออก ลูกสูบจะถูกสปริงภายในดันใหเลื่อนออก และดูดน้ํามันเขาไป

ปมไฮดรอลิกส

.

Wobble  Plate  Pump



ปมไฮดรอลิกส

2. Swash Plate Pump ปมชนิดนี้มีหลักการทํางานคลายกับแบบ Wobble Plate แตกตางกันเพียง Swash 

Plate Pump

Swash Plate Pump



ปมไฮดรอลิกส

3. Bent Axis Pump การทํางานของปมชนิดนี้เพลาขับและชุดกระบอกสูบจะหมุนไปดวยกัน แผนหนาแปลน 

(Drive Flange) จะทําหนาที่ยึดหัวลูกสูบ 

Bent  Axis  Pump



ปมไฮดรอลิกส

4. Radial Piston Pump ลักษณะโครงสรางของปมชนิดนี้จะมีลูกสูบหลาย ๆ ตัววางเรียงกันในแนวรัศมี รอบ

แกนเพลา (Central Control Journal)

       

Radial  piston  pump



ปมไฮดรอลิกส

สัญลักษณของปมไฮดรอลิกส



ถังสะสมความดัน

ถังสะสมความดัน (Accumulators) ทําหนาที่เปนปมสํารองในระบบไฮดรอลิกส

12.3.1 ประโยชนของถังสะสมความดัน

1. ใชเปนพลังงานสํารองในกรณีพลังงานหลักถูกตัดขาด

2. ใชชดเชยการร่ัวซึม

3. เปนอุปกรณลดแรงกระแทกและการสั่นไหวจากการทํางาน

ถังสะสมความดันและสัญลักษณ



ถังสะสมความดัน

12.3.2 ชนิดของถังสะสมความดัน

1. ชนิดลูกสูบ (Piston Type) 2.  ชนิดไดอะแฟรม (Diaphragm Type) 

ถังสะสมความดันชนิดลูกสูบ ถังสะสมความดันชนิดไดอะแฟรม



ถังสะสมความดัน

3. ชนิดแบลดเดอร (Bladder Type) 

ถังสะสมความดันชนิดแบลดเดอร



ถังสะสมความดัน

12.3.3 ถังสะสมความดันในระบบไฮดรอลิกส

1. การทํางานของถังสะสมความดัน

การทํางานของถังสะสมความดัน



ถังสะสมความดัน

2. การนําถังสะสมความดันไปใชงาน

(1) ใชเติมน้ํามันใหกระบอกสูบในจังหวะเคลื่อนเขา–ออก 

วงจรพลังงานสํารอง



ถังสะสมความดัน

(2) ใชสําหรับชดเชยการร่ัวซึมของกระบอกสูบตัว  Clamp

วงจรชดเชยการร่ัวซึม



ถังสะสมความดัน

(3) ใชรองรับแรงกระแทกในระบบกันสะเทือนรถยนต

วงจรรับแรงกันกระแทก



แบบทดสอบหลังเรียน



อุปกรณทํางาน
ในระบบไฮดรอลิกส



แบบทดสอบกอนเรียน



13.1 กระบอกสูบไฮดรอลิกส

13.2 มอเตอรไฮดรอลิกส

หัวขอเรื่อง (Topics)



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

กระบอกสูบไฮดรอลิกส (Hydraulic Cylinders) เปนอุปกรณท่ีเปล่ียนพลังงานไฮดรอลิกสใหเปนพลังงานกล 

กระบอกสูบไฮดรอลิกสที่ใชกันอยูทั่วไปแบงเปน 2 ชนิด คือ กระบอกสูบทางเดียวและกระบอกสูบสองทาง

กระบอกสูบไฮดรอลิกส



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

13.1.1 กระบอกสูบทํางานทางเดียว (Single Acting Cylinder)

1. กระบอกสูบทางเดียวแบบถอยกลับดวยแรงภายนอก

กระบอกสูบทางเดียวแบบถอยกลับดวยแรงภายนอกและสัญลักษณ



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

2. กระบอกสูบทางเดียวแบบแรม  (Ram Type) กระบอกสูบชนิดนี้กานสูบจะมีหนาที่เปนลูกสูบดวย

โครงสร้างภายใน

กระบอกสูบทางเดียวแบบ  Ram  type และสัญลักษณ



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

3. กระบอกสูบทางเดียวแบบกลองสองทางไกล (Telescoping  Type)

กระบอกสูบทางเดียวแบบกลองสองทางไกลและสัญลักษณ



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

4.  กระบอกสูบทางเดียวแบบกลับดวยสปริง กระบอกสูบชนิดนี้เหมาะกับงานชวงชักสั้น ๆ  เพราะมีขอจํากัดของสปริง

กระบอกสูบทางเดียวแบบกลับดวยสปริงและสัญลักษณ



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

13.1.2 กระบอกสูบทํางานสองทาง (Double Acting Cylinder)

กระบอกสูบทาํงานสองทางและสัญลักษณ



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

1. โครงสรางภายในของกระบอกสูบสองทาง

โครงสรางของกระบอกสูบทํางานสองทาง



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

2. สัญลักษณกระบอกสูบสองทางแบบตาง ๆ

กระบอกสูบทาํงานสองทางแบบกานสูบเดียว

กระบอกสูบทาํงานสองทางแบบกานสูบสองปลาย

แบบมกีันกระแทกดานหลังตายตัว



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

แบบมกีันกระแทกหนา–หลังตายตัว 

แบบมกีันกระแทกดานหลังปรับคาได

แบบมกีันกระแทกหนา–หลังปรับคาได

สัญลักษณของกระบอกสูบสองทาง



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

13.1.3 ระบบกันกระแทกของลูกสูบ

ก)

ข)

ระบบกันกระแทกของลูกสูบ



กระบอกสูบไฮดรอลิกส

13.1.4 การนํากระบอกสูบไปใชงาน

ลักษณะการใชงานของกระบอกสูบ



มอเตอรไฮดรอลิกส

มอเตอรไฮดรอลิกส (Hydraulic Motors) คือ อุปกรณท่ีเปล่ียนพลังงานไฮดรอลิกสใหเปนพลังงานกล โดยมี

ลักษณะการทํางานแบบหมุน

ก)  ปม ข)  มอเตอร

ปมและมอเตอรไฮดรอลิกส



มอเตอรไฮดรอลิกส

13.2.1 มอเตอรแบบเฟอง (Gear Motors)

มอเตอรแบบเฟองมีลักษณะโครงสรางไมซับซอน ราคาไมแพง นิยมใชกันมากกับงาน ขับอุปกรณขนาดเล็ก 

สามารถหมุนไดทั้งสองทิศทาง มอเตอรแบบเฟองมี 2 ชนิด คือ External Gear Motors และ Internal Gear Motors

1. External Gear Motors 

มอเตอรแบบเฟอง



มอเตอรไฮดรอลิกส

2. Internal Gear Motors 

Internal  Gear motors



มอเตอรไฮดรอลิกส

3.Internal  Gear  Motor (Gerotor) 

Gerotor Motors



มอเตอรไฮดรอลิกส

13.2.2 มอเตอรแบบใบพัด  (Vane Motor) 

ลักษณะภายในของมอเตอรชนิดนี้ ตัวของใบพัดจะตองเปนแบบมีสปริงดัน น้ํามันที่เขาชอง Inlet จะเกิดความดัน

กระทําตอใบพัดทําให Rotor หมุน แกนเพลาที่ยึดติดกับ Rotor จึงหมุนตามไปดวย

Vane  Motor



มอเตอรไฮดรอลิกส

13.2.3 มอเตอรแบบลูกสูบ  (Piston  Motors)

มอเตอรชนิดนี้มีลักษณะโครงสรางท่ีซับซอน สามารถสรางความเร็วและแรงบิดไดสูงกวาแบบเฟองและแบบ

ใบพัด มอเตอรแบบลูกสูบแบงออกได 2 ชนิด คือ Axial Piston และ Radial Piston

1. Axial Piston Motors 

Axial                                         Piston Motors



มอเตอรไฮดรอลิกส

2. Radial Piston Motors

Radial Piston Motors



มอเตอรไฮดรอลิกส

ตาราง เปรียบเทียบสัญลักษณปมกับมอเตอรไฮดรอลิกส

 ปั� ม มอเตอร ์

แบบอตัราไหลคงที� หมนุไดทิ้ศทางเดียว 
  

แบบปรบัอตัราไหลได ้หมนุไดทิ้ศทางเดียว 
  

แบบอตัราไหลคงที� หมนุไดส้องทิศทาง 
  

แบบปรบัอตัราไหลได ้ หมนุไดส้องทิศทาง 

  
 



แบบทดสอบหลังเรียน



วาลวไฮดรอลิกส



แบบทดสอบกอนเรียน



14.1 วาลวควบคุมทิศทาง

14.2 วาลวกันกลับ

14.3 วาลวควบคุมอัตราไหล

14.4 วาลวแบงน่ํามัน

14.5 วาลวควบคุมควมดัน

หัวขอเรื่อง (Topics)



วาลวควบคุมทิศทาง

วาลวควบคุมทิศทาง (Directional Control Valve : DCV) มีหนาท่ีปด เปด หรือเปล่ียนทิศทางการไหลของ

น้ํามัน 

วาลวควบคุมทิศทาง



วาลวควบคุมทิศทาง

14.1.1 สัญลักษณและการเรียกชื่อวาลว

การเรียกชื่อวาลว

 
จาํนวนจดุต่อนํ�ามนั 

จาํนวนตาํแหน่งวาลว์ 
2/2    DCV 3/2  DCV 4/3  DCV 

A 

P 

A 

P 

A 

P 

B 

T 

14.1.2 ตัวอยางสัญลักษณวาลวควบคุมทิศทาง

แบบ 2 ทาง 

แบบ 3 ทาง 

 
A 

P 

 

A 

P T 

A 

P T 

A 

P T 

A 

P T 



วาลวควบคุมทิศทาง

สัญลักษณวาลวควบคุมทิศทาง

แบบ 3 ทาง  

A 

P T 

A 

P T 

A 

P T 

A 

P T 

แบบ 4 ทาง



วาลวควบคุมทิศทาง

14.1.3 ชนิดการบังคับการเลื่อนวาลว

ชนิดการบังคับการเลื่อนวาลว



วาลวควบคุมทิศทาง

14.1.4 ประเภทการปด–เปดวาลวควบคุมทิศทาง

วาลวควบคุมทิศทางแบงลักษณะการปด–เปดน้ํามันได 2 ประเภท คือ วาลวแบบนั่งบา (Poppet Type Valve) 

และวาลวแบบเลื่อน (Spool Type Valve)

1. วาลวแบบนั่งบา (Poppet Type Valve) 

ชนิดของวาลวนั่งบา

Types of seat

Ball Cone Plate



วาลวควบคุมทิศทาง

2. วาลวแบบเลื่อน (Spool Type Valve)

(1) แบบหมุนเลื่อน  (Rotary  Spool  Type  Valve)

(2) แบบลูกสูบเลื่อน  (Sliding  Spool  Type  Valve)

.

A
P

วาลวแบบหมุนเลื่อนและสัญลักษณ

วาลวแบบลูกสูบเลื่อน



วาลวควบคุมทิศทาง

2. วาลวแบบเลื่อน (Spool Type Valve)

(1) แบบหมุนเลื่อน  (Rotary  Spool  Type  Valve)

วาลวแบบหมนุเลื่อนและสัญลักษณ

A

P



วาลวควบคุมทิศทาง

14.1.5 ตัวอยางโครงสรางของวาลวควบคุมทิศทาง

1. วาลว 2/2 ปกติปด

โครงสรางวาลว 2/2 ปกติปดและสัญลักษณ



วาลวควบคุมทิศทาง

2. วาลว 3/2 ปกติปด

โครงสรางวาลว 4/2 และสัญลักษณ

โครงสรางวาลว 3/2 ปกติปดและสัญลักษณ



วาลวควบคุมทิศทาง

.วงจรแสดงการควบคุมกระบอกสูบสองทางดวยวาลว 4/2



วาลวควบคุมทิศทาง

4. วาลว  4/3

วงจรแสดงการควบคุมกระบอกสูบดวยวาลว  4/3 ตําแหนงกลางปด

ก)  ตําแหนงกลาง ข)  ตําแหนง P–A, B–T   ค)  ตําแหนง P–B, A–T 

วาลว  4/3 ตําแหนงกลางปด



วาลวควบคุมทิศทาง

5. วาลว  4/3 แบบอื่น ๆ

วาลว  4/3 แบบอืน่ ๆ



วาลวกันกลับ

วาลวกันกลับ (Check Valve) มีคุณสมบัติในการปองกันการไหลยอนกลับของน้ํามันในทิศทางหนึ่ง แตในอีก

ทิศทางหนึ่งน้ํามันสามารถไหลผานได 

วาลวกันกลับ



วาลวกันกลับ

14.2.1 วาลวกันกลับแบบทั่วไป

1. ชนิดและสัญลักษณ

โครงสรางวาลวกันกลับและสัญลักษณ

 
 ก)  แบบลกูบอล ข)  แบบกรวย สญัลกัษณ ์

           
 ค)  แบบแผ่นกลม จ)  แบบคารท์รดิจ์ 



วาลวกันกลับ

2. รูปรางวาลวกันกลับ

วาลวกันกลับในขอตอ



วาลวกันกลับ

3. การนําวาลวกันกลับมาใชงาน

การติดตั้งวาลวกันกลับ
 

ป้องกนัแรงดนั

ยอ้นกลบัเขา้ปั� ม 

ใชร้ว่มกบัวาลว์

ควบคมุการไหล ใชเ้ป็นทางผ่านนํ�ามนัเมื�อไสก้รองอดุตนั  

ใชเ้ป็นวาลว์เติมนํ�ามนั ใชป้้องกนัการเกิดฟองอากาศ  ชดเชยความดนัในวาลว์

ควบคมุการไหล 

ใชเ้พิ�มน ํ�ามนัในวงจรปิด 



วาลวกันกลับ

14.2.2 วาลวกันกลับสองทาง  (Shuttle Valve)

โครงสรางและสัญลักษณวาลวกันกลับแบบไพล็อต

14.2.3 วาลวกันกลับแบบไพล็อต (Pilot Operated Check Valve)

โครงสรางและสัญลักษณวาลวกันกลับสองทาง



วาลวกันกลับ

วงจรแสดงการควบคุมกระบอกสูบดวยวาลวกันกลับแบบไพล็อต



วาลวควบคุมอัตราไหล

วาลวควบคุมอัตราการไหล (Flow Control Valve) เปนวาลวท่ีใชสําหรับควบคุมความเร็ว ของอุปกรณทํางาน 

(กระบอกสูบและมอเตอร) 

วาลวควบคุม               สัญลักษณวาลวควบคุมอัตราการไหล



วาลวกันกลับ

14.3.1 วาลวควบคุมอัตราการไหลสองทิศทาง  (Throttle Valve)

1. แบบปรับอัตราการไหลไมได

2. แบบปรับอัตราการไหลได

ชนิดของวาลวควบคุมอัตราการไหลแบบปรับคาได

ชนิดของวาลวควบคุมอัตราการไหลแบบปรับอตัราการไหลไมได



วาลวกันกลับ

โครงสรางภายในวาลวควบคุมอัตราการไหล



วาลวกันกลับ

14.3.2  วาลวควบคุมการไหลทางเดียว  (Thrrttle Check  Valve)

โครงสรางภายในวาลวควบคุมอัตราการไหลทางเดียว



วาลวกันกลับ

วงจรควบคุมดวยวาลวควบคุมลมไหลทางเดียว



วาลวแบงนํ่ามัน

วาลวแบงน้ํามัน (Flow Divider) เปนอุปกรณสําหรับแบงน้ํามันใหไหลเขากระบอกสูบ 2 ตัว พรอม ๆ กัน ปกติ

น้ํามันจะเลือกไหลในทิศทางที่มีแรงตานนอยกวา 

วาลวแบงน้ํามัน (Flow Divider)



วาลวแบงนํ่ามัน

การควบคุมลูกสูบดวย  Flow Divider



วาลวควบคุมควมดัน

วาลวควบคุมความดัน (Pressure Control Valve) หมายถึง วาลวท่ีนําเอาแรงดันของน้ํามัน มาควบคุมการ

ปด–เปดใหน้ํามันไหลผานวาลวออกไป

วาลวควบคุมความดัน



วาลวแบงนํ่ามัน

14.5.1 ประเภทของวาลวควบคุมความดันแบงตามลักษณะการเขียนสัญลักษณ

.
 

วาลว์ระบายความดนั 

Pressure  Relief  valve 

วาลว์ลดแรงดนั 

Pressure  Reducing  Valve 

วาลว์ควบคมุความดนั 

    ปกติปิด 

แบบควบคมุทางออ้ม 

ระบายนํ�ามนัภายนอก 

แบบใชส้ญัญาณภายนอก

ควบคมุโดยตรง 

ปกติเปิด 

แบบควบคมุทางออ้ม 

แบบ  3  ทาง 

แบบใชส้ญัญาณภายนอก

ควบคมุทางออ้ม 

แบบควบคมุทางออ้ม 

ระบายนํ�ามนัภายใน 

แบบควบคมุโดยตรง 

ระบายนํ�ามนัภายใน แบบควบคมุโดยตรง 



วาลวแบงนํ่ามัน

14.5.2 วาลวระบายความดัน  (Pressure Relief Valve)

การควบคุมความดันในวงจรไฮดรอลิกส



วาลวแบงนํ่ามัน

1. วาลวระบายความดันแบบควบคุมโดยตรงระบายน้ํามันภายใน(Directly–Operated Pressure Relief valve)

โครงสรางและสัญลักษณวาลวควบคุมความดันแบบควบคุมโดยตรง ระบายน้ํามันภายใน

P

T
T

T P P

T

สญัลั

กษณ์



วาลวแบงนํ่ามัน

2. วาลวระบายความดันแบบควบคุมทางออม ระบายน้ํามันภายในและภายนอก(Pilot–Operated Pressure–

Reliel Valve)

โครงสรางและสัญลักษณวาลวระบายความดันแบบควบคุมทางออม ระบายน้ํามันภายในและภายนอก



วาลวแบงนํ่ามัน

3. วาลวระบายความดันแบบใชสัญญาณภายนอกควบคุมโดยตรง

โครงสรางและสัญลักษณวาลวระบายความดันแบบใชสัญญาณภายนอกควบคุมโดยตรง

TT

P P

Z Z

Z
TP



วาลวแบงนํ่ามัน

4. วาลวระบายความดันแบบใชสัญญาณภายนอกควบคุมทางออม (Sequence Valve with External Signal 

Input, Plot Operated)

โครงสรางและสัญลักษณวาลวระบายความดันแบบใชสัญญาณภายนอกควบคุมทางออม

Z

Z

P P

T T



วาลวแบงนํ่ามัน

วงจรควบคุมลําดับขั้นการทํางาน วงจรควบคุมลําดับขั้นการทํางานตางความดัน



วาลวแบงนํ่ามัน

14.5.3  วาลวลดแรงดัน (Pressure Reducing Valve)

แสดงวงจรควบคุมดวยวาลวลดแรงดัน



วาลวแบงนํ่ามัน

1. วาลวลดแรงดันแบบควบคุมโดยตรง (Directly–Operated, Pressure Reducing valve)

โครงสรางและสัญลักษณวาลวลดแรงดันแบบควบคุมโดยตรง

P P

A



วาลวแบงนํ่ามัน

2. วาลวลดแรงดันแบบควบคุมทางออม  (Pilot–Operated Pressure Reducing Valve)

การทํางานของวาลวลดแรงดันแบบควบคุมทางออม

A A

PP

ก) ตําแหนงปด ข) ตําแหนงปด



วาลวแบงนํ่ามัน

3. วาลวลดแรงดันแบบ 3 ทาง (3–Way Pressure Reducing Valve) 

โครงสรางและวงจรการควบคุมดวยวาลวลดแรงดันแบบ  3 ทาง

P

T

A



แบบทดสอบหลังเรียน
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