
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

รายวิชาหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformers)   

รหัสวิชา 20104-2105 

 

 

โดย 

ว่าท่ีร้อยตรีหญิงชนนิกานต์ มั่งอุตม์ 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 

 



 

 

ค าน า 

 แผนการสอนบูรณาการหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ฉบับนี้จัดท าข้ึนเพื่อน ามาใช้กับรายวิชาหม้อแปลง
ไฟฟ้า รหัสวิชา 20104-2105 จ านวน 2 หน่วยกิต 4 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา (สอศ.) กระทรวงศึกษาธิการ  จัดอยู่ในหมวดวิชาชีพ สาขางานไฟฟ้าก าลัง เป็นแผนการสอนเพื่อเป็น
แนวทางให้ครูผู้สอน จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นฐานสมรรถนะและการบูรณาการ ตรงตามจุดประสงค์
รายวิชา มาตรฐานรายวิชา ค าอธิบายรายวิชา เพื่อพัฒนาบทบาทของผู้เรียนให้เป็นผู้จัดการแสวงหาความรู้ สร้าง
องค์ความรู้ใหม่ และในบทบาทของผู้สอนเปลี่ยนจากผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้ช้ีแนะ พร้อมทั้งด าเนินการจัดสิ่งแวดล้อม
ให้เอื้ออ านวยต่อความสนใจกับการเรียนรู้ของผู้เรียน จัดห้องเรียนเป็นสถานที่ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเรียนรู้ ให้รู้จัก
ร่วมคิดร่วมท า รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ฝึกความมีน้ าใจ เกิดทักษะความสามารถที่น าไปท างานได้ มีความ
เช่ือมั่น มีความซื่อสัตย์และเป็นคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณ ทัศนคติที่ดีในวิชาชีพ และหวังเป็น
อย่างยิ่งว่าแผนการสอนฉบับนี้ จะช่วยสนับสนุนให้กระบวนการเรยีนการสอนของครแูละนักเรียนประสบผลส าเรจ็ดี
ยิ่งขึ้น 

   ว่าที่ร้อยตรหีญงิชนนิกานต์ มั่งอุตม ์

   สาขาวิชาไฟฟ้า 

   วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

หลักสูตรรายวิชา 
 

ช่ือวิชาหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformers)   
รหสัวิชา 20104-2105  ทฤษฎี   1   ปฏิบัต ิ  3 หน่วยกิต  2  

   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
สาขาวิชาไฟฟ้า 
สาขางานไฟฟ้า 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้

1. มีเข้าใจ โครงสร้าง  หลกัการท างาน  ชนิดและขนาดของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2. มีทักษะในการพันหม้อแปลงการน าไปใช้งานและการบ ารงุรกัษา 
3. มีเจคคติและกิจนสิัยในการปฏิบัตงิาน  มีความละเอียดรอบคอบ  ปลอดภัย  เป็นระเบียบ  สะอาดตรง

ต่อเวลา  มีความซื่อสัตย์และมีความรับผิดชอบ 
สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรูเ้กี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2. ปฏิบัติงานถอด  พันขดลวดต่อวงจร  ประกอบช้ินส่วนและทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. ซ่อมบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

ค าอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาและปฏิบัติ  โครงสร้าง ชนิด ขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้า และหม้อแปลงความถ่ีสูง  หลักการเกิด
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน า สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า อัตราส่วนการเปลี่ยนแปลง หม้อแปลงประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 
การออกแบบหม้อแปลงขนาดเล็ก งานถอดประกอบช้ินส่วนและแปลงไฟฟ้า งานออกแบบและสร้างบ็อบบินแปลง
ไฟฟ้า งานต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบสตาร์ เดลต้า งานทดสอบหาค่าการสูญเสียและแปลงไฟฟ้า งานก าหนดข้ัวหม้อ
แปลงไฟฟ้า งานบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

 

 

 



 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ท่ี 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
 

หลกัการเหนี่ยวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า                                                         
โครงสรา้งของหมอ้แปลงไฟฟ้า                                                     
หลกัการท างานและอตัราส่วนของหมอ้แปลงไฟฟ้า                  
สภาวะการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า                                        
การต่อหมอ้แปลงไฟฟ้าใชง้าน                                                       
การพนัหมอ้แปลงไฟฟ้าขนาดเลก็                                                 
การบ ารุงรกัษาหมอ้แปลงไฟฟ้า                                                   
การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าและประสทิธภิาพ 
หมอ้แปลงไฟฟ้าใชป้ระกอบเครื่องมอืวดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
4 
4 

 

4 
 

20 
20 
4 

 

4 
 

4 
 
 

1 
2 
3 

 

4 
 

5-9 
10-14 

15 
 

16 
 

17-18 
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 แม่เหลก็ไฟฟ้า  

1.1 แม่เหลก็และแม่เหล็กไฟฟ้า 
1.2  การเกิดสนามแม่เหลก็รอบตัวน า 
1.3  การเหนี่ยวน า 
1.4  การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
1.5  ทิศทางของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
1.6  การค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 

 
1.1 แม่เหลก็และแม่เหล็กไฟฟ้า 
1.2  การเกิดสนามแม่เหลก็รอบตัวน า 
1.3  การเหนี่ยวน า 
1.4  การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
1.5  ทิศทางของแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
1.6  การค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 

หน่วยที่ 2 โครงสร้างของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 

 
2.1  ส่วนประกอบของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.2  หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 
2.3  หม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส 

 
2.1  ส่วนประกอบของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
2.2  หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 
2.3  หม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 

หน่วยที่ 3 หลักการ
ท างานของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

 
3.1  หลักการท างานเบื้องต้นของหม้อแปลง 
       ไฟฟ้า 
3.2  สมการแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
3.3  อัตราส่วนของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
3.1  หลักการท างานเบื้องต้นของ
หม้อแปลง 
       ไฟฟ้า 
3.2  สมการแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 



 

 

3.3  อัตราส่วนของหมอ้แปลงไฟฟ้า       สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 

หน่วยที่ 4 หม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบออโตและหม้อ
แปลงไฟฟ้าประกอบ
เครื่องวัด 

 
4.1  หม้อแปลงไฟฟ้าท างานในสภาวะต่างๆ 
4.2  หม้อแปลงไฟฟ้าขณะไม่มีโหลด 
4.3  หม้อแปลงไฟฟ้าขณะมีโหลด 
4.4  ชนิดของโหลดที่น ามาต่อกบัหม้อแปลง 
       ไฟฟ้า 

 
4.1  หม้อแปลงไฟฟ้าท างานใน
สภาวะต่างๆ 
4.2  หม้อแปลงไฟฟ้าขณะไม่มีโหลด 
4.3  หม้อแปลงไฟฟ้าขณะมีโหลด 
4.4  ชนิดของโหลดที่น ามาต่อกบัหม้อ
แปลง 
       ไฟฟ้า 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 

หน่วยที่ 5 โวลต์เตจเรก
กูเลช่ันและประสิทธิภาพ
ของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
5.1  การตรวจสอบข้ัวหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.2  การขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.3  การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 3  เฟส 

 
5.1  การตรวจสอบข้ัวหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
5.2  การขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.3  การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 3  เฟส 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 
 

หน่วยที่ 6 การต่อหมอ้
แปลงไฟฟ้าใช้งาน 

 
6.1  หลักการพันหมอ้แปลงไฟฟ้าเบื้องต้น 
6.2  ข้ันตอนการพันหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเลก็ 
6.3  ข้อควรระวังในการพันขดลวดตัวน า 

 
6.1  หลักการพันหมอ้แปลงไฟฟ้า
เบื้องต้น 
6.2  ข้ันตอนการพันหม้อแปลงไฟฟ้า
ขนาดเล็ก 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 



 

 

6.3  ข้อควรระวังในการพันขดลวด
ตัวน า 

      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 

หน่วยที่ 7 การระบาย
ความร้อนและการ
บ ารุงรักษาหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

 
7.1  การระบายความรอ้นหมอ้แปลงไฟฟ้า 
7.2  การควบคุมและบ ารุงรักษาหมอ้แปลงไฟฟ้า 
7.3  วิธีการตรวจสอบหม้อแปลงไฟฟ้าเบื้องต้น  
7.4  ผลดีของการบ ารงุรกัษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.5  ข้อแนะน าส าหรับการบ ารุงรักษาหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
7.6  สมบัติน้ ามันหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.7  ข้อมูลพิกัดหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
7.1  การระบายความรอ้นหมอ้แปลง
ไฟฟ้า 
7.2  การควบคุมและบ ารุงรักษาหมอ้
แปลงไฟฟ้า 
7.3  วิธีการตรวจสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้าเบื้องต้น  7.4  ผลดีของการ
บ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.5  ข้อแนะน าส าหรับการบ ารุงรักษา
หม้อแปลงไฟฟ้า 
7.6  สมบัติน้ ามันหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.7  ข้อมูลพิกัดหมอ้แปลงไฟฟ้า 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 

หน่วยที่  8  เรื่อง การ
ทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้า
และประสทิธิภาพ 

 
8.1 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิด
วงจร 
8.2 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะ
ลัดวงจร 
8.3 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
8.4 การสูญเสียในหม้อแปลงไฟฟ้า 
8.5 ประสทิธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
8.1 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าใน
สภาวะเปิดวงจร 
8.2 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าใน
สภาวะลัดวงจร 
8.3 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการ
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
8.4 การสูญเสียในหม้อแปลงไฟฟ้า 
8.5 ประสทิธิภาพของหมอ้แปลง
ไฟฟ้า 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 



 

 

หน่วยที่  9  เรื่อง  หม้อ
แปลงไฟฟ้าใช้ประกอบ
เครื่องมือวัด 

 
9.1 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
9.2 หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
9.3 การต่อวัตต์มิเตอร์ร่วมกับหม้อแปลง 
กระแสไฟฟ้าและหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
9.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้า
ใช้ประกอบเครื่องมอืวัด 

 
9.1 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
9.2 หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
9.3 การต่อวัตต์มิเตอร์ร่วมกับหม้อ
แปลง 
ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ ห ม้ อ แ ป ล ง
แรงดันไฟฟ้า 
9.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าใช้ประกอบเครื่องมือวัด 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
      แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา 
      ท างานด้วยความประณีต 
รอบคอบ 
      สะอาด ปลอดภัย 
      รักษาสภาพแวดล้อม 
 



 

 

 

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 

ชื่อวิชา   หม้อแปลงไฟฟ้า                                รหัส  20104 - 2105      อ      

ท–ป–น     1-3–2      จ านวนคาบสอน     4      คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.       

 

 

                                

                                          พฤติกรรม 
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1.หลักการเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 1 1 2 - 2 4 2 12 1 

2.โครงสร้างของหม้อแปลงไฟฟ้า - 1 1 1 2 4 2 11 4 

3.หลักการท างานและอัตราส่วนของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 

- 1 1 - 2 4 2 12 2 

4.สภาวะการท างานของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

- - 1 - 2 4 2 9 7 

5.การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน - 1 1 - 2 4 2 10 5 

6.การพันหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก - 1 1 - 3 4 3 12 3 

7.การบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า - 1 1 - 2 4 2 10 6 

8. การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและ
ประสิทธิภาพ 

- 1 1 - 2 4 2 10 6 

9. หม้อแปลงไฟฟ้าใช้ประกอบ
เครื่องมือวัด 

-- 1 - - 3 3 3 10 6 

รวม 1 8 10 1 20 35 20 75  

ทดสอบกลางภาค/ปลายภาค 10 15 - 25  

รวมทั้งรายวิชา (ร้อยละ) 30 50 20 100  

ล าดับความส าคัญ 2 1 3   



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........1........... 

ชื่อหน่วย  หลกัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า                                    

สอนครั้งที่ 
1 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จ ำนวนชั่วโมง 
4 

 

1. สาระสําคัญ 
              เม่ือกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนเส้นลวดตัวน ำ ท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็กเป็นวงกลมรอบ ๆ ตัวน ำและเรียก
สนำมแม่เหล็กที่เกิดขึ้นนี้ว่ำ “สนำมแม่เหล็กเหนี่ยวน ำ” และควำมเข้มของสนำมแม่เหล็กจะมำกหรือน้อย ขึ้นอยู่กับ
ปริมำณของกระแสไฟฟ้ำที่ไหลผ่ำน ถ้ำมีปริมำณมำกก็ท ำให้ตั วน ำนั้นแสดงอ ำนำจแม่เหล็กมำกตำมไปด้วย 
แม่เหล็กไฟฟ้ำเกิดจำกกำรคิดค้นและประดิษฐ์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่ให้ก ำลังงำนและเปลี่ยนรูปพลังงำนไฟฟ้ำให้อยู่ใน
รูปต่ำงๆอุปกรณ์ที่ถูกสร้ำงเพ่ือใช้แม่เหล็กไฟฟ้ำได้แก่ มอเตอร์ไฟฟ้ำ เครื่องก ำนิดไฟฟ้ำและหม้อแปลงไฟฟ้ำ   ทั้งนี้
ได้ประยุกต์และน ำไปใช้ในกำรควบคุมเครื่องกลไฟฟ้ำ อุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้ำในงำนอุตสำหกรรม 
2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงควำมรู้  ควำมเข้ำใจเก่ียวกับหลักกำรเหนี่ยวน ำแม่เหล็กไฟฟ้ำ                                    
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้ำนควำมรู้ 

              1.  สำมำรถอธิบำยหลักกำรของแม่เหล็กและแม่เหล็กไฟฟ้ำได้ 
         2.  สำมำรถอธิบำยหลักกำรเกิดสนำมแม่เหล็กรอบตัวน ำได้ 
         3.  สำรถอธิบำยหลักกำรเหนี่ยวน ำได้  
         4.  สำมำรถอธิบำยกำรเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำได้ 
         5.  สำมำรถหำทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำได้ 
         6.  สำมำรถค ำนวณหำค่ำแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำได้ 
         7.  มีคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงำนที่ได้รับมอบหมำยด้วยควำมรับผิดชอบและเสร็จตำมก ำหนดเวลำ 

3.3 คุณลักษณะท่ีพ่ึงประสงค์ 
1.มีกำรพัฒนำคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้ส ำเร็จกำรศึกษำ  
ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรอำชีวศึกษำ ที่ครูสำมำรถสังเกตได้ขณะท ำกำรสอนในเรื่อง 
5.1 ควำมมีมนุษยสัมพันธ์ 
5.2 ควำมมีวินัย 
5.3 ควำมรับผิดชอบ 
5.4 ควำมซ่ือสัตย์สุจริต 
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5.5ควำมเชื่อม่ันในตนเอง  
5.6 กำรประหยัด 
5.7 ควำมสนใจไฝรู้ 
5.8กำรละเว้นสิ่งเสพติดและกำรพนัน 
5.9ควำมรักสำมัคคี 
5.10 ควำมกตัญญูกตเวที 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

ประจุไฟฟ้า   
จำกกำรค้นพบว่ำทุกสรรพสิ่งบนโลกของเรำ ประกอบไปด้วยหน่วยเล็กๆที่มีลักษณะเหมือนกัน แต่มี

คุณสมบัติแตกต่ำงกัน เรียกว่ำ อะตอม(Atom) โดยในอะตอมนั้นได้มีกำรค้นพบอนุภำคมูลฐำนที่อยู่
ร่วมกันในอะตอม โดยมีองค์ประกอบหลัก 2 ส่วนด้วยกัน คือ 

- นิวเคลียส  ประกอบด้วย  โปรตอน    และ   นิวตรอน  

- อิเล็กตรอน ที่โคจรรอบนิวเคลียส 

https://player.vimeo.com/video/411268716
https://player.vimeo.com/video/413122006
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson2/content4/more/page3.php
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson2/content4/more/page4.php
https://player.vimeo.com/video/413475031
https://player.vimeo.com/video/411268716
https://player.vimeo.com/video/413122006
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson2/content4/more/page3.php
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson2/content4/more/page4.php
https://player.vimeo.com/video/413475031
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ประจุไฟฟ้ำแบ่งออกเป็น 2 ประเภท โดยไม่สำมำรถแบ่งแยกและท ำลำยได้อีก จึงสำมำรถเรียกปริมำณประจุไฟฟ้า

ว่ำ เป็นปริมำณเชิงอนุรักษ์ โดยประจุจะสำมำรถถ่ำยเทสู่วัตถุอ่ืนๆได้ โดยถ้ำมีประจุบวกมำกกว่ำ วัตถุจะ
แสดงอ ำนำจทำงไฟฟ้ำเป็นบวก ถ้ำประจุลบมำกกว่ำ วัตถุจะแสดงอ ำนำจทำงไฟฟ้ำเป็นลบ และถ้ำประจุบวกและ

ลบเท่ำกัน จะเรียกว่ำเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ หรือไม่มีอ ำนำจทำงไฟฟ้ำ แรงไฟฟ้า  

https://player.vimeo.com/video/412257901
https://player.vimeo.com/video/412257901
https://player.vimeo.com/video/413045218
https://player.vimeo.com/video/412257901
https://player.vimeo.com/video/413045218
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สนามไฟฟ้า (E) 
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การเหน่ียวนําประจุไฟฟ้า 
การเหน่ียวนําประจุไฟฟ้าสามารถทําได้ 3 รูปแบบ คือ 
      1. กำรขัดสี 
      2. กำรสัมผัส 
      3. กำรเหนี่ยวน ำ 
     การขัดสีหรือการถู เม่ือน ำวัตถุสองชนิดมำขัดถูกัน จะท ำให้อิเล็กตรอนที่อยู่ในอะตอมหลุดออกและเกิดกำร
ถ่ำยเทประจุ ประจุที่มีประจุลบเกินจะแสดงอ ำนำจทำงไฟฟ้ำลบ ถ้ำประจุลบน้อยกว่ำจะแสดงอ ำนำจทำงไฟฟ้ำบวก 
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โดยประจุที่เกิดกำรถ่ำยเทนั้นจะอยู่บนผิวของวัตถุ ถ้ำวัตถุมีคุณสมบัติเป็นฉนวนไฟฟ้ำ ประจุไฟฟ้ำที่ถ่ำยเทจะไม่

เคลื่อนที่ และสำมำรถแสดงอ ำนำจทำงไฟฟ้ำนั้นๆออกมำได้ เรียกว่ำ ไฟฟ้าสถิต (Static electric)  แต่ถ้ำ
วัตถุนั้นมีสมบัติเป็นตัวน ำไฟฟ้ำ ประจุไฟฟ้ำเหล่ำนั้นจะเกิดกำรเคลื่อนที่และถ่ำยเทไปสู่วัตถุอ่ืนๆที่สัมผัสกับมัน ท ำ
ให้วัตถุนั้นๆมีสมบัติเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ 

 
การสัมผัสหรือการแตะ น ำวัตถุที่มีประจุอิสระและทรำบชนิดประจุ มำสัมผัสกับวัตถุที่เป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ จะเกิด

กำรเปลี่ยนแปลงของประจุไฟฟ้ำ ดังนี้ 
      1) วัตถุเดิมเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ จะมีประจุชนิดเดียวกับประจุบนวัตถุที่น ำมำสัมผัส 

      2) กำรถ่ำยเทประจุจะหยุดลง เม่ือวัตถุทั้งสองมีจ ำนวนประจุอิสระเท่ำกัน  
      3) ปริมำณของประจุอิสระบนวัตถุทั้งสองก่อนสัมผัส จะต้องมีขนำดเท่ำกับปริมำณประจุอิสระหลังจำกกำร

สัมผัสแล้วเสมอ  

http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson2/content4/more/page1.php
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson2/content4/more/page1.php
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  การเหน่ียวนํา (Induction) เม่ือน ำวัตถุที่มีประจุไฟฟ้ำมำใกล้กับวัตถุที่เป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ มีผลท ำให้เกิดกำร
แยกตัวของประจุโดยประจุที่ตรงข้ำมกับวัตถุเหนี่ยวน ำจะเข้ำมำอยู่ใกล้กับวัตถุเหนี่ยวน ำ ประจุที่เหมือนกับประจุ
ของตัวเหนี่ยวน ำจะถูกผลักให้ไปอยู่ฝั่งตรงข้ำม  



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........1........... 

ชื่อหน่วย  หลกัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า                                    

สอนครั้งที่ 
1 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จ ำนวนชั่วโมง 
4 

 

 
 
 
การใช้ประโยนช์จากแรงไฟฟ้า 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 

1. ครูทักทำยและตรวจสอบรำยชื่อนักศึกษำ แลกเปลี่ยนข้อมูลข่ำวสำรของวิทยำลัยฯ 
2. ครูแนะน ำค ำอธิบำยรำยวิชำจุดประสงค์ของรำยวิชำ และสมรรถนะรำยวิชำ และเป้ำหมำยของกำรศึกษำ  
3. ครูแนะน ำเกณฑ์กำรให้คะแนน กำรวัดประเมินผล กำรลำ และจ ำนวนคำบที่ขำดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของกำรเรียน เรื่อง หลักกำรเหนี่ยวน ำแม่เหล็กไฟฟ้ำ                                    
5. นักเรียนท ำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังค ำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูส ำรวจควำมพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อกำรเรียนกำรสอนเนื้อหำ  
2. นักเรียนฟังอธิบำยเนื้อหำตำมสื่อกำรเรียนจำกครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรำยถึงกำรท ำงำนอย่ำงไรให้มีควำมปลอดภัย 
4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่ำงกัน 
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5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกำสให้ผู้ เรียนซักถำมข้อสงสัยที่ เกิดขึ้นระหว่ำงกำรเรียนกำรสอน ตอบข้อซักถำมและสรุป

เนื้อหำโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนท ำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังค ำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลกำรประเมิน 
6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
      -  เอกสำรประกอบวิชำ หม้อแปลงไฟฟ้ำ 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้ำ. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จ ำกัด, 2562. 
2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงำน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงำน เกณฑ์ผ่ำน 50% 
- แบบประเมินด้ำนคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่ำน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่ำน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........1........... 

ชื่อหน่วย  หลกัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า                                    

สอนครั้งที่ 
1 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จ ำนวนชั่วโมง 
4 
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.....................................................................................................  
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................. .................................................... .. ..
................................................................................................................................................................................. .. ..
............................................................................................................................. .................................................... .. ..
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
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แบบฝึกหัดก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 

1.เมื่อนําวัตถุชิ้นหน่ึงถูผ้าแพรแล้วนํามาจ่อเศษกระดาษท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า ปรากฏว่าเศษกระดาษ
ถูกดูดแสดงว่า 

  ก.  วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก 
  ข.  วัตถุมีประจุไฟฟ้าลบ 
  ค.  วัตถุขาดอิเล็กตรอนไปหรือได้รับอิเล็กตรอนเพ่ิมขึ้น 
  ง.  ข้อมูลไม่เพียงพอ 
2.ตำมรูป A มีประจุบวกอิสระ B และ C เป็นกลำงวำงติดกัน น ำ A เข้ำใกล้ B และ C เป็นระยะเวลำ

หนึ่ง แล้วเอำ A ออก จับ B และ C แยกจำกกัน จะได้ผลอย่ำงไร  
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3.น ำวัตถุที่สงสัยเข้ำใกล้อิเล็กโตรสโคปแบบลูกพิธ  ถ้ำลูกพิธเบนเข้ำหำวัตถุอำจจะสรุปได้ว่ำ 

  ก.  ลูกพิธมีประจุ วัตถุไม่มีประจุ                  ข.  ลูกพิธไม่มีประจุ  วัตถุมีประจุ 
  ค.  ลูกพิธและวัตถุมีประจุต่ำงกัน                  ง.  ถูกทุกข้อ 
 
 
 
4.ในกำรทดลองเก่ียวกับไฟฟ้ำสถิต โดยกำรน ำวัตถุ 4 ชนิด A B C D  มำถูกับผ้ำขนสัตว์แล้วน ำมำทดสอบแร งกัน 
ปรำกฏว่ำ A ดูดกับ B และ B ดูดกับ C และ C ผลักกับ D ชนิดของประจุที่วัตถุทั้งสี่ที่เป็นอย่ำงไร 
  ก. A เหมือนกับ C,B  ต่ำงกับ D                  ข. A เหมือนกับ C,B  เหมือนกับ D 
  ค. A ต่ำงกับ B,B  เหมือนกับ D                  ง. A ต่ำงกับ C,B  ต่ำงกับ D 
5.มีประจุบวก A และ B เป็นกลำง  โยง A กับB ด้วยลวดตัวน ำ ดังนั้น 

  ก.  A ประจุบวกจำก B เคลื่อนที่ไป 
  ข.  หลังจำกกำรถ่ำยเทประจุ A และ B มีประจุเท่ำกัน 
  ค. หลังจำกกำรถ่ำยเทประจุ A และ B มีศักย์ไฟฟ้ำเท่ำกัน 
  ง. หลังจำกกำรถ่ำยเทประจุ A และ B มีควำมจุไฟฟ้ำเท่ำกัน 
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บันทึกหลังการสอน 
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้ำ (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สำขำ/ชั้นปี ที่สอน ......................จ ำนวนผู้ เรียน
............คน มำเรยีนปกติ...........คน ขำดเรยีน............คน ลำป่วย............คน ลำกิจ...........คน มำสำย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหำสำระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตำมหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจำก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีกำรสอน 
  ❑ ครูแนะน ำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบำย/ถำม-ตอบ/สำธิต/……………………………….…… 
  ❑ ท ำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ท ำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ท ำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหำ ❑ ท ำใบกิจกรรม/ใบงำน........................................................  
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ).................................................................................... 
 1.4 สื่อกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
 2.1 กำรวัดผลและประเมินผล/ผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลกำรสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหำที่น ำไปสู่กำรวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลกำรใช้และปรับปรุงแผนกำรสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทำงพัฒนำคุณภำพวิธีสอน/สื่อ/กำรวัดผล/เอกสำรช่วยสอน…………………………… 
 
              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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สอนครั้งที่ 
2 

ชั่วโมงรวม 
4 
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1. สาระสําคัญ 
                หม้อแปลงไฟฟ้ามีส่วนประกอบที่สำคัญอยู่ 3 ส่วนคือ แกนเหล็ก ขดลวดตัวนำ และฉนวน  ถ้าแบ่ง

ตามลักษณะแกนเหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กและการนำไปใช้งานในหน่วยการเรียนนี้จะแบ่งได้ 5 แบบคือ 

แบบคอร์ แบบเชลล์  แบบทอลอยด์ แบบคัทคอร์ และแบบริงคอร์  ส่วนขดลวดตัวนำหม้อแปลงไฟฟ้าจะพันรอบ

แกนเหล็กไว้จำนวน 2 ขด ประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิ และขดลวดทุติยภูมิ ฉนวนที่นำมาทำเป็นบ็อบบิ้นหรือ

ฟอร์มคอยล์คือ กระดาษไฟเบอร์แดง  กับฉนวนที่ป้องกันการลัดวงจรระหว่างขดลวดและแกนเหล็กคือ กระดาษ

หนังปลา  หม้อแปลงไฟฟ้าที่นำมาใช้งานมีทั้งระบบไฟฟ้า 1 เฟส และระบบ 3 เฟส หากเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าที่มี

ขนาดใหญ่และมีพิกัดกำลังไฟฟ้าสูงๆ จะนิยมใช้แกนเหล็กแบบครูซิฟอร์ม เพื่อช่วยให้ขดลวดตัวนำมีความแข็งแรง

ยึดติดกับแกนเหล็กท้ังนี้ยังช่วยลดการเกิดลีกเกจฟลักซ์ด้วย 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1.บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบและชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้าได้  

2. อธิบายหลักการทํางานของหม้อแปลงไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 
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5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
หมัอแปลงไฟฟ้า คือ อุปกรณีไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่ทำหน้าที่ส่งผ่านพลังงานไฟฟ้า จากวงจรไฟฟ้าสองวงจร โดย

การเหนี่ยวน้ำแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถแปลงแรงตันไฟฟ้าจากวงจรรหนึ่งไปอีกวงจรหนึ่งให้สูงขึ้นเรียกว่าหม้อแปลง

ไฟฟ้าแบบเพิ่มแรงดัน (Step-up tandorner) หรือให้ลดแรงตันไฟฟ้าลงได้เรียกว่าหม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดัน

(Step-down transformer) ลักษณะของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบต่างๆ แสดงในรูปที่ 1-1 

 
1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบ 

โครงสร้าง หมัอแปลงไฟฟ้าจะประกอบไปด้วยโครงสร้างที่สำคัญ คือขดลวด(Winding) และแกนเหล็ก

(Core)พูดลวดจะมีสองขอมากกกว่าขึ้นอยู่กับชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้า ขดที่หนึ่งคือตลาดปฐปฐมภูมิ (Primary 

wing) ขอที่สองคือ ขดลวดทุติยภูมิ (Secondary winding) ดังแสดงในรูปที่ 12 ลักษณะภายนอกโครงสร้าง

ของหมัอแปลงไฟฟ้า 1เฟสเสดงในรูปที่ 1.1(ก) และลักษณะภายนอกของหมัอแปลงไฟฟ้าในระบบส่งจ่ายไฟฟ้า 3 

เฟส แสลงในรูปที่ 1.1...(ข) 
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ส่วนประกอบ ที่สำคัญของหมัยแปลงไฟฟ้าทั้ง 1 เฟสและ 3 เฟล มีตังนี้ 

1.ขดลวดตัวนำปฐมภูมิ(Phmary Wonang)ทำหน้าที่รับแรงดันไฟฟ้า 

2.ชดลวดทุติยภูมิ (Secondary Winding) ทำหน้าที่จ่ายแรงดันไฟฟ้า 

3.แกนเหล็ก (Core) ทำหน้าที่เป็นทางเดินสนามแม่เหล็กไฟฟ้าและให้ขดลวดพันรอบแกนเหล็ก แกนเหล็ก

ของหม้อแปลงไฟฟ้าจะเป็นแกนเหล็กที่ทำมาจากแผ่นเหล็กบาง ๆอัดซ้อนกันเป็นแท่ง(Laminated Sheet Core) 

เพราะทำให้ได้ค่าความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กมากและช่วยลดการสูญเสียกำลังไฟฟ้าในแกนเหล็กด้วย 

4.ขั้วต่อสายไฟ (Temina) ทำหน้าที่เป็นจุดจุดต่อสายไฟกับขดลวด 

5.แผ่นป้าย (Name Plate) ทำหน้าที่บอกรายละเอียดประจำตัวหม้อแปลง 

6.อุปกรณ์ระบายความร้อน (Coolang ทำหน้าที่ระบายความร้อนให้กับขดลวด เช่น อากาศ. พัดลม, น้ำมัน หรือใช้

ทั้งพัฒและน้ำมันช่วยระบายความร้อน เป็นต้น 
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7.โครง (Frame) หรือตัวถังของหม้อแปลง(Tank) ทำหน้าที่บรรฐขดลวดแกนเหล็กรวมทั้งติดตั้งระบบระบายความ

ร้อนให้กับหม้อแปลงขนาดใหญ่ 

 

 
 

 

 

1.3 หลักการทำงาน 
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การทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้านั้นใช้หลักการเหนี่ยวนำระหว่างเส้นแรงแม่เหล็ก (Flux) ระหว่างขดลวดทั้ง

สองของหม้อแปลงไฟฟ้า ดังรูป 1-6 ขดลวดปฐมภูมิต่อกับ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าสลับ จะทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลเข้าขดลวด

เกิดเป็นเส้นแรงแม่เหล็ก (Flux)ขึ้นที่ขดลวดปฐมภูมิ และเส้น

แรงแม่เหล็กนี้จะขยายตัวไปตัดกับขดลวดทุติยภูมิซึ่งวางอยู่ไกล 

กัน ผลคือเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำขึ้นที่ปลายทั้งสองของ

ขดลวดทุติยภูมิ แรงตันที่เกิดขึ้นนี้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ

จำนวนรอบของขดลวดทั้งสอง กล่าวคือ ถ้าจำนวนรอบขอบ

ของขอมภูมิมากกว่าจำนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ หม้อแปลง

นี้จะเป็นหม้อแปลงลงลดแรงดัน (Ste>down) ในทางกลับกัน

ถ้าจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิภูมิอยกว่าชดลวดทุติยภูมิจะเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าชนิดเพิ่มแรงดัน (Step-up) 

 
 

หลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า ใช้หลักการของการเหนื่ยว 
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แม่เหล็กไฟฟ้า (Electro-magnetic Induction) ระหว่างขดลวดกับแกนเหล็ก มีขั้นตอนการทำงานดัง

แสดงในรูป 1-6(ก) เมื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (E.) เข้าทางขดปฐมภูมิ (N.) จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในขดปฐม

ภูมิ (7,)(ข) กระแสไฟฟ้าในขดปฐมภูมิ (/.)นี้จะทำให้เกิดเส้นแรงแม่เพล็ก เส้นแรงแม่เหล็กนี้จะซึมซาบผ่านแกน

เหล็กด้านปฐมภูมิไปสู่ล้านทุติยภูมิ(ค) เส้นแรงแม่เหล็กนี้เมื่อเดินทางไปสู่ด้านทุติยภูมิจะตัดผ่านขดลวดทุติยภูมิ (N.) 

ด้วยทำให้เกิดแระเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน้ำขึ้น (กduse Voltage) ทีข่ดทุติยภูมิ (E,) และเกิดกระแสไหลที่ขดดทูลภูมิ ( 

) ) ทำให้หลอดไฟฟ้าที่ดีอยู่กับขดทุติยภูมิติดสว่างได้ 

 
1.4 ประเภทของหม้อแปลงไฟฟ้า 
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หม้อแปลงยังสามารถจำแนกประเภทชนิดตามจำนวนรอบของขดลวดได้ดังนี้ 

1. หม้อแปลงแบบเพ่ิมแรงดัน คือ หม้อแปลงที่มีจำนวนรอบของชดลวดทุติยภูมิมากกว่าขดลวดปฐมภูมิ 

2. หมัอแปลงแบบลดแรงดัน คือหม้อแปลงที่มีจำนวนรอบชอบของขดลวดทุติยภูมิน้อยกว่าขดลวดปฐมภูมิ 

ดังรูปที่ 1-7 

 
3.หม้อแปลงที่มีแทปแยก(Tap Transformer) คือหม้อแปลงที่มีจำนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิหลายขดลวด ทำให้

มีขนาดของแรงแรงดันไฟฟ้าได้หลายระดับ 

4.หม้อแปลงที่ใช้สำหรับแยกวงจรไฟฟ้าออกจากกัน ((solatingTranstomer) ขดลวดทติยภูมิจะมีจำนวนรอบ

เท่ากันกับขดลวดปฐมฐมภูมิหรือมือแรงเคลื่อนไฟฟ้าเท่ากันท้ังสองด้าน 

5.หม้อแปลงแบบปรับเลื่อนค่าได้ (Varable Transformer) ขดลวดทุดยุติปติปภูมิและปฐมภูมิจะเป็นขดลวดขด

เดียวกัน หรือ หม้อแปลงออโต้(Autotransformer)มักใช้กับการปรับขนาดแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรไฟฟ้าตาม

ต้องการ ปรับค่าได้ด้วยการเลื่อน หรือหมุนแทปของขดลวด 

6.หม้อแปลงกระแลไฟฟ้า (Cument Transfomer.CT) CT) ออกแบบมาให้ไข้งานร่วมกับเครื่องวัดกระแสไฟฟ้า

หรืออุปกรณีไฟฟ้าบางอย่างที่ต้องต่อร่วมกันวงจร เดียวกันแต่ต้องการกระแลไฟต่ำหม้อแปลงกระแสจะทำหน้าที่

แปลงขนาดกระแสลงตามอัตราส่วนระหว่างปฐมภูมิต่อทุติยภูมิเช่น 300 :5 หรือ 100 :5เป็นต้น สำหรับหม้อแปลง

กระแส 300 :5 หมายถึงหน้อแปลงจะจะจ่ายกระแสทุติยภูมิ 5 A หากได้รับกระแสปฐมภูมิ 300 A หม้อแปลง

กระแสจะต้องมีโหลดต่อไว้ 

กับด้านทุติยภูมิเพื่อป้องกันทุติธภูมิเกิดแะ ฉันไฟฟ้าสูงในขณะที่ปฐมภูมิวํ 

กระแสไฟฟ้าผ่าน 
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สัญลักษณ์ของหมัอแปลงไฟฟ้าที่นิยมใช้กันตามมาตรฐานอเมริกันหลายแบบ ถ้าเป็นหม้อแปลงแกนอากาศ 

แสดงในรูป 1-10(ก) หมัอแปลงแกนเหล็กแสดงในรูป 1-10(ซ)หม้อแปลงชนิดปรับคำได้หรือหม้อแปลงออโต้แสตง

ในรูป 1-10(ค) และหม้อแปลงชนิดมีแทปกลางแสดงในรูป 1-10(ง) 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
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2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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โครงสร้างและการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก  ข  ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด 
              2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้ 
1. ในการแบ่งหม้อแปลงไฟฟ้าตามพิกัดการใช้งานของระบบจำหน่าย มีขนาดไม่เกินเท่าไร 
 ง. 500 kVA 
 
2. แกนเหล็กที่ใช้ทำหม้อแปลงไฟฟ้า จะมีความหนาแน่นเท่าไร 
  ข. 1.35 – 1.55 Wb/m2   
 
3. ข้อใดเป็นลักษณะของแกนเหล็กแบบคอร์ 
 ค. UI และ LL  
4. ข้อใดเป็นลักษณะของแกนเหล็กแบบเชลล์ 
 ก. EI และ EE  
 
5. ข้อใดไม่เป็นคุณลักษณะของหม้อแปลงในอุดมคติ 
 ค. ไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กท่ีแกนเหล็ก  
 
6. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการทำงานของหม้อแปลงในอุดมคติ 
 ง. แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำตนเองร่วมเฟสกับแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำร่วม  
 
7. ข้อใดคือสมการของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำทางด้านทุติยภูมิ 
 ง. max2N f 4.44   
 
8. ข้อใดคือสมการอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 ข.   2

1   
1

2   
2

1
N
N

   I
I

   V
V

==
  

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที ่2 
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9. ข้อใดเป็นเฟสเซอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้าในอุดมคติ เม่ือพิจารณาเฉพาะแรงดันไฟฟ้า 
 
  
ค.    
 
 
 
 
 
10. พิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า จะบอกขนาดตามข้อใด 
 ข. กิโลโวลต์แอมแปร์ 
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บันทึกหลังการสอน 
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาปว่ย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
 
              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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1. สาระสําคัญ 
          หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นเครื่องกลไฟฟ้าที่ทำงานโดยไม่มีส่วนประกอบใดเลยเคลื่อนที่หลักการทำงานอาศัย

หลักการเหนี่ยวนำร่วมกันระหว่างขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  โดยใช้แกนเหล็กเป็นเส้นทางเดินของวงจร

แม่เหล็ก  เมื่อแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติภูมิ (
2E ) มีค่าต่ำกว่าแรงดันไฟฟ้าด้านปฐมภูมิ (

1E ) จะเรียกหม้อแปลง

ไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดัน หรือ
2E <

1E  เมื่อแรงดันไฟฟ้าด้านทุติภูมิ (
2E )  มีค่าสูงกว่า

แรงดันไฟฟ้าด้านปฐมภูมิ (
1E ) จะเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าแบบเพิ่มหรือ 

2E >
1E   เมื่อ

แรงดันไฟฟ้าด้านทุติยภูมิ (
2E ) มีค่าเท่ากับด้านปฐมภูมิ (

1E ) จะเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้า

แบบหนึ่งต่อหนึ่ง หรือ 
2E = 

1E   สำหรับอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า ค่าคงที่ K  มีชื่อเรียกว่า “อัตราส่วนของ

แรงดัน” หรือ “อัตราส่วนของจำนวนรอบ”          

 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานและอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า                              

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1. หลักการทำงานเบื้องต้นของหม้อแปลงไฟฟ้า 

2.  สมการแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

3.  อัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
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5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 

5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
หลักการทำงาน 

                  ในระบบจ่ายไฟฟ้าจะมีการแปลงแรงดันไฟฟ้าสลับให้มีขนาดสูงมากๆ เช่นให้มีขนาดเป็น 48kV หรือ 

24kV เพื่อลดขนาดของลวดตัวนำ ที่ต้องใช้ในการจ่ายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลๆ  เมื่อถึงปลายทางก่อนที่จะจ่าย

ไฟฟ้าไปให้แก่บ้านเรือนต่างๆ ก็จะแปลงระดับแรงดันไฟฟ้าให้ลดลงเป็น 220 V  เพื่อลดอันตรายที่จะเกิดแก่ผู้ใช้

ไฟฟ้า        และเมื่อต้องการใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ระดับแรงดันต่ำๆ เช่น 6V หรือ 9V ก็จะต้องมีการแปลงดัน

ไฟฟ้า ตามบ้านจาก 220 V เป็นระดับแรงดันไฟฟ้าตามที่ต้องการ  อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่ดังกล่าว เราเรียกว่า หม้อ

แปลงไฟฟ้า (Transformer)  

                   การทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้านั้น อาศัยหลักการความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเส้นแรง

แม่เหล็กในการสร้างแรงเคลื่อนเหนี่ยวนำให้กับตัวนำ คือ เมื่อมีกระแสไหลผ่านขดลวดตัวนำ ก็จะทำให้เกิดเส้นแรง

แม่เหล็กรอบๆตัวนำนั้น และถ้ากระแสที่ป้อนมีขนาดและทิศทางที่เปลี่ยนแปลงไปมา ก็จะทำให้สนามแม่เหล็กที่

เกิดขึ้นมีการเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย  ถ้าสนามแม่เหล็กที่มีการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวตัดผ่านตัวนำ ก็จะเกิดแรง

เคลื่อนเหนี่ยวนำขึ้นที่ตัวนำนั้น โดยขนาดของแรงเคลื่อนเหนี่ยวนำจะสัมพันธ์กับ ความเข้มของสนามแม่เหล็ก และ

ความเร็วในการตัดผ่านตัวนำของสนามแม่เหล็ก  
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พิจารณาจากรูป จะเห็นว่าโครงสร้างของหม้อแปลงจะประกอบ ไปด้วย ขดลวด 2 ขดพันรอบแกนที่เป็น

สื่อกลางของเส้นแรงแม่เหล็ก ซึ่งอาจเป็นแกนเหล็ก แกนเฟอไรท์ หรือแกนอากาศ  ขดลวดที่เราจ่ายไฟเข้าไปเรา

เรียกว่า ขดปฐมภูมิ  (Primary Winding) และ ขดลวดอีกขดที่ต่อเข้ากับโหลด เราเรียกว่า ขดทุติยภูมิ (Secondary 

Winding) 

 

 
เมื่อเราจ่ายกระแสไฟฟ้าสลับให้กับขดปฐมภูมิ ก็จะทำให้เกิดสนามแม่เหล็กที่เปลี่ยนแปลงไป -มา โดยเส้น

แรงแม่เหล็กดังกล่าวก็จะวิ่งไป-มา ตามแกน และไปตัดกับขดทุติยภูมิ ทำให้เกิดแรงดันเหนี่ยวนำขึ้นที่ขดทุติยภูมิที่

ต่อกับโหลด โดยแรงเคลื่อนเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้น จะมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กและจำนวน

รอบของขดลวด 

การทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อปล่อยแรงดันไฟสลับเข้าที่ขดปฐมภูมิจะเกิดเส้นแรงแม่เหล็กชักนำขึ้น 

ทำให้เกิดแรงดันไฟสลับขึ้นที่ขดทุติยภูมิโดยมีความถี่เท่าเดิม ขดทุติยภูมิจะมขดลวดขดเดียวหรือหลายขดก็ได้ 

แรงดันไฟสลับที่เกิดขึ้นที่ขดทุติยภูมิจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของขดลวด ระหว่างขดปฐมภูมิและขดทุติย
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ภูมิ สามารถคำนวณได้ว่าทางขดปฐมภูมิ  จะใช้ขดลวดกี่รอบต่อ 1 โวลต์แล้ว ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของขดลวด เมื่อ

สามารถหาได้ว่าขดลวดกี่รอบต่อโวลต์แล้ว  ทางขดทุติยภูมิก็สามารถที่จะพันให้ได้จำนวนรอบตามที่ต้องการถ้า

จำนวนรอบของขดปฐมภูมิเท่ากับจำนวนรอบของขดทุติยภูมิ แรงดันไฟสลับที่ออกมาที่ขดทุติยภูมิจะเท่ากับ

แรงดันไฟสลับที่ป้อนเข้าไปที่ขดปฐมภูมิ นั่นคือ ถ้าป้อนแรงดันไฟสลับเข้าที่ขดปฐมภูมิ 220 โวลต์ แรงดันไฟสลับ

ออกท่ีขดทุติยภูมิจะเท่ากับ 220 โวลต์เช่นกัน  
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จากสมการ(4)จะเห็นว่าแรงดันไฟฟ้าทางขดทุติยภูมิ จะขึ้นอยู่กับอัตราส่วนจำนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ และขด

ปฐมภูมิ โดยถ้าเราพันขดลวดทุติยภูมิ ให้มีจำนวนรอบมากกว่าขดปฐมภูมิ แรงดันไฟฟ้าขาออกทางขดทุติยภูมิ ก็จะ

สูงกว่าแรงดันไฟฟ้า ที่จ่ายเข้ามาทางขดปฐมภูมิ เราเรียกว่าเป็น หม้อแปลงชนิดแปลงแรงดันขึ ้น ( Step Up 

Transformer)   แต่ถ้าเราพันขดทุติยภูมิ ให้มีจำนวนรอบน้อยกว่าขดปฐมภูมิ    แรงดันไฟฟ้าทางขดทุติยภูมิก็จะต่ำ

กว่าแรงดันที ่จ่ายเข้ามาทางขดปฐมภูมิ เราเรียกว่าเป็น หม้อแปลงชนิดแปลงแรงดันลงขึ ้น ( Step Down 

Transformer)  

 
จากสมการ (5) เราสามารถตีความหมายได้ดังนี ้ คือถ้าโหลดมีการดึงกระแสทางขดทุติยภูมิมากขึ้น 

กระแสไฟฟ้าทางขดปฐมภูมิก็จะสูงขึ้นด้วยในกรณีเป็นหม้อแปลงชนิดแปลงขึ้น คือ Ns > Np กระแสทางขดทุติยภูมิ

(Is) ก็จะน้อยกว่าค่ากระแสทางขดปฐมภูมิ( Ip) ซึ่งหมายถึง ขนาดของลวดที่ใช้พันขดทุติยภูมิจะมีขนาดเล็กกว่า 

ขนาดของขดปฐมภูมิแต่ถ้าเป็นหม้อแปลงชนิดแปลงลง คือ Ns < Np ค่าของกระแสทางขดทุติยภูมิ(Is) ก็จะสูงกว่า

กระแสทางขดปฐมภูมิ(Ip) ซึ่งหมายถึง ขนาดของลวดที่ใช้พันขดทุติยภูมิจะมีขนาดใหญ่กว่า ขนาดของขดปฐมภูมิ  

 

 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........3........... 

ชื่อหน่วย  หลักการทำงานและอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า                              

สอนครั้งที่ 
3 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จำนวนชั่วโมง 
4 

 

ชนิดของหม้อเเปลงไฟฟ้า 
เราสามารถแบ่งชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้า ตามแกนของหม้อแปลงได้ 3 แบบ คือ  

1. หม้อแปลงชนิด แกนเหล็ก (Iron Core Transformer) หม้อแปลงแบบนี้จะใช้ แผ่นเหล็กอ่อนหลายๆ

แผ่นส่วนใหญ่จะใช้รูปทรงตัว E กับ ตัว I ประกอบกันเป็นแกนซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ในงานทั่วไปที่มีความถี่ไม่สูงนัก 

เช่นหมัอแปลงในงานส่งกำลังไฟฟ้า หรือหม้อแปลงแปลง แรงดันไฟฟ้าตามบ้าน เป็นแรงดันต่ำๆตามที่ต้องการ หม้อ

แปลงชนิดนี้จะมีประสิทธิภาพสูงที่สุด 

 
 

2.  หม้อแปลงชนิดแกนเฟอร์ไรท์ (Ferrite Core Transformer) หม้อแปลงชนิดนี้ส่วนใหญ่จะใช้ในงานที่มี

ความถี่สูง เช่นในเครื่องรับ เครื่องส่ง วิทยุ หรือในวงจรสวิตชิ่ง เพราะไม่สามารถใช้หม้อแปลงชนิดแกนเหล็กได้ 
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3. หม้อแปลงชนิดแกนอากาศ (Air Core Transformer) หม้อแปลงชนิดนี้จะใช้ในงานความถี่สูงมากๆ เช่นใน

เครื่องรับ เครื่องส่งวิทยุ ความถี่สูง เพราะไม่สามารถใช้หม้อแปลงชนิดอื่นได้เนื่องจากจะเกิดความสูญเสียอย่างมาก  

 
 

 
สรุป 

1. หลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า เกิดจากการเหนี่ยวนำซึ่งกันและกัน (Mutual Inductance) ซึ่งมีผล

ทำให้เกิดการเหนี่ยวนำของแรงดันไฟฟ้าจากขดลวดหนึ่งไปอีกขดลวดหนึ่ง2. การเพิ่มขึ้นของกระแสไฟฟ้า

ทางด้านปฐมภูมิ จะทำให้กระแสไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิเพ่ิมขึ้น ในทำนองเดียวกันถ้ากระแสไฟฟ้าทางด้าน

ปฐมภูมิลดลง ก็จะทำให้กระแสไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิลดลงด้วย ดังนั้น ความถี่ของไฟฟ้ากระแสสลับ

ทางด้านทุติยภูมิจึงเท่ากับความถี่ทางด้านปฐมภูมิ3. ค่าสัมประสิทธิ์ความเหนี่ยวนำ (k) หมายถึง อัตราส่วน

ระหว่างจำนวนเส้นแรงแม่เหล็กที่เคลื่อนที่ไปตัดกับขดลวดทางด้านทุติยภูมิเปรียบเทียบกับเส้นแรงทั้งหมด

ที่เกิดจากขดลวดปฐมภูมิซึ่งจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 และ 14. อัตราส่วนจำนวนรอบ (Turns Ratio) หมายถึง 
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อัตราส่วนระหว่างจำนวนรอบของขดลวดทางด้านทุติยภูมิ (NS) ต่อจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ (Np) มี

สูตรคำนวณดังนี้ 

2.  

3. อัตราส่วนจำนวนรอบ (Turns Ratio) = Ns/Nf5. ถ้าแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิ (VS) มีค่ามากกว่า

แรงดันไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิ (VS) จะเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าชนิดนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแปลงแรงดันขึ้น 

(Step-Up Transformer)6. ถ้าแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิ (VS)  มีค่าน้อยกว่าแรงดันไฟฟ้าทางด้านปฐม

ภูมิ (VS) จะเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าชนิดนี ้ว ่า หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแปลงแรงดันลง ( Step-Down 

Transformer)7. กำลังงานที่ได้จากด้านทุติยภูมิ (PS) ในทางอุดมคติแล้วจะมีค่าเท่ากับกำลังงานทางด้าน

ปฐมภูมิ (PS) นั่นคือ PP = PS8. การสูญเสียกำลังภายในของหม้อแปลงไฟฟ้าเกิดจากสาเหตุ 3 ประการ 

ได้แก่ - ความต้านทานภายในขดลวด (Copper Loss) - ชนิดของแกนที่ใช้พันขดลวด (Core Loss)- การ

รั่วไหลของสนามแม่เหล็ก (Magnetic Leakage)  
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
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2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3 
 

หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 7200 VA 50 Hz มีจำนวนรอบของขดลวดทางด้านปฐมภูมิและทางด้าน
ทุติย-ภูมิเป็น 1000 รอบ และ 400 รอบ ตามลำดับ โดยมีจำนวนเส้นแรงแม่เหล็กสูงสุด 5.4 mWb และสมมติ

ให้หม้อแปลงไฟฟ้าทำงานในสภาวะไม่มีโหลด 
1. อัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้ามีค่าเท่าไร 

ก. 2.5   
2. แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำทางด้านปฐมภูมิมีค่าเท่าไร 
 ก. 1200 V   
3. แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำทางด้านทุติยภูมิมีค่าเท่าไร 
 ค. 480 V  
4. กระแสพิกัดทางด้านปฐมภูมิมีค่าเท่าไร 
 ข. 6 A 
5. กระแสพิกัดทางด้านทุติยภูมิมีค่าเท่าไร 
 ง. 15 A 
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บันทึกหลังการสอน 
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาปว่ย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
 
              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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1. สาระสําคัญ 
          หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นเครื่องกลไฟฟ้าที่ทำงานโดยไม่มีส่วนประกอบใดเลยเคลื่อนที่หลักการทำงานอาศัย

หลักการเหนี่ยวนำร่วมกันระหว่างขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  โดยใช้แกนเหล็กเป็นเส้นทางเดินของวงจร

แม่เหล็ก  เมื่อแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติภูมิ (
2E ) มีค่าต่ำกว่าแรงดันไฟฟ้าด้านปฐมภูมิ (

1E ) จะเรียกหม้อแปลง

ไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดัน หรือ
2E <

1E  เมื่อแรงดันไฟฟ้าด้านทุติภูมิ (
2E )  มีค่าสูงกว่า

แรงดันไฟฟ้าด้านปฐมภูมิ (
1E ) จะเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าแบบเพิ่มหรือ 

2E >
1E   เมื่อ

แรงดันไฟฟ้าด้านทุติยภูมิ (
2E ) มีค่าเท่ากับด้านปฐมภูมิ (

1E ) จะเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้า

แบบหนึ่งต่อหนึ่ง หรือ 
2E = 

1E   สำหรับอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า ค่าคงที่ K  มีชื่อเรียกว่า “อัตราส่วนของ

แรงดัน” หรือ “อัตราส่วนของจำนวนรอบ”          

 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับสภาวะการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1. ความหมายและประเภทของหม้อแปลงไฟฟ้า 

2.  หลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3.  สมการและประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
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5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 

5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายและประเภทของหม้อแปลงไฟฟ้า 

• ความหมาย: หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าจากระดับหนึ่งไปอีกระดับ

หนึ่ง โดยไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของความถ่ี 

• ประเภท: สามารถแบ่งได้ตามรูปแบบการทำงาน เช่น หม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดัน (Step-down 

Transformer) และแบบเพิ่มแรงดัน (Step-up Transformer) 

2. หลักการทำงาน 
• หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็ก: หม้อแปลงทำงานบนพื้นฐานของการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า โดยมีขดลวด

สองชุด คือ ขดลวดแรก (Primary Winding) และขดลวดที่สอง (Secondary Winding) 

o เมื่อไฟฟ้าผ่านขดลวดแรก จะสร้างสนามแม่เหล็กที่เปลี่ยนแปลง และทำให้เกิดแรงดันในขดลวดที่

สอง 

• สูตรการคำนวณ: VpVs=NpNsVsVp=NsNp 

o VpVp = แรงดันไฟฟ้าที่ขดลวดแรก 

o VsVs = แรงดันไฟฟ้าที่ขดลวดที่สอง 
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o NpNp = จำนวนรอบของขดลวดแรก 

o NsNs = จำนวนรอบของขดลวดที่สอง 

3. สมการและประสิทธิภาพ 
• การคำนวณประสิทธิภาพ : หม้อแปลงมีประสิทธิภาพสูงโดยทั ่วไปอยู ่ที ่ 95-99% ในการคำนวณ

ประสิทธิภาพของหม้อแปลง ใช้สูตร 

o Efficiency=PoutPin×100%Efficiency=PinPout×100% 

• การสูญเสียพลังงาน: หม้อแปลงสามารถสูญเสียพลังงานได้หลายทาง เช่น การสูญเสียจากความต้านทาน

ของขดลวด (Copper Loss) และการสูญเสียจากสนามแม่เหล็ก (Core Loss) 

4. การใช้งานหม้อแปลงไฟฟ้า 
• ใช้ในระบบส่งจ่ายไฟฟ้า เช่น จากโรงไฟฟ้าไปยังสถานีไฟฟ้าย่อย 

• ใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ เพื่อปรับแรงดันไฟฟ้าให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........4........... 

ชื่อหน่วย  สภาวะการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

สอนครั้งที่ 
4 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จำนวนชั่วโมง 
4 

 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
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2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
 
 
 
 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........4........... 

ชื่อหน่วย  สภาวะการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

สอนครั้งที่ 
4 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จำนวนชั่วโมง 
4 

 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 4 
หม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือมีโหลด 

 
คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก  ข  ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด 
            2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้ 
 
1.หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลดทางด้านทุติยภูมิที่ค่า pf. = 1 แรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าจะมีเฟสอย่างไร 
 ก. กระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้าร่วมเฟสกัน   
2.ถ้าโหลดที่ต่ออยู่ทางด้านทุติยภูมิเป็นตัวต้านทานกับตัวเก็บประจุ ข้อใดถูกต้อง 
 ง. เป็นตัวประกอบกำลังนำหน้า 
3.ผลจากมีกระแสไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิและสร้างแรงเคลื่อนแม่เหล็กเรียกว่าอะไร 
 ค. แอมแปร์ – เทอนลดเส้นแรงแม่เหล็ก 
4.ข้อใดกล่าวถูกต้องเมื่อหม้อแปลงไฟฟ้ามีโหลด 
 ง. เกิดผลต่างของแรงดันไฟฟ้า E1 กับ V1 

5.ผลจากมีกระแสโหลดทางด้านปฐมภูมิทำให้เกิดแรงเคลื่อนแม่เหล็กตามสมการข้อใด 

 ก. 
/
21

/
2 IN   .mmf =   
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บันทึกหลังการสอน 
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
 
              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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1. สาระสําคัญ 
          การต่อหม้อแปลงไฟฟ้ามีจุดประสงค์เพ่ือเพ่ิมอัตราการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้มากขึ้น ก่อนที่จะนำหม้อแปลง

ไฟฟ้ามาต่อใช้งานร่วมกัน ก็ควรที่จะดำเนินการตรวจสอบหาขั้วและกำหนดขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าให้ถูกต้อง  ทั้งนี้

เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายกับหม้อแปลงไฟฟ้าที่นำมาต่อใช้งานร่วมกัน ในการขนานหม้อแปลงควรรู้ว่ามี

พิกัดกำลังไฟฟ้าขนาดเดียวกันหรือไม่ การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส ทำได้โดยการนำหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 

จำนวน 3 ตัว ต่อแบบสตาร์-สตาร์ (Y-Y) , แบบเดลตา-เดลตา (  -  ) , แบบสตาร์-เดลตา (Y-  ) , แบบเดลตา-

สตาร์ ( -Y)  เป็นวิธีที่นิยมมากที่สุด และการต่อแบบโอเพนเดลตา (V)  เป็นการนำหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส จำนวน  

2 ตัว มาต่อเป็นหม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส  ซึ่งมีประสิทธิภาพในการจ่ายโหลดเพียง 58 เปอร์เซ็นต์ ของกำลังเอาต์พุต

ทั้งหมด  

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับการต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1. ความหมายการต่อหม้อแปลง 

2.  การกําหนดเครืองหมายทีขัวหม้อแปลง 

3.  ลําดับขันการทดสอบเพือกําหนดเครืองหมายทีขัวของหม้อแปลง 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

5.2 ความมีวินัย 
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5.3 ความรับผิดชอบ 

5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1.การต่อหม้อแปลง (Transformer connections) 

การต่อหม้อแปลงเพื่อใช้งานมีหลายวิธีด้วยกัน เช่นการต่อหม้อแปลงขนานกัน การนำหม้อแปลงเฟสเดียวจำนวน

สองหรือสามตัวมาต่อเป็นหม้อแปลงสามเฟส เป็นต้น การต่อหม้อแปลงดังกล่าวต้องต่ออย่างมีหลักเกณฑ์ที่ถูกตอ้ง 

ถ้าต่อผิดจะทำให้เกิดความเสียหายต่อหม้อแปลงและระบบไฟฟ้า ดังนั้นนั้นก่อนที่จะกล่าวถึงการต่อหม้อแปลงแบบ

ต่างๆ จึงจำเป็นต้องศึกษาถึงหลักเกณฑ์ต่างๆ เป็นเบื้องต้น 

1.1 การกำหนดครื่องหมายท่ีขั้วหมั้งหม้อแปลร (Polarity marking) 

การกำหมดครื่องหมายปลายชายที่ขั้วเนื้อเปลงทั้งนั้นนั้นนั้นภูนิแกะลั่นที่ลี่อยู่ในยื่นที่เที่นที่บที่เที่ญเคล่าที่มทไว้

หลาทรูปแบบ ซึ่งขึ้นอยู่กับมาตรฐานที่บริษัทหรือ โรงงานผู้เถิดหน็อเปองนั้นถือ 

การกำหนดตัวอักษรที่ใช้เป็นเครื่องหมายที่ขั้วหม้อแปลง ตามมาตรฐานของ เอ.เอส.เอ. (4.S..A. 

เป็นอักษรย่อของ American Standard Association) ซึ่งเป็นสมาคมผู้กำหนดมาตรฐานของประเทศ 

สหรัฐอเมริกา เป็นผู้คิดและกำหนดมาตรรฐานขึ้น โดยกำหนดให้ขั้วของขดลวดแรงดันสูง เป็น FF) และ IZ> 

ขั้วของขดลวดแรงดันต่ำเป็น X/ และ Xz 
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ให้กำหนดขั้วทางด้านซ้ายมือของขดลวดแรงดันสูงเป็น 17, และขั้วด้านขวาเป็น 12 เสมอเมื่อผู้สังเกตมอง

จากด้านแรงตันต่ำ ถ้าจะกำหนดเครื ่องหมายที่ขั ้วหม้อแปลงเป็นแบบซับแทรคดีฟ ฟ โพลริตี้ (Subtractive 

polarity) ขั้วของขดลวดแรงคันต่ำค้านซ้ายมือจะต้องเป็น X) และขั้วด้านขวามือจะต้องเป็น X2 ดังรูป 4-1 ก. แต่

ถ้าจะกำหนดเครื่องหมายที่ขั้วหม้อแปลงเป็นแบบแอดดิลีฟ โพลาริตี้ (Additivepolarity) ขั้วของขคลวดแรงดันด้า

ด้านช้ายจะต้องเป็น X> และข้ัวด้านขวามือจะต้องเป็น X) ตั้งรูป 4-2 
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ลำลับขั้นการทลสอบเพื่อกำหนดเครื่องหมายที่ขั้วของหม้องหม้อง 
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1. ต้องทดสอบให้แน่ใจว่า ปลายสายของขลลวดชุดใดเป็นขดลวดแรงดันต่ำ และปลายสายขลวดชุดใดเป็น

ขดลวดแรงดันสูง โดยใช้มัลติมิเดอร์ 

2. ต่อสายจากปลายสายเส้นหนึ่งของขดลวดแรงดันสูงเข้ากับปลายสายเส้นหนึ่งของขดลวดแรงดันต่ำ ดัง

รูป 4-2 

3. นำ เอ.ชื. โวลท์มิเตอร์ตั้งซ่านวัดไว้สูงประมาณสองเท่าของแรงดันป้อนทานด้านขดลวดแรงดันสูงต่อกับ

ปลายสายเส้นที่เหลือของขดลวดแรงดันสูง และปลายสายเส้นที่เหลือของของขวดด้าน 

แรงดันต่ำ ดังรูปที่ 4-2 

4. ป้อนแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 2401. เข้าที่ขดลวดแรงดันสูง ถ้าหากค่าที่อ่านได้จากโวลท์มิเตอร์เท่ากับ

ผลบวกของแรงดันทั้งสองด้าน ๑ หรืออ่านค่าได้สูงกว่าแรงดันปื้อนการกำหนดเครื่องหมายที่ขั้วสายของหม้อแปลง

จะต้องเป็นแบบแอดดีดีฟ โพลาริตี้ ดังรูปที่ 4-2 ก. 

5. ถ้าค่าที่อ่านได้จากโวลท์มีเตอร์น้อยกว่าแรงดันป้อน หรือเท่ากับผลต่างของแรงดันทั้งสองด้านการ

กำหนดเครื่องหมายที่ข้ัวสายจะต้องเป็นแบบซับแทรคดีฟ ไพลาริดี้ ดังรูปที่ 4-2 ช. 

4.1.2 การขนานหม้อแปลง (Parallel operation) 

จุดประสงค์ของการขนานหม้อแปลงก็คือ พิกัดกำลังของหม้อแปลงตัวเดิมไม่เพียงพอที่จะจำขายโหลด

เพ่ิมข้ึนได้ ดังนั้นจึงจำเป็นต้องนำหม้อแปลงตัวอ่ืนมาต่อขนานกับหม้อแปลงตัวเดิม การขนานหม้อแปลง 

สามารถทำได้ไดขใช้หม้อแปลงตั้งแต่สองตัวขึ้นไป ดังรูป 4-3 การต่อหม้อแปลงเฟทตียวสองตัวขนานกัน มี

สิ่งที่ควรคำนึงถึงถึงดังนี้ คือ 

1. พิกัดเรงกันของคลาคปฐมภูมิเละจะกูก็ดูก็เธอรต้องท่ากันก็คือ หมัดเปองนั้นเป็นสองสองสองมีอัดราส่วน

แรงดันเท่ากัน ถ้าไม่เท่ากันจะทำให้เกิดกระแสไหลวน (Circulating current) ไมขอลาดของหมั้ยเปองทั้งของตัว - 

ผลที่ลามมาก็คือเกิดกรฐที่ชื่อในรูปของความร้อนที่ขดลวดของหม้อแปลง 

2. หม้อแปลงทั้งสองดังต้องมีไพลาริตี้เหมือนกัน หมาขความว่าต้องต่อขั้วเหมือนกันเข้าด้วยกัน ดังรูปที่ 4-

3 และรูปที่ 4-4 ถ้าต่อขั้วที่ไม่เหมือนกันเข้าด้วยกันจะเกิดการธร 
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3. เปอร์เซ็นต์อิมพิแดนซ์ของหม้อแปลงทั้งสองจะต้องเท่ากัน ถ้าไม่เท่ากันหม้อแปลงจะไม่สามารถแบ่งไห

ลดให้เป็นไปตามอัตราส่วนของพิกัด เค.วี.เอ. ของหม้อแปลง แต่ละตัวได้ 

 
หม้อแปลงเฟสเดียวสองตัวในรูปที่ 4-4 มีพิพิกัดแรงดันไฟฟ้าเท่ากันทั้งสองด้านมีเปอร์เซ็นด์อิมพีแดนซ์

เท่ากันและทั้งสองต่างก็มีไพลาริตี้เหมือนกันคือเป็นแบบแอคดิดีฟ โพลาริตี้ การนำหม้อแปลงทั้งสองตัวมาต่อขนาน

กันทำได้ง่ายมากคือ นำปลายสาย 17/ ของหม้อแปลงทั้งสองมาต่อกับสายไฟเส้นหนึ่งแล้วนำปลายชาย 17% มาต่อ

รวมกันแล้วต่อกับสายไฟอีกสายไฟอีกเส้นหนึ่ง ในทำนองเดียวกันแรงตันต่ำ ก็นำปลายสาย X/ ของหม้อแปลงทั้ง

สองมาต่อรวมกันแล้วนำปลายสาย Xว ของหม้อแปลงทั้งสองมาต่อรวมกันจากจุดต่อร่วมของ X/ และ X: ต้องมี

สายไฟต่อไปยังไหลด 
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4.2 nrsievilandaarumnia (Three-phase transformer connections)หน็อเปกลละ เหลือาจะมีขลาด

ปรุมภูมิเกระพลลาลยุคิดภูมิอยู่ใดร่างร่าพลละ ๑ ต่อหมั้ยเปลงกมืองตัว ส่วนหม้อแปลงสามเฟสจะมีขดลวดปฐมภูมิ 

3 ชุด และ ขดลวดทุติยภูมิ 3 ชุดในหม้อแปลงหนึ่งตัว เราสามารถใช้หม้อแปลงเฟตเดียวที่มีอยู่จำนวนสองหรือสาม

ตัวมาต่อเป็นหม้อแปลงสามเฟสได้ ชุดของหม้อแปลงสามเฟสที่ได้เรียกว่า 1 แบงค์ (Bank) 

สิ่งสำคัญท่ีควรคำนึงถึงในการนำหม้อแปลงเฟสเดียว มาต่อเป็นหม้อแปลงสามเฟสก็คือ หม้อแปลง 

เฟสเดียวทั้ง 3 ตัว ต้องเหมือนกันทุกประการ กล่าวคือ พิกัด เค.วี.เอ. ความถี่ พิกัดแรงดัน ค่าความด้าน

ทานของขดลวด ค่าลือเกจรึแอคแดนซ์ และ กระแฮเอ็กไซต์ต้องเท่ากัน 

 

การต่อหม้อแปลงสามเฟส สามารถต่อได้ 4 แบบ คือ 
1. แบบวาย-วาย (Y-Y) 

2. แบบเดลต้า-เดลต้า (4-4) 

3. แบบวายเดลต้า (Y-4) 

4. แบบเดลต้า- วาย (4-Y) 

ก่อนที่จะกล่าวถึงราชละเอียดของการต่อหม้อแปลงแบบต่างๆ ขอให้พิจารณาคุณสมบัติเฉพาะของระบบ

ไฟฟ้า 3 เฟส (three phase system) ซึ่งเน่นป็น 2 ระบบ คือ 

ก. ระบบใหฟฟ้า 3 ola 3 สาo (three-phase three-wire system) 

ข. ระบบใฟฟ้า 3 mla 4 ario (three-phase four-wire system) 

แรงดันไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 3 สาย นั้นการไฟฟ้าจำหน่ายให้กับโรงงานอุตสาหกรรมขมขนาตเล็ก 

โดยทั่วไปจะมีพิกัดแรงตันไฟฟ้า 3 เฟส 2201' ส่วนแรงต้นไฟฟ้า 3 เฟส 4 สายนั้น การไฟฟ้าจำหน่ายห้กับ

โรงงานอุดสาหกรรมขนาดกลางหรือขนาดใหญ่โดยทั่วไปจะมีพิกัดแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 380/220/2207. 

แรงดันที่วัดได้ระหว่างสาย (line voltage) คือ Vz==3807' แรงดันที่วัดได้ระหว่างสายเส้นใดเส้นหนึ่งกับ

สาชนิวตรัล (สาขศูนย์) เรียกว่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟa (phase voltage) Ro Vph.==220V.โหลดที่นำมาต่อกับ

ระบบไฟฟ้า 3 เฟสนั้น อาจมีสภาพสมดุล หรือไม่สมดุลก็ได้ แต่ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะ 
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โหลดที่สมดุลเท่านั้น โหลดสมดุลของระบบไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยอิมพีแดนซ์ (Z) 3 ตัวที่มีค่าเท่ากัน 

ซึ่งสามารถต่อได้ 2 แบบคือ แบบเดลด้า (delta) และแบบวาย (Wye) ดังรูป 4-5 

 
 
.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 

1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 
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5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
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9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 5 
หม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือมีโหลด 

 
คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก  ข  ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด 
            2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้ 
 
1. ในการต่อแบบเดลตาถ้ามีกระแสไฟฟ้าที่สาย 10 A กระแสไฟฟ้าที่เฟสจะมีค่าเท่าไร 
  ข. 5.77 A 
2. ในการต่อแบบเดลตาถ้ามีแรงดันไฟฟ้าท่ีสาย 120 V แรงดันไฟฟ้าที่เฟสจะมีค่าเท่าไร 
 ค. 120 V  
3. ในการต่อแบบวายถ้ามีกระแสไฟฟ้าที่สาย 5 A กระแสไฟฟ้าที่เฟสจะมีค่าเท่าไร 
  ข. 5 A 
4. ในการต่อแบบวายถ้ามีแรงดันไฟฟ้าที่สาย 110 V แรงดันไฟฟ้าที่เฟสจะมีค่าเท่าไร 
 ก. 63.5 V ข. 110 V 
5. จากรูปที่กำหนดให้ข้อใดเป็นไดอะแกรมการต่อของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบเดลตาของขดปฐมภูมิ 
 ก.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H1 

H2 

H1 

H2 

H1 

H2 

T2 T3 T1 
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6.จากรูปที่กำหนดให้ข้อใดเป็นไดอะแกรมการต่อของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบวายของขดทุติยภูมิ 
   ค.  
 
 
 
 
 

7.ถ้าขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้าต่อแบบ Y − Y ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิกับทางด้านทุติยภูมิ
คือข้อใด 

 ข. a
V

V 1L
2L =

 

8.ถ้าขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้าต่อแบบ − ความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิกับทางด้านทุติย
ภูมิคือข้อใด 

 ค. 1L2L I aI =   
                                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X2 X2 X2 

X1 X1 X1 

T2 T3 T1 
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บันทึกหลังการสอน 
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาปว่ย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
 
              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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1. สาระสําคัญ 
                การออกแบบและพันขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าขึ้นมาใช้งานนั้น  ควรออกแบบให้มีขนาดที่พอเหมาะกับ

ขนาดของงานที่ใช้ ไม่ควรที่จะสร้างให้มีขนาดใหญ่หรือเล็กจนเกินไปและต้องคำนึงถึงพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้าด้วย  

เว้นแต่จะต้องการใช้งานเพ่ิมขึ้นในภายหลัง  ขั้นตอนในการออกแบบหม้อแปลงไฟฟ้า  ควรปฏิบัติตามขั้นตอนตามที่

ได้กำหนดไว้คือ การหาพื้นที่หน้าตัดของแกนเหล็ก การหาจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ (N1) และขดลวดทุติยภมูิ 

(N2) การหาขนาดเส้นลวดตัวนำ การเปรียบเทียบพื้นที่หน้าตัดขดลวดกับช่องหน้าต่างแกนเหล็กรูปตัว E การทำบ็อบ

บิ้นหรือฟอร์มคอยล์ การพันเส้นลวดตัวนำ การชุบขดลวดด้วยวานิช การประกอบแกนเหล็กเพื่อใช้งานและการ

ทดสอบฉนวน  

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับการพันหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก                                                  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1. อุปกรณ์ในการพันหม้อแปลง 

2.  ขั้นตอนการพันหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 

5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 
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5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
อุปกรณ์ในการพันหม้อแปลง 

1.Bobbin : ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างสำหรับการพันลวดทองแดงท้ังด้านปฐมภูมิและด้านทุติยภูมิโดยใช้กระดาษก้ัน

ระหว่างสองด้านนี้ 

 

2.ลวดทองแดง : โดยสายทองแดงจะต้องผ่านการเคลือบน้ำยาฉนวน เพ่ือป้องกันไม่ให้ขดลวดลัดวงจรถึงกันได้ 
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3.น้ำยาเคลือบหม้อแปลง : ทำหน้าที่เคลือบหม้อแปลงเพ่ือเป็นฉนวนให้กับหม้อแปลง ในการทำในครั้งนี้เราจะใช้ ยี้

ห้อวานิช ในการเคลือบหม้อแปลง 

 

5.แท่นสำหรับพันขดลวดแดง : ใช้ กับแกน Bobbin ช่วยให้การพันลวดทองแดงยึดแน่นกับแกนbobbin มากขึ้น 

 

6.ตู้อบหม้อแปลง 
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7.ตาชั่ง 

 

8.ประแจ สลิป กรรไกร คีม 

 

ขั้นตอนในการทำหม้อแปลง 

1.กำหนดขนาดพิกัดของหม้อแปลง รวมไปถึง Primary voltage , Secondary Voltage ในที่นี้กำหนดเป็น 

110/110 

2.เมื่อเราทราบขนาดต่างๆในข้อ 1 แล้ว จากนั้นเราจะต้องเลือกขนาดลวดทองแดงท่ีต้องใช้ ในที่นี้ใช้ลวดทองแดง

SWG22 

3.คำนวณจำนวนรอบของลวดทองแดงท้ังด้าน Primary และ Secondary 

โดยเลือกค่าMagnetic Flux Density โดยทั่วไปอยู่ระหว่าง 1.2-1.5 Tesla แต่ในที่นี้ เลือกค่า B เท่ากับ 1.18 

Tesla 

4.หลังจากเลือกค่า B ได้แล้ว เราก็จะมาคำนวณจำนวนรอบทั้งทางด้าน Primary และ Secondary จะได้เท่ากับ 

348 รอบ 
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link แสดงวิธีการคำนวณ : หลักการออกแบบหม้อแปลง ... 

5.ดำเนินการพันหม้อแปลง 

ขั้นตอนที่ 1 : เริ่มจากนำลวดทองแดงที่เตรียมไว้มาใส่ในเครื่องช่วยนับรอบ 

 

ขั้นตอนที่ 2 : ก่อนที่เราจะทำการพันขดลวดทองแดง เราควรจะนำกระดาษหุ้ม bobbin ดังรุปจากนั้นให้เราทำการ

พันลวดทองแดงตามจำนวนรอบที่เราได้คำนวณไว้ ที่สำคัญควรพันด้าน primary อย่างปราณีต ให้เส้นทองแดงใน

แต่ละรอบชิดติดกัน เพื่อที่เวลาพันด้าน secondary ลวดทองจะได้ไม่ตกหล่นตามร่อง 

 

 

ขั้นตอนที่ 3 : เมื่อเราพันด้าน primary เสร็จ ให้เรานำกระดาษมาพันปิดไว้ เพื่อเป็นฉนวนกั้นระหว่างด้าน primary 

และ secondary เพ่ือป้องกันการช้อตถึงกัน 

 

https://www.google.com/url?q=http://www.108ideabusiness.com/design.html&sa=D&source=editors&ust=1723797862347137&usg=AOvVaw3l07HlqJNitTop2uMD-bR_
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ขั้นตอนที่ 4 : การพันด้าน Secondary ต้องทำเป็น tap พันตามที่คำนวณไว้ ในที่นี้จะทำ tap รอบท่ี 272 จะมีไฟ

ออก 24 V รอบที่ 310 มีไฟออก 12 V รอบที่ 320 มีไฟออก 9V รอบท่ี 339 มีไฟออก 3V รอบท่ี 348 มีไฟออก 

110V 

 

ขั้นตอนที่ 5 : หลังจากพันเสร็จก็ให้ใช้กระดาษพันปิดไว้แล้วทำการใส่แกนเหล็กรูปตัว E โดยให้ใส่สลับด้านไปมาให้

ใส่ไปเรื่อยๆ จนแน่ใจว่าแน่น ไม่สามารถใส่ได้อีก 
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ขั้นตอนที่ 6 : จากนั้นก็ให้เราทำการใส่โครงเหล็ก ยึดติดด้วย น๊อตอย่าลืมทำท่ี คล้องด้วย 

ขั้นตอนที่ 7 : ให้เราทำการเคลือบหม้อแปลงด้วยน้ำยาวานิช โดยราดน้ำยาให้ทั่วทั้งด้านนอกและด้านใน 

 

ขั้นตอนที่ 8 : มาถึงขั้นตอนสุดท้ายก็คือ การนำหม้อแปลงเข้าตู้อบโดยอบทิ้งไว้ 1 คืน ก็เป็นอันเสร็จ สามารถนำ

หม้อแปลงมาใช้ทดสอบได้ 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
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2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 6 

การพันหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 

คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก  ข  ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด 
            2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้ 
 
1. การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กมีพิกัดแรงดันไฟฟ้าไม่เกินเท่าไร 
  ข. 1000 V 
2. การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กมีพิกัดกำลังไฟฟ้าไม่เกินเท่าไร 
  ง. 16 kV 
3. ถ้ากำหนดพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า 500 VA จะมีพ้ืนที่หน้าตัดเท่าไร 
 ค. 4 ตารางนิ้ว   
4.  จากข้อ 3 จะได้ความยาวของแกนรูปตัว I เท่าไร 

 ก. 4
15

  นิ้ว   
5. ความหนาแน่นสูงสุดของแกนเหล็กท่ีใช้ทำหม้อแปลงไฟฟ้าจะข้ึนอยู่กับค่าใด 
 ข. ความซาบซึมได้ 
6. การหาขนาดของขดลวดถ้าเลือก 400 เซอร์คูลามิล จะหมายความว่าอย่างไร 
 ค. พ้ืนที่หน้าตัด 400 เซอร์คูลามิลทนกระแสไฟฟ้าได้ 1 A 
7. ถ้าหม้อแปลงไฟฟ้าทำงานหลายชั่วโมงมีอากาศถ่ายเทพอควร พ้ืนที่หน้าตัดควรเลือกไว้ที่เท่าไร 
 ง. 600-700 เซอร์คูลามิล 
8. ความยาวของแบบไม้ที่ใช้รองฟอร์มกระดาษไฟเบอร์หรือบอบบินมีความยาวตามข้อใด 
 ก. เท่ากับความลึกของแกนเหล็กตัว E 
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บันทึกหลังการสอน 

วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาปว่ย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
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              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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1. สาระสําคัญ 
              หม้อแปลงไฟฟ้าจัดเป็นเครื่องกลไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง  เป็นอุปกรณ์หลักในการแปลงค่าพลังงาน

ไฟฟ้าให้มีความเหมาะสมกับเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ ในการบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้านั้น โดยรวมพิจารณาจาก

การระบายความร้อน  สำหรับหม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีขนาดเล็ก จะไม่

มีปัญหาการระบายความร้อน เนื่องจากใช้อากาศเป็นตัวกลางในการระบายความร้อน ส่วนหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด

ใหญ่หรือหม้อแปลงไฟฟ้าในระบบจำหน่ายที่มีการใช้งานอยู่ตลอดเวลา 24 ชั่วโมง โดยไม่มีการหยุดพัก  จึงต้องมี

การวางแผนบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้าตามระยะเวลาทุกๆ 6 เดือนหรือปีละ 1 ครั้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสถานที่ตั้ง 

สภาพแวดล้อม ลักษณะการจ่ายโหลด จึงควรกำหนดรายละเอียดและข้ันตอนในการตรวจสอบให้สอดคล้องกับชนิด

ของหม้อแปลงไฟฟ้า หรือศึกษาข้อมูลจากแผ่นป้าย (Name plate) หม้อแปลงไฟฟ้าด้วย เพ่ือให้สามารถดำเนินการ

ได้อย่างถูกต้องและมีความปลอดภัย  ส่งผลให้หม้อแปลงจ่ายพลังงานไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องและมีอายุการใช้งานที่

ยืนยาว   

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับการบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า                                                    

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1. บอกความหมายการบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

2. บอกการแก้ไขซ่อมแซม 

3. การตรวจสอบอุปกรณ์ 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 
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5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 

5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
อุปกรณ์ในการพันหม้อแปลง 

การบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้าเป็นกระบวนการที่สำคัญเพ่ือให้หม้อแปลงสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และปลอดภัย ในรายละเอียดการบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถแบ่งออกเป็นหลายด้าน ดังนี้: 

1. การตรวจสอบท่ัวไป 

• ตรวจสอบสภาพภายนอก: ตรวจสอบว่าหม้อแปลงไม่มีการรั่วซึมมีรอยแตก หรือมีสัญญาณการเสียหาย

จากสภาพแวดล้อม 

• ตรวจสอบอุปกรณ์เสริม: ตรวจสอบอุปกรณ์เสริม เช่น ระบบระบายความร้อน หรือตู้ควบคุม ว่าอยู่ใน

สภาพดี 

2. การตรวจสอบน้ำมัน 

• ตรวจสอบระดับน้ำมัน: ควรตรวจสอบระดับน้ำมันในหม้อแปลงให้เหมาะสม ไม่ควรน้อยเกินไป 
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• ตรวจสอบคุณภาพน้ำมัน: ใช้เครื่องมือในการทดสอบคุณภาพน้ำมัน เช่น แรงดันไฟฟ้าลัดวงจร ในน้ำมัน 

เพ่ือดูว่ามีการปนเปื้อนหรือไม่ 

• การเปลี่ยนถ่ายน้ำมัน: หากน้ำมันมีคุณภาพไม่ดี ควรทำการเปลี่ยนถ่ายน้ำมันตามกำหนด 

3. การตรวจสอบอุณหภูมิ 

• ตรวจสอบและบันทึกอุณหภูมิ: ใช้เครื่องมือวัดอุณหภูมิในการตรวจสอบความร้อนของหม้อแปลง และ

บันทึกผลเป็นระยะ เพื่อดูแนวโน้มการทำงาน 

4. การบำรุงรักษาชิ้นส่วนต่างๆ 

• ตรวจสอบขั้วต่อไฟฟ้า: ตรวจสอบและทำความสะอาดขั้วต่อไฟฟ้า เพื่อป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 

• ตรวจสอบระบบระบายความร้อน: ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าระบบระบายความร้อนทำงานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

5. การทดสอบประสิทธิภาพ 

• การทดสอบกำลังไฟฟ้า: ทดสอบกำลังไฟฟ้าของหม้อแปลงเพ่ือดูว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีกำหนด 

• การทดสอบความต้านทาน: ทดสอบความต้านทานลัดวงจร โดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 

6. การบันทึกข้อมูลและรายงาน 

• บันทึกข้อมูลการบำรุงรักษา: ควรบันทึกข้อมูลการบำรุงรักษาและผลการตรวจสอบ เพื่อใช้ในการ

วิเคราะห์และวางแผนการบำรุงรักษาในอนาคต 

• รายงานปัญหา: หากพบปัญหาหรือสัญญาณผิดปกติ ควรทำการรายงานและแก้ไขโดยด่วน 

7. การป้องกันและความปลอดภัย 
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• ปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัย: ต้องปฏิบัติตามมาตรฐานที่กำหนดในการทำงานกับหม้อแปลงไฟฟ้า 

• การฝึกอบรมผู้ดูแล: ผู้ดูแลหม้อแปลงควรได้รับการฝึกอบรมเก่ียวกับการบำรุงรักษาและความปลอดภัยใน

การทำงาน 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
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10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 7 
การบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก  ข  ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด 
            2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้ 
 
1. การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กมีพิกัดแรงดันไฟฟ้าไม่เกินเท่าไร 
  ข. 1000 V 
2. การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กมีพิกัดกำลังไฟฟ้าไม่เกินเท่าไร 
  ง. 16 kV 
3. ถ้ากำหนดพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า 500 VA จะมีพ้ืนที่หน้าตัดเท่าไร 
 ค. 4 ตารางนิ้ว   
4.  จากข้อ 3 จะได้ความยาวของแกนรูปตัว I เท่าไร 

 ก. 4
15

  นิ้ว   
5. ความหนาแน่นสูงสุดของแกนเหล็กท่ีใช้ทำหม้อแปลงไฟฟ้าจะข้ึนอยู่กับค่าใด 
 ข. ความซาบซึมได้ 
6. การหาขนาดของขดลวดถ้าเลือก 400 เซอร์คูลามิล จะหมายความว่าอย่างไร 
 ค. พ้ืนที่หน้าตัด 400 เซอร์คูลามิลทนกระแสไฟฟ้าได้ 1 A 
7. ถ้าหม้อแปลงไฟฟ้าทำงานหลายชั่วโมงมีอากาศถ่ายเทพอควร พ้ืนที่หน้าตัดควรเลือกไว้ที่เท่าไร 
 ง. 600-700 เซอร์คูลามิล 
8. ความยาวของแบบไม้ที่ใช้รองฟอร์มกระดาษไฟเบอร์หรือบอบบินมีความยาวตามข้อใด 
 ก. เท่ากับความลึกของแกนเหล็กตัว E 
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บันทึกหลังการสอน 

วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาปว่ย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
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              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
.........8........... 

ชื่อหน่วย การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและประสิทธิภาพ 
 

สอนครั้งที่ 
16 

ชั่วโมงรวม 
4 

 จำนวนชั่วโมง 
4 

 

1. สาระสําคัญ 
              การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าเพื ่อต้องการหาค่าการสูญเสียที ่เกิดขึ ้นภายในหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่ง

ประกอบด้วยการสูญเสียในแกนเหล็กและการสูญเสียในขดลวดทองแดง และนำไปสู่การหาประสิทธิภาพของหม้อ

แปลงไฟฟ้า นอกจากนี้การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ายังใช้หาค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการเขียนวงจรสมมูลเพ่ือใช้

ในการวิเคราะห์หม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ามี 2 วิธี คือ การทดสอบในสภาวะเปิดวงจรและการ

ทดสอบในสภาวะลัดวงจร โดยมีเครื ่องมือวัดที ่ใช้ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบด้วย โวลต์มิเตอร์ 

แอมมิเตอร์ และวัตต์มิเตอร์ จากนั้นนำค่าต่าง ๆ ที่ได้จากการทดสอบมาคำนวณหาค่าต่าง ๆ ที่ได้กล่าวมาแล้วได้

ตามลำดับ นอกจากนี้ ยังสามารถนำไปคำนวณหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้าได้อีกด้วย 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและประสิทธิภาพ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1. บอกความหมายการบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

2. บอกการแก้ไขซ่อมแซม 

3. การตรวจสอบอุปกรณ์ 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 
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5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า (transformer test) เป็นขั้นตอนของการตรวจสอบคุณภาพก่อนนำหม้อแปลงไฟฟ้าที่
ผลิตได้ส่งให้กับลูกค้ากรณีผลิตเพื่อจำหน่าย เป็นการทดสอบเพื่อกำหนดเป็นคุณสมบัติเพื่อแนบไปกับสินค้า เช่น 
การทดสอบขณะไม่มีโหลดเพ่ือหากำลังไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็กการทดสอบขณะลัดวงจรเพ่ือหากำลังไฟฟ้าสูญเสีย
ในขดลวด ซึ่งทั้งสองแบบดังกล่าวจะสามารถบอกประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า ได้ เป็นต้น อีกกรณีคือการทด
ลอบในชั้นตอนการซ่อมบำรุง นอกจากดูแลด้านกายภาพทั่วไป เช่น ตรวจรอยรั่วซึมของน้ำมัน คราบสนิมที่กัด
กร่อนของตัวถัง ชีลยาง วาวล์ถ่ายน้ำมัน บูชชิ่ง ตัวกรองความชื้น เป็นต้น ยังต้องมีการทดสอบการความเป็นฉนวน
ของน้ำมันหม้อแปลงให้ได้ตามมาตรฐาน ความเป็นฉนวนระหว่างขดลวดด้านแรงดันสูงกับแรงตันต่ำและระหว่างข
ตลอดทั้งสองด้านกับตัวถึง เป็นต้น ทั้งนี้เพื่อไห้หนักปลไฟหัามีความีความทนทานสามารถใช้งานได้ตามอายุการใช้
งาน 
4.2 ประเภทของการทดสอบ 
การทดตอบหม้อแปลงสาหรับผู้ผลิตก่อนส่ใส่งให้ถูกค้า จะมีการทดลอบอยู่ 2 ลักษณะคือการทดสอบประจำ 
(routine tests) หมายถึงการทดสอบที่จะต้องทำอยู่เป็นปกติตามมาตรฐานการผลิต และในกรณีที่ลูกค้ามีความ
ต้องการให้ทำการทดสอบเพ่ิมเติมเป็นกรณีพิเศษ ก็จะมีการทดสอบที่เรียกว่า การทดสอบเฉพาะแบบ (type tests) 
ดังที่บริษัทวิสต้าทราโฟ (วิสต้าทราโฟ, 2562) ไดก้ล่าวถึงการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าทั้งสองแบบของตน ไว้ดังนี้ 
การทดสอบประจำ  

1. การทดลอบอัตราส่วนของแรงดัน 
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2. การทดสอบขั้ว หรือสัญลักษณ์กลุ่มเวกเตอร์ 
3. การวัดความต้านทานของขดลวด 
4. การทดสบการสูญเสียกำลังไฟฟ้าและกระแสขณะไม่มีโหลด 
5. การทดสอบความทนต่อแรงดันเหนี่ยวนำเกิน 
6. การทดสอบการสูญเสียกำลังไฟฟ้าขณะมีโหลดและและแรงดัมอ่ิมพีแดนซ์ 
7. การทดสอบความทนต่อแรงดันเกินจากตัวจ่ายอื่น 
8. การทดสอบการรั่วซึมของน้ำมัน 
9. การทดสอบความเป็นฉนวนของน้ำมัน 

การทดสอบเฉพาะแบบ 
1. การทดสอบความทนต่อแรงดันอิมพัลส์ 
2. การทดสอบระดับความดังของเสียงรบกวน 
3. การทดสอบอุณภูมิเพ่ิม 

จากลักษณะการทดสอบดังกล่าว สามารถจัดกลุ่มตามคุณสมบัติที่ต้องการทราบจากการการทดสอบได้ 2 แบบคือ 
1. การทดสอบฉนวน (insulation test) เป็นการทดสอบความเป็นฉนวนของน้ำมันหม้อแปลง 
(breakdown voltage) การทดสอบความทนต่อแรงดันเกิน (induced over-voltage test)การทดสอบ
ความทนต่อแรงดันจากตัวจ่ายอื่น (applied voltage test) เป็นต้น 
2. การทดสอบคุณสมบัติ (characteristic test) เช่นการทดสอบหาอัตราส่วนแรงดัน(voltage ratio) การ
ทดสอบหาขั้วและกลุ่มเวกเตอร์ (polarity or vector group test) การทดสอบขณะเปิดวงจร (open 
circuit test, O.C.T.) และ การทอบขณะลัดวงจร (short circuittest, S.C.T.) 
โดยที่จะกล่าวต่อไปนี้ เป็นการทดสอบ 2 แบบหลัง ซึ่เป็นการทศสอบที่เป็นพื้นฐานทั่วไป ดังนี้ 

การทดสอบขณะเปิดวงจร 
คำว่าการทดสอบแบบเปิดวงจรนั้นเป็นชื่อเฉพาะ ความจริงก็คือการทดสอบหาการสูญเสียกำลังไฟฟ้าและ
กระแสขณะไม่มีโหลด กำลังไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดซึ่งก็คือกำลังลังสูญเสียในแกน เหล็ก เนื่องจากกำลัง
สูญเสียนี้ขึ้นอยู่กับแรงดันไม่ขึ้นกับกระแสโหลด จึงต้องทำการทดสอบด้วยการเปิดวงจร วิธีปฏิบัติสามารถ
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ทำได้โดยเปิดวงจจรทางด้านแรงดันสูง และกำหนดให้เป็นด้านทุติยภูมิแล้วป้อนแรงดันตามพิกัดที่ด้าน
แรงดันต่ำกำหนดให้เป็นปฐมภูมิ 
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การทดสอบขณะลัดวงจร 
เมื่อลัดวงจรและป้อนแรงดันที่ค่าต่ำ จึงทำให้กำลังไฟฟ้าเนื่องจากแกนเหล็กมีค่าน้อยจนตัดทิ้งได้ ดังนั้นค่า

กำลังไฟฟ้าที่วัดได้ในขณะนี้จึงเป็นกำลังสูญเสียในขดลวด วิธีการปฏิบัติ ทำได้ โดยลัดวงจรทางด้านแรงดันต่ำและ
ป้อนแรงดันค่าต่ำ ๆ พร้อมทั้งวัดค่าแรงดัน กระแส และกำลังไฟฟ้าทางด้านแรงดันสูง การป้อนแรงดันจะเริ่มจาก
ศูนย์และปรับเพ่ิมข้ึนทีละน้อย จนค่ากระแสที่วัดได้เท่ากับพิกัด (ระวังไม่ให้เกินพิกัด) ดังภาพที่ 4.2 
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หลังการทดสอบจะต้องคำนวณค่าอิมพีแดนซ์และนำมาเขียนเป็นวงจรสมมูล เพื่อแสดงคุณสมบัติของหม้อ
แปลงไฟฟ้าตัวนั้น ๆ ค่าท่ีนำมาเขียนจะต้องเป็นค่าที่วัดได้จากด้านเดียวกัน (ปฐมภูมิ หรือทุติยภูมิ ด้านใดด้านหนึ่ง) 
หากค่าที่ได้มาก่อนหน้ามาจากคนละด้านจะต้องดำเนินการโอนย้ายค่า ด้วยหลักการดังต่อไปนี้ 

กรณีที่ 1 : หากการทดสอบทั้งสองแบบกระทำด้านเดียวกัน ให้นำค่าที่ใต้เขียนางจจรสมมูลของคำร้านนั้น  
ๆ หากต้องกรโอนย้ายต้องโอนรัวยทำทั้งไปไปเป็นค่ายหข้าบ้านหนึ่ง 

กรณีท่ี 2 : หากการทดสอบทั้งสองแบบวัดค่าจาจากคนละด้าน จะต้องโอนย้ายด้านเดียวกัน คือย้ายค่าของ
ด้านแรงดันต่ำไปไว้กับด้านแรงดันสูง หรือย้ายค่าด้านแรงดันสูงไปไว้กับด้านแรงดันต่ำ ก็ได้ 
การโอนย้ายค่าเม่ือพิจารณาด้านแรงดันต่ำ 

หมายถึงการโอนย้ายค่าไปไว้ด้านแรงดันต่ำทั้งหมด ไม่ว่าค่าที่ได้จะวัดจากด้าน ใดก็ตาม และจากการ
กำหนดด้านในการทดสอบที่ผ่านมา จึงต้องย้ายค่าของด้านแรงดันสูง (ทุติยภูมิ) ไปไว้กับด้านแรงดันต่ำ (ปฐมภูมิ) 
ดังนี้ 

 
การโอนย้ายค่าเม่ือพิจารณาด้านแรงดันสูง 

หมายถึงการโอนย้ายค่าไปไว้ด้านแรงดันสูงทั้งหมด ไม่ว่าที่ใด้จะวัดจากด้านใดก็ตาม และจากการกำหนด
ด้านในการทดสอบที่ผ่านมา จึงต้องย้ายค่าของด้านแรงดันต่ำ (ปฐมภูมิ) ไปไว้กับด้านแรงดันสูง (ทุติยภูมิ) ดังนี้ 
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หมายเหตุ : เมื่อนำหม้อแปลงไฟฟ้าไปใช้งานจริง ด้านแรงดันต่ำอาจใช้งานเป็นทุติยภูมิก็ได้ ฉนั้นด้านแรง
ตันสูงก็จะถูกกำหนดเป็นปฐมภูมิโดยอัตโนมิติ แต่ค่าท่าต่าง ๆ ที่ใด้จาการพคสอบจบจากด้านแรงดันต่ำหรือด้านแรง
คันสูง จะต้องเป็นค่าของด้านนั้น ๆ ตายตัวเสมอ 
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การทดสอบหาขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า 
ขั้วของหม้อแปลงมีความจำเป็นกรณีขนานหม้อแปลง การต่อขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้า 
เพ่ือให้ได้ขนาดแรงดันใช้งานตามท่ีต้องการ หรือการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เป็นหม้อแปลงไฟฟ้า 
3 เฟส ขั้วที่ถูกต้องจึงจะสามารถกำหนดกลุ่มการต่อและสามารถขนานกันได้ การทดสอบหาขั้ว 
(oolarty tes) และ nroffimunขั้ว (polarty making) cefnefannearearteresianalin 
สองด้าน ตามมาตรฐานอเมริกา AN5I-C57-12 มีหลักการกำหนดดังต่อไปนี้ 

 รูปแบบการกำหนดขั้ว 
ปฐมภูมิ ขั้วบวกใช้อักษร H1 ขั้วลบใช้อักษร H2 
ขั้วลบใช้อักษร X2 ทุติยภูมิ ขั้วบวกใช้อักษร X1 

 วิธีการทดสอบ 
การทดสอบนี้อาศัยหลักการพื ้นฐาน ของการเกิดแรงเคลื ่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำ ในขดลวด โดย

พิจารณาทิศทางของแรงดันตามกฏของเลนช์ (Lenz's law) หลังจากนั้นจึงเขียนวงจรสมมูลแทนทิศทาง
ของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำทั้งปฐมภูมิและทุติยภูมิที่เปรียบเทียบกันในขณะนั้นด้วยเซลไฟฟ้า ขั้วของหม้อ
แปลงจะกำหนดได้จากผลลัพธ์ของแรงดันที่ปฏิสัมพันธ์กัน ปรากฏการณ์ที่จะเกิดขึ้นจะมี 2 ลักษณะและ
ทำให้มีการกำหนดขั้วได้ 2 แบบ ดังต่อไปนี้คือ 

ขั้วแบบหักล้าง การจัดวางข้ัวแบบนี้ ตัวนที่อยู่ตรงกันกันจะมีเลขกำกับขั้วเหมือนกันหรือมีขั้วบวกหรือลบเหมือน ใน
ขั้นตอนการทดสอบเมื่อต่อวงจรดังภาพ4.3 โดยป้อนแรงดันตามพิกัดที่ด้านแรงดันสูง แล้ววัดแรงดันที่จดวัดตาม
ภาพ จะทำให้ค่าท่ีได้ต่ำกว่าค่าท่ีป้อนเข้า เนื่องจากทิศทางของแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำหักล้างกัน การพันชดลวดและ
จัดวางข้ัวแบบนี้จึงถูกเรียกว่า ขั้วแบบหักล้าง (subtractive polarity) 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
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2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 

- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 8 
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและประสิทธิภาพ 
ค ำชีแ้จง 1. จงท ำเคร่ืองหมำย  ทับ ก  ข  ค หรือ ง ทีเ่หน็ว่ำถูกทีสุ่ด 

            2. อนุญำตให้ใช้เคร่ืองค ำนวณได ้

1. การเกิดขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าเกิดขึ้นลักษณะอย่างไร 

 ง. ถูกทุกข้อ 

2. การกำหนดตัวอักษร H1- H2 และ X1- X2 ที่ข้ัวของหม้อแปลงไฟฟ้าเป็นของมาตรฐานใด 

 ข. ASA 

3. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการหาขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 ค. ในการเพิ่มพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า 

4. การทดสอบหาขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าจะทดสอบหาขั้วได้กี่วิธี 

 ค.  2 วิธี คือแบบขั้วหักล้างกันกับแบบข้ัวเสริมกัน  

5. จากวงจรการทดสอบหาขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าดังรูปข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 

  ก.   อ่านค่าแรงดันได้ 140 V โดยจุด A เป็นขั้ว X2 

   

 

 

V 

H1 H2 

A B 

100 V 

40 V 

+ − 

+ − 
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6. จากวงจรการทดสอบหาขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าดังรูป ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 

   

  ง.   อ่านค่าแรงดันได้ 60 V โดยจุด A เป็นขั้ว X1 

 

 

7. หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 2 ตัว แต่ละตัวมีขนาดแรงดัน 120/45 V ถ้าต่อวงจรตามรูป จะต้องมีขนาดแรงดันไฟฟ้า 

V1 และ V2 มีค่าเท่าไร 

 

 

 

 

 

8. ในการขนานหม้อแปลงไฟฟ้าอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้าพิกัดความเผื่อไว้ที่เท่าไร 

 ก.  5  

9. ในการขนานหม้อแปลงไฟฟ้าอัตราส่วนพิกัดตามมาตรฐาน VDE จะต้องไม่มากกว่าเท่าไร 

ค. 3 : 1  

ข.  V1 = 240 V   V2 = 45 V  

 

H1 H2 
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บันทึกหลังการสอน 
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า (20104-2105)   ท–ป–น : 1-3-2 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี .............................สอนครั้งที่ ...........สาขา/ชั้นปี ที่สอน ......................จำนวนผู้เรียน
............คน มาเรยีนปกติ...........คน ขาดเรยีน............คน ลาปว่ย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ : 
…………………………………………………………………………………………..………………………….………  
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก.......................................................... 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/……………………………….…… 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน........................................................ 
❑ อ่ืน ๆ (ระบุ)....................................................................................  
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : ………..................... 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : …………………………………… 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ............................................................................ 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : …………………………………………………………… 
 2.4 ผลการสอนของครู : ………………………………………………………… 
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ……………………………………………………………… 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : ……………………………………………… 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน…………………………… 
 
              ลงชื่อ                                      ครูผู้สอน 
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1. สาระสําคัญ 
              ในการวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าสลับที่มีค่าสูงมากนั้น บางครั้งเครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ใช้ซึ่งได้แก่ 

โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ แบบธรรมดานั้นจะไม่สะดวกและปลอดภัยขณะที่ทำการวัด หรือถ้าต้องการวัดจำเป็น

จะต้องออกแบบเครื่องมือวัดไฟฟ้าเพ่ือวัดค่าดังกล่าวได้สูง โดยการขยายย่านการวัดให้มีค่าสูงตามด้วยนั้นเอง ทำให้

ค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นประกอบกับแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่มาทำการวัดมีค่าสูง อาจจะเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง

ของเครื่องวัดไฟฟ้าหรือผู้ปฏิบัติงานที่ทำการวัด ดังนั้นในทางปฏิบัติจึงแก้ปัญหาดังกล่าวโดยการใช้หม้อแปลงไฟฟ้า

ประกอบเครื่องมือวัด ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ หม้อแปลงไฟฟ้าลดแรงดันไฟฟ้าหรือหม้อแปลงแรงดัน และหม้อ

แปลงไฟฟ้าลดกระแสไฟฟ้าหรือหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า ทั้งนี้เพ่ือให้เหมาะสมกับย่านการวัดของเครื่องมือวัดไฟฟ้า 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  

แสดงความรู้  ความเข้าใจเกี่ยวกับหม้อแปลงไฟฟ้าใช้ประกอบเครื่องมือวัด  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

1 ความหมายวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า  

2 ค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้งานจริง  

3 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า  

 4 วงจรสมมูลค่าจริงของหม้อแปลงไฟฟ้าและการโอนย้าย  

 5 วงจรสมมูลค่าโดยประมาณของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3.2 ด้านทักษะ 
1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความรับผิดชอบและเสร็จตามกำหนดเวลา 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
1.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

5.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
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5.2 ความมีวินัย 

5.3 ความรับผิดชอบ 

5.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 

5.5ความเชื่อมั่นในตนเอง  

5.6 การประหยัด 

5.7 ความสนใจไฝรู้ 

5.8การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 

5.9ความรักสามัคคี 

5.10 ความกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 

1. ครูทักทายและตรวจสอบรายชื่อนักศึกษา แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะนำคำอธิบายรายวิชาจุดประสงค์ของรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของการศึกษา 
3. ครูแนะนำเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจำนวนคาบที่ขาดได้ 
4. ครูชี้แจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งาน                                    
5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
6. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
7. ครูสำรวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดสื่อการเรียนการสอนเนื้อหา  
2. นักเรียนฟังอธิบายเนื้อหาตามสื่อการเรียนจากครู 
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3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการทำงานอย่างไรให้มีความปลอดภัย 
4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปลี่ยนเหตุผลระหว่างกัน 

5.3 การสรุป 
1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน ตอบข้อซักถามและสรุป

เนื้อหาโดยสรุป 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทำทดสอบแบบทดสอบ  
2. นักเรียนรับฟังคำเฉลยแบบทดสอบ  

      3. ครูบันทึกผลการประเมิน 
6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
      -  เอกสารประกอบวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

1  อภิรักษ์ สุขเกษม. หม้อแปลงไฟฟ้า. นนทบุรี : บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย จำกัด, 2562. 
2.  แผ่นใส 
3.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
4.  ของจริง 
5.  ใบประเมินผล 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
     -  ใบงาน 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

- 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 

-  ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
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 9.2 ขณะเรียน 
- ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  

9.3 หลังเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................  
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
..................................................................................... 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................................
........................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 9 

หม้อแปลงไฟฟ้าใช้ประกอบเครื่องมือวัด 

คำสั่ง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1. จงบอกเหตุผลของการนำหม้อแปลงไฟฟ้าใช้ประกอบเครื่องมือวัด 

ตอบ เหตุผลของการนำหม้อแปลงไฟฟ้าใช้ประกอบเครื่องมือวัด

เพราะต้องการให้มีความเหมาะสมกับย่านการวัดของเครื่องวัดไฟฟ้า ซึ่งได้แก่ โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ และวัตต์

มิเตอร์ นอกจากนี้ยังมีความปลอดภัยกับผู้ใช้เครื่องวัดและตัวเครื่องวัด 

2. จงบอกหน้าที่และอธิบายการทำงานของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ประกอบเครื่องมือวัด 

ตอบ หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าทำหน้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้าที่ขดลวดปฐมภูมิที่ต่ออยู่กับระบบไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้มีค่า

ต่ำลง เพื่อให้มีความเหมาะสมกับย่านวัดแรงดันของโวลต์มิเตอร์ วัตต์มิเตอร์ และเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ การ

ทำงานเมื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับขดลวดปฐมภูมิ ทำให้มีกระแสไหลผ่านขดลวดปฐมภูมิและสร้างเส้นแรงแม่เหล็ก

โดยเปลี่ยนแปลงไปตามกับกระแส จากการเปลี่ยนแปลงของเส้นแรงแม่เหล็กก็จะไปคล้องกับขดลวดทั้งสองขด ทำ

ให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำขึ้นที่ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิโดยทำการแปลงแรงดันไฟฟ้าให้ลดลง 

3. จงบอกหน้าที่และอธิบายการทำงานของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้าที่ใช้ประกอบเครื่องมือวัด 

ตอบ หม้อแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นหม้อแปลงที่ทำหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้าที่ขดลวดปฐมภูมิที่ต่ออยู่กับระบบ

ไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้มีค่าต่ำลง เพื่อให้มีความเหมาะสมกับย่านวัดกระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร์ วัตต์มิเตอร์  และ

เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ การทำงานของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า โดยขดลวดปฐมภูมิต่ออนุกรมกับโหลดจะมี

จำนวนรอบของขดลวดน้อยมากต่ำสุดคือ 1 รอบเมื่อมีกระแสไหลผ่านขดปฐมภูมิและสร้างเส้นแรงแม่เหล็กโดย

เปลี่ยนแปลงไปตามกับกระแสที่ไหลผ่าน จากการเปลี่ยนแปลงของเส้นแรงแม่เหล็กก็จะไปคล้องกับขดลวดทุติยภูมิ
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ทำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำขึ้นที่ขดลวดทุติยภูมิจึงทำให้เข็มของแอมมิเตอร์เกิดการบ่ายเบนชี้ค่าปริมาณของ

กระแสไฟฟ้า  

4. เพราะเหตุใดหม้อแปลงกระแสไฟฟ้าจึงลัดวงจรไว้ทางขดลวดทุติยภูมิ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลไปที่โหลด 

ตอบ เพ่ือไม่ทำให้เกิด mmf ที่แกนเหล็กมีค่าสูงกว่าค่าใช้งานปกติ เพราะถ้ามีค่าสูงมากจนถึงจุดอ่ิมตัวของแกน

เหล็กเป็นผลให้ค่าการสูญเสียของแกนเหล็กจากกระแสไฟฟ้าไหลวนสูงขึ้นมาก ทำให้ฉนวนที่เคลือบระหว่างแผ่น

เหล็กไหม้ได้และต่อถึงกันจึงทำให้กระแสไฟฟ้าไหลวนเพิ่มขนาดสูงขึ้นอีก จนทำให้หม้อแปลงกระแสไฟฟ้าเสียหาย 

 

 

5. หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้ามีค่า KV = 400 อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าจากโวลต์มิเตอร์ได้ 110 V จงคำนวณหา

 แรงดันไฟฟ้าที่โหลด 

    วิธีทำ แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด   =  ค่าแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์  Kv  

 แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด   =  110  400   =  44000 V 

 แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่ากับ 44000 V  

6. มีแรงดันไฟฟ้าที่โหลด 22,000 V และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าจากโวลต์มิเตอร์ได้ 100 V จงคำนวณหาค่า

 อัตราส่วนหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าของ PT 

วิธีทำ 

220  100
22000  

าจากมิเตอรแรงดันไฟฟ้
าที่โหลดแรงดันไฟฟ้   K

  

v

==

=
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 อัตราส่วนหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าของ PT มีค่าเท่ากับ 220  

7. หม้อแปลงกระแสไฟฟ้ามีค่า K i = 120 อ่านค่ากระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ได้ 4.5 A จงคำนวณหา

 กระแสไฟฟ้าที่โหลด 

วิธีทำ 

 กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด   =  ค่ากระแสไฟฟ้าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์  Ki  

 กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด   =  4.5  120   =  540 A 

 กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่ากับ 540 A 

8. หม้อแปลงกระแสไฟฟ้ามีค่า Ki = 120 มีกระแสไฟฟ้าที่โหลด 480 A จงคำนวณหากระแสไฟฟ้าที ่ไหล

 ผ่านแอมมิเตอร์ 

วิธีทำ 
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 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านแอมมิเตอร์มีค่าเท่ากับ 4 A   

 

 

 

9. โหลดระบบไฟฟ้า 1 เฟส ต่อร่วมกับหม้อแปลงไฟฟ้าใช้ประกอบเครื่องมือวัด เมื่อทำงานให้ผลดังนี้ 
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 ค่าท่ีอ่านได้จากแอมมิเตอร์ = 4 A ค่าอัตราส่วนของ CT = 800/5  

 ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ = 100 V ค่าอัตราส่วนของ PT =

 12,000/120 

 ค่าท่ีอ่านได้จากวัตต์มิเตอร์ = 290 W  

 จงคำนวณหา 

 1. ค่า Ki และค่า Kv 

 2. ตัวประกอบกำลังไฟฟ้า 

 3.  กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด  

 4.  แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด 

 5.  กำลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด 

วิธีทำ โจทย์กำหนดค่าต่าง ๆ ดังนี้ 

 1. ค่า Ki และค่า Kv 
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 2. ตัวประกอบกำลังไฟฟ้า 
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 ตัวประกอบกำลังไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 0.725    ตอบ 

   3.  กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด (IL) 

 กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด  =   ค่ากระแสไฟฟ้าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์  Ki  

   =   4 160 

   =   640 

     กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่ากับ 640   A  ตอบ 

 4.  แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด (VL) 

 แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด  =   ค่าแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์  av  

   =   100  100 

   =   10000 

     แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่ากับ 10000   V    ตอบ 

 5.  กำลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด 

 กำลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด =   ค่ากำลังไฟฟ้าที่อ่านได้จากวัตต์มิเตอร์  Ki  Kv 

  =   290 160 100 

  =   4640000 

  =   4.64  106 

     กำลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่ากับ 4.64   MW     
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