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คำนำ 
 

แผนการสอนวิชา  “เครื่องวัดไฟฟ้า”  รหัสวิชา  20104-2004  จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  
พุทธศักราช  2562 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา   โดยจัดการเรียนการสอนทั้งหมด 
18 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง เนื ้อหาภายในแบ่งออกเป็น  12  หน่วย  ประกอบด้วยเนื ้อหา
เกี ่ยวกับหน่วยการวัด  และค่าความคลาดเคลื่อนการวัด  โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง  
แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  ชนิดมาตร
วัดไฟฟ้ากระแสสลับ  โอห์มมิเตอร์  มัลติมิเตอร์แบบเข็มดิจิตอลมัลติมิเตอร์  มาตรวัดกำลังไฟฟ้า  
ออสซิลโลสโคป  เคร่ืองกำเนิดสัญญาณ  เป็นต้น 
 สำหรับแผนการสอนรายวิชานี้ ผู้จัดทำได้ทุ่มเทกำลังกาย กำลังใจและเวลาในการศึกษาค้นคว้า 
ทดลอง เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน และการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจแบบพอเพียง   
 ท้ายที่สุดนี้  ผู้จัดทำขอขอบคุณผู้ที่สร้างแหล่งความรู้ และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องต่าง ๆ ซึ่งเป็นสว่น
สำคัญที่ทำให้แผนการสอนวิชา  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  เล่มนี้เสร็จสมบูรณ์เป็นที่เรียบร้อย  
และหากผู้ใช้พบข้อบกพร่องหรือมีข้อเสนอแนะประการใด  ขอได้โปรดแจ้งผู้จัดทำทราบด้วย  จัก
ขอบคุณย่ิง 
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ลักษณะรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567  . 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชาช่างไฟฟา้ 
รหัส20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า. 

ทฤษฎี      1         ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ       3       ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน       2     หน่วยกิต 

20104-2004  เครื่องวัดไฟฟ้า          1-3-2 
Electrical Instruments 

อ้างอิงมาตรฐาน 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 

 ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง หลักการทำงานของครื่องวัดใฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
2. มีทักษะเกี่ยวกับการต่อมเละอ่าที่ได้จากการวัตของครื่องมือวัดใฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด 
ตรงต่อเวลา มีความชื่อสัตย์ และมีความรับผิดชอบ 
4. มีความสามารถในการประยุกต์ใช้เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 

สมรรถนะรายวิชา  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของเครื่องวัดชนิดต่าง ๆ 
2. ปฏิบัติการหาความคลาดเคลื่อนการวัด 
3. ใช้งานโอห์มมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ แอมป์มิเตอร์ มัลติมิเตอร์ วัตต์มิเตอร์ กิโลวัตต์อาวร์มิเตอร์ 
ดิจิทัลมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
4. ประยุกต์ใช้เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ และหาความคลาดเคลื่อนการวัด 

คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับหน่วยการวัด หลักการทำงาน งาน งารใช้งาน การอ่านค่าโวลด์มีโลค์มีเละ

แอมป์มิเตอร์ โอห์มมิเตอร์และเครื่องวัดความด้านทานแบบบริตจ์ วัตต์มิเตอร์ กิโลวัตต์อาวร์มิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
และเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดอื่น ๆ ทั้งกระแสตรงและกระแสสลับ การขยายย่านวัด คำความคลาดเคลื่อนและการ
บำรุงรักษา 

 



 

 
 

มาตรฐานอาชีพ 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขา ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 

เนื้อหา หมายเหตุ 

1. ความรู้ 
๑.๑ ความรู้ ประกอบด้วย ขอบเขตความรู้ ความเข้าใจในเรื่องดังต่อไปนี้ 

๑.๑.๑ การปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบ 
     (๑) อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 
     (๒) สัญลักษณ์ความปลอดภัยที่กําหนดไว้ในเครื่องจักร 
แต่ละประเภท 
     (๓) ข้อควรปฏิบัติในการทํางานที่ปลอดภัย 
     (๔) ข้อห้ามและข้อควรระวังของความปลอดภัย 
     (๕) การสร้างความปลอดภัยในที่ปฏิบัติงาน 
๑.๑.๒ การงานบํารุงรักษาระบบท่อ 
     (๑) เกลียวท่อ/ขนาดท่อ 
     (๒) เทคนิคการทดสอบค้นหารอยรั่ว 
     (๓) พ้ืนฐาน ๕ ส. 
     (๔) ศัพท์ทางเทคนิค 
     (๕) อุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบท่อ 
     (๖) ความปลอดภัยในการใช้สารเคมสีําหรับตรวจสอบ 
     (๗) ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับงานท่อ 
     (๘) สี และสัญลักษณ์ของท่อแต่ละประเภท 
     (๙) อายุการใช้งานอุปกรณ์ 
     (๑๐) ประสาทสัมผัสทั้ง ๕ (Visual Control) 
     (๑๑) การวิเคราะห์รอยเชื่อม 
     (๑๒) โครงสร้างอุปกรณ์จับยึด 
๑.๑.๓ การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก 
(Pneumatic) ของเครื่องจักร 
     (๑) กิจกรรม ๕ ส. 
     (๒) ประสาทสัมผัสทั้ง ๕ (Visual Control) 
     (๓) ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 

 



 

 
 

เนื้อหา หมายเหตุ 

     (๔) ระบบไฮดรอลิคพ้ืนฐาน 
     (๕) ระบบนิวเมติกพ้ืนฐาน 
     (๖) ประเภทของชิ้นส่วนเคลื่อนไหว 
     (๗) ชนิดของสารหล่อลื่น 
     (๘) การเลือกใช้สารหล่อลื่นให้ตรงกับประเภทของงาน 
     (๙) การใช้เครื่องมือวัดความเร็วรอบ ความร้อน 
     (๑๐) การสั่นสะเทือนให้ถูกต้องกับงาน 
     (๑๑) การขันแน่น 
     (๑๒) พิกัดหลวมคลอน 
๑.๑.๔ การบํารุงรักษามอเตอร์ 
     (๑) กิจกรรม ๕ ส. 
     (๒) ประสาทสัมผัสทั้ง ๕ (Visual Control) 
     (๓) ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
     (๔) ไฟฟ้ากระแสตรง 
     (๕) ไฟฟ้ากระแสสลับ 
     (๖) มอเตอร์ 
     (๗) เครื่องมือวัด Multi-meter 
     (๘) เครื่องมือวัด Thermometer 
     (๙) ตลับลูกปืน 
     (๑๐) จาระบี 
     (๑๑) การขันแน่น 
     (๑๒) เครื่องมือวัด Clamp On Meter 
     (๑๓) การปรับร่วมศูนย์ 
     (๑๔) เครื่องมือวัด RPM Meter 
     (๑๕) เครื่องมือวัด Mega Ohm 
๑.๑.๕ การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักร 
     (๑) กิจกรรม ๕ ส. 
     (๒) ประสาทสัมผัสทั้ง ๕ (Visual Control) 
     (๓) ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
     (๔) อุปกรณ์ไฟฟ้า 
     (๕) ชนดของสายไฟ ิ 
     (๖) ประเภทของเครื่องมือช่างทางไฟฟ้า 



 

 
 

เนื้อหา หมายเหตุ 

     (๗) แบบไฟฟ้า 
     (๘) การขันแน่น 
     (๙) เครื่องมือวัด Earth Meter 
     (๑๐) ระบบสายดิน 
     (๑๑) การเชื่อมต่อสายไฟฟ้า 
๑.๑.๖ การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐาน 
     (๑) กิจกรรม ๕ ส. 
     (๒) ประสาทสัมผัสทั้ง ๕ (Visual Control) 
     (๓) ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
     (๔) ระบบส่งกําลัง (สายพาน, พู่เล่, เฟือง) 
     (๕) เครื่องมือวัดเบื้องต้น (เวอร์เนียร์, ฟิลเลอร์เกจ) 
     (๖) การเลือกใช้สารหล่อล่นื 
     (๗) การขันแน่น 
     (๘) เครื่องมือช่าง 
     (๙) ระบบนิวเมติก 
     (๑๐) ระบบไฮดรอลิค 

2. ความสามารถ  
 2.1 ความสามารถ ประกอบด้วย ขอบเขตความสามารถในการปฏิบัติงาน 
ดังต่อไปนี้ 

๑.๒.๑ การปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของ 

เครื่องจักรที่รับผิดชอบ 

     (๑) การเตรียมการก่อนปฏิบัติงาน 

     (๒) การปฏิบัตงานอย ิ ่างปลอดภัย 

     (๓) การจัดทํารายงาน 

๑.๒.๒ การงานบํารุงรักษาระบบท่อ 

     (๑) การบํารุงรักษารายเดือน 

     (๒) การบํารุงรักษารายปี 
๑.๒.๓ การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก 

(Pneumatic) ของเครื่องจักร 

     (๑) การบํารุงรักษารายวัน 

     (๒) การบํารุงรักษารายปี 
๑.๒.๔ การบํารุงรักษามอเตอร์ 

 



 

 
 

เนื้อหา หมายเหตุ 

     (๑) การบํารุงรักษารายวัน 

     (๒) การบํารุงรักษาราย ๖ เดือน 

     (๓) การบํารุงรักษารายปี 
๑.๒.๕ การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักร 

     (๑) การบํารุงรักษารายวัน 

     (๒) การบํารุงรักษารายเดือน 

๑.๒.๖ การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐาน 

     (๑) การบํารุงรักษาเครื่องจักรรายวัน 

     (๒) การบํารุงรักษาราย ๓ เดือน 

     (๓) การบํารุงรักษารายปี 

3. ทัศนคติ 
 ทัศนคติ ประกอบด้วย จิตสํานึกในการทํางานที่ดี มีระเบียบวินัย 
มีความซื่อสัตย์ ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย สุขอนามัยและความสะอาด 
 

 

 
ลิงก์ท่ีของมาตรฐานอาชีพ  
https://drive.google.com/file/d/1L4QZsCqztFHUGMRQaxWmrhBLIuvmYCMu/view 
วิชา 20104-2004 เครื่องวัดไฟฟ้า 
 
ลิงก์สำหรับค้นหา  
https://drive.google.com/file/d/1L4QZsCqztFHUGMRQaxWmrhBLIuvmYCMu/view 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://drive.google.com/file/d/1L4QZsCqztFHUGMRQaxWmrhBLIuvmYCMu/view
https://drive.google.com/file/d/1L4QZsCqztFHUGMRQaxWmrhBLIuvmYCMu/view


 

 
 

ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 

งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 1อธิบายหน่วยการ
วดัระบบนานาชาติ 

1 .  แสดงความ รู้
เก่ียวกับหน่วยการ
วัด แ ล ะ ค่ า ค ว า ม
คลาดเคล่ือนการวดั 

 

1.อธิบายหน่วยการวดั
ระบบนานาชาติได ้

 

1.ฝึกเขียนสัญลักษณ์
ในงานเคร่ืองมือวดัได ้
2 .สั ง เกตจ านวนตัว
เลขท่ีแสดงได ้

 

งานหลัก 2 1.อธิบายดาร์สัน
วาลมิ์เตอร์ 
2.จดัประเภทมาตร
วดัไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
 

1 . แ ส ด ง ค ว า ม รู้
เก่ียวกับโครงสร้าง
ม า ต ร วั ด ไ ฟ ฟ้ า
กระแสตรง 

 

1. อธิบายดาร์
สันวาล์
มิเตอร์ได ้

2. จดัประเภท
มาตรวดั
ไฟฟ้า
กระแสตรง
ได ้

 

3. ตรวจพบ
ปริมาณทาง
ไฟฟ้าได ้

4. สังเกตความ
ผิดพลาดใน
การใชม้าตร
วดัได ้

 

งานหลกั3 อ่าน  คำนวณ  และ

ต่อแอมมิเตอร์ 

แสดงความรู้ อ่าน  
ค านวณ  และต่อ
แอมมิเตอร์ 

 

1. อธิบาย
แอมมิเตอร์
ไฟฟ้า
กระแสตรง
ได ้

 

2. ฝึกค านวณ
และขยายยา่น
วดัดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

3. ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์
วดั
กระแสไฟฟ้า
ได ้



 

 
 

4. อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

 

งานหลกั5 อ่าน  คำนวณ  และ

ต่อแอมมิเตอร์ 

1.แสดงความรู้อวดั
และอ่านค่าเอซี
โวลตมิ์เตอร์ 
 

1.อธิบายโวลต์มิเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
2.เขียนโครงสร้างดีซี
โวลตมิ์เตอร์ได ้

 

1. ฝึกค านวณ
และขยายยา่น
วดัดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

2. ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์
วดั
กระแสไฟฟ้า
ได ้

3. อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

 

งานหลกั6 1.อธิบายมาตรวัด
ไฟฟ้ากระแสสลับ
ได ้
2.บรรยายดาร์สัน
วาล์มิ เตอร์ใช้งาน
วงจรเรียงกระแสได ้
 

1.แสดงความรู้อวดั
และอ่านค่าเอซี
โวลตมิ์เตอร์ 

 

1 . อ ธิ บ า ยม าตรวัด
ไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
2.บรรยายดาร์สันวาล์
มิ เตอร์ใช้งานวงจร
เรียงกระแสได ้

 

4. ฝึกค านวณ
และขยายยา่น
วดัดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

5. ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์
วดั
กระแสไฟฟ้า
ได ้



 

 
 

6. อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

 

งานหลัก7 1.เครื่องวัดความ
ต้านทานแบบบริดจ์ 
2.เมกโอห์มมิเตอร์ 
3.วัดว่าความ
ต้านทาน 
4.หาสเกลโอห์ม
มิเตอร์ 
55.ช้งานโอห์ม
มอเตอร์ 
6โครงสร้างโอห์ม
มิเตอร์เบื้องต้น 
7.ใช้งานโอห์ม
มิเตอร์ได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 
 

1.แสดงความรู้
เกี่ยวกับโอห์ม
มิเตอร์ 

 

1.อธ ิบายเคร ื ่องวัด
ความต ้านทานแบบ
บริดจ์ได้    
2 . ส ร ุ ป เ ม ก โ อ ห์ ม
มิเตอร์ได้    
3 . ฝ ึ ก ว ั ด ว ่ า ค ว า ม
ต้านทานได้   
4.หาสเกลโอห์มมิเตอร์
ได้   
5.ใช้งานโอห์มมิเตอร์
ได้   
6 .ช ี ้ แจง โครงสร ้ าง
โอห์มมิเตอร์เบื้องต้น
ได้   
7.ใช้งานโอห์มมิเตอร์

ไ ด ้ อ ย ่ า ง ถ ู ก ต ้ อ ง

เหมาะสม   

7. ฝึกค านวณ
และขยายยา่น
วดัดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

8. ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์
วดั
กระแสไฟฟ้า
ได ้

9. อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

 

งานหลัก8  แสดงความรู้
เกี่ยวกับมัลติมิเตอร์
แบบเข็ม 

 

1. อธิบายลักษณะมัล

ติมิเตอร์แบบเข็มได้   

2. ยกตัวอย่างสเกล

หน้าปัดมัลติมิเตอร์

แบบเข็มได้   

10. ฝึกค านวณ
และขยายยา่น
วดัดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

11. ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์
วดั



 

 
 

3. ใช้งานมัลติมิเตอร์

แบบเข็มได้   

4. จำแนก

ส่วนประกอบมัลติ

มิเตอร์แบบเข็มได้   

5. ติดตามข้อควร

ระวังในการใช้มัลติ

มิเตอร์แบบเข็มได้   

6. นำมัลติมิเตอร์

แบบเข็มไปใช้งาน

อย่างเหมาสมตาม

หลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียงได้ 

กระแสไฟฟ้า
ได ้

12. อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์
ได ้

 

งานหลกั9 1.ดิจิตอล
มิเตอร์ 
2.ดิจิตอลมัล
ติมิเตอร์ 
3.ใช้งาน
ดิจิตอลมัลติ
มิเตอร์ 
4.
ส่วนประกอบ
ดิจิตอลมัลติ
มิเตอร์ 
5.นำ
ดิจิตอลมัลติ
มิเตอร์ไปใช้
งานอย่าง
เหมาะสม 

1.แสดงความรู้
เกี่ยวกับดิจิตอลมัลติ
มิเตอร์ 

 

1.อธิบายดิจิตอล
มิเตอร์ได้   
2.ระบุดิจิตอลมัลติ
มิเตอร์ได้  
3ฝึกใช้งานดิจิตอลมัล
ติมิเตอร์ได้     
4จัดลำดับ
ส่วนประกอบ
ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้   
นำดิจิตอลมัลติมิเตอร์
ไปใช้งานอย่าง
เหมาะสม   

 

1.ฝึกค านวณและขยาย
ยา่นวดัดีซีแอมมิเตอร์
ได ้
2..ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์วดั
กระแสไฟฟ้าได ้
3.อ่านค่ากระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์ได ้

 



 

 
 

 

งานหลัก10 1.กำลังไฟฟ้า 
2.วาร์มิเตอร์ 
3.ต ่อใช ้ งานว ัตต์
มิเตอร์ 
4.ว ัดและอ ่ านค่ า
กำลังไฟฟ้า 
5.วัตต์มิเตอร์ 
6 . เ พ า เ ว อ ร ์ แ ฟก
เตอร์มิเตอร์ 
7.วัตต์อาวร์มิเตอร์ 
8 . เ ล ื อกมาตร วั ด
กำลังไฟฟ้าแต่ชนิด
ไ ป ใ ช ้ ง า น อ ย ่ า ง
เหมาะสม 
 

1.แสดงความรู้

เกี่ยวกับมาตรวัด

กำลังไฟฟ้า   

1.อธิบายกำลังไฟฟ้า
ได้    
2.บรรยายวาร์มิเตอร์
ได้    
3.ทดลองต่อใช้งาน
วัตต์มิเตอร์ได้    
4.ฝึกวัดและอ่านค่า
กำลังไฟฟ้าได้    
5.ชี้แจงวัตต์มิเตอร์ได้   
6.ติดตามเพาเวอร์
แฟกเตอร์มิเตอร์ได้   
7.ยอมรับวัตต์อาวร์
มิเตอร์ได้   
8.เลือกมาตรวัด
กำลังไฟฟ้าแต่ชนิดไป
ใช้งานอย่างเหมาะสม  

 

1.ฝึกค านวณและขยาย
ยา่นวดัดีซีแอมมิเตอร์
ได ้
2..ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์วดั
กระแสไฟฟ้าได ้
3.อ่านค่ากระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์ได ้

 

งานหลัก11 1.ออสซิลโลสโคป 
2.หน้าที่การทำงาน
ของขั ้วต ่อและปุ่ม
ปรับ 
3 . ก า ร วั ด
แรงดันไฟฟ้า 
4 . ว ั ด เ ว ล า แ ล ะ
ความถี ่
5.วัดสัญญาณไฟฟ้า
ด้วยวิธีลิสซาจัวส์ 
6 . โ ค ร ง ส ร ้ า ง
ออสซิลโลสโคป 
7 . น ำ
ออสซิลโลสโคปไป

1. แสดงความรู้

เกี่ยวกับ

ออสซิลโลสโคป 

1 . อ ธ ิ บ า ย
ออสซิลโลสโคปได้     
2.รวบรวมหน้าที ่การ
ทำงานของขั้วต่อและ
ปุ่มปรับได้     
3.แสดงท่าทางการวัด
แรงดันไฟฟ้าได้   
4.ทดลองวัดเวลาและ
ความถี่ได้   
5.ฝึกวัดสัญญาณไฟฟ้า
ด้วยวิธีลิสซาจัวส์ได้   
6.ใช้เหตุผลเกี ่ยวกับ
โ ค ร ง ส ร ้ า ง
ออสซิลโลสโคปได้  

1.ฝึกค านวณและขยาย
ยา่นวดัดีซีแอมมิเตอร์
ได ้
2..ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์วดั
กระแสไฟฟ้าได ้
3.อ่านค่ากระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์ได ้

 



 

 
 

ใ ช ้ ง า น อ ย ่ า ง
เหมาะสม 
 

7.นำออสซิลโลสโคป
ไ ป ใ ช ้ ง า น อ ย ่ า ง
เหมาะสมได ้
 

งานหลัก12 1.ชนิดของ

สัญญาณไฟฟ้า 

2.การใช้เครื่อง

กำเนิดสัญญาณชนิด

ต่างๆ  

3ใช้เครื่องกำเนิด

สัญญาณได้ 

4.นำเครื่องกำเนิด

สัญญาณแต่ละชนิด

ไปใช้งานอย่าง

รอบคอบ 

 

1.แสดงความรู้
เกี่ยวกับเครื่อง
กำเนิดสัญญาณ   
   

 

1 . ช น ิ ด ข อ ง

สัญญาณไฟฟ้าได ้

2.การใช้เครื่องกำเนิด

สัญญาณชนิดต่างๆ ได้ 

3 . ใช ้ เคร ื ่ องกำ เนิ ด

สัญญาณได ้

1. น ำ เ ค ร ื ่ อ ง

กำเนิดสัญญาณแต่ละ

ชนิดไปใช ้งานอย ่าง

รอบคอบได ้

1.ฝึกค านวณและขยาย
ยา่นวดัดีซีแอมมิเตอร์
ได ้
2..ทดลองต่อดีซี
แอมมิเตอร์วดั
กระแสไฟฟ้าได ้
3.อ่านค่ากระแสไฟฟ้า
บนสเกลดีซี
แอมมิเตอร์ได ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

หน่วยการวัด  และคา่ความ
คลาดเคลื่อนการวัด   

 1 1 1 1 - - 2 2 - 8 1/3 

โครงสร้างมาตรวัดไฟฟา้
กระแสตรง   

 1 1 1 1 - - 2 2 - 8 1/3 

แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    1 1 1 1 - - 2 2 - 8 2/6 
โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    1 1 1 1 - - 2 2 - 8 2/6 
โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั   1 1 1 1 - - 2 2 - 8 1/3 
ชนิดมาตรวัดไฟฟา้
กระแสสลับ   

 1 1 1 1 - - 2 2 - 8 1/3 

โอห์มมิเตอร์    1 1 1 1 - - 2 2 - 8 2/6 
มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  1 1 1 1 - - 2 2 - 8 1/3 
ดิจิตอลมัลติมิเตอร์    1 1 1 1 - - 2 2 1 9 2/6 
มาตรวัดกำลังไฟฟา้    1 1 1 1 - - 2 2 1 9 2/6 
ออสซิลโลสโคป    1 1 1 1 - - 2 2 - 8 2/6 
เครื่องกำเนิดสัญญาณ    1 1 1 1 - - 2 2 - 8 1/3 

            
รวม          100  

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)   
รวมทั้งรายวิชา   

 



 

 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วย 
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 
 

หน่วยการวัด  และคา่ความคลาดเคลื่อนการวัด   1 3 4 

2 
 

โครงสร้างมาตรวัดไฟฟา้กระแสตรง   1 3 4 

3 
 

แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   2 6 8 

4 
 

โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   2 6 8 

5 
 

โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  1 3 4 

6 
 

ชนิดมาตรวัดไฟฟา้กระแสสลับ   1 3 4 

7 
 

โอห์มมิเตอร์   2 6 8 

8 
 

มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 1 3 4 

9 
 

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์   2 6 8 

10 
 

มาตรวัดกำลังไฟฟา้   2 6 8 

11 
 

ออสซิลโลสโคป   2 6 8 

12 
 

เครื่องกำเนิดสัญญาณ   1 3 4 

 
 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 18 54 72 

รวม 18 56 72 

 
การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา : หลักสูตร ปวช. สัปดาห์ที่ 18, หลักสูตร ปวส. สัปดาห์ที่ 15 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่   1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 
ทฤษฎี      1     ชม. 
ปฏิบัติ      3     ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการปรับเปลี่ยนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของเครื่องจักรได ้

1.4 การบํารุงรักษามอเตอรไ์ด ้

1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาที่เหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานที่ทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 



 

 
 

1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการ 
ปรับเปลี่ยนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทำงานของเครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
2. ปฏิบัติการหาค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 
3. ใช้งาน โอห์มมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ มัลติมิเตอร์ วัตต์มิเตอร์ กิโลวัตต์-อาวร์มิเตอร์ ดิจิตอลมิเตอร์ 

ออสซิลโลสโคป 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ( 

1. อธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติได้  

2. ฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดได้  

3. สังเกตจำนวนตัวเลขที่แสดงได้    

4. ยอมรับเทคโนโลยีเครื่องมือวัดได้   

5. ชี้แจงความเที่ยงตรงและความแม่นยำได้   

6. จำแนกชนิดค่าผิดพลาดได้  

7. ใช้หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. สาระการเรียนรู้ 
1. อธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติ 

2. ฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัด 

3. สังเกตจำนวนตัวเลขที่แสดง 

4. ยอมรับเทคโนโลยีเครื่องมือวัด 

5. ชี้แจงความเที่ยงตรงและความแม่นยำ  

6. จำแนกชนิดค่าผิดพลาด 

7. ใช้หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง  หน่วยการวัด
และค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 



 

 
 

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่ 1  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนอธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติ  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120 นาที) 
1. ผู้สอนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  1  เรื่อง  หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดและให้ผู้เรียน

ศึกษาเอกสารประกอบการสอน เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์    หน้าที่  2-15  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วย
ตนเอง  และสามารถสอบถามข้อสงสัยระหว่างเรียนจากผู้สอน 

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดตามท่ีได้ศึกษาจาก  PowerPoint 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้( 60 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนใบปฏิบัติงาน  1  สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หน้า  18-19 

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  1  หน้าที่  16-17 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายชื่อ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 



 

 
 

 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาที่พบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที ่1 หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 
ทฤษฎี     1      ชม. 
ปฏิบัติ     3      ชม. 

ชื่อเรื่อง หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 

 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทำงานของเครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

2. ปฏิบัติการหาค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 

3. ใช้งาน โอห์มมิเตอร์ โวลต์มเิตอร์ แอมมิเตอร์ มัลติมิเตอร์ วัตตม์ิเตอร์ กิโลวัตต์-อาวร์มเิตอร์ ดจิิตอลมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. อธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติได้  

2. ฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดได้  

3. สังเกตจำนวนตัวเลขท่ีแสดงได้    

4. ยอมรับเทคโนโลยีเครื่องมือวัดได้   

5. ช้ีแจงความเที่ยงตรงและความแมน่ยำได้   

6. จำแนกชนิดค่าผดิพลาดได้ ใช้หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. เนื้อหาสาระ 
 “ หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด ” 
1.1 หน่วยการวัดระบบนานาชาติ  ( SI )      

ปริมาณต่างๆ เป็นปริมาณที่มีหน่วยวัดกำกับไว้ เพื่อให้ทราบค่า หรือขนาดของปริมาณเหล่านั้นว่ามีมากน้อย
เพียงไร เพื่อประโยชน์ในการจำ และทำความเข้าใจได้ง่าย หน่วยวัดที่ถูกกำหนดมาใช้งานมีมากมายหลาย
มาตรฐาน หลายระบบที่แตกต่างกันเมื่อทำมาใช้จึงเกิดความยุ่งยาก ดังนั้นจึงมีการประชุมนานาชาติเกี่ยวกับ
มาตราชั่ง ตวง วัด โดยกำหนดหนวนมาตรฐานขึ้นมาใหม่  

“ เรียกว่า หน่วยระบบนานาชาติ “ (System  International Units)   
หรือหน่วย SI (WI Units) เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน 



 

 
 

ตารางที่  1.1  หน่วยวัด  SI  พ้ืนฐาน 

 
ตารางที่  1.2  หน่วยวัดใช้งานด้านทฤษฎีและปฏิบัติในงานไฟฟ้า 

 
ตารางที่  1.3  เลขยกกำลังที่ใช้งาน 

 
 



 

 
 

1.2 สัญลักษณ์ในงานเครื่องมือ 

การทำงานในด้านการวัดหาค่าปริมาณต่างๆ จำเป็นต้องเข้าไปเกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์มากมายหลายชนิด  
รวมถึงในงานด้านไฟฟ้าและด้านอิเล็กทรอนิกส์ สัญลักษณ์เบื้องต้นที่เกี่ยวข้องในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 
 



 

 
 

1.3  เทคโนโลยีเครื่องมือวัด 
 
 

 
 
 
 

 
     เครื่องมือวัดโดยทั่วไปจะใช้วิธีการวัดทางฟิสิกส์  เพื่อหาปริมาณหรือค่าเปลี่ยนแปลง  การนำเครื่องมือวัดไปใช้
งาน  ส่วนมากจะเป็นการหาค่าปริมาณต่างๆ  ที่ไม่ทราบค่า  นิยามของเครื่องมือวัดอาจกล่าวได้ว่า คือ  
" อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับวัดหาค่า หาขนาด  หรือ จำนวนของปริมาณต่างๆ  ที่เปลี่ยนแปลงไป " 
นิยาม  ความหมาย และ จำกัดความต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือวัด มีดังนี้ 

1. เครื่องวัด (Instrument) หรือ เครื่องมือวัด เป็นเครื่องมือและอุปกรณ์สำหรับวัดหาค่า หาขนาด และรูป

รางสัญญาณ ของปริมาณ หรือการเปลี่ยนแปลงต่างๆ 

2. ความแม่นยำ  (precision) คือ การวัดค่าซ้ำๆ     

       กันของเครื่องมือวัด   
3. ความเที่ยงตรง (Accuracy) คือ การวัดค่าที่เครื่องมือวัดสามารถแสดงค่าท่ีวัด  

       ออกมา ได้ใกล้เคียงกับค่าที่ถูกต้อง 
4. ความไว (Sensitivity) คืออัตรา  

      ความเร็วในการแสดงค่าสัญญาณ 
      ออกเอาต์พุต 

5. การแยกรายละเอียด (Resolution) คือค่าท่ีเครื่องมือวัดสามารถแสดงออกมาได้  

      เมื่อนำไปวัดปริมาณที่มีการเปลี่ยนแปลง 
      ค่าไปเพียงเล็กน้อย 
6.    ค่าผิดพลาด ( Error ) คือ ค่าท่ี 
      เปลี่ยนแปลงไปจากค่าท่ีถูกต้องของ   
      การวัดปริมาณต่างๆ 
1.4  ความเที่ยงตรงและความแม่นยำ 
     ความเที่ยงตรงและความแม่นยำจะเป็นค่าที่แสดงให้ทราบถึงเครื่องมือวัดที่ผลิตขึ้นมาใช้งานมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพมากน้อยเพียงไร  ค่าความเที่ยงตรงจะบอกให้ทราบถึงค่าประมาณต่างๆ  ที่วัดได้ว่ามีค่าใกล้เคียงค่าที่
ถูกต้องเท่าไร 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5  จำนวนตัวเลขที่แสดง 
การแสดงความแม่นยำของเครื่องมือวัด  จะหาได้จากจำนวนของตัวเลขที่แสดงซึ่งผลที่ได้จะเป็นเครื่องแสดงให้
ทราบว่ามีความถูกต้องมากน้อยเพียงไร  จำนวนตัวเลขที่แสดงจะเป็นตัวบอกข้อมูลที่แท้จริงในการพิจาณาขนาด
และความแน่นอนในการวัดปริมาณต่างๆ จำนวนตัวเลขที่มีหลายหลัก  ควรเลือกใช้วิธีใส่เลขยกกำลังสิบเข้ามาช่วย  
เช่น  38 x 104 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

1.6  ชนิดค่าผิดพลาด 
      
ไม่มีเครื่องมือวัดใดๆ ที่สามารถวัดค่าได้ถูกต้องเที่ยงตรงอย่างสมบูรณ์แบบ   
โดยไม่เกิดข้อผิดพลาด ค่าผิดพลาดของเครื่องมือวัดถือว่าเป็นค่าปกติของการวัด 
ค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุสำคัญ 3 ประการคือ 
1.  ค่าผิดพลาดจากความประมาท (Gross Errors) ส่วนมากจะเป็นค่าผิดพลาดที่เกิดจากการกระทำของมนุษย์ 
เช่น  จากการใช้เครื่องมือวัดที่ไม่เหมาะสม 
2.  ค่าผ ิดพลาดของระบบ (Systematic Errors) เป็นข้อบกพร่องของเครื ่องมือว ัดเอง เช ่น บกพร่องใน
ส่วนประกอบบางส่วนของเครื่องมือวัด 
3.  ค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอน (Random Errors) เป็นค่าผิดพลาดที่ไม่สามารถทราบที่มาได้ เพราะค่าผิดพลาดที่
เกิดข้ึนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมตลอดเวลาขณะใช้งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 

1.การวดัทางไฟฟ้า หมายถึง 
ก.การเปรียบเทียบปริมาณทางไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดัปริมาณไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนด 
ข.การเปรียบเทียบปริมาณกระแสไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดักบัปริมาณกระแสไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนดไว  ้
ค.การเปรียบเทียบปริมาณก าลงัไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดักบัปริมาณแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนดไว ้
ง.การเปรียบเทียบปริมาณก าลงัไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดัปริมาณก าลงัไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนดไว  ้
2.เคร่ืองวดัไฟฟ้า หมายถึง 
ก.เคร่ืองวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดักระแสไฟฟ้า 
ข.เคร่ืองมือวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดัแรงดนัไฟฟ้า 
ค.เคร่ืองมือวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดัก าลงัไฟฟ้า 
ง.เคร่ืองมือวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดัปริมาณต่าง ๆ ทางไฟฟ้า 
3.ขอ้ใดไม่ใช่เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้
ก.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบอิเลก็ทรอเมกคานิก 
ข.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบดิจิตอล 
ค.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบช้ีค่าศูนย ์
ง.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบโวลตมิ์เตอร์ 
4.แรงบิดบ่ายเบน หมายถึง 
ก.แรงบิดทีท าหนา้ท่ีลดการแกวง่ของเขม็ช้ี 
ข.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีหน่วงเวลาการแสดงผล 
ค.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเวลาการแสดงผล 
ง.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีพาเขม็ช้ีใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อไปช้ีค่าบนสเกล 
5.แรงบิดควบคุม หมายถึง 
ก.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีลดการแกวง่ของเขม็ช้ี 
ข.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีหน่วงเวลาการแสดงผล 
ค.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเขม็ช้ีใหช้ี้ค่าใหถู้กตอ้ง 
ง.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีพาเขม็ช้ีใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อไปช้ีค่าบนสเกล 
6.แรงบิดหน่วย หมายถึง 
ก.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีลดการแกวง่ของเขม็ช้ี 
ข.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีหน่วงเวลาการแสดงผล 
ค.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเขม็ช้ีใหช้ี้ค่าใหถู้กตอ้ง 



 

 
 

ง.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีพาเขม็ช้ีใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อไปช้ีค่าบนสเกล 
7.จากรูปจงอธิบายการเกิดแรงแม่เหลก็บ่ายเบน 
ก.แรงดูดของแม่เหลก็ไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ข.แรงดึงของสปริงท าให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
ค.แรงตา้นของลูกสูบและหอ้งอากาศท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
8.จากรูปขอ้ 7 จงอธิบายการเกิดแรงบิดควบคุม 
ก.แรงดูดของแม่เหลก็ไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ข.แรงดึงของสปริงท าให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
ค.แรงตา้นของลูกสูบและหอ้งอากาศท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
9.จากรูปขอ้ 7 จงอธิบายการเกิดแรงบิดหน่วง 
ก.แรงดูดของแม่เหลก็ไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ข.แรงดึงของสปริงท าให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
ค.แรงตา้นของลูกสูบและหอ้งอากาศท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
10.จากรูปหมายถึง สัญลกัษณ์ทางโครงสร้างของเคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิด 
ก.ขดลวดเคล่ือนท่ีแบบใชแ้ม่เหลก็ถาวร 
ข.อิเลก็ทรอไดนามิกชนิดมีแกนเหลก็ 
ค.แบบเทอร์โมคิบเปลิ้ล 
ง.เหน่ียวน า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 หนังสือเรียนเครื่องวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

1.การวดัทางไฟฟ้า หมายถึง 
ก.การเปรียบเทียบปริมาณทางไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดัปริมาณไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนด 
ข.การเปรียบเทียบปริมาณกระแสไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดักบัปริมาณกระแสไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนดไว  ้
ค.การเปรียบเทียบปริมาณก าลงัไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดักบัปริมาณแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนดไว  ้
ง.การเปรียบเทียบปริมาณก าลงัไฟฟ้า ท่ีตอ้งการวดัปริมาณก าลงัไฟฟ้ามาตรฐานท่ีก าหนดไว  ้
2.เคร่ืองวดัไฟฟ้า หมายถึง 
ก.เคร่ืองวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดักระแสไฟฟ้า 
ข.เคร่ืองมือวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดัแรงดนัไฟฟ้า 
ค.เคร่ืองมือวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดัก าลงัไฟฟ้า 
ง.เคร่ืองมือวดัใด ๆ ทางไฟฟ้าท่ีใชว้ดัปริมาณต่าง ๆ ทางไฟฟ้า 
3.ขอ้ใดไม่ใช่เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้
ก.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบอิเลก็ทรอเมกคานิก 
ข.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบดิจิตอล 
ค.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบช้ีค่าศูนย ์
ง.เคร่ืองวดัไฟฟ้าแบบโวลตมิ์เตอร์ 
4.แรงบิดบ่ายเบน หมายถึง 
ก.แรงบิดทีท าหนา้ท่ีลดการแกวง่ของเขม็ช้ี 
ข.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีหน่วงเวลาการแสดงผล 
ค.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเวลาการแสดงผล 
ง.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีพาเขม็ช้ีใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อไปช้ีค่าบนสเกล 
5.แรงบิดควบคุม หมายถึง 
ก.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีลดการแกวง่ของเขม็ช้ี 
ข.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีหน่วงเวลาการแสดงผล 
ค.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเขม็ช้ีใหช้ี้ค่าใหถู้กตอ้ง 
ง.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีพาเขม็ช้ีใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อไปช้ีค่าบนสเกล 
6.แรงบิดหน่วย หมายถึง 
ก.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีลดการแกวง่ของเขม็ช้ี 
ข.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีหน่วงเวลาการแสดงผล 



 

 
 

ค.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเขม็ช้ีใหช้ี้ค่าใหถู้กตอ้ง 
ง.แรงบิดท่ีท าหนา้ท่ีพาเขม็ช้ีใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อไปช้ีค่าบนสเกล 
7.จากรูปจงอธิบายการเกิดแรงแม่เหลก็บ่ายเบน 
ก.แรงดูดของแม่เหลก็ไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ข.แรงดึงของสปริงท าให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
ค.แรงตา้นของลูกสูบและหอ้งอากาศท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
8.จากรูปขอ้ 7 จงอธิบายการเกิดแรงบิดควบคุม 
ก.แรงดูดของแม่เหลก็ไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ข.แรงดึงของสปริงท าให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
ค.แรงตา้นของลูกสูบและหอ้งอากาศท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
9.จากรูปขอ้ 7 จงอธิบายการเกิดแรงบิดหน่วง 
ก.แรงดูดของแม่เหลก็ไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ข.แรงดึงของสปริงท าให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
ค.แรงตา้นของลูกสูบและหอ้งอากาศท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบน 
ง.ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
10.จากรูปหมายถึง สัญลกัษณ์ทางโครงสร้างของเคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิด 
ก.ขดลวดเคล่ือนท่ีแบบใชแ้ม่เหลก็ถาวร 
ข.อิเลก็ทรอไดนามิกชนิดมีแกนเหลก็ 
ค.แบบเทอร์โมคิบเปลิ้ล 
ง.เหน่ียวน า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที ่1 หน่วยที่    1 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง  หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัด  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 

 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

4. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทำงานของเครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

5. ปฏิบัติการหาค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 

6. ใช้งาน โอห์มมิเตอร์ โวลต์มเิตอร์ แอมมิเตอร์ มัลติมิเตอร์ วัตตม์ิเตอร์ กิโลวัตต์-อาวร์มเิตอร์ ดจิิตอลมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
7. อธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติได้  

8. ฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดได้  

9. สังเกตจำนวนตัวเลขท่ีแสดงได้    

10. ยอมรับเทคโนโลยีเครื่องมือวัดได้   

11. ช้ีแจงความเที่ยงตรงและความแมน่ยำได้   

12. จำแนกชนิดค่าผดิพลาดได้ ใช้หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

4. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง  หน่วยการวัด
และค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 

5. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่ 1  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการสอน 



 

 
 

6. ผู้สอนให้ผู้เรียนอธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติ  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
2.  ขั้นให้ความรู้ (120 นาที) 

3. ผู้สอนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  1  เรื่อง  หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดและให้ผู้เรียน
ศึกษาเอกสารประกอบการสอน เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์    หน้าที่  2-15  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วย
ตนเอง  และสามารถสอบถามข้อสงสัยระหว่างเรียนจากผู้สอน 

4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดตามท่ีได้ศึกษาจาก  PowerPoint 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้( 60 นาที ) 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนใบปฏิบัติงาน  1  สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หน้า  18-19 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  1  หน้าที่  16-17 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราชั่ง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดที่ใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพ่ือให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดทั่วไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเที่ยงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการที่สองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดที่
เกิดข้ึนโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งที่ ........... สาขา/ชั้นปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อ่ืนระบุ).................................................................................................................... ................ 
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : .............................................................................................. .................. 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
…….......................................................... ..............................................................................................................  
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
............................................................................................................................. ................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 



 

 
 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
ทฤษฎี      1     ชม. 
ปฏิบัติ      3     ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการปรับเปลี่ยนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาที่เหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานที่ทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 



 

 
 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการ 
ปรับเปลี่ยนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ได้ 
2. มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3. ปริมาณทางไฟฟ้าได้ 
4. ความผิดพลาดในการใช้มาตรวัดได ้
5. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงได้ 
6. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็กได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
2. มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
3. ปริมาณทางไฟฟ้า 
4. ความผิดพลาดในการใช้มาตรวัด 
5. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึง 
6. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็ก 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1.   ผู้สอนให้ผู้เรียนอ่านเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า    หน่วยที่  2  เรื่อง  โครงสร้างมาตร
วัดไฟฟ้ากระแสตรง  หน้าที่  21 ในส่วนของสาระการเรียนรู้ 

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 2  เรื่อง โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนจัดประเภทมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรงพร้อมให้เหตุผลประกอบ   

 
2.  ขั้นให้ความรู้ ( 120 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า    หน่วยที่  2  เรื่อง  โครงสร้างมาตร
วัดไฟฟ้ากระแสตรงหน้าที่ 22-32 



 

 
 

2. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูเปรียบเทียบดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิด
ห้อยแขวนด้วยแทบตึงและชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็กพร้อมให้ผู้เรียนช่วยกัน 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  2  โครงสร้างดาร์สันวาล์มิเตอร์แบบเข็มชี้  หน้า  35-37 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

 
4.  ขั้นสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  2หน้าที่  33-34 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วยศึกษาเอกสารประกอบการสอนที่จัดทำขึ้น 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายชื่อ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 



 

 
 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาที่พบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที ่2 หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
ทฤษฎี     1      ชม. 
ปฏิบัติ     3      ชม. 

ชื่อเรื่อง โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
        แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ได้ 
2. มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3. ปริมาณทางไฟฟ้าได้ 
4. ความผิดพลาดในการใช้มาตรวัดได ้
5. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงได้ 
6. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็กได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
“ มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง ” 
2.1  ปริมาณทางไฟฟ้า 
     ปริมาณไฟฟ้าที่ถูกนำมาใช้งานมีด้วยกันหลายชนิด หลายรูปแบบและหลายค่าใช้งาน ปริมาณไฟฟ้าเหล่านี้ไม่
สามารถใช้ประสาทสัมผัสต่างๆ ของร่างกายคน ไปสัมผัสจับต้องโดยตรง เพราะปริมาณไฟฟ้าบางชนิดอาจทำให้
เกิดอันตรายถึงพิการ หรือ รุนแรงจนถึงเสียชีวิตได้ 
     เครื่องมือที่ถูกสร้างขึ้นมาใช้งานในการัดค่าปริมาณไฟฟ้าชนิดต่างๆ สร้างขึ้นในรูปแบบ เครื่องวัดไฟฟ้า                
( Electrical Instrument) คือ เครื่องมือวัดที่ใช้ในการวัดค่าปริมาณไฟฟ้า สามารถแสดงค่าปริมาณไฟฟ้าที่วัดได้
ออกมา พร้อมทั้งบอกหน่วยวัดของปริมาณไฟฟ้าเหล่านั้น การแสดงค่าการวัดออกมาในรูปของเข็มชี้บ่ายเบนไป ถูก
เรียกว่า เครื่องวัดแอนะลอก (Analog Instrument) และแบบแสดงค่าการวัดออกมาในรูปของตัวเลขบอกค่า
ปริมาณไฟฟ้าโดยตรง ถูกเรียกว่า เครื่องวัดดิจิตอล (Digital Instrument) 
2.2  มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 



 

 
 

     มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง (Direct  Current  Meter) เป็นเครื่องวัดไฟฟ้าแบบพื้นฐานที่ถูกสร้างขึ้นมาใช้งาน
อย่างแพร่หลายทั่วไป  
     ทิศทางการบ่ายเบนของนิ้วหัวแม่มือ นิ้วชี้ และนิ้วกลาง ของมือซ้ายออก โดยให้นิ้วทั้งสามตั้งฉากซึ่งกันและกัน  
จะได้นิ้วหัวแม่มือชี้ไปในทิศทางการเคลื่อนที่ของแท่งแม่เหล็กไฟฟ้า นิ้วชี้จะชี้ไปในทิศทางการเคลื่อนที่ของเส้นแรง
แม่เหล็ก  และนิ้วกลางจะชี้ในทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า 

 
 
2.3  ดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
     มาตรวัดชนิดขดลวดเคลื่อนที่ที่สร้างมาใช้งาน เป็นมาตรวัดชนิดใช้กับไฟฟ้ากระสตรง มีชื่อเรียกว่า ดาร์สันวาล์
มิเตอร์ ( D' Arsonval  Meter ) หรือ มาตรวัดดาร์สันวาล์ และอาจเรียกว่า ส่วนเคลื่อนไหวมาตรวัด ( Meter  
Movement )   

 
โครงสร้างและส่วนประกอบของดาร์สันวาล์มิเตอร์  มีดังนี้ 
1. แม่เหล็กถาวรรูปเกือกม้า  (Horseshou  Magnet) เป็นแม่เหล็กถาวรมีความเข้มของสนามแม่เหล็กสูง  วางอยู่
ข้างทั้งสองของปลายเกือกม้า  มีเส้นแรงแม่เหล็กเคลื่อนที่จากข้ัวเหนือ ( N )  ไปขั้วใต้ ( S ) 
2. เข็มชี้ เป็นเข็มชี้ของมาตรวัด ชี้ค่าท่ีวัดได้บนสเกลหน้าปัด แสดงค่าการวัดปริมาณไฟฟ้าออกมา 



 

 
 

3. สปริง ( Spring ) เป็นขดลวดสปริง ขดเป็นวงกลมวนออกหลายวงซ้อนกัน คล้ายก้นหอย ทำหน้าที่เป็นตัว
ควบคุมการเคลื่อนที่ของขดลวดเคลื่อนที่  
4. ตุ้มถ่วงน้ำหนัก (Counter  Weight)  เป็นตุ้มน้ำหนักอยู่ปลายด้านตรงข้ามกับเข็มชี้ เพ่ือถ่วงน้ำหนักเข็มชี้ให้เกิด
ความสมดุลของน้ำหนักท่ีตกบนขดลวดเคลื่อนที่ 
5. ขดลวดเคลื่อนที่  เป็นขดลวดที่ถูกพันอยู่บนกรอบอะลูมิเนียมสี่เหลี่ยม ที่ปลายยึดติดร่วมกับเดือยแหลม สปริง
และ เข็มชี้ 
6. เดือยและรองเดือย (Pivot and Bearing) เป็นส่วนประกอบที่ต้องทำงานร่วมกัน ส่วนเดือยแหลมด้านหนึ่งยึด
ติดกับขดลวดเคลื่อนที่  อีกด้านหนึ่งเป็นเดือยแหลมไปสัมผัสกับรองเดือยทำมาจากทับทิม 
7. แท่งเหล็กคงที่  (Fixed Iron Core) เป็นแท่งเหล็กทรงกระบอกยึดคงที่ ถูกวางอยู่ในส่วนตอนกลางของขดลวด
เคลื่อนที่  ช่วยควบคุมเส้นแรงแม่เหล็กที่เคลื่อนที่มาจากข้ัวเหนือ ( N ) แท่งเหล็กไปยังขั้วใต้ ( S )ให้อยู่ในตำแหน่ง
ที่ต้องการ 
2.4  การทำงานของมาตรวัดแบบเข็มชี้ 
     มาตรวัดแบบเข็มชี้  ถือเป็นมาตรวัดเบื้องต้นที่สามารถนำไปใช้วัดค่าปริมาณไฟฟ้า  โดยอาศัยสนามแม่เหล็ก
ผลักดันกัน  ทำให้เข็มชี้บ่ายเยนไปชี้ค่าปริมาณไฟฟ้าแสดงผลออกมาบนสเกล สิ่งสำคัญในการใช้มาตรวัดแบบเข็มชี้ 
คือ  ไฟฟ้าที่จ่ายให้ขั้วมาตรวัดต้องถูกต้องทั้งขนาดและข้ัวของแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า 

 
ข้อดีของอาร์เมเจอร์ชนิดเดือยและรองเดือย 
1.  สเกลหน้าปัดมีขนาดเท่ากันและสม่ำเสมอ 
2.  ไม่มีการสูญเสียพลังงานแม่เหล็ก 
3.  สูญเสียกำลังไฟฟ้าขณะทำการวัดน้อย 
4.  เกิดกระแสไหลวนในมาตรวัดส่งผลต่อการเกิดแรงบิดเพ่ิมข้ึน 
5.  มีอัตราส่วนแรงบิดต่อน้ำหนักสูงขึ้น 
6.  ความเข้มสนามแม่เหล็กภายในสูงมาก 
    สามารถเพ่ิมย่านวัดหรือตัดแปลงไปทำเป็นมาตรวัดชนิดอื่น 



 

 
 

ข้อเสียของอาร์เมเจอร์ชนิดเดือยและรองเดือย 
1.  โครงสร้างบอบบางและไม่แข็งแรง 
2.  เกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นได้จากอายุการใช้งานของมาตร 
3.  จากโครงสร้างบอบบาง  จึงจำเป็นต้องเพ่ิมเครื่องมือและอุปกรณ์ร่วมประกอบใช้งานภายใน 
 
2.5  ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชิดห้อยแขวนด้วยแทบตึง 
     ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชิดห้อยแขวนด้วยแทบตึง  
( Taut - Band Suspension )  หรือเรียกสั้นๆว่า ชนิดห้อยแขวน ( Suspension Type ) เป็นการพัฒนามาตรวัด
แบบเข็มชี้ให้มีความทันสมัยมีความทนทาน และแข็งแรงยิ่งขึ้น 

 
ข้อดีของอาร์เมเจอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแถบตึง 

1.  มีความทนทานมากขึ้นต่อการกระทบกระเทือนแรงๆ 
2.  ไม่เกิดแรงเสียดทานเหมือนแบบเดือยและรองเดือย 
3.  ใช้วัดค่าได้ดีในที่ท่ีมีการสั่นสะเทือน  โดยเกิดความผิดพลาดต่ำ 
4.  นำไปใช้สร้างเป็นเครื่องมือวัดชนิดพกติดตัวได้ 
5.  นำไปสร้างใช้งานได้ดีกับเครื่องมือวัดชนิดความเที่ยงตรงสูง 
6 .  นำไปใช้งานร่วมกับเครื่องมือวัดชนิดอื่นๆ ได้ 

 
ข้อเสียของอาร์เมเจอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแถบตึง 

1.  โครงสร้างมีความสลับซับซ้อนมากกว่าแบบเดือยและรองเดือย 



 

 
 

2.  ต้นทุนการผลิตสูงทำให้มีราคาแพงมากกว่าแบบเดือยและรองเดือย 
3.  ไม่สามารถสร้างมาใช้งานได้กับมาตรวัดชนิดอาร์เมเจอร์มีน้ำหนักมากๆ 

 
2.6  ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็ก 
     ชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็ก (Core Magnet) คือ แกนแท่งเหล็กคงที่ทรงกระบอกที่อยู่ตอนกลางอาร์เมเจอร์  
เปลี่ยนให้เป็นแม่เหล็กถาวร  แทนที่จะเป็นแกนเหล็กอ่อน  มีโย้ก (Yoke) เป็นวงแหวนทรงกระบอกล้อมรอบอยู่
ด้านนอกอาร์เมเจอร์อีกชั้น เพ่ือป้องกันสนามแม่เหล็กจากภายนอกท่ีอาจเข้ามารบกวนสนามแม่เหล็กภายใน 
 

 
 
2.7  สาเหตุความผิดพลาดในการใช้มาตรวัด 
     ความผิดพลาดในการใช้มาตรวัด  เกิดขึ้นได้จากสาเหตุหลายประการด้วยกัน  ดังนั้นการใช้มาตรวัดด้วยความ
ระมัดระวังและหลีกเลี่ยงความผิดพลาดต่างๆ ได้ และ ยังช่วยยืดอายุการใช้งานมาตวัดได้อีกด้วย  สาเหตุความ
ผิดพลาดเกิดจากสิ่งตางๆ  ดังนี้ 

1.  ตัวผู้วัด การใช้งาน  การวัดค่า  การอ่านค่า  และการบำรุงรักษามาตรวัด  เป็นสิ่งที่มีความสำคัญมาก  
หากผู้วัดไม่มีความชำนาญ  ขาดความระมัดระวังที่ดีพอ  ย่อมทำให้เกิดความผิดพลาดขึ้นได้ 

2. การเสียดสีของส่วนเคลื่อนไหว  มาตรวัดชนิดเดือยและรองเดือย  มีส่วนเสียดสีกันของเดือยและรองเดือย 
ทำให้การบ่ายเบนไปของส่วนอาร์เมเจอร์ผิดพลาดไปได้ 

3.  การเสื่อมอายุ  ส่วนประกอบของมาตรวัดเมื่อใช้งานไปนานๆ  ย่อมเกิดการสึกหรอ หรือเสื่อมโทรมลง
ตามอายุไปด้วย 

4.  ความร้อนในตัวมาตรวัด  เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมาตรวัดในระยะเริ่มแรก  อุณหภูมิของส่วนต่างๆ  
ในมาตรวัดจะเพ่ิมสูงขึ้น  ทำให้การวัดค่าที่แสดงออกมาเปลี่ยนแปลงไปได้ 



 

 
 

5.  สนามแม่เหล็กภายนอก  เมื่อนำมาตรวัดไปวัดปริมาณไฟฟ้าใกล้สายไฟฟ้าแรงสูง ที่มีกระแสไฟฟ้าไหล
จำนวนมาก  สนามแม่เหล็กมีความเข้มสูงจะส่งผลต่อสภาวะการบ่ายเบนไปของเข็มชี้มาตรวัดเกิดการเปลี่ยนแปลง 

6.  อุณหภูมิบริเวณโดยรอบมาตรวัด  มาตรฐานของมาตรวัดในการปรับแต่งสเกล  และการแสดงค่า  มักจะ
ถูกกำหนดค่ามาตรฐานในห้องทดลองที่อุณหภูมิคงที่  หากนำมาตรวัดไปใช้งานในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงมากกว่าค่า
อุณหภูมิปกติที่กำหนดไว้  ย่อมส่งผลต่อการแสดงค่าที่ผิดพลาดออกมาได้ 
     7.  เข็มชี้มาตรวัดเคลื่อนจากศูนย์  ปกติของมาตรวัดขณะไม่ได้ใช้งาน  เข็มชี้ของมาตรวัดมักชี้ค่าที่เลขศูนย์เส
มือ เมื่อมีการใช้งานไปนานวัน  อาจมีผลให้อุปกรณ์ส่วนประกอบเสื่อมลงตามไปด้วย 

8.  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณไฟฟ้า ปริมาณไฟฟ้าที่วัดออกมาเป็นแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า  ความ
ต้านทาน  หรือกำลังไฟฟ้า  หากขณะทำการวัดปริมาณไฟฟ้าเหล่านี้มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา การแสดงค่า
ของมาตรวัดย่อมเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเช่นเดียวกัน 
 
 
 
 
 
  
 
    
   
 9.  ลักษณะการใช้งานมาตรวัด  ขณะใช้มาตรวัดวัดปริมาณไฟฟ้า จะต้องจัดวางมาตรวัดให้อยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง
มั่นคง ไม่เอียง หรือ ตะแคง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.ความเที่ยงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี้ 

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ที่มีความเที่ยงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องที่ 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องที่ 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องที่ 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องที่ 2       ข.เครื่องที่ 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องที่ 1  
ค.เครื่องที่ 1 มีความไวเท่ากับเครื่องที่ 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ที่ย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าที่ใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคลื่อนที่ของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 หนังสือเรียนเครื่องวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.ความเที่ยงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี้ 

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ที่มีความเที่ยงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องที่ 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องที่ 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องที่ 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องที่ 2       ข.เครื่องที่ 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องที่ 1  
ค.เครื่องที่ 1 มีความไวเท่ากับเครื่องที่ 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ที่ย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าที่ใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคลื่อนที่ของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที ่2 หน่วยที่    2 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง  โครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทำงานของเครื่องมือวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
2. ปฏิบัติการหาค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 
3. ใช้งาน โอห์มมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ มัลติมิเตอร์ วัตต์มิเตอร์ กิโลวัตต์-อาวร์มิเตอร์ ดิจิตอลมิเตอร์ 

ออสซิลโลสโคป 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติได้  

2. ฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดได้  

3. สังเกตจำนวนตัวเลขที่แสดงได้    

4. ยอมรับเทคโนโลยีเครื่องมือวัดได้   

5. ชี้แจงความเที่ยงตรงและความแม่นยำได้   

6. จำแนกชนิดค่าผิดพลาดได้ ใช้หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง  หน่วยการวัด
และค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 



 

 
 

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่ 1  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนอธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติ  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120 นาที) 
1. ผู้สอนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  1  เรื่อง  หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดและให้ผู้เรียน

ศึกษาเอกสารประกอบการสอน เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์    หน้าที่  2-15  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วย
ตนเอง  และสามารถสอบถามข้อสงสัยระหว่างเรียนจากผู้สอน 

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดตามท่ีได้ศึกษาจาก  PowerPoint 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้( 60 นาที ) 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนใบปฏิบัติงาน  1  สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หน้า  18-19 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  1  หน้าที่  16-17 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราชั่ง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดที่ใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพ่ือให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดทั่วไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเที่ยงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการที่สองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดที่
เกิดข้ึนโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งที่ ........... สาขา/ชั้นปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อ่ืนระบุ).................................................................................................................... ................ 
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : .............................................................................................. .................. 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
…….......................................................... ..............................................................................................................  
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
............................................................................................................................. ................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 

 
 

 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    3 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 3-4 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ทฤษฎี      2     ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการปรับเปลี่ยนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาที่เหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานที่ทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 



 

 
 

2. Portfolio 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการ 
ปรับเปลี่ยนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้   

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ได้   

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้    

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ได้    

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ได้   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

5. สาระการเรียนรู้ 
1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า   

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ 

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนตั้งคำถามว่า แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  คืออะไร  ทำหน้าที่อย่างไรบ้างพร้อมอธิบายเหตุผล
ประกอบ 

2.ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 3 เรื่อง  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
3.ผู้สอนให้ผู้เรียนระดมความคิดฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 

 
 



 

 
 

 
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 240 นาที ) 

1.ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  3  เรื่อง  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและให้ผู้เรียนศึกษา
เอกสารประกอบการสอน เครื่องวัดไฟฟ้า    หน้าที่ 40-53  โดยผู้สอนสอนทีละหน้า 

2.ผู้สอนอธิบายความรู้เพ่ิมเติม และให้ผู้เรียนช่วยกันทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า 
ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูเป็นผู้ตอบปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่าง

การเรียนการสอน   
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 

1.ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  3  ดีซีแอมมิเตอร์หน้า  56-59 
2.ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ขั้นสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  3หน้าที่  54-55 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายชื่อ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 



 

 
 

 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาที่พบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที ่3 หน่วยที่    3 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 3-4 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ทฤษฎี     2      ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเรื่อง แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้   

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ได้   

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้    

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ได้    

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ได้   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

5. เนื้อหาสาระ 
“ ไฟฟ้ากระแสตรง ” 
3.1  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current  Ammeter) หรือเรียกว่า ดีซีแอมมิเตอร์ (D.C. Ammeter) 
เป็นมาตรวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้วัดกระแสไฟฟ้า ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้วัดกระแสไฟฟ้า ด้วย
การเพิ่มส่วนประกอบของอุปกรณ์เข้าไปในวงจรมาตรวัด ต่อร่วมใช้งานกับดาร์สันวาล์มิเตอร์ ช่วยให้สามารถเพ่ิม
แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ใช้งานได้กว้างขวางหลายขนาด สร้างเป็นแอมมิเตอร์ไฟฟากระแสตรงได้หลายชนิด  
เร ียกช ื ่อตามขนาดกระแสไฟฟ้าท ี ่ว ัดได ้  เช ่น ไมโครแอมมิเตอร ์  (Microammeter) มิลล ิแอมม ิ เตอร์  
(Milliammeter) และแอมมิเตอร์ (Ammeter) 
 
 
 



 

 
 

3.2  โครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ 
ดีซีแอมมิเตอร์   
สร้างขึ้นมาเพื่อนำไปใช้งานในการวัดค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรง สร้างขึ้นมาวัดกระไฟฟ้าได้หลายชนิด เช่น ไม
โครแอมมิเตอร์ วัดกระแสไฟฟ้าปริมาณน้อยเป็นไมโครแอมแปร์ เป็นต้น 
     ดีซีแอมมิเตอร์ โครงสร้างเบื้องต้นประกอบด้วย ตัวต้านทานต่อขนานกับขดลวดเคลื่อนที่ เรียกว่า ตัวตานทาน
ขนาน ตัวต้านทานขนาน ตัวต้านทานขนานที่ต่อในวงจรเพื่อทำหน้าทีแบ่งกระแสไฟฟ้าส่วนเกินจากที่ดาร์สันวาล์
มิเตอร์รับไม่ได้ ให้ไหลผ่านตัวต้านทานขนานส่งผลให้ดาร์สั นวาล์มิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้เพิ ่มขึ ้น คือ ดีซี
แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงได้มากข้ึน ลักษณะตัวต้านทานขนานเข้ากับดาร์สันวาล์มิเตอร์  
ดังภาพ 

 
3.3  คำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 
       ส่วนสำคัญของการต่อตัวต้านทานขนานเข้าวงจร  จะต้องเลือกค่าความต้านทานที่เหมาะสมมาต่อใช้งาน  
โดยพิจารณาจากค่ากระแสไฟฟ้าที่ต้องการให้ดีซีแอมมิเตอร์ใช้วัดค่าได้  เป็นตัวกำหนดค่าความต้านทานขนานที่
ต้องใช้งาน  ค่าความต้านทานขนานค่าท่ีเหมาะสมสามารถหาค่าได้โดยใช้วิธีคำนวณ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 



 

 
 

3.4  สเกลหน้าปัดและย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ 
     ปกติของสเกลหน้าปัดของดีซีแอมมิเตอร์ จะมีเลขศูนย์อยู่ด้านซ้ายของสเกล และตัวเลขจะค่อยๆ เพิ่มขึ้นเป็น
ลำดับตามตำแหน่งสเกลที่เลื่อนมาทางขวามือ ขณะปกติที่ดีซีแอมมิเตอร์ไม่ใช้งาน เข็มชี้ของดีซีแอมมิเตอร์ต้องชี้ที่
เลขศูนย์เสมอ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าจ่ายให้ดีซีแอมมิเตอร์เข็มชี้จึงเริ่มบ่ายเบนไปทางขวามือ การบ่ายเบนไปของเข็มชี้
มีค่ามากน้อยข้ึนอยู่กับปริมาณของกระไฟฟ้าที่ไหลเข้ามา 
RM            =              ความต้านทานขดลวดเคลื่อนที่ในดาร์สันวาล์มิเตอร์                        หน่วยโอห์ม 
RSH          =               ความต้านทานขนาน                                                         หน่วยโอห์ม 
I          =          กระแสไฟฟ้าทั้งหมดท่ีไหลผ่านเข้าวงจร                                    หน่วยแอมแปร์ ( A ) 
IM             =          กระแสไฟฟ้าสูงสุดที่ดาร์สันวาล์มิเตอร์ทนได้                               หน่วยแอมแปร์ ( A ) 
ISH        =          กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานขนาน                                    หน่วยแอมแปร์ ( A ) 
3.5  การต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า 
     ดีซีแอมมิเตอร์เป็นมาตรวัดสำหรับวัดปริมาณการไหลของกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ไหลอยู่ในวงจรไฟฟ้า  การ
วัดแระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้า  เหมือนกับการวัดกระแสน้ำที่ไหลผ่านในท่อน้ำ  การวัดกระแสไฟฟ้าต้องตัด
วงจรไฟฟ้าออก  และใช้ดีซีแอมมิเตอร์ต่อแทรกเข้าไประหว่างวงจร  โดยต้องต่อดีซีแอมมิเตอร์แบบอนุกรม  ( 
Series )  กับการต่อบวงจรที่ต้องการวัดเสมอ   
     สิ่งที่ต้องระมัดระวังในการต่อดีซีแอมมิเตอร์เข้าวงจร คือ  การต่อวัดกระแสไฟฟ้า  ขั้วต่อของดีซีแอมมิเตอร์
จะต้องต่อให้ตรงกับขั้วจ่ายแรงดันไฟฟ้าออกมาของแหล่งจ่ายไฟฟ้า  ใช้หลักการต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดค่าดังนี้  ใกล้
บวกต่อบวก  ใกล้ลบต่อลบ 
3.6  วิธีอ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ 
     ดีซีแอมมิเตอร์แบบเข็มชี้ มีเข็มชี้เป็นตัวชี้ค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกล แต่ด้วยเข็มชี้ลอยอยู่เหนือสเกล จึงมีผลต่อ
การอ่านค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ เพราะมุมมองที่มองจากตาผ่านเข็มชี้ไปยังสเกล มีผลต่อการอ่านค่าที่ผิดพลาดได้ 
มุมมองที่เอียงซ้ายเอียงขวาจะได้ค่ากระแสไฟฟ้าอ่านออกมาไม่เท่ากัน การมองที่ดีต้องมองจากด้านหน้ามาตรวัดให้
ตรงตามตำแหน่งเข็มชี้ลงไปยังสเกล ซึ่งเป็นตำแหน่งที่อ่านค่าได้ถูกต้องที่สุด หรือกรณีที่สเกลมาตรวัดมีกระจกเงา
อยู่ด้วยให้มองเข็มชี้จริงและเข็มชี้ในกระจกเงาซ้อนทับกันพอดี 

 
ค่าท่ีอ่านได ้
ย่าน 0-25 mA    อ่านค่าได้   =  6.75  mA 
ย่าน 0-100 mA  อ่านค่าได้   =  27  mA 
ย่าน 0-500 mA  อ่านค่าได้   =  135  mA 



 

 
 

 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.กระแสไฟฟ้า Im หมายถึงอะไร 

ก.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านโวลต์มิเตอร์ 
ข.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดอยู่กับที่ 
ค.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้เต็มสเกล 
ง.กระแสไฟฟ้าไหลผ่านโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้ครึ่งสเกล 

2.แรงดันไฟฟ้า Vm หมายถึงอะไร 
ก.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมโวลต์มิเตอร์ 
ข.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมขดลวดอยู่กับที่ 
ค.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้ครึ่งสเกล 
ง.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้เต็มสเกล 

3.ข้อใดเป็นหลักการขยายย่านวัดแรงดันไฟฟ้าของโวลต์มิเตอร์ 
ก.นำตัวต้านทาไฟฟ้ามาต่ออนุกรมกับเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
ข.นำตัวต้านทานไฟฟ้ามาต่อขนาดกับเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
ค.นำตัวต้านทานไฟฟ้ามาต่อผสมกับเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
ง.นำเอาโวลต์มิเตอร์หลายๆ เครื่องมาต่ออนุกรมเข้าด้วยกัน 

4.จากวงจรโวลต์มิเตอร์จะวัดแรงดันไฟฟ้าได้สูงสุดมีค่าเท่ากับ 
ก.2 V   ข. 20 V   ค. 2000 V    ง. 2,000 V 

5.จากข้อ 79 ถ้าต้องการให้โวลต์มิเตอร์ดังกล่าว วัดแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 17 V จะต้องใช้ 𝑅𝑠 มีก่ีโอห์ม 
ก. 17 KΩ        ข. 15 KΩ      ค. 5 KΩ        ง. 3 KΩ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 หนังสือเรียนเครื่องวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

1.กระแสไฟฟ้า Im หมายถึงอะไร 
ก.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านโวลต์มิเตอร์ 
ข.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดอยู่กับที่ 
ค.กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้เต็มสเกล 
ง.กระแสไฟฟ้าไหลผ่านโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้ครึ่งสเกล 

2.แรงดันไฟฟ้า Vm หมายถึงอะไร 
ก.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมโวลต์มิเตอร์ 
ข.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมขดลวดอยู่กับที่ 
ค.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้ครึ่งสเกล 
ง.แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมโวลต์มิเตอร์แล้วทำให้เข็มชี้เต็มสเกล 

3.ข้อใดเป็นหลักการขยายย่านวัดแรงดันไฟฟ้าของโวลต์มิเตอร์ 
ก.นำตัวต้านทาไฟฟ้ามาต่ออนุกรมกับเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
ข.นำตัวต้านทานไฟฟ้ามาต่อขนาดกับเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
ค.นำตัวต้านทานไฟฟ้ามาต่อผสมกับเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
ง.นำเอาโวลต์มิเตอร์หลายๆ เครื่องมาต่ออนุกรมเข้าด้วยกัน 

4.จากวงจรโวลต์มิเตอร์จะวัดแรงดันไฟฟ้าได้สูงสุดมีค่าเท่ากับ 
ก.2 V   ข. 20 V   ค. 2000 V    ง. 2,000 V 

5.จากข้อ 79 ถ้าต้องการให้โวลต์มิเตอร์ดังกล่าว วัดแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 17 V จะต้องใช้ 𝑅𝑠 มีก่ีโอห์ม 
ก. 17 KΩ        ข. 15 KΩ      ค. 5 KΩ        ง. 3 KΩ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที ่3 หน่วยที่    3 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้   

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ได้   

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้    

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ได้    

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ได้   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง  หน่วยการวัด
และค่าความคลาดเคลื่อนการวัด 

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่ 1  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนอธิบายหน่วยการวัดระบบนานาชาติ  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120 นาที) 



 

 
 

1. ผู้สอนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  1  เรื่อง  หน่วยการวัดและค่าความคลาดเคลื่อนการวัดและให้ผู้เรียน
ศึกษาเอกสารประกอบการสอน เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์    หน้าที่  2-15  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วย
ตนเอง  และสามารถสอบถามข้อสงสัยระหว่างเรียนจากผู้สอน 

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันฝึกเขียนสัญลักษณ์ในงานเครื่องมือวัดตามท่ีได้ศึกษาจาก  PowerPoint 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้( 60 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนใบปฏิบัติงาน  1  สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หน้า  18-19 

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  1  หน้าที่  16-17 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราชั่ง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดที่ใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพ่ือให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดทั่วไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเที่ยงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการที่สองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดที่
เกิดข้ึนโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งที่ ........... สาขา/ชั้นปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อ่ืนระบุ).................................................................................................................... ................ 
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : .............................................................................................. .................. 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
…….......................................................... ..............................................................................................................  
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
............................................................................................................................. ................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 



 

 
 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    4 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 5-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   ทฤษฎี      2     ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการปรับเปลี่ยนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาที่เหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานที่ทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 



 

 
 

2. Portfolio 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการ 
ปรับเปลี่ยนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้   

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ได้   

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้    

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ได้    

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ได้   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

5. สาระการเรียนรู้ 
1. โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
2.โครงสร้างดีซีโวลต์มิเตอร์ 
3. คำนวณและขยายย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 
4.ต่อซีดีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
5.อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าบนสเกลดีซีโวลต์มิเตอร์ 
6.สเกลหน้าปัดและย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 
7. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็ก 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนออกมาอธิบายโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามความเข้าใจของตนอง 
2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 4  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนเขียนโครงสร้างดีซีโวลต์มิเตอร์โดยให้ผู้เรียนระดมความคิดร่วมกัน และนำเสนอหน้า

ชั้นเรียน 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 240 นาที) 



 

 
 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิดหนังสือ  วิชา  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร เรื่อง  เครื่องวัดไฟฟ้า    หน่วยที่ 4 
เรื่อง โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    หน้าที่ 62-75 

 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ตามที่ได้ศึกษาจากหนังสือ  และให้ผู้เรียน

ทดลองต่อซีดีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
3. ผู้สอนตรวจการคำนวณและการต่อซีดีโวลต์มิเตอร์ 

3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 
1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  4  การใช้งานดีซีโวลต์มิเตอร์  หน้า  78-81 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
3. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  4หน้าที่  76-77 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วยหนังสือ 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายชื่อ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 



 

 
 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาที่พบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที ่4 หน่วยที่    4 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 5-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   ทฤษฎี     2      ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเรื่อง โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้   

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ได้   

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้    

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ได้    

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ได้   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

5. เนื้อหาสาระ 
“ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ” 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.1  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  



 

 
 

(Direct Current  Voltmeter) หรือเร ียกว ่า ด ีซ ีโวลต์ม ิเตอร ์ (DC Voltmeter) เป ็นมาตรว ัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้วัดแรงดันไฟฟ้า โดยดัดแปลงมากดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2  โครงสร้างดีซีโวลต์มิเตอร์      
ดีซีโวลต์มิเตอร์  เป็นมาตรวัดที่สร้างขึ้นมาเพื่อใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ( DC  Voltage ) หรือค่าความต่าง
ศักย์ไฟฟ้ากระแสตรงระหว่างจุดสองจุดในวงจรไฟฟ้า ซึ่งขณะวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าหรือวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงจากแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ต้องมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมาตวัดด้วยจึงทำให้เข็มชี้บ่ายเบนไป  
เพื่อให้ดีซีมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้มากขึ้นเรียกว่า  ตัวต้านทานอนุกรม  ( Series  Resistor )  หรือ ตัวต้านทาน
ทวีคูณ ( Multipliers  Resistor ) 

 
 
 
 



 

 
 

4.3  คำนวณและขยายย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 
     ความสำคัญของตัวต้านทานอนุกรม  ที่ต่อร่วมกับดาร์สันวาล์มิเตอร์หรือ ดีซีโวลต์มิเตอร์แบบต่ออนุกรมนั้น  
ทำหน้าที่เป็นตัวช่วยลดปริมาณกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ไหลผ่านเข้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ของดาร์สันวาล์มิเตอร์  
ไม่ให้มากเกินกว่าค่ากระแสไฟฟ้าเดิมที่ขดลวดเคลื่อนที่ทนได้ 
     ค่ากระแสไฟฟ้าเต็มสเกลเดิมของดาร์สันวาล์มิเตอร์  หรือดีซีโวลต์มิเตอร์ตัวนั้น   
อักษรย่อแต่ละค่ามีรายละเอียดดังนี้ 
RM               =              ความต้านทานขดลวดเคลื่อนที่ในดาร์สันวาล์มิเตอร์                          หน่วยโอห์ม 
RS               =               ความต้านทานอนุกรม                                                         หน่วยโอห์ม 
IM = IFS    =          กระแสไฟฟ้าสูงสุดที่ดาร์สันวาล์มิเตอร์ทนได้                                 หน่วย   A  
EFS              =          แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเต็มสเกลค่าใหม่ที่ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดได้            หน่วย   V  
 
4.4  สเกลหน้าปัดและย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ 

 
     สเกลหน้าปัดของดีซีโวลต์มิเตอร์  ถูกสร้างขึ้นมาให้สามารถแสดงค่าปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ออกมาโดยตรง  
สามารถแสดงค่าปริมาณแรงดันไฟฟ้าจากค่าน้อยไปจนถึงปริมาณแรงดันไฟฟ้าค่ามากได้  สเกลหน้าปัดของดีซี
โวลต์มิเตอร์มีเลขศูนย์อยู่ด้านซ้ายของสเกล  และตัวเลขค่อยๆ เพิ่มขึ้นเป็นลำดับตามตำแหน่งสเกลที่เลื่อนมา
ทางด้านขวามือ 
4.5  การต่อดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 

 



 

 
 

     ดีซีโวลต์มิเตอร์ เป็นมาตรวัดสำหรับวัดปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หรือความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสตรงที่
ป้อนให้วงจรไฟฟ้า การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ ทำได้โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดคร่อม
วงจรไฟฟ้าในตำแหน่งที ่ต ้องการวัด คือต้องต่อดีซีโวลต์มิเตอร์ ขนาน ( Parallel ) เข้ากับวงจรไฟฟ้าที ่วัด
แรงดันไฟฟ้าเสมอ   
4.6  วิธีอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าบนสเกลดีซีโวลต์มิเตอร์ 
    ดีซีโวลต์มิเตอร์ขณะวัดแรงดันไฟฟ้า ดีซีโวลต์มิเตอร์ต้องต่อคร่อมขนานกับจุดวัดเสมอเพื่อทำให้แรงดันไฟฟ้าที่
วัดได้เป็นค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมอุปกรณ์ท่ีทำการวัดนั้น คือเป็นแรงดันไฟฟ้าค่าเดียวกัน เพราะแรงดันไฟฟ้าที่ตก
คร่อมอุปกรณ์ในวงจรขนานจะมีค่าเท่ากันในทุกตำแหน่งของวงจรเสมอ 

 
ค่าท่ีอ่านได ้
ย่าน 0 - 10 V    อ่านค่าได้   =  2.9 V 
ย่าน 0 - 50 V  อ่านค่าได้   =  14.5 V 
ย่าน 0 - 250 V  อ่านค่าได้   =  72.5 V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1. โครงสร้างดีซีโวลต์มิเตอร์เป็นอย่างไร ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อใช้งานอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. มาตรวัดตัวหนึ่งวัดกระแสไฟฟ้าได้เต็มสเกล 1 mA มีความต้านทานภายในมาตรวัด 100  (ก) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 



 

 
 

3. มาตรวัดตัวหนึ่งมีความต้านทานภายใน 100  วัดกระแสไฟฟ้าได้เต็มสเกล 100 uA ไปต่ออนุกรมร่วมกับ
ตัวต้านทาน 199.9 k  ทำเป็นดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้สูงสุดเท่าไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. การต่อดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าต้องต่ออย่างไร อธิบายพร้อมรูปประกอบ 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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5. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ทุกย่านวัดบนหน้าปดั ตามรูป 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 หนังสือเรียนเครื่องวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1. โครงสร้างดีซีโวลต์มิเตอร์เป็นอย่างไร ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อใช้งานอะไร 

ดีซีโวลต์มิเตอร์เป็นมาตรวัดที่สร้างขึ้นมาเพื่อใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  หรือค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
กระแสตรงระหว่างจุดสองจุดในวงจรไฟฟ้า ซึ่งขณะวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าหรือวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
จากแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ต้องมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมาตรวัดด้วยจึงทำให้เข็มชี้บ่ายเบนไป และการที่
กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านดีซีโวลต์มิเตอร์ได้ก็ต้องมีแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงป้อนเข้ามา ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่
วัดออกมาได้มีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านมาตรวัด กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านมาตรวัด
ขึ้นอยู่กับปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนเข้ามา ดังนั้นการวัดปริมาณแรงดันไฟฟ้าก็คือการวัดปริมาณของกระแสไฟฟ้า
นัน่ เอง เพียงแต่เปลี่ยนสเกลหน้าปดั มาตรวัดให้แสดงค่าออกมาเป็นค่าปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสไฟฟ้ากระแส
ตรงที่ไหลผ่านเข้าดีซีโวลต์มิเตอร์จะมีขีดจำกัดขึ้นอยู่กับค่าทนกระแสไฟฟ้ากระแสตรงได้ของดีซีโวลต์มิเตอร์ตัวนั้น 
ดังนั้นเมื่อนำดีซีโวลต์มิเตอร์ไปวัดแรงดันไฟฟ้าที่มีค่ามาก ย่อมส่งผลให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าดีซีโวลต์มิเตอร์มาก
ตามไปด้วย ซึ่งถ้ามากเกินกว่าที่ดีซีโวลต์มิเตอร์ทนได้ ก็ไม่สามารถนำดีซีโวลต์มิเตอร์ตัวนั้นไปวัดแรงดันไฟฟ้าค่านั้น
ไดก้ารดัดแปลงให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์ ดีซีแอมมิเตอร์เดิม หรือดีซีโวลต์มิเตอร์เดิมให้สามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้าได้สูง
มากขึ้น ทำได้โดยใช้ตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานเหมาะสมมาต่ออนุกรมกับมาตรวัดเดิม เพื่อจำกัดจำนวน
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านเข้าดีซีโวลต์มิเตอร์ไม่ให้เกินกว่าค่ากระแสไฟฟ้าเดิมที่ดีซีโวลต์มิเตอร์ตัวนั้นทนได้ ทำให้
สามารถนำดีซีโวลต์มิเตอร์ไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าได้สูงมากขึ้นตามต้องการ ตัวต้านทานที่นำมาต่ออนุกรมกับดาร์สัน
วาล์มิเตอร์ ดีซีแอมมิเตอร์เดิมหรือดีซีโวลต์มิเตอร์เดิม เพื่อให้ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้มากขึ้นเรียกว่า ตัว
ต้านทานอนุกรม หรือตัวต้านทานทวีคูณ ลักษณะการต่อตัวต้านทานอนุกรมเข้ากับดาร์สันวาล์มิเตอร์แสดงดังรูป 

 
จากรูปแสดงดีซีโวลต์มิเตอร์ สร้างจากดาร์สันวาล์มิเตอร์ต่อร่วมกับตัวต้านทานอนุกรมมีผลทำให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์
กลายเป็น ดีซีมิลลิโวล์มิเตอร์ ดีซีโวลต์มิเตอร์ หรือดีซีกิโลโวลต์มิเตอร์การทำให้มาตรวัดสามารถวัดแรงดันไฟฟ้า
ขนาดใดนั้น ขึ้นอยู่กับขนาดค่าความต้านทานอนุกรมที่นำมาต่อวงจร ว่ามีค่าความต้านทานมากหรือน้อย ความ



 

 
 

ต้านทานอนุกรมมีค่าน้อย จะวัดแรงดันไฟฟ้าได้ต่ำ อาจเป็นมิลลิโวลต์หรือโวลต์ ถ้าความต้านทานอนุกรมมีค่ามาก 
จะวัดแรงดันไฟฟ้าได้สูง อาจเป็นกิโลโวลต์ขึ้นไป ยิ่งค่าความต้านทานอนุกรมมีค่าสูงขึ้นมากเท่าไร ดีซีโวลต์มิเตอร์ 
ก็ยิ่งวัดแรงดันไฟฟ้าได้สูงมากข้ึนเท่านั้น 
2. มาตรวัดตัวหนึ่งวัดกระแสไฟฟ้าได้เต็มสเกล 1 mA มีความต้านทานภายในมาตรวัด 100  (ก) 
มาตรวัดตัวนี้เดิมวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้สูงสุดเท่าไร (ข) หากต้องการดัดแปลงให้วัด 
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้สูงสุด 50 V ต้องใช้ตัวต้านทานต่ออนุกรมในวงจรมีค่าเท่าไร 

 
 

 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

3. มาตรวัดตัวหนึ่งมีความต้านทานภายใน 100  วัดกระแสไฟฟ้าได้เต็มสเกล 100 uA ไปต่ออนุกรมร่วมกับ
ตัวต้านทาน 199.9 k  ทำเป็นดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้สูงสุดเท่าไร 

 
 
4. การต่อดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าต้องต่ออย่างไร อธิบายพร้อมรูปประกอบ 

 
ดีซีโวลต์มิเตอร์เป็นมาตรวัดสำหรับวัดปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หรือความต่างศักยไ์ฟฟ้ากระแสตรงที่

ป้อนให้วงจรไฟฟ้า รวมทัง้ แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงตกคร่อมระหว่างจุดสองจุดในวงจรไฟฟ้า การวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ ทำได้โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดคร่อมวงจรไฟฟ้าในตำแหน่งที่ต้องการวัด คือต้องต่อดี
ซีโวลต์มิเตอร์ขนานเข้ากับวงจรไฟฟ้าที่วัดแรงดันไฟฟ้าเสมอ การต่อดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงใน
วงจรไฟฟ้า แสดงดังรูป 

 
ดีซีโวลต์มิเตอร์ต่อคร่อมขนานกับจุดต่อวัดที่ต้องการทราบค่าแรงดันไฟฟ้า การต่อดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง ต้องคำนึงถึงขัว้ ของดีซีโวลต์มิเตอร์ที่วัดคร่อมวงจรด้วย โดยขัว้ ของดีซีโวลต์มิเตอร์ต้องตรงกับขัว้ ของ
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หรือตรงกับขัว้ ของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมวงจรที่ตำแหน่งต่อวัด ใช้หลักการต่อ
วัดค่าดังนี้ ใกล้บวกต่อบวก ใกล้ลบต่อลบหมายถึงการต่อดีซีโวลต์มิเตอร์คร่อมวงจรไฟฟ้า ต้องต่อให้ขัว้ บวกของดีซี
โวลต์มิเตอร์คร่อมจุดวัดที่ต่อใกล้ขัว้ บวกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า และต่อให้ขัว้ ลบของดีซีโวลต์มิเตอร์คร่อมจุดวัดที่



 

 
 

ต่อใกล้ขัว้ ลบแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า จากรูปจะเห็นว่าด้านบนจุดวัดของดีซีโวลต์มิเตอร์ใกล้ขัว้  ลบของแบตเตอรี่
ต้องใช้ขัว้ ลบของดีซีโวลต์มิเตอร์ต่อ และด้านล่างจุดวัดของดีซีโวลต์มิเตอร์ใกล้ขัว้  บวกของแบตเตอรี่ต้องใช้ขัว้ 
บวกของดีซีโวลต์มิเตอร์ต่อ การต่อผิดขัว้ ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดค่าไม่ได้ และอาจทำให้ดีซีโวลต์มิเตอร์ชำรุดเสียหายได้ 
ดีซีโวลต์มิเตอร์ที่สร้างมาใช้งาน มีหลายค่าหลายขนาด การนำดีซีโวลต์มิเตอร์มาต่อวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 
ต้องระมัดระวังในเรื่องขนาดแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายผ่านเข้าวงจรที่มีดีซีโวลต์มิเตอร์ต่ออยู่ เพราะถ้าแรงดันไฟฟ้าที่วัดมี
ค่ามากกว่าค่าที่ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดได้ ดีซีโวลต์มิเตอร์อาจชำรุดเสียหายได้ กรณีที่ไม่ทราบค่าแรงดันไฟฟ้าที่ทำการ
วัดในวงจร ควรใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้ค่าสูงมาต่อวัดก่อน เมื่อต่อวัดแล้วเข็มชี้ไม่ข้ึน หรือเข็มชี้ขึ้นน้อย 
จึงค่อยๆลดขนาดการวัดแรงดันไฟฟ้าได้ของดีซีโวลต์มิเตอร์ลงมา จนอยู่ในย่านการบ่ายเบนของเข็มชี้ที่เหมาะสม
ประมาณย่านกลางสเกล ไม่ควรต่ำหรือสูงเกินไป 
5. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ทุกย่านวัดบนหน้าปดั ตามรูป 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที ่4 หน่วยที่    4 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 5-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้   

2.ฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีแอมมิเตอร์ได้   

3.ทดลองต่อดีซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้    

4.อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนสเกลดีซีแอมมิเตอร์ได้    

5.ยอมรับโครงสร้างดีซีแอมมิเตอร์ได้   

6.อ่าน  คำนวณ  และต่อแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ  

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาที ) 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนออกมาอธิบายโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามความเข้าใจของตนอง 
5. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 4  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนเขียนโครงสร้างดีซีโวลต์มิเตอร์โดยให้ผู้เรียนระดมความคิดร่วมกัน และนำเสนอหน้า

ชั้นเรียน 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 240 นาที) 



 

 
 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิดหนังสือ  วิชา  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร เรื่อง  เครื่องวัดไฟฟ้า    หน่วยที่ 4 
เรื่อง โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    หน้าที่ 62-75 

 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกคำนวณและขยายย่านวัดดีซีโวลต์มิเตอร์ตามที่ได้ศึกษาจากหนังสือ  และให้ผู้เรียน

ทดลองต่อซีดีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
6. ผู้สอนตรวจการคำนวณและการต่อซีดีโวลต์มิเตอร์ 

3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  4  การใช้งานดีซีโวลต์มิเตอร์  หน้า  78-81 
7. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  4หน้าที่  76-77 
1. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วยหนังสือ 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราชั่ง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดที่ใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพ่ือให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดทั่วไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเที่ยงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการที่สองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดที่
เกิดข้ึนโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งที่ ........... สาขา/ชั้นปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อ่ืนระบุ).................................................................................................................... ................ 
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : .............................................................................................. .................. 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
…….......................................................... ..............................................................................................................  
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
............................................................................................................................. ................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 



 

 
 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    5 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 7 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  ทฤษฎี      1     ชม. 
ปฏิบัติ      3     ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการปรับเปลี่ยนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาที่เหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานที่ทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 



 

 
 

1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการ 
ปรับเปลี่ยนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่าน  คำนวณ  และต่อโวลต์มิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ได้    
2. ระบุเอซีโวลต์มิเตอร์ได้     
3. เปรียบเทียบวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นและเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ได ้    
4. ฝึกวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้   
5. ชี้แจงสัญลักษณ์ไฟฟ้ากระแสสลับได้   
6. วัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าด้วยความถูกต้อง ระมัดระวังได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. อธิบายการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ 
2. ระบุเอซีโวลต์มิเตอร์     
3. เปรียบเทียบวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นและเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์  
4. ฝึกวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
5. ชี้แจงสัญลักษณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ   
6. วัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าด้วยความถูกต้อง ระมัดระวัง 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนสาระการเรียนรู้  หน่วยที่  5  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  หน้า  83 
2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 5  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปรียบเทียบวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นและเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ 

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 120 นาที ) 
1. ผู้สอนแนะนำให้ผู้เรียนเปิด  PowerPoint  และให้ผู้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  

หน่วยที่ 5  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับและให้ผู้เรียนศึกษารายละเอียดด้วยตนเอง 



 

 
 

2. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูเป็นผู้ตอบปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่าง
การเรียนการสอน  พร้อมฝึกวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  5  การใช้งานเอซีโวลต์มิเตอร์  หน้า  102-105 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึดหัดหน่วยที่ 5 หน้าที่  99-101 
1. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายชื่อ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 



 

 
 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาที่พบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที ่5 หน่วยที่    5 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 7 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ทฤษฎี     1      ชม. 
ปฏิบัติ     3      ชม. 

ชื่อเรื่อง โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่าน  คำนวณ  และต่อโวลต์มิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ได้    
2. ระบุเอซีโวลต์มิเตอร์ได้     
3. เปรียบเทียบวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นและเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ได ้    
4. ฝึกวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้   
5. ชี้แจงสัญลักษณ์ไฟฟ้ากระแสสลับได้   
6. วัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าด้วยความถูกต้อง ระมัดระวังได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
“ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสกสลับ ” 
5.1  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ 
     ดีซีโวลต์มิเตอร์แบบเข็มชี้  ที่สร้างขึ้นจากดาร์สันวาล์มิเตอร์  เป็นมาตรวัดที่ใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  
( V dc )  เท่านั้น  เพราะส่วนเคลื่อนไหวชนิดขดลวดเคลื่อนที่สามารถบ่ายเบนค่าไปได้  ต้องได้รับกระแสไฟฟ้า
กระแสตรงเท่านั้น 
การใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์หรือดาร์สันวาล์มิเตอร์ไปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ ( AC  Voltage ) ซึ่งอาจเป็นแรงดันไฟ
ฟากระแสสลับจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าต่างๆ เช่นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับตามบ้านเรือนที่มีความถ่ี 50 Hz  คอมีการ
สลับขั้วของสัญญาณไฟฟ้าไปมาเปลี่ยนแปลง  50 ครั้ง ต่อนาท ี



 

 
 

 
5.2   สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ 
     สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ คือ ไฟฟ้าที่มีขั้วสัญญาณไฟฟ้าจ่ายออกมาสลับไปสลับมาตลอดเวลา ไม่มีขั้วแน่นอน
ตายตัว    ทำให้สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับที่ป้อนออกมาจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้ามีขั้วสัญญาณไฟฟ้าสลับบวกลบ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา   จึงไม่สามารถกำกับขั้วไว้ตายตัวได้เหมือนแหล่ งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง และทิศทาง
กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไหลกลับทิศเปลี่ยนแปลงไปมาตลอดเวลาเช่นกัน 

 
5.3  เอซีโวลต์มิเตอร์ 
     ดาร์สันวาล์มิเตอร์เป็นมาตรวัดที่ทำงานได้กับไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น  ขั้วแรงดันไฟฟ้าหรือทิศทางกระแสไฟฟ้า
ที่จ่ายเข้ามาต้องถูกต้องตามกำหนด ดาร์สันวาล์มิเตอร์จึงสามารถทำงานได้ แสดค่าการวดปริมาณไฟฟ้าออกมาได้ 
     การเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง  ทำได้โดยใช้อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ( Semiconductor ) 
เข้ามาช่วยในการเปลี่ยน  อุปกรณ์นี้เรียกว่าตัวเรียงกระแส ( Rectifier ) 
5.4 วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ 



 

 
 

 
     วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น (Half Wave Rectifier Circuit) เป็นวงจรเรียงกระแสนิยมใช้งานในวงจรมาตร
วัดไฟฟ้ากระแสสลับ เพราะใช้อุปกรณ์ประกอบร่วมวงจรน้อย สะดวกในการใช้งาน 
 
5.5  วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ 
     วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น ( Full  Wave  Rectifier  Circuit )  เป็นวงจรเรียงกระแสที่พัฒนามาใช้ในเอซี
โวลต์มิเตอร์  เพื่อทำให้ประสิทธิภาพของมาตรวัดสูงขึ้น  เพราะวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นนำมาใช้ในเอซีโวลต์
มิเตอร์ จะมีกระแสไฟฟ้ากระแสตรงเฉลี่ยผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์เพียง  31.8 % 
5.5.1  วงจรเรียงกระแสเต็มบริดจ์ 
     วงจรเรียงกระแสเต็มบริดจ์ เป็นวงจรเรียงกระแสชนิดบริดจ์ที่ใช้งานทั่วไป  วงจรประกอบด้วยไดโอดทำหน้าที่
เรียงกระแสจำนวน  4  ตัว แต่ละซึกของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับที่ป้อนเข้ามา  ไดโอดทำงานซีกละ  2  ตัว  มี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์เต็มครึ่งซึก ไม่มีสัญญาณหายไป 

 
5.5.2  วงจรเรียงกระแสครึ่งบริดจ์ 

 
     วงจรเร ียงกระแสครึ ่งบริดจ์ ข้อเส ีย  คือใช ้ไดโอดในการทำงาน  4  ตัว  โดยที ่การทำงานแต่ละซีก
สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบต้องใช้ไดโอดในการทำงาน 2  ตัว  ดังนั้นเมื่อนำเอซีโวลต์มิเตอร์ไปวัดสัญญาณไฟฟ้า
กระแสสลับค่าต่ำ  เข็มชี้ของเอซีโวลต์มิเตอร์จะเกิดการบ่ายเบนไปไม่เป็นเชิงเส้น  เพราะค่าความต้านทานในตัว
ไดโอดเปลี่ยนแปลงค่าไปตามค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 
5.6  สเกลหน้าปัดและย่านวัดเอซีโวลต์มิเตอร์ 



 

 
 

     สเกลหน้าปัดของเอซีโวลต์มิเตอร์  ถูกสร้างขึ้นมาให้สามารถแสดงค่าปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่วัดได้
ออกมาโดยตรง  สเกลหน้าปัดของเอซีโวลต์มิเตอร์มีเลขศูนย์อยู่ด้านซ้ายของสเกล และตัวเลขค่อยๆ  เพิ่มขึ้นเป็น
ลำดับตามตำแหน่งสเกลที่เลื่อนมาทางด้านขวามือ 

 
5.7  การวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
     เอซีโวลต์มิเตอร์เป็นโวลต์มิเตอร์ที่สร้างขึ้นมาเพื่อใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับคลื่นไซน์ที่กำเนิดขึ้นมาใช้งาน
ตามท่ีต่างๆ  ทั้งตามบ้านเรือนที่อยู่อาศัย  หรือในโรงงานอุตสาหกรรม มีค่าแรงดันหลาค่า เช่น  110 V AC  220 V 

AC  หรือ  380 V AC แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจ่ายออกมาจากหม้อแปลงไฟฟ้า ทั้งชนิดแปลงลงมีแรงดันไฟฟ้า  6 V 

AC  9 V AC และ  12 V AC หรือเป็นชนิดแปลงขึ้นมีแรงดันไฟฟ้า  250 V AC  300 V AC และ  350 V AC รวมถึง
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจากแหล่งกำเนิดอ่ืนๆ มีความถ่ีตั้งแต่ค่าต่ำ 45 Hz  ถึง  65 Hz  หรืออาจสูงถึง 10 k Hz 

 
ค่าท่ีอ่านได ้
ย่าน 0-10 V    อ่านค่าได้   =  2.6  V 
ย่าน 0-50 V    อ่านค่าได้   =  13  V 
ย่าน 0-250 V  อ่านค่าได้   =  65  V 

 
 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1. บอกความหมายของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับค่าต่างๆ ต่อไปนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. วงจรเรียงกระแสที่ใช้ในเอซีโวลต์มิเตอร์ใช้เพื่ออะไร นิยมใช้อุปกรณ์ใดในการเรียงกระแส 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. อธิบายการทำงานวงจรเอซีโวลต์มิเตอร์ใช้ไดโอด 2 ตัวเรียงกระแสครึ่งคลื่นตามรูปที่ 1 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 



 

 
 

4. อธิบายการทำงานวงจรเอซีโวลต์มิเตอร์แบบใช้ไดโอดเรียงกระแสเต็มคลื่นครึ่งบริดจ์ตามรูปที่ 2 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
5. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับท่ีวัดได้ทุกย่านวัดบนหน้าปดั ตามรูป 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 หนังสือเรียนเครื่องวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1. บอกความหมายของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับค่าต่างๆ ต่อไปนี้ 

ก. สัญญาณยอดถึงยอด เป็นค่าสูงสุดของสัญญาณคลื่นไซน์ ที่วัดจากยอดสัญญาณสูงสุดถึงยอดสัญญาณ
ต่ำสุด ถ้าเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับยอดถึงยอดใช้อักษรย่อ EPP หรือ VPP และถ้าเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ
ยอดถึงยอดใช้อักษรย่อ IPP 

ข. สัญญาณยอด เป็นค่าสูงสุดของสัญญาณท่ีเทียบค่ากับตำแหน่งศูนย์ของสัญญาณ ค่าสัญญาณยอดมีระดับ
ความแรงเป็น 100 % แบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือค่ายอดบวก และค่ายอดลบถ้าเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับใช้อักษร
ย่อ +EP หรือ –EP และถ้าเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับใช้อักษรย่อ +IP หรือ –IP 

ค. สัญญาณ RMS เป็นค่าที่ถูกบอกไว้ใช้งานของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับค่าต่างๆ ถ้าเป็นแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับใช้อักษรย่อ ERMS และถ้าเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับใช้อักษรย่อ IRMSเป็นค่าที่เกิดจากรากท่ี 2 ของ 
2 คูณด้วยสัญญาณยอด หรือคูณด้วยสัญญาณยอดถึงยอดหารด้วย2 มีค่าประมาณ 70.7 % เช่น แรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับที่ใช้ตามบ้านเรือนมีค่า 220 V ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่บอกค่าไว้ตามอุปกรณ์ไฟฟ้าใช้ไฟฟ้า
กระแสสลับ และเครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นต้น 

ง. สัญญาณเฉลี่ย เป็นค่าเฉลี่ยของคลื่นไซน์ ที่ผ่านวงจรเรียงกระแสไฟฟ้าจ่ายสัญญาณออกมาเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงแบบกระเพื่อม มี 2 ค่า คือค่าเฉลี่ยครึ่งคลื่น และค่าเฉลี่ยเต็มคลื่นถ้าเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับใช้
อักษร EAV และถ้าเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับใช้อักษรย่อ IAV 
2. วงจรเรียงกระแสที่ใช้ในเอซีโวลต์มิเตอร์ใช้เพื่ออะไร นิยมใช้อุปกรณ์ใดในการเรียงกระแส 

การเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ทำได้โดยใช้อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำเข้ามาช่วยในการ
เปลี่ยน อุปกรณ์ตัวนี้เรียกว่าตัวเรียงกระแส ตัวเรียงกระแสที่ใช้เป็นผลึกไดโอดช่วยในการแปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้
เป็นไฟฟ้ากระแสตรงกระเพื่อม ก่อนจ่ายให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์แสดงค่าการวัดปริมาณไฟฟ้าค่านั้นออกมาจาก
รูปแสดงมาตรวัดวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเบื้องต้น โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์ต่ออนุกรมร่วมกับไดโอด (D) ตัวไดโอด
ทำหน้าที ่แปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ให้ได้ขัว้ถูกต้องตามที ่มาตรวัดต้องการ ส่งผ่าน
แรงดันไฟฟ้าไปให้ดีซีโวลต์มิเตอร์แสดงค่าออกมาการแปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงของไดโอด 
สามารถกำหนดจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

 



 

 
 

จากรูปแสดงมาตรวัดวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเบื้องต้น โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์ต่ออนุกรมร่วมกับไดโอด (D) 
ตัวไดโอดทำหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ให้ได้ขัว้ถูกต้องตามที่มาตรวัดต้องการ ส่งผ่าน
แรงดันไฟฟ้าไปให้ดีซีโวลต์มิเตอร์แสดงค่าออกมาการแปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงของไดโอด 
สามารถกำหนดจ่ายแรงดันไฟฟ้าออกมาได้ซีกใดซีกหนึ่ง จะเป็นซีกบวกหรือซีกลบได้ โดยกำหนดจากขาของตัว
ไดโอดที่ต่อเข้ากับดาร์สันวาล์มิเตอร์ถ้ากำหนดให้ขาแคโทด (K) จ่ายออก จะได้แรงดันไฟฟ้าซีกบวกออกมาจ่ายเข้า
ขัว้ บวกของดาร์สันวาล์มิเตอร์ หรือกำหนดให้ขาแอโนด (A) จ่ายออก จะได้แรงดันไฟฟ้าซีกลบออกมา จ่ายเข้าขัว้ 
ลบของดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
3. อธิบายการทำงานวงจรเอซีโวลต์มิเตอร์ใช้ไดโอด 2 ตัวเรียงกระแสครึ่งคลื่นตามรูปที่ 1 

 
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ไหลผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์จากการจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสไฟฟ้า

กระแสตรงกระเพื ่อม มีค่ากระแสไฟฟ้าไม่คงที ่มีบ้างไม่มีบ้างสลับกันไป ค่ากระแสไฟฟ้าที ่จ่ายออกมา เป็น
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าเฉลี่ยแบบครึ่งคลื่น (IAV(HW)) มีค่าประมาณ31.8 % ของค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด (IP) 
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงเฉลี่ยครึ่งคลื่น (IAV(HW)) เป็นค่ากระแสไฟฟ้าที่เอซีโวลต์มิเตอร์แสดงค่าออกมาได้จริง ถ้า
ต้องการให้กระแสไฟฟ้ากระแสตรงเฉลี่ยครึ่งคลื่น (IAV(HW)) ไหลผ่านเอซีโวลต์มิเตอร์ได้สูงสุด กระแสไฟฟ้า
กระแสตรงเฉลี่ยครึ่งคลื่น (IAV(HW)) นั้นจะต้องมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าเต็มสเกล ของดาร์สันวาล์มิเตอร์เดิม (IM) 
โดยการต่อเพิ่มตัวต้านทานอนุกรม RS ต่ออนุกรมจำกัดกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์เท่ากับ IM 
ตามเดิมวงจรเอซีโวลต์มิเตอร์ที่ใช้ไดโอดตัวเดียวมีข้อเสีย คือขณะช่วงจ่ายไบแอสกลับให้ไดโอดถึงแม้ไดโอดไม่
นำกระแสไฟฟ้า แต่ก็มีกระแสไฟฟ้ารัว่ ไหลไหลสวนทางผ่านเข้าวงจร และในขณะช่วงจ่ายไบแอสกลับให้ไดโอด
สัญญาณไฟฟ้าที่ป้อนเข้ามาไม่มีทางไหลกลับได้ เพ่ือทำให้กระแสไฟฟ้ารัว่ ไหลไม่ผ่านเข้าวงจร และช่วงไบแอสกลับ
สัญญาณไฟฟ้ามีทางไหลกลับได้ครบวงจร จึงจัดวงจรเรียงกระแสให้วงจรใหม่โดยเพ่ิมไดโอดอีกหนึ่งตัวต่อขนานเข้า
วงจร 

 
จากรูป (ก) แสดงขณะจ่ายสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ ด้านบนเป็นบวกและด้านล่างเป็นลบ ไดโอด D1 ได้รับ

ไบแอสตรง มีกระแสไฟฟ้ากระแสตรงกระเพื่อม IP ไหลผ่านไดโอด D1 และผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์ เข็มชี้ของดาร์
สันวาล์มิเตอร์บ่ายเบนชี้ค่าเฉลี่ยครึ่งคลื่น (IAV(HW)) ออกมาส่วนรูป (ข) แสดงขณะจ่ายสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ 



 

 
 

ด้านบนเป็นลบและด้านล่างเป็นบวก ไดโอด D1 ได้รับไบแอสกลับไม่นำกระแสไฟฟ้า แต่ไดโอด D2 ได้รับไบแอส
ตรงนำกระแสไฟฟ้า มีกระแสไฟฟ้ากระแสตรงกระเพ่ือม IP ไหลผ่าน D2 ย้อนกลับมาเข้าแหล่งจ่ายอินพุต ไม่มี 

กระแสไฟฟ้าผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์ ทำให้สภาวะการชี้ค่าของดาร์สันวาล์มิเตอร์ได้ค่าเฉลี่ยออกมาถูกต้อง 
4. อธิบายการทำงานวงจรเอซีโวลต์มิเตอร์แบบใช้ไดโอดเรียงกระแสเต็มคลื่นครึ่งบริดจ์ตามรูปที่ 2 

 

 
จากรูปที่ 2 แสดงวงจรเอซีโวลต์มิเตอร์แบบใช้ไดโอดเรียงกระแสเต็มคลื่นครึ่งบริดจ์ โดยตัดไดโอด D3 และ 

D4 ในวงจรบริดจ์ออก และใส่ตัวต้านทาน R1 และ R2 มีค่าความต้านทานคงที่ต่ำๆ ค่าหนึ่งเข้าแทนที่ไดโอด การ
ทำงานของไดโอดต่อการเรียงกระแสแต่ละครัง้ ใช้ไดโอดเพียงตัวเดียว ทำให้ค่าความต้านทานในตัวไดโอดขณะทำ
การวัดค่ากระแสไฟฟ้าต่ำๆ เปลี่ยนแปลงค่าลดลง ช่วยทำให้สเกลของเอซีโวลต์มิเตอร์เป็นเชิงเส้นมากขึ้น วงจรเอซี
โวลต์มิเตอร์มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน ส่งผลต่อการปรับเปลี่ยนสเกลของเอซีโวลต์มิเตอร์ง่ายข้ึน 

การทำงานของวงจรอธิบายได้ดังนี้ เมื่อมีสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับจ่ายเข้าวงจร มีด้านบนเป็นบวกด้านล่าง
เป็นลบ ไดโอด D1 ได้รับไบแอสตรงทำงาน มีกระแสไฟฟ้ากระแสตรงกระเพื่อมIP ครึ่งบวกไหลผ่าน D1 ผ่านดาร์
สันวาล์มิเตอร์ และ R2 ครบวงจร เกิดสัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงกระเพ่ือมซีกบวกหนึ่งซีกจ่ายให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
เมื่อมีสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับจ่ายเข้าวงจรมีด้านบนเป็นลบด้านล่างเป็นบวก ไดโอด D2 ได้รับไบแอสตรงทำงาน 
มีกระแสไฟฟ้ากระแสตรงกระเพื่อม IP ครึ่งบวกที่สองไหลผ่าน R1 ผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์ และ D2 ครบวงจร เกิด
สัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงกระเพื่อมซีกบวกอีกหนึ่งซีกจ่ายให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์  ทำให้เข็มชี้ของดาร์สันวาล์มิเตอร์
บ่ายเบนไป ชี้ค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรงเฉลี่ยเต็มคลื่น (IAV(FW)) ออกมา 
5. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับท่ีวัดได้ทุกย่านวัดบนหน้าปดั ตามรูป 

 
 

 



 

 
 

 ใบงาน ที ่5 หน่วยที่    5 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 7 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอ่าน  คำนวณ  และต่อโวลต์มิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์ได้    
2. ระบุเอซีโวลต์มิเตอร์ได้     
3. เปรียบเทียบวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นและเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ได ้    
4. ฝึกวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้   
5. ชี้แจงสัญลักษณ์ไฟฟ้ากระแสสลับได้   
6. วัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าด้วยความถูกต้อง ระมัดระวังได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสาระการเรียนรู้  หน่วยที่  5  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  หน้า  83 
5. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 5  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปรียบเทียบวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นและเต็มคลื่นในเอซีโวลต์มิเตอร์ 

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 120 นาที ) 



 

 
 

3. ผู้สอนแนะนำให้ผู้เรียนเปิด  PowerPoint  และให้ผู้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  
หน่วยที่ 5  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับและให้ผู้เรียนศึกษารายละเอียดด้วยตนเอง 

4. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูเป็นผู้ตอบปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่าง
การเรียนการสอน  พร้อมฝึกวัดและอ่านค่าเอซีโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  5  การใช้งานเอซีโวลต์มิเตอร์  หน้า  102-105 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
3. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึดหัดหน่วยที่ 5 หน้าที่  99-101 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
ดาร์สันวาล์มิเตอร์เป็นมาตรวัดใช้ได้กับไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น จึงจะแสดงค่าปริมาณไฟฟ้าที่วัดออกมาได้ 

การนำดาร์สันวาล์มิเตอร์ไปวัดปริมาณไฟฟ้ากระแสสลับ จะไม่สามารถแสดงค่าปริมาณไฟฟ้านั้นออกมาได้ เกิดการ
สั่นหรือแกว่งไปมาเล็กน้อยบริเวณใกล้เลขศูนย์ของสเกล 
 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งที่ ........... สาขา/ชั้นปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อ่ืนระบุ).................................................................................................................... ................ 
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : .............................................................................................. .................. 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
…….......................................................... ..............................................................................................................  
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
............................................................................................................................. ................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 



 

 
 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    6 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 8-9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ  ทฤษฎี      2    ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการปรับเปลี่ยนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ที่รับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพ้ืนฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาที่เหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานที่ทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 



 

 
 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพ่ือใช้ในการ 
ปรับเปลี่ยนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับได้  

2. บรรยายดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้งานวงจรเรียงกระแสได้  

3. วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้  

4. จำแนกมาตรวัดชนิดต่างๆ  ได้   

5. วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์ด้วยความถูกต้อง  ถูกหลักการ   

5. สาระการเรียนรู้ 
1 มาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

2 ดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้งานวงจรเรียงกระแส 

3 วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า 

4 มาตรวัดชนิดต่างๆ   

5 วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์ด้วยความถูกต้อง  ถูกหลักการ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน หน่วยที่  6  เรื่อง  ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนบรรยายดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้งานวงจรเรียงกระแส 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120 นาที ) 
1. ผู้สอนเปิด  PowerPoint และให้ผู้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  6  

เรื่อง  ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ  หน้าที่  108-120  พร้อมอธิบายเนื้อหาทีละส่วน 
2. ผู้สอนอธิบายความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  และให้ผู้เรียนวัด

และอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า 
3. ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน  และตอบข้อซักถาม 

3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 



 

 
 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  6  การใช้งานเอซีแอมมิเตอร์  หน้า  123-125 

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  6 หน้าที่  121-122 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 
      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 

      2.ใบเช็ครายชื่อ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ขึ้นไป) 



 

 
 

4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาที่พบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 ใบความรู้ ที ่6 หน่วยที่    6 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 8-9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ ทฤษฎี     2      ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเรื่อง ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ  
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับได้  

2. บรรยายดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้งานวงจรเรียงกระแสได้  

3. วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้  

4. จำแนกมาตรวัดชนิดต่างๆ  ได้   

5. วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์ด้วยความถูกต้อง  ถูกหลักการ   

5. เนื้อหาสาระ 
“ ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ ” 
6.1  มาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ     
 การวัดปริมาณไฟฟ้ากระแสสลับ  ไม่ว่าเป็นแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าก็ตาม จะต้องใช้มาตรวัดแบบเข็มชี้แสดง
ค่าท่ีสร้างข้ึนมาเพ่ือใช้งานกับไฟฟ้ากระแสสลับโดยเฉพาะเท่านั้นมาใช้วัดค่า 
มาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับแบบเข็มชี้ แบ่งออกได้เป็น  8  ชนิด  ดังนี้ 

1.  ดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้วงจรเรียงกระแส ( D'Arsonval  Meter  use  with  Rectifier ) 
2.  มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า ( Electrodynamometer ) 
3.  มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่ ( Repulsion  Vane  meter ) 
4.  มาตรวัดชนิดขดลวดเอียง ( Inclined  Coil  Meter ) 
5.  มาตรวัดชนิดโซลินอยด์ ( Solenoid  Meter ) 
6.  มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิล ( Thermocuple  Meter ) 
7.  มาตรวัดชนิดไฟฟ้าสถิต ( Electrostatic  Meter ) 



 

 
 

8.  มาตรวัดชนิดแคลมป์ ( Clamp  Meter ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.2  ดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้วงจรเรียงกระแส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ดาร์สันวาล์มิเตอร์ เป็นมาตรวัดใช้งานได้เฉพาะวัดปริมาณไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น  แต่สามารถนำไปใช้งานได้
กับไฟฟ้ากระแสสับ  โดยการเพ่ิมอุปกรณ์เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง  ได้แก่ไดโอดเรียงกระแส 
ผลิตขึ้นมาจากสารกึ่งตัวนำชนิดซิลิคอน ( Si ) ลักษณะการต่อวงจรเรียงกระแสที่นิยมใช้งานเป็นชนิดครึ่งคลื่น ใช้
ไดโอดต่อร่วมวงจร  2  ตัว เพื่อกำหนดศักย์ไฟฟ้าที่ต้องการให้ผ่านดาร์สันวาล์มิเตอร์ 
6.3  มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

     มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า  เป็นมาตรวัดที่มีส่วนเคลื่อนไหวแบบขดลวดเคลื่อนที่ทำงานคล้ายกับดาร์สันวาล์
มิเตอร์  คือใช้การทำงานของสนามแม่เหล็ก  2 ชุด  ชุดหนึ่งอยู่กับที่  อีกชุดหนึ่งเคลื่อนที่ ขดลวดทั้ง  3 ชุดต่อกัน
อย่างอนุกรม 
6.4  มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่ 
     มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่  เป็นมาตรวัดที่ใช้ผลของสนามแม่เหล็กผลักดันให้แผ่นโลหะเคลื่อนที่
เคลื ่อนตัวไปตามแนวเส้นแรงแม่เหล็ก การเคลื ่อนตัวไปของแผ่นโลหะเคลื ่อนที ่ขึ ้นอยู ่กับความเข้มของ
สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นโดยรอบ   การเคลื่อนตัวไปของแผ่นโลหะเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้บ่ายเบนไปด้วยชี่ค่าปริมาณ
ไฟฟ้าออกมา 

 
6.5  มาตรวัดชนิดขดลวดเอียง 
     มาตรวัดชนิดขดลวดเอียง  เป็นมาตรวัดที่มีส่วนเคลื่อนไหวเป็นแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่โดยอาศัยสนามแม่เหล็ก
เกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวด  ทำให้เกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าขึ้นไปผลักดันให้แผ่นเหล็กเคลื่อนที่บ่ายเบนไป 

 
6.6  มาตรวัดชนิดโซลินอยด์ 
     มาตรวัดชนิดโซลินอยด์  เป็นมาตรวัดที่ส่วนเคลื่อนไหวสามารถใช้วัดค่าปริมาณไฟฟ้าได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรง ( 
DC )  และไฟฟ้ากระแสสลับ  (  AC )  ถูกสร้างข้นมาใช้ในแอมมิเตอร์และโวลต์มิเตอร์ มาตรวัดชนิดนี้ใช้ส่วน
เคลื่อนไหวเป็นโซลินอยด์ หรือ่อนเหล็กอ่อนเคลื่อนที่  โดยอาศัยผลของสนามแม่เหล็กผลักดัน ทำให้เกิดการบ่าย
เบนของเข็มชี้ 



 

 
 

 
6.7  มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิล 
     มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิล  เป็นมาตรวัดที่สามารถสร้างขึ้นมาให้วัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าได้  นำไป
วัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรง (DC) และไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)  นอกจากนั้นยังสามารถวัดไฟฟ้ากระแสสลับที่ความถ่ี
สูง  ได้เป็นเมกะเฮิรตซ์ (MKz)   
 

 
6.8  มาตรวัดชนิดไฟฟ้าสถิต 
     มาตรวัดชนิดไฟฟ้าสถิต  เป็นมาตรวัดที ่สร ้างเพื ่อใช้ว ัดแรงดันไฟฟ้าในรูปโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้าสถิต ( 
Electrostatic  Voltmeter )  การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าใช้วัดความต่างศักย์ที่เกิดขึ้นระหว่างแผ่นเพลตตัวนำ  2  
แผ่น ซึ่งก็คือสนามไฟฟ้าสถิตที่เกิดขึ้นจากการป้อนแรงดันไฟฟ้าเข้ามา 

 
6.9  มาตรวัดชนิดแคลมป์ 
     มาตรวัดชนิดแคลมป์  เป็นมาตรวัดที่สร้างขึ้นมาเพื่อใช้วัดปริมาณไฟฟ้ากระแสสลับได้ทั้งโวลต์มิเตอร์และ
แอมมิเตอร์ การใช้งานมาตรวัดชนิดแคลมป์แตกต่างไปจากโวลต์มิเตอร์  และ แอมมิเตอร์ทั้งไป  โดยมีส่วนตอน



 

 
 

ปลายของมาตรวัดเป็นแคลมป์  เมื่อต้องการวัดกระแสไฟฟ้าก็เพียงนำส่วน    แคลมป์ไปเกี่ยวคร่อมสายไฟใน
วงจรไฟฟ้าบริเวณท่ีต้องการวัด  โดยไม่ต้องตัดวงจรออกเพ่ือนำแอมมิเตอร์ไปต่ออนุกรมกับวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
6.10  การวัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระไฟฟ้า 
     เอซีแอมมิเตอร์ ( AC  Ammeter )  เป็นแอมมิเตอร์ที่สร้างข้นมาเพื่อใช้วัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับคลื่นไซน์
จากแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับทั ่งไป  เช่น ตามบ้านเรือนที ่อยู ่อาศัย  และใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม  
กระแสไฟฟ้ากระแสสลับที่วัดออกมาได้ จะวัดออกมาเป็นค่ากระแสไฟฟ้า  RMS 

 
ค่าท่ีอ่านได้ 

ย่าน 0-3  A     อ่านค่าได้   =  0.85  A 
ย่าน 0-12  A    อ่านค่าได้   =  3.4  A 
ย่าน 0-60  A    อ่านค่าได้   =  17  A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
1. มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้ามีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่มีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 



 

 
 

3. มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิลมีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. มาตรวัดชนิดไฟฟ้าสถิตมีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. อ่านค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลับท่ีวัดได้ทุกย่านวัดบนหน้าปดั ตามรูป 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 หนังสือเรียนเครื่องวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1. มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้ามีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า เป็นมาตรวัดที่มีส่วนเคลื่อนไหวแบบขดลวดเคลื่อนที่ทำงานคล้ายกับดาร์สันวาล์

มิเตอร์ คือใช้การทำงานของสนามแม่เหล็ก 2 ชุด ชุดหนึ่งอยู่กับที่ อีกชุดหนึ่งเคลื่อนที่ แต่มาตรวัดชนิดไดนาโม
ไฟฟ้าแตกต่างกับดาร์สันวาล์มิเตอร์ตรงที่  ส่วนสนามแม่เหล็กอยู่กับที่ ไม่ได้ใช้แม่เหล็กถาวรไปใช้แม่เหล็กไฟฟ้า
แทน สร้างจากขดลวดอยู่กับที่จำนวน 2 ชุดวางขนานแยกห่างกัน ล้อมขดลวดเคลื่อนที่จำนวน 1 ชุดไว้ ขดลวดทัง้ 
3 ชุดต่อกันอย่างอนุกรมโครงสร้างของมาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้าเบื้องต้น แสดงดังรูป 

 

 
 
จากรูปแสดงมาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้าเบื้องต้น รูป (ก) เป็นโครงสร้างของมาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า 

ส่วนประกอบหลักประกอบด้วยขดลวดอยู่กับที่ 2 ชุด วางขนานล้อมขดลวดเคลื่อนที่จำนวน 1 ชุดและมีเข็มชี้ยึด
ติดอยู่ โดยมีสปริงบังคับการบ่ายเบนต่อร่วมด้วย ส่วนรูป (ข) เป็นการต่อวงจรมาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า โดยต่อ
ขดลวดสนามแม่เหล็กทัง้ 3 ชุดเข้าด้วยกันแบบอนุกรมมีขัว้ อินพุตใช้สำหรับวัดปริมาณไฟฟ้า เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้า
ไหลเข้าวงจรมาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้าที่อินพุต มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดทัง้ 3 ชุด ทำให้ขดลวดทุกชุดเกิด
อำนาจแม่เหล็กไฟฟ้าขึ้นพร้อมกัน เพราะขดลวดทัง ้3 ชุดต่ออนุกรมกัน เกิดอำนาจแม่เหล็กผลักดันขึ้นระหว่าง 

สนามแม่เหล็กของขดลวดอยู่กับที่ และสนามแม่เหล็กของขดลวดเคลื่อนที่ เกิดการบ่ายเบนไปของขดลวด
เคลื่อนที่ชี้ค่าการวัดปริมาณไฟฟ้าออกมาปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดทัง้ 3 ชุด มีผลต่อการบ่ายเบนไป
ของเข็มชี้กระแสไฟฟ้าไหลเข้ามาน้อย ขดลวดทัง ้3 ชุดเกิดสนามแม่เหล็กน้อย มีอำนาจแม่เหล็กผลักดันน้อย 

เข็มชี้บ่ายเบนไปน้อย กระแสไฟฟ้าไหลเข้ามามาก ขดลวดทัง ้3 ชุดเกิดสนามแม่เหล็กมาก มีอำนาจแม่เหล็ก
ผลักดันมาก เข็มชี้บ่ายเบนไปมาก 



 

 
 

โครงสร้างของมาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า เป็นโครงสร้างพื้นฐานในส่วนเคลื่อนไหวของมาตรวัดที่นำไปใช้
งาน ซึ่งสามารถนำไปประยุกต์ใช้งานได้ โดยสร้างเป็นมาตรวัดได้หลายชนิดเช่น วัตต์มิเตอร์ วาร์มิเตอร์ เพาเวอร์
แฟกเตอร์มิเตอร์ และมิเตอร์วัดความถี่ เป็นต้น 
2. มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่มีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่ เป็นมาตรวัดที่ใช้ผลของสนามแม่เหล็กผลักดันให้แผ่นโลหะเคลื่อนที่เคลื่อนตัว
ไปตามแนวเส้นแรงแม่เหล็ก การเคลื่อนตัวไปของแผ่นโลหะเคลื่อนที่ขึ้นอยู่กับความเข้มของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้น
โดยรอบ การเคลื่อนตัวไปของแผ่นโลหะเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้บ่ายเบนไปด้วยชี้ค่าปริมาณไฟฟ้าออกมา โครงสร้าง
ของมาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่ แสดงดังรูป 

 
จากรูปแสดงโครงสร้างมาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื่อนที่  เป็นมาตรวัดที่นำไปสร้างเป็นโวลต์มิเตอร์และ

แอมมิเตอร์ได้ โครงสร้างประกอบด้วยแผ่นเหล็กอ่อนโค้งทรงกระบอก 2 แผ่นแผ่นเหล็กแผ่นหนึ่งอยู่กับที่ ส่วนอีก
แผ่นหนึ่งเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่ได้ถูกยึดติดเข้ากับท่อนโลหะทรงกระบอก พร้อมเข็มชี้ และ
สปริงควบคุมการบ่ายเบน ตอนนอกสุดมีขดลวดทรงกระบอกพันล้อมรอบ 

เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าขดลวดที่อินพุต แผ่นเหล็กทัง้ สองจะกลายเป็นแม่เหล็กทัง ้คู ่เกิดขัว้ แม่เหล็ก
ขึ้นเหมือนกัน เช่น ขัว้ เหนือ (N) ทัง ้คู ่หรือขัว้ ใต ้(S) ทัง ้คู ่เกิดการผลักดันกันทำให้แผ่นเหล็กเคลื่อนที่ได้หมุนไป
รอบแผ่นเหล็กอยู่กับที ่เข็มชี้ที่ยึดติดอยู่บ่ายเบนตามไปด้วยพร้อมสปริงบังคับการบ่ายเบน 

ถ้าจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ขดลวดมาก จะเกิดสนามแม่เหล็กมาก ทำให้แผ่นเหล็กทัง้ สองเกิดสนามแม่เหล็กมาก 
เกิดแรงผลักดันมาก เข็มชี้บ่ายเบนไปมาก ถ้าจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ขดลวดน้อย จะเกิดสนามเหล็กน้อย ทำให้แผ่น
เหล็กทัง้ สองเกิดสนามแม่เหล็กน้อย เกิดแรงผลักดันน้อยเข็มชี้บ่ายเบนไปน้อย 
3. มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิลมีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 

มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิล เป็นมาตรวัดที่สามารถสร้างขึ้นมาให้วัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าได้ นำไป
วัดได้ทัง้ ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) และไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) นอกจากนั้นยังสามารถวัดไฟฟ้ากระแสสลับที่ความถ่ี
สูง ได้เป็นเมกเฮิรตซ์ (MHz) การวัดค่าปริมาณไฟฟ้าของเทอร์โมคัปเปิล ต้องเปลี่ยนปริมาณไฟฟ้าที่จะวัดให้เป็น
ความร้อนเสียก่อน โดยใช้ลวดความร้อนส่งผ่านความร้อนไปให้เทอร์โมคัปเปิล เทอร์โมคัปเปิลเปลี่ยนความร้อนเป็น
แรงดันไฟฟ้า ป้อนไปให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์แสดงค่าการวัดออกมา มาตรวัดชนิดเทอร์โมคัปเปิลเบื้องต้น แสดงดังรูป 

 



 

 
 

 
 
ลการวัดปริมาณไฟฟ้าออกมา โดยใช้ตัวเทอร์โมคัปเปิลที่เป็นอุปกรณ์ทรานส์ดิวเซอร์ มีคุณสมบัติทำหน้าที่

เปลี่ยนความร้อนที่รับเข้ามา ให้จ่ายออกเป็นแรงดันไฟฟ้า โครงสร้างของเทอร์โมคัปเปิลประกอบด้วยลวดโลหะ 2 
ชนิด ที่ทำมาจากโลหะต่างชนิดกัน ปลายด้านหนึ่งของโลหะทัง้ สองจะต่อเชื่อมติดกัน ปลายอีกด้านหนึ่งของโลหะ
ทัง ้สองแยกออกจากกันเป็นรูปตัววี (V)นำไปต่อเข้ากับส่วนเคลื่อนไหวของดาร์สันวาล์มิเตอร์ ด้านปลายที่ต่อชนกัน
ของเทอร์โมคัปเปิลวางอยู่ใกล้ขดลวดความร้อนภายในกล่องฉนวนเก็บความร้อนถ้านำปลายขัว้ ต่ออินพุตไปวัด
แรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า จะเกิดความร้อนขึ้นที ่ขดลวดความร้อน เทอร์โมคัปเปิลได้รับความร้อนเกิด
แรงดันไฟฟ้าขึ้น จ่ายไปให้ดาร์สันวาล์มิเตอร์ แรงดันไฟฟ้าที่เกิดจากเทอร์โมคัปเปิลมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ
อุณหภูมิของขดลวดความร้อน อุณหภูมิของขดลวดความร้อนขึ้นอยู่กับแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ป้อนใหข้ด
ลวดความร้อน แรงดันไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในเทอร์โมคัปเปิลมีค่ามากน้อยตามชนิดของเทอร์โมคัปเปิลที่นำมาใช้งาน 

4. มาตรวัดชนิดไฟฟ้าสถิตมีโครงสร้างและการทำงานอย่างไร 
มาตรวัดชนิดไฟฟ้าสถิต เป็นมาตรวัดที่สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้วัดแรงดันไฟฟ้าในรูปโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้าสถิต การวัด

ค่าแรงดันไฟฟ้าใช้วัดความต่างศักย์ที่เกิดขึ้นระหว่างแผ่นเพลตตัวนำ 2 แผ่นซึ่งก็คือสนามไฟฟ้าสถิตที่เกิดขึ้นจาก
การป้อนแรงดันไฟฟ้าเข้ามา การใช้งานจะใช้เป็นโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงเป็นกิโลโวลต์ขึ้นไป สามารถ
สร้างเป็นโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง(DC) และแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) รูปร่างและโครงสร้างของ
โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้าสถิต แสดงดังรูป 

 
จากรูปแสดงโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้าสถิต ใช้หลักการทำงานเช่นเดียวกับตัวเก็บประจุปรับค่าได้ แรงดันไฟฟ้าที่

เกิดข้ึนระหว่างแผ่นเพลตตัวนำทัง้ สองท่ีขนานกัน ขึ้นอยู่กับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ป้อนเข้ามา รูป (ก) เป็นโวลต์
มิเตอร์ไฟฟ้าสถิตจริงที่สร้างขึ้นมาใช้งานส่วนรูป (ข) เป็นโครงสร้างเบื้องต้น ประกอบด้วยแผ่นเพลต 2 แผ่นวาง
ขนานกัน แผ่น 



 

 
 

เพลต Y เป็นแผ่นเพลตอยู่กับที่ แผ่นเพลต X เป็นแผ่นเพลตเคลื่อนที่ เหมือนกับตัวเก็บประจุปรับค่าได้มี
อากาศเป็นฉนวน ที่แผ่นเพลต X มีสปริงและเข็มชี้ยึดติดอยู่ด้วย สปริงทำหน้าที่บังคับแผ่นเพลต X ให้เคลื่อนท่ีกลับ
ที่เดิมขณะเลิกใช้โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้าสถิตการทำงาน เมื่อมีแรงดันไฟฟ้าป้อนเข้ามาท่ีขัว้ ต่อ A และ B ทำให้เกิดความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่แผ่นเพลตทัง้ สองในรูปของสนามไฟฟ้าสถิต โดยมีขัว้ ต่างกันระหว่างแผ่นเพลตทัง้ สอง เกิด
อำนาจดึงดูดกัน ทำให้แผ่นเพลต X หมุนเคลื่อนที่ไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกาจนเกิดความสมดุลของสนามไฟฟ้า
สถิตที่แผ่นเพลตทัง้ สอง และเกิดความสมดุลระหว่างแผ่นเพลต X กับแรงต้านทานของสปริง เข็มชี้จะชี ้ค่า
แรงดันไฟฟ้าบนสเกลออกมา ค่าการบิดตัวของแผ่นเพลต X จะขึ้นอยู่กับค่าแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนเข้ามาโวลต์มิเตอร์
ไฟฟ้าสถิตนี้สามารถนำไปใช้วัดได้ทัง้ แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง และแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ โดยใช้สเกลการวัดค่า
ร่วมกันได้ เพราะการบ่ายเบนของเข็มชี้ไม่ได้ขึ้นอยู่กับรูปคลื่นและความถี่ของแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้แผ่นเพลตทัง้  
สอง แต่จะขึ้นอยู่กับค่าสนามไฟฟ้าสถิตที่เกิดข้ึนระหว่างแผ่นเพลตทัง้ สอง 

5. อ่านค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลับท่ีวัดได้ทุกย่านวัดบนหน้าปดั ตามรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที ่6 หน่วยที่    6 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 8-9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง  ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ  
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าที่ได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับได้  

2. บรรยายดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้งานวงจรเรียงกระแสได้  

3. วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้  

4. จำแนกมาตรวัดชนิดต่างๆ  ได้   

5. วัดและอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์ด้วยความถูกต้อง  ถูกหลักการ   

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

3. ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน หน่วยที่  6  เรื่อง  ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนบรรยายดาร์สันวาล์มิเตอร์ใช้งานวงจรเรียงกระแส 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120 นาที ) 
4. ผู้สอนเปิด  PowerPoint และให้ผู้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  6  

เรื่อง  ชนิดมาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับ  หน้าที่  108-120  พร้อมอธิบายเนื้อหาทีละส่วน 
5. ผู้สอนอธิบายความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  และให้ผู้เรียนวัด

และอ่านค่าเอซีแอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า 



 

 
 

6. ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน  และตอบข้อซักถาม 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  6  การใช้งานเอซีแอมมิเตอร์  หน้า  123-125 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
2.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  6 หน้าที่  121-122 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพ่ิมเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ที่จัดทำข้ึน 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
 มาตรวัดไฟฟ้ากระแสสลับแบ่งออกได้หลายชนิดแตกต่างกันไป มาตรวัดชนิดไดนาโมไฟฟ้า ใช้

หลักการทำงานของสนามแม่เหล็ก 2 ชุด ชุดอยู่กับที่ และชุดเคลื่อนที่ ชุดแม่เหล็กอยู่กับที่ใช้แม่เหล็กไฟฟ้าแทน
แม่เหล็กถาวร ขดลวดแม่เหล็กทั ้งหมดต่อเป็นอนุกรมกัน มาตรวัดชนิดแผ่นโลหะผลักเคลื ่อนที ่ ใช้ผลของ
สนามแม่เหล็กผลักดันให้แผ่นโลหะเคลื่อนที่ เคลื่อนตัวไปตามแนวเส้นแรงแม่เหล็ก การเคลื่อนตัวไปของแผ่นโลหะ
เคลื่อนที่ขึ้นอยู่กับความเข้มของสนามแม่เหล็ก มาตรวัดชนิดขดลวดเอียง มีส่วนเคลื่อนไหวเป็นแบบแผ่นแม่เหล็ก
เคลื่อนที่ การเคลื่อนที่ของแผ่นเหล็กเกิดจากความเข้มสนามแม่เหล็กไฟฟ้าของขดลวดเอียง ที่จ่ายกระแสไฟฟ้าเข้า
มา 

 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งที่ ........... สาขา/ชั้นปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อ่ืนระบุ).................................................................................................................... ................ 
 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : .............................................................................................. .................. 
  ............................................................................................................................. .............................................. 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
…….......................................................... ..............................................................................................................  
 2.5 ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………........................................................................................................................ ....................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
............................................................................................................................. ................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 



 

 
 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    7 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 8-9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โอห์มมิเตอร์   
ทฤษฎี      2    ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเร่ือง/งาน โอห์มมิเตอร์    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการปรับเปล่ียนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ท่ีรับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาท่ีเหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานท่ีทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 



 

 
 

2. Portfolio 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการ 
ปรับเปล่ียนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโอห์มมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายเครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ได้    
2.สรุปเมกโอห์มมิเตอร์ได้    
3.ฝึกวัดว่าความต้านทานได้   
4.หาสเกลโอห์มมิเตอร์ได้   
5.ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้   
6.ช้ีแจงโครงสร้างโอห์มมิเตอร์เบ้ืองต้นได้   
7.ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. สาระการเรียนรู้ 
1. เครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ 
2. เมกโอห์มมิเตอร ์
3. วัดว่าความต้านทาน 
4. หาสเกลโอห์มมิเตอร์ 
5. ใช้งานโอห์มมอเตอร์ 
6. โครงสร้างโอห์มมิเตอร์เบ้ืองต้น 
7. ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนสรุปเมกโอห์มมิเตอร์ให้ผู้เรียนเข้าใจ 
2. ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน หน่วยที่  7  เรื่อง  โอห์มมิเตอร์  หน้า  127 
3. ผู้สอนใหผู้้เรียนฝึกวัดว่าความต้านทาน  
 

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 240 นาที ) 



 

 
 

1. ผู้สอนใหผู้้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  7  เรื่อง  โอห์มมิเตอร์  หน้าท่ี  
128-141   พร้อมอธิบายเนื้อหาทีละส่วน 

2. ผู้สอนอธิบายความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  และให้ผู้เรียน
ช่วยกันใช้งานโอห์มมิเตอร์ 

3. ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน  และตอบข้อซักถาม 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  7  การใช้โอห์มมิเตอร์วัดหาค่าความต้านทาน  หน้า  145-147 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
3. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  7หน้าท่ี  142-143 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีจัดทำขึ้น 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายช่ือ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 



 

 
 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาท่ีพบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที่ 7 หน่วยที่    7 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 8-9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โอห์มมิเตอร์   
ทฤษฎี     2      ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเร่ือง โอห์มมิเตอร์    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับโอห์มมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายเครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ได้    
2. สรุปเมกโอห์มมิเตอร์ได้    
3. ฝึกวัดว่าความต้านทานได้   
4. หาสเกลโอห์มมิเตอร์ได้   
5. ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้   
6. ช้ีแจงโครงสร้างโอห์มมิเตอร์เบ้ืองต้นได้   
7. ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. เนื้อหาสาระ 
“  โ อ ห์ ม มิ เ ต อ ร์  ” 
7.1  การวัดค่าความต้านทาน 
     เราสามารถหาค่าความต้านทานของตัวต้านทานหรือตัวอุปกรณ์อื่นๆ ได้ โดยใช้กฎของโอห์ม ( Ohm's  Law ) 
มาคำนวณหาค่าความต้านทาน โดยใช้วิธีวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่ต้องการ หาค่าด้วยโวลต์มิเตอร์ และใช้วิธีวัด
กระแสไฟฟ้าในวงจรท่ีต้องการหาค่าด้วยแอมมิเตอร์ นำค่าท่ีวัดได้จากมาตรวัดท้ังสองไปคำนวณหาด้วยสูรกฎของ
โอห์ม  การวัดค่าความต้านทานตัวที่ต้องการด้วยโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ 



 

 
 

 
 
 
 
 
  
เมื่อ   R = ความต้านทาน     หน่วย  
         E = แรงดันไฟฟ้า        หน่วย   V 
          I = กระแสไฟฟ้า        หน่วย    A 
 
7.2  โครงสร้างโอห์มมิเตอร์เบ้ืองต้น 
            โอห์มมิเตอร์  เป็นมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง  ท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อใช้วัดหาค่าความต้านทานของตัวต้านทาน
ค่าต่างๆ  โดยสามารถวัดค่าความต้านทานและอ่านค่าความต้านทานออกมาได้โดยตรงจากมาตรวัด 
การทำงานของโอห์มมิเตอร์  อาศัยคุณสมบัติของค่าความต้านทานที่นำมาตัดวัด  ที่จะคอยต้านการไหลของ
กระแสไฟฟ้าในวงจร  ค่าความต้านทานที่วัดค่าแตกต่างกัน  ต้านการไหลของกระแสไฟฟ้าได้แตกต่างกันตามกฎ
ของโอห์มนั้นเอง ค่าความต้านทานในวงจรน้อยกระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจรมาก  และค่าความต้านทานในวงจรมาก
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจรน้อย 
การจะนำโอห์มมิเตอร์ไปใช้งาน  ต้องทำการปรับแต่งโอห์มมิเตอร์ให้พร้อมใช้งานก่อนเสมอ  โดยการนำขั้ววัดบวก  
( + )  และ ขั้ววัดลบ ( - ) ของโอห์มมาต่อถึงกัน  และปรับแต่งท่ีตัวต้านทานปรับค่าได้  Radj    

โครงสร้างโอห์มมิเตอร์เบ้ืองต้น 

R   =   E 
          1 



 

 
 

 
7.3  การหาสเกลโอห์มมิเตอร์ 
     โอห์มมิเตอร์ ท่ีสร้างมาใช้งาน  สร้างขึ้นมาจากดีซีแอมมิเตอร์  โดยอาศัยสภาวะการจำกัดกระแสไฟฟ้าของตัว
ต้านทานท่ีมีค่าแตกต่างกัน  ควบคุมให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านดีซีแอมมิเตอร์แตกต่างกัน  
     การปรับเปลี่ยนสเกลของดีซีแอมมิเตอร์ให้เป็นสเกลของโอห์มมิเตอร์  ทำได้โดยการกำหนดคาความต้านทาน
ของตัวต้านทานหลายๆ  ค่าจากค่าน้อยไปหาค่ามากตามลำดับ  นำไปต่อเข้าที่จุดต่อวัดขั้วบวก ( + )  และ ขั้ววัด
ลบ ( - ) ของโอห์มมิเตอร์ท่ีปรับแต่งให้พร้อมใช้งาน 
โอห์มมิเตอร์ต่อเพิ่มตัวต้านทานทราบค่าความต้านทานเพื่อปรับเปล่ียนสเกล 

 
 
 



 

 
 

7.3  การใช้งานโอห์มมิเตอร์ 
     โอห์มมิเตอร์  ท่ีถูกสร้างขึ้นมาใช้งานจริง  จะมีย่านปรับวัดค่าความต้านทานหลายย่านวัดต้ังแต่ย่านวัดค่าความ
ต้านทานต่ำเป็นโอห์ม ( Ohm ;     ) ไปถึงย่านวัดค่าความต้านทานสูงเป็นเมกโอห์ม ( Megohm ; M    ) โดยมี
สเกลแสดงค่าความต้านทานท่ีวัดได้เพียงสเกลเดียว ค่าท่ีอ่านได้จะมีความถูกต้องเป็นค่าความต้านทานจริง 

 
การนำโอห์มมิเตอร์ไปวัดค่าความต้านทานของตัวต้านทาน ปฏิบัติดังนี้ 
1.  ปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปในย่านท่ีต้องการ 
2.  นำปลายสายวัดท้ังสองของโอห์มมิเตอร์มาสัมผัสเข้าดัวยกัน 
3.  นำโอห์มมิเตอร์ท่ีปรับแต่งเรียบร้อยแล้วไปวัดค่าความต้านทานได้ตามต้องการ 
4.  กรณีวัดแล้วเข็มช้ีไม่ข้ึนหรือขึ้นเล็กน้อย เข็มช้ีช้ีบริเวณความต้านทานสูงใกล้หรือช่ีท่ีค่า 
5.  กรณีวัดแล้วเข็มช้ีขึ้นมาก เข็มช้ีช้ีบริเวณความต้านทานต่ำใกล้หรือช้ีท่ีค่า 0 แสดงว่า ต้ังย่านวัดสูงเกินไป  
     ต้องเปล่ียนย่านวัดความต้านทานใหม่ในย่านวัดต่ำลงให้มีความเหมาะสม 
7.5  เครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ 
     วีดสโตนบริดจ์ ( Wheatstone  Bridge )  เป็นวงจรบริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง  ( DC  Bridge )  ท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อ
วัดค่าความต้านทานที่ไม่ทราบค่า  ถูกเรียกว่าเครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ ด้วยหลักการทำงานของวงจร
บริดจ์สมดุล (  Balance  Bridge  circuit )  โดยการเปรียบเทียบความต้านทานที่ไม่ทราบค่ากับความต้านทาน
มาตรฐานทราบค่าที่ปรับเปลี่ยนค่าได้  เพื่อทำให้วงจรบริดจ์อยู ่ในสภาวะสมดุล  และใช้กัลวานอมิเตอร์ ( 
Galvanometer )  เป็นตัวแสดงค่าความสมดุลของวงจรบริดจ์  สามารถวัดค่าความต้านทานได้กว้างตั้งแต่ความ
ต้านทาน  1      ถึง 10 M     ได้อย่างแม่นยำ  เมื่อวงจรบริดจ์สมดุลจะได้สมการดังนี้ 

 
วีตสโตนบริดจ์ 

 
 



 

 
 

7.6   เมกโอห์มมิเตอร์ 
     เมกโอห์มมิเตอร์ ( Megohmmeter )  เป็นโอห์มมิเตอร์ชนิดหนึ่งท่ีใช้วัดค่าความต้านทนของอุปกรณ์ต่างๆ  ท่ี
มีค่าความต้านทานสูงมากเป็นเมกโอห์มขึ้นไป  หรือไว้สำหรับวัดความเป็นฉนวนของฉนวนไฟฟ้าที่นำมาใช้งาน  
นิยมเรียกว่า เมกเกอร์  ( Megger )  หรือ  เครื ่องทดสอบความเป็นฉนวน (  Insulation  Testers ) เมกโอห์ม
มิเตอร์มีสเกลหน้าปัดบอกค่าสเกลไว้เป็นเมกโอห์ม M 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1. โครงสรา้งเบื้องต้นของโอห์มมิเตอร์ประกอบด้วยอะไรบ้าง อธิบายพร้อมวาดรูปประกอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.การนำโอห์มมิเตอร์ไปใช้งานต้องปฏิบัติอย่างไรบ้างบอกมาเป้นขอ้ๆ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.ต้ังย่านวัดโอห์มไว้ที่ Rx1,Rx100 และ Rx1k ตามลำดับ จะอ่านค่าความต้ายทานจากการวัดแสดงด้วยเข็มชี้
ไว้ในสเกลรูปได้เท่าไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหนา้ใหม่) 
 หนังสือเรียนเคร่ืองวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 

 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 ใบงาน ที่ 7 หน่วยที่    7 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 8-9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ โอห์มมิเตอร์   
ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเร่ือง  โอห์มมิเตอร์    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโอห์มมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายเครื่องวัดความต้านทานแบบบริดจ์ได้    
2.สรุปเมกโอห์มมิเตอร์ได้    
3.ฝึกวัดว่าความต้านทานได้   
4.หาสเกลโอห์มมิเตอร์ได้   
5.ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้   
6.ช้ีแจงโครงสร้างโอห์มมิเตอร์เบ้ืองต้นได้   
7.ใช้งานโอห์มมิเตอร์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   

5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

4. ผู้สอนสรุปเมกโอห์มมิเตอร์ให้ผู้เรียนเข้าใจ 
5. ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน หน่วยที่  7  เรื่อง  โอห์มมิเตอร์  หน้า  127 
6. ผู้สอนใหผู้้เรียนฝึกวัดว่าความต้านทาน  

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 240 นาที ) 



 

 
 

4. ผู้สอนใหผู้้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  7  เรื่อง  โอห์มมิเตอร์  หน้าท่ี  
128-141   พร้อมอธิบายเนื้อหาทีละส่วน 

5. ผู้สอนอธิบายความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากเอกสารประกอบการสอนวิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  และให้ผู้เรียน
ช่วยกันใช้งานโอห์มมิเตอร์ 

6. ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน  และตอบข้อซักถาม 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 

6. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  7  การใช้โอห์มมิเตอร์วัดหาค่าความต้านทาน  หน้า  145-147 
7. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
8. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
9. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  7หน้าท่ี  142-143 
10. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีจัดทำขึ้น 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
 การหาค่าความต้านทานที่ต้องการสามารถใช้กฎของโอห์มคำนวณได้ แต่มีความยุ่งยากมาก จึง

ดัดแปลงมาตรวัดให้สามารถวัดค่าความต้านทานออกมาได้โดยตรง เรียกมาตรวัดชนิดนี้ว่าโอห์มมิเตอร์ โครงสร้าง
โอห์มมิเตอร์ประกอบด้วย ดีซีไมโครแอมมิเตอร์ แบตเตอรี่ และตัวต้านทานปรับค่าได้ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งท่ี ........... สาขา/ช้ันปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อื่นระบุ).................................................................................................................................... 
 1.4 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.2 สมรรถนะท่ีผู้เรียนได้รับ : ................................................................................................................ 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
……........................................................................................................................................................................ 
 2.5 ปัญหาท่ีนำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………............................................................................................................................................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/ส่ือ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 

 
 

 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    8 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
ทฤษฎี      1    ชม. 
ปฏิบัติ      3     ชม. 

ชื่อเร่ือง/งาน มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการปรับเปล่ียนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ท่ีรับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาท่ีเหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานท่ีทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 



 

 
 

1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการ 
ปรับเปล่ียนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายลักษณะมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
2. ยกตัวอย่างสเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
3. ใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
4. จำแนกส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
5. ติดตามข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
6. นำมัลติมิเตอร์แบบเข็มไปใช้งานอย่างเหมาสมตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงได้  

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ลักษณะมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
2. สเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
3. ใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
4. ส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
5. ข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
6. นำมัลติมิเตอร์แบบเข็มไปใช้งานอย่างเหมาสมตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนออกมายกตัวอย่างสเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็มความเข้าใจของตนเอง  
  
2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของ หน่วยที่ 8  เรื่อง  มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนจำแนกส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็มพร้อมให้เหตุผลประกอบ   

 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120  นาที ) 



 

 
 

1. ผู้สอนเปิด  PowerPoint   และให้ผู้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยท่ี  8  
เรื่อง  มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  หน้าท่ี 150-161  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง   

2. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูให้ผู้เรียนทดลองใช้งานมัลติมิเตอร์
แบบเข็ม 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนต้ังคำถามท่ีได้จากการ          เรียนการสอนคนละ 1  ข้อ 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  8  การใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็ม  หน้า  164-167 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
3. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  8หน้าท่ี  162-163 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีจัดทำขึ้น 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายช่ือ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 



 

 
 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาท่ีพบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 ใบความรู้ ที่ 8 หน่วยที่    8 

รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
ทฤษฎี     1    ชม. 
ปฏิบัติ     3      ชม. 

ชื่อเร่ือง มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายลักษณะมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
2. ยกตัวอย่างสเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
3. ใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
4. จำแนกส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
5. ติดตามข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
6. นำมัลติมิเตอร์แบบเข็มไปใช้งานอย่างเหมาสมตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงได้  

5. เนื้อหาสาระ 
“ มัลติมิเตอร์แบบเข็ม ” 
8.1  ลักษณะมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
     มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรงแบบเข็มชี้ชนิดต่าง ๆ ใช้ส่วนเคลื่อนไหวของมาตรวัดถูกผลิตขึ้นมาจากดาร์สันวาล์
มิเตอร์เหมือนกัน ใช้คุณสมบัติการทำงานด้วยกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าดาร์สันวาล์มิเตอร์เหมือนกัน  การนำมาตร
วัดแบบเข็มชี้ชนิดต่างๆ เหล่านั้นมาผลิตรวมกันไฟไว้ภายในมาตรวัดตัวเดียว  และ ใช้ส่วนเคลื่อนไหวดาร์สันวาล์
มิเตอร์ร่วมกัน ย่อมสามารถทำได้  โดยเรียกมาตรวัดชนิดนี้ว่า  มาตรวัด VOM ( Volt - Ohm - Milliamp  Meter 
)  
8.2 ส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
1. หน้าปัดแสดงสเกล 
2. ไดโอเปล่งแสง 
3. เข็มช้ี 
4. สกรูปรับแต่ง 
5. ปุ่มปรับเข็ม 
6. ขั้วต่อเอาต์พุต 
7. สวิตซ์ 
8. ขั้วต่อสายวัดมัลติมิเตอร์ขั้วบวก 
9. ขั้วต่อสายวัดมัลติมิเตอร์ขั้วลบ 
     มัลติมิเตอร์แบบเข็มท่ีผลิตออกมาให้ใช้งานมีความแตกต่างกันไปบ้าง ในส่วนประกอบเครื่องรายละเอียดเครื่อง  
ตำแหน่งปุ่มปรับ และสเกลหน้าปัดแต่มีหลักการใช้งาน การวัดค่า และการอ่านค่าไปไม่แตกต่างกัน 
 
8.3   สเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
1. สเกลโอห์ม 
2. สเกลแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
3. สเกลแรงดันกระแสไฟฟ้ากระแสสลับเฉพาะย่าน 
4. สเกลค่าอัตราขยายกระแสไฟฟ้า 
5. สเกลค่ากระแสไฟฟ้ารั่วไหล 
6. สเกลค่าแรงดันไฟฟ้าภาระ 
7. สเกลค่าความดังของสัญญาณเสียง 
8. กระจกเงา 
     สเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม  จะมีสเกลแสดงค่าปริมาณไฟฟ้าหลายชนิด  ปริมาณไฟฟ้าแต่ละชนิดแสดง
ค่าออกมาแตกต่างกัน  ทำให้สเกลท่ีกำหนดไว้ที่หน้าปัดแต่ละสเกลมีความแตกต่างกัน 
8.4  ข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 



 

 
 

     มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องวัดไฟฟ้าท่ีมีส่วนประกอบของอุปกรณ์หลายชนิดรวมกัน อุปกรณ์เหล่านั้นมีขนาดเล็กและ
บอบบาง  ยิ่งในส่วนเคล่ือนไหวของมัลติมิเตอร์ยิ่งต้องระวังอย่างมาก ตลอดจนการนำไปใช้งานก็ต้องระมัดระวังใน
เรื่องของปริมาณไฟฟ้าท่ีทำการวัด  และอีกหลายส่ิงหลายอย่าง  ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ส่วนเคล่ือนไหวของมัลติมิเตอร์ ประกอบด้วยขดลวดเส้นเล็กมาก และมีส่วนของเดือยและรองเดือยขนาด

เล็ก มีความบอบบาง อาจชำรุดเสียหาได้ง่าย 

2. การวัดปริมาณไฟฟ้าต่างๆ ท่ีไม่ทราบค่า ครั้งแรกควร 

      ต้ังย่านวัดในย่านสูงสุดไว้ก่อนแล้วจึงค่อยๆ ลดย่านวัด 
       ลงมาให้ถูกต้องกับปริมาณไฟฟ้าท่ีทำการวัด 
3.    การตั้งย่านวัดโอห์มหรือย่านวัดกระแสไฟฟ้า โดยนำไป   
      วัดค่าแรงดันไฟฟ้า จะมีผลให้ตัวต้านทานใน   
       วงจรมัลติมิเตอร์เสียหายได้ 

4. ห้ามวัดค่าความต้านทานในวงจรท่ีมีกำลังไฟฟ้า จ่ายอยู่  เพราะจะทำให้ย่านวัดโอห์มของมัลติมิเตอร์ชำรุด

ได้ 

5. ขณะพักการใช้มัลติมิเตอร์ทุกครั้ง ควรปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปที่ย่าน  1,000 VDC หรือ 1,000 VAC 

เพราะเป็นย่านวัดท่ีมีค่าความต้านทานภายในตัวสูงสุด 

6. เมื่อหยุดการใช้งานมัลติมิเตอร์เป็นเวลานานๆ ควรปลดแบตเตอรี่ที่ใส่ไว้ในมัลติมิเตอร์ ออกจากมัลติ

มิเตอร์ให้หมด 

7. ในกรณีการตั้งย่านวัดผิดพลาด จนทำให้มัลติมิเตอร์วัดค่าปริมาณไฟฟ้าอื่นๆ ไม่ข้ึน ให้ตรวจสอบฟิวส์ท่ีอยู่ 



 

 
 

       ภายในมัลติมิเตอร์ 
8.5   การใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
     มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  สามารถใช้วัดหาปริมาณไฟฟ้าค่าต่างๆ   ได้หลายชนิด  เช่น  ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
( DCV )          ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  ( ACV )  ค่าแระแสไฟฟ้ากระแสตรง     ( DCmA )  และ ค่าความ
ต้านทาน (    ) เป็นต้น 
     การจะนำมัลติมิเตอร์แบบเข็มไปใช้งาน  จำเป็นต้องศึกษาทำความเข้าใจการใช้งานและการอ่านค่าให้ถูกตอ้ง
เสียก่อน 
 
 
 
 
 
8.5.1  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ( DCV ) 
     การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  จะต้องปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปที่ย่าน DCV  มัลติมิเตอร์แบบเข็มรุ่น
มาตรฐาน  จะมีย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงทั้งหมด 7 ย่าน  วัดสเกลคือ  ย่าน  0.1 V,0.5 V,2.5 V,10V,50V,  
250 V  และ  1,000 V 
     ขั้นตอนการตั้งค่าปฏิบัติดังนี้ 
1.  เสียบสายวัดสีแดงเข้าท่ีขั้วต่อขั้วบวก ( + ) เสียบสายวัดสีดำเข้าท่ีขั้วต่อขั้วลบ ( - COM ) ของมัลติมิเตอร์ 
2.  ปรับสวิตซ์เลือกย่านวัด DCV ไปย่านท่ีเหมาะสม 
3.  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ต้องนำมัลติมิเตอร์ไปต่อวัดแบบขนานกับวงจร 
4.  การตั้งย่านวัด การใช้สเกล และการอ่านค่า แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ( DCV ) 

 
8.5.2  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  ( ACV ) 



 

 
 

     การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  จะต้องปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปที่ย่าน  ACV  มัลติมิเตอร์แบบเข็มรุ่น
มาตรฐาน  จะมีย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับทั้งหมด  4  ย่านวัดเต็มสเกลคือ  ย่าน   10 V  ,  50V  ,  250 V 
และ  1,000 V   
ขั้นตอนกรวัดค่าปฏิบัติดังนี้ 
1.  เสียบสายวัดสีแดงเข้าท่ีขั้วต่อขั้วบวก  ( + ) เสียบสายวัดสีดำเข้าท่ีขั้วต่อขั้วลบ ( -  COM ) ของมัลติมิเตอร์ 
2.  ปรับสวิตซ์เลือกย่านวัด  ACV  ไปย่านท่ีเหมาะสม 
3.  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  ต้องนำมัลติมิเตอร์ไปต่อวัดแบบขนานกับวงจร 
4.  ก่อนต่อมัลติมิเตอร์แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับค่าสูง  ควรตัดไฟฟ้าของวงจรท่ีจะวัดออกก่อน 
5.  อย่าจับสายวัดหรือตัวมัลติมิเตอร์ขณะวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับค่าสูง 
6.  การตั้งย่านวัด  การใช้สเกล  และการอ่านค่า  แรงดันไฟฟ้ากระแสสับ ( ACV ) 

 
8.5.3  การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ( DCmA ) 
     การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง จะต้องปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปที่ย่าน DCmA  มัลติมิเตอร์ แบบเข็มรุ่น
มาตรฐาน  จะมีย่านวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงท้ังหมด  4 ย่านวัดเต็มสเกลคือ  ย่าน  50   A , 2.5  mA  ,  25mA 
และ 250mA ( 0.25 A ) 
ขั้นตอนการวัดค่าปฏิบัติดังนี้ 
1.  เสียบสายวัดสีแดงเข้าท่ีขั้วต่อขั้วบวก ( + ) เสียบสายวัดสีดำเข้าท่ีขั้วต่อขั้วลบ  ( - COM ) ของมัลติมิเตอร์ 
2.  ปรับสวิตซ์เลือกย่านวัด DC mA ไปย่านท่ีเหมาะสม 
3.  การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง  ต้องนำมัลติมิเตอร์ไปต่อนุกรมกับวงจร 
4.  ย่านวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 50   Aเป็นย่านเดียวกับย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 0.1  V 
5.  การตั้งย่านวัด การใช้สเกล และการอ่านค่า กระแสไฟฟ้ากระแสตรง ( DCmA ) 



 

 
 

 

8.5.4  การวัดความต้านทาน (     ) 
     การวัดความต้านทาน จะต้องปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปท่ี        มัลติมิเตอร์แบบเข็มรุ่นมาตรฐาน จะมีย่านวัด
ความต้านทานท้ังหมด  4  ถึง  5  ย่านวัดเต็มสเกล  คือ  ย่าน  x1 , x 10 ,x 100 , x 1k และ  x 10 k 
ขั้นตอนการวัดค่าปฏิบัติดังนี้ 
1.  เสียบสายวัดสีดงเข้าท่ีขั้วต่อขั้วบวก  ( + )  เสียบสายวัดสีดำเข้าท่ีขั้วต่อขั้วลบ ( - COM )  ของมัลติมิเตอร์  
2.   ปรับสวิตซ์เลือกย่านวัด      ก่อนนำโอห์มมิเตอร์ไปใช้วัดตัวต้านทานทุกครั้ง  ในทุกย่านวัดท่ีต้ังวัดโอห์ม  ต้อง
ปรับแต่งให้เข็มช้ีช้ีค่าท่ี  0      ก่อนเสมอ 
3.  นำโอห์มมิเตอร์ไปวัดค่าความต้านทานได้ตามต้องการอย่างถูกต้อง 
4.  การตั้งย่านวัด การใช้สเกล และการอ่านค่าความต้านทาน (    ) 

 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหนา้ใหม่) 
 หนังสือเรียนเคร่ืองวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
 
 



 

 
 

 
 
 
 ใบงาน ที่ 8 หน่วยที่    8 

รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเร่ือง  มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายลักษณะมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
2. ยกตัวอย่างสเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
3. ใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
4. จำแนกส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
5. ติดตามข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แบบเข็มได้   
6. นำมัลติมิเตอร์แบบเข็มไปใช้งานอย่างเหมาสมตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงได้  

5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนออกมายกตัวอย่างสเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์แบบเข็มความเข้าใจของตนเอง  
 ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของ หน่วยที่ 8  เรื่อง  มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 



 

 
 

5. ผู้สอนให้ผู้เรียนจำแนกส่วนประกอบมัลติมิเตอร์แบบเข็มพร้อมให้เหตุผลประกอบ   
 

2.  ขั้นให้ความรู้ (120  นาที ) 
4. ผู้สอนเปิด  PowerPoint   และให้ผู้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยท่ี  8  

เรื่อง  มัลติมิเตอร์แบบเข็ม  หน้าท่ี 150-161  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง   
5. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูให้ผู้เรียนทดลองใช้งานมัลติมิเตอร์

แบบเข็ม 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนต้ังคำถามท่ีได้จากการ          เรียนการสอนคนละ 1  ข้อ 

3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (60 นาที ) 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน  8  การใช้งานมัลติมิเตอร์แบบเข็ม  หน้า  164-167 
7. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
8. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
9. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  8หน้าท่ี  162-163 
10. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีจัดทำขึ้น 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราช่ัง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดท่ีใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดท่ัวไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเท่ียงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการท่ีสองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งท่ี ........... สาขา/ช้ันปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อื่นระบุ).................................................................................................................................... 
 1.4 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.2 สมรรถนะท่ีผู้เรียนได้รับ : ................................................................................................................ 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
……........................................................................................................................................................................ 
 2.5 ปัญหาท่ีนำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………............................................................................................................................................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/ส่ือ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 



 

 
 

 
 
 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    9 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 12-13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ดิจิตอลมัลติมิเตอร์   
ทฤษฎี      2    ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเร่ือง/งาน ดิจิตอลมัลติมิเตอร์    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการปรับเปล่ียนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ท่ีรับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาท่ีเหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานท่ีทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 



 

 
 

1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการ 
ปรับเปล่ียนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายดิจิตอลมิเตอร์ได้   
2. ระบุดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้  
3. ฝึกใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้     
4. จัดลำดับส่วนประกอบดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้   
5. นำดิจิตอลมัลติมิเตอร์ไปใช้งานอย่างเหมาะสม   

5. สาระการเรียนรู้ 
1.ดิจิตอลมิเตอร์ 
2.ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
3.ใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
4.ส่วนประกอบดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
5.นำดิจิตอลมัลติมิเตอร์ไปใช้งานอย่างเหมาะสม 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนอ่านเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  9   เรื่อง  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  
หน้าท่ี 171 ในส่วนของสาระการเรียนรู้ 

2. ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน  เรื่อง  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนระบุดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 2.  ขั้นให้ความรู้ ( 240 นาที ) 
1. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอน วิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  9  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  หน้าที่  170-180  

พร้อมอธิบายเนื้อหาให้ผู้เรียนฟังทีละหน้า 
2. ผู้สอนสาธิตการใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 



 

 
 

3. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา  
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 9   การใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์  หน้า  183-187 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  9หน้าท่ี  181-182 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีจัดทำขึ้น 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายช่ือ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 



 

 
 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาท่ีพบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที่ 9 หน่วยที่    9 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 12-13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ดิจิตอลมัลติมิเตอร์   
ทฤษฎี     2    ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเร่ือง ดิจิตอลมัลติมิเตอร์    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายดิจิตอลมิเตอร์ได้   
2.ระบุดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้  
3.ฝึกใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้     
4.จัดลำดับส่วนประกอบดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้   
5.นำดิจิตอลมัลติมิเตอร์ไปใช้งานอย่างเหมาะสม   

5. เนื้อหาสาระ 
“ ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ ” 
9.1  ดิจิตอลมิเตอร์ 

 
     ดิจิตอลมิเตอร์ ( Digital  Meter ) เป็นมาตรวัดชนิดที่การแสดงผลการวัดค่าปริมาณไฟฟ้าออกมาเป็นตัวเลข  
บอกค่าปริมาณไฟฟ้าท่ีวัดได้ออกมาโดยตรง ช่วยให้อ่านค่าได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น ดิจิตอลมิเตอร์สามารถผลิตให้เป็น
มาตรวัดได้หลายชนิดเช่นเดียวกับมาตรวัดแบบเข็ม  การวัดปริมาณไฟฟ้าออกมาในลักษณะดิจิตอลจะต้องมีการ



 

 
 

แปลงปริมาณไฟฟ้าที่ทำการวัดค่า  ซึ่งอยู่ในรูปสัญญาณแอนะลอก ( Analog  Signal ) ให้เปลี่ยนไปเป็นปริมาณ
ไฟฟ้าที่อยู ่ในรูปสัญญาณดิจิตอล ( Digital  Signal )  และแสดงผลการวัดออกมาในรูปตัวเลขและตัวอักษรท่ี
สามารถอ่านค่าได้โดยตรง 
9.2  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
     ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ ( Digital Multimeter )  เรียกสั้นๆ ว่า DMM หรืออาจเรียกว่า มัลติมิเตอร์ แบบดิจิตอล 
เป็นมัลติมิเตอร์อีกชนิดหนึ่งที่ถูกพัฒนาขึ้นมาจากเทคโนโลยีทางด้านอิเล็กทรอนิกส์และดิจิตอลรวมกัน  โดยการ
รวมเอาดิจิตอลโวลต์มิเตอร์ ( Digital Voltmeter ) ดิจิตอลแอมมิเตอร์ ( Digital Ammeter ) และดิจิตอลโอห์ม
มิเตอร์   ( Digital Ohmmeter ) เข้าด้วยกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.3  ส่วนประกอบดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  เป็นมัลติมิเตอร์ท่ีสามารถวัดค่าปริมาณไฟฟ้าได้หลายชนิด เช่นเดียวกับมัลติมิเตอร์แบบเข็ม   
9.3.1  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์แบบย่านวัดอัตโนมัติ 
ดิจิตอลมัลมิเตอร์แบบย่านวัดอัตโนมัติ  ปริมาณไฟฟ้าแต่ละชนิดที่จะวัดค่ามีย่านตั้งวัดเพียงอย่างเดียว  เครื่อง
สามารถวัดปริมาณไฟฟ้าได้ต้ังแต่ค่าต่ำสุดถึงค่าสูงสุดแสดงค่าออกมา 
9.3.2  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์แบบย่านวัดปรับด้วยมือ 
ดิจิตอลมัลติมิเตอร์แบบยานวัดปรับด้วยมือ  ผู้ใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์จะต้องเป็นผู้ปรับเลือกย่านวัดให้เหมาะสมกับ
ค่าปริมาณไฟฟ้าท่ีวัด  หากปรับค่าไม่ถูกต้องดิจิตอลมัลติมิเตอร์จะไม่สามารถแสดงค่าปริมาณไฟฟ้าท่ีวัดออกมาได้ 

 



 

 
 

9.4  การใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
     การนำดิจิตอลมัลติมิเตอร์ไปใช้งาน  ใช้ได้เช่นเดียวกับ มัลติมิเตอร์แบบเข็ม เมื่อต้องการวัดปริมาณไฟฟ้าชนิด
ใด ก็ปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดหมายเลข  2 ไปย่านปริมาณไฟฟ้าท่ีต้องการวัด  ถ้าไม่ทราบค่าปริมาณไฟฟ้านั้นให้ต้ัง
ค่าท่ีย่านวัดสูงสุดไว้ก่อน  และค่อยๆ  ปรับต่ำลงมาในย่านท่ีเหมาะสม  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์จะแสดงค่าปริมาณไฟฟ้า
ออกมาเป็นตัวเลขและหน่วยวัดอ่านค่าได้ทันที 

 
9.4.1  การวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง ( DCV ) 
      การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์  โดยปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดปี่ย่านแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง ( V = )  มีย่านวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงท้ังหมด  5  ย่านวัดเต็มสเกล  คือ  ย่าน  200 mV  ,  2,000 
mV,   20 V  ,  200 V  และ  1,000 V ตัวเลขที่แสดงให้เห็นบนหนาปัดขณะวัดค่า  คือค่าแรงดันไฟฟ้ากระแส
ตรงท่ีวัดได้การต่อวัดโดยยึดหลักดังนี้  ใกล้บวกแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ต่อวัดด้วยขั้วบวก ( + )  ใกล้ลบแหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า ต่อวัดด้วยขั้วลบ ( - )   

 
9.4.2  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ ( ACV ) 
     การวัดแรงดันไฟฟากระแสสลบด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์  โดยปรับสวิตซ์เลือกย่านวัดไปที่โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ ( V )  ติมิเตอร์รุ่นท่ีใช้งาน  มีย่านวัดแรงดดันไฟฟ้ากระแสสลับท้ังหมด  2 ยานวัดเต็มสเกล  คือ  ย่าน  
200 V  และ  750  V 

 



 

 
 

9.4.3  การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ( DCA ) 

 
    การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์  โดยปรับสวิตซ์เลือกยานวัดไปที่แอมมิเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง  ( A )  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์รุ่นที่ใช้งาน  มีทั้งหมด  5 ย่าน  วัดเต็มสเกล  คือ  ย่าน  200   A ,  2,000    
A ,  20     
, 200  mAและ  10 A การต่อวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงต้องต่อดิจิตอลมัลติมิเตอร์แบบอนุกรมกับวงจร 
  
9.4.4  การวัดความต้านทาน (      ) 

 
     การวัดความต้านทานด้วยดิจิตอลมัลติมิเตอร์  โดยต้ังสวิตซ์เลือกย่านวัดไปท่ีย่านโอห์มมิเตอร์  (   ) มีท้ังหมด  
5 ย่านวัดเต็มสเกล  คือ ย่าน  200,   2,000  ,  20 k , 200 k และ  2,000   การวัดค่าความต้านทานด้วย โอห์ม
มิเตอร์ชนิดดิจิตอลไม่จำเป็นต้องซ็อตปลายสายวัดเข้าด้วยกันเพื่อปรับแต่งความถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหนา้ใหม่) 
 หนังสือเรียนเคร่ืองวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที่ 9 หน่วยที่    9 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 12-13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ดิจิตอลมัลติมิเตอร์   
ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเร่ือง  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายดิจิตอลมิเตอร์ได้   
2.ระบุดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้  
3.ฝึกใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้     
4.จัดลำดับส่วนประกอบดิจิตอลมัลติมิเตอร์ได้   
5.นำดิจิตอลมัลติมิเตอร์ไปใช้งานอย่างเหมาะสม   

5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนอ่านเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  9   เรื่อง  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  
หน้าท่ี 171 ในส่วนของสาระการเรียนรู้ 

5. ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน  เรื่อง  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนระบุดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 

 2.  ขั้นให้ความรู้ ( 240 นาที ) 



 

 
 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิดเอกสารประกอบการสอน วิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  9  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  หน้าที่  170-180  
พร้อมอธิบายเนื้อหาให้ผู้เรียนฟังทีละหน้า 

5. ผู้สอนสาธิตการใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
6. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา  

3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 9   การใช้งานดิจิตอลมัลติมิเตอร์  หน้า  183-187 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  9หน้าท่ี  181-182 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสารประกอบการสอนท่ีจัดทำขึ้น 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
ดิจิตอลมิเตอร์ เป็นมาตรวัดชนิดที่การแสดงผลการวัดค่าปริมาณไฟฟ้าออกมาเป็นตัวเลขบอกค่าปริมาณ

ไฟฟ้าที่วัดได้ออกมาโดยตรง ช่วยให้อ่านค่าได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น ดิจิตอลมิเตอร์สามารถผลิตให้เป็นมาตรวัดได้
หลายชนิดเช่นเดียวกับมาตรวัดแบบเข็ม เช่น แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ และโอห์มมิเตอร์ เป็นต้น 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งท่ี ........... สาขา/ช้ันปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อื่นระบุ).................................................................................................................................... 
 1.4 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.2 สมรรถนะท่ีผู้เรียนได้รับ : ................................................................................................................ 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
……........................................................................................................................................................................ 
 2.5 ปัญหาท่ีนำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………............................................................................................................................................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/ส่ือ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 

 
 

 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    10 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรวัดกำลังไฟฟ้า   
ทฤษฎี      2    ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเร่ือง/งาน มาตรวัดกำลังไฟฟ้า   
 

 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการปรับเปล่ียนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ท่ีรับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาท่ีเหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานท่ีทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 



 

 
 

1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการ 
ปรับเปล่ียนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรวัดกำลังไฟฟ้า   
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายกำลังไฟฟ้าได้    
2.บรรยายวาร์มิเตอร์ได้    
3.ทดลองต่อใช้งานวัตต์มิเตอร์ได้    
4.ฝึกวัดและอ่านค่ากำลังไฟฟ้าได้    
5.ช้ีแจงวัตต์มิเตอร์ได้   
6.ติดตามเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ได้   
7.ยอมรับวัตต์อาวร์มิเตอร์ได้   
8.เลือกมาตรวัดกำลังไฟฟ้าแต่ชนิดไปใช้งานอย่างเหมาะสม  

5.สาระการเรียนรู้  
1.กำลังไฟฟ้า 
2.วาร์มิเตอร์ 
3.ต่อใช้งานวัตต์มิเตอร์ 
4.วัดและอ่านค่ากำลังไฟฟ้า 
5.วัตต์มิเตอร์ 
6.เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ 
7.วัตต์อาวร์มิเตอร์ 
8.เลือกมาตรวัดกำลังไฟฟ้าแต่ชนิดไปใช้งานอย่างเหมาะสม 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียน  เรื ่อง  มาตรวัด
กำลังไฟฟ้า 



 

 
 

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่ 10  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนบรรยายวาร์มิเตอร์พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
2.  ขั้นให้ความรู้ (240 นาที) 

1. ผู ้สอนเปิด  PowerPoint  หน่วยที ่  10  เร ื ่อง  มาตรวัดกำลังไฟฟ้าและให้ผู ้เร ียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน วิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  หน้าท่ี  190-203  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  และสามารถสอบถาม
ข้อสงสัยระหว่างเรียนจากผู้สอน 

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันฝึกวัดและอ่านค่ากำลังไฟฟ้าท่ีได้ศึกษาจาก  PowerPoint 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ ( 180 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 10.1   การใช้งานมัลติมิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้า  หน้า  206-208 

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 10.2   การใช้กิโลวัตต์อาวร์มิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า  หน้า  209-211 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ขั้นสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  10หน้าท่ี  204-205 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ท่ีจัดทำขึ้น 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายช่ือ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 



 

 
 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาท่ีพบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที่ 10 หน่วยที่    10 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรวัดกำลังไฟฟ้า   
ทฤษฎี     2    ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเร่ือง มาตรวัดกำลังไฟฟ้า    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
        แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ได้ 
2. มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3. ปริมาณทางไฟฟ้าได้ 
4. ความผิดพลาดในการใช้มาตรวัดได้ 
5. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงได้ 
6. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็กได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
“ มาตรวัดกำลังไฟฟ้า ” 
10.1  กำลังไฟฟ้า     
 กำลังไฟฟ้า  ( Electric  Power )  เป็นกำลังที่เกิดขึ้นจากการใช้ไฟฟ้าในการทำงาน  หาได้จากการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ามีหน่วยเป็นจูล  ( J ) ทำให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งในหนึ่งหน่วยเวลาเป็นวินาที ( S )  
กำลังไฟฟ้าใช้อักษรย่อ  P  มีหน่วยเป็นวัตต์ ( W ) ความสัมพันธ์ของกำลังไฟฟ้าเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

 



 

 
 

 

 
10.2  วัตต์มิเตอร์ 

          



 

 
 

     จากความยุ่งยากที่เกิดจากการวัดค่าและคำนวณหาค่ากำลังไฟฟ้าด้วยแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า  จึงได้มี
การดัดแปลงมาตรวัดให้สามารถวัดค่ากำลังไฟฟ้าออกมาได้โดยตรง  เรียกมาตรวัดชนิดนี้ว่า  วัตต์มิเตอร์ ( 
Wattmeter )  โดยการสร้างรวมเอาโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ไว้ในตัวเดียวกัน 
 
 
10.3  การต่อใช้งานวัตต์มิเตอร์ 

 
     การนำวัตต์มิเตอร์ไปต่อใช้งาน ต้องเข้าวงจรของอุปกรณ์ท่ีต้องการวัดกำลังไฟฟ้า  โดยต่อใช้งานท้ังขดลวดอยู่
กับที่      ( ขั้ว A )  และ ขดลวดเคลื่อนที่  ( ขั้ว  V ) อย่างถูกต้อง นำไปต่อกับภาระที่ต้องการวัดค่า และต่อเข้า
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าของวงจร  
10.4  การวัดและการอ่านค่ากำลังไฟฟ้า 
     การต่อใช้งานวัตต์มิเตอร์  ต้องระมัดระวังในเรื่องการต่อ  โดยต้องไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าขดลวดอยู่กับ
ที่หรือขดลวดกระแสไฟฟ้ามากเกินกว่าพิกัดของวัตต์มิเตอร์ที่บอกไว้ และต้องไม่ให้แรงดันไฟฟ้าที่ป้อนเข้าขดลวด
เคล่ือนท่ีหรือขดลวดแรงดันไฟฟ้ามากเกินกว่าพิกัดของวัตต์มิเตอร์ ดังนั้นก่อนการต่อวัตต์มิเตอร์เข้าวงจร  จึงควร
ตรวจสอบท้ังแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของวงจรก่อน 
     การอ่านค่ากำลังไฟฟ้าจากวัตต์มิเตอร์แบบเข็มชี้ที่ถูกต้อง  โดยต้องอ่านค่าจากหน้าปัดสกลในตำแหน่งที่เข็ม
มิเตอร์ชี้ค่า  นำมาคูณร่วมกับค่าตัวคูณในตารางคู่มือที่แนบตัดตัวมากับตัววัตต์มิเตอร์  ซึ่งขึ้นอยู่กับแรงดันไฟฟ้า
และค่ากระแสไฟฟ้าของขั้วท่ีต่อวัดจากวัตต์มิเตอร์  ค่าท่ีอ่านได้จากตัวเครื่องจะต้องนำมาคำนวณค่าจากค่าตัวคูณ
ในตาราง 

 



 

 
 

10.5  วาร์มิเตอร์ 
     กำลังไฟฟ้าท่ีวัดออกมาได้จากอุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า ท่ีใช้งานกับสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับมีด้วยกัน  
3  ค่า คือ กำลังไฟฟ้าจริง ( Real Power , True Power , Active Power หรือ Working  Power ) กำลังไฟฟ้า
ตอบสนอง ( Reactive  Power )  และ กำลังไฟฟ้าปรากฏ ( Apparent  Power ) 

 

 
 
10.6  เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ 

 
     เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ ( Power  Factor  Meter) เป็นมาตรวัดสร้างขึ้นมาเพื่อใช้วัดค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์
ของอุปกรณ์ไฟฟ้า และเครื่องใช้ไฟฟ้าที่กำลังทำงาน  เพื่อให้ทราบค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์จริงขณะทำงานว่า
เหมาะสมหรือไม่  



 

 
 

10.7  วัตต์อาวร์มิเตอร์ 
     วัตต์อาวร์มิเตอร์ (Watthour Meter)  เป็นมาตรวัดท่ีทำงานด้วยการเหนี่ยวนำไฟฟ้า  ถูกสร้างขึ้นมาให้ใช้งาน
เป็นมาตรวัดวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในบ้านเรือน  ในโรงงานอุตสาหกรรมและในสถานท่ีต่างๆ ท่ีต้องใช้ไฟฟ้าในการ
ทำงาน โดยวัดพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้งานออกมาในหน่วยกิโลวัตต์ช่ัวโมง  หรือ กิโลวัตต์อาวร์  
( Kilowatthours ; kWh ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหนา้ใหม่) 
 หนังสือเรียนเคร่ืองวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที่ 10 หน่วยที่    10 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรวัดกำลังไฟฟ้า   
ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเร่ือง  มาตรวัดกำลังไฟฟ้า    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรวัดกำลังไฟฟ้า   
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายกำลังไฟฟ้าได้    
2.บรรยายวาร์มิเตอร์ได้    
3.ทดลองต่อใช้งานวัตต์มิเตอร์ได้    
4.ฝึกวัดและอ่านค่ากำลังไฟฟ้าได้    
5.ช้ีแจงวัตต์มิเตอร์ได้   
6.ติดตามเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ได้   
7.ยอมรับวัตต์อาวร์มิเตอร์ได้   
8.เลือกมาตรวัดกำลังไฟฟ้าแต่ชนิดไปใช้งานอย่างเหมาะสม  

5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

4. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียน  เรื ่อง  มาตรวัด
กำลังไฟฟ้า 



 

 
 

5. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่ 10  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

6. ผู้สอนให้ผู้เรียนบรรยายวาร์มิเตอร์พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
2.  ขั้นให้ความรู้ (240 นาที) 

3. ผู ้สอนเปิด  PowerPoint  หน่วยที ่  10  เร ื ่อง  มาตรวัดกำลังไฟฟ้าและให้ผู ้เร ียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน วิชา  เครื่องวัดไฟฟ้า  หน้าท่ี  190-203  โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  และสามารถสอบถาม
ข้อสงสัยระหว่างเรียนจากผู้สอน 

4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันฝึกวัดและอ่านค่ากำลังไฟฟ้าท่ีได้ศึกษาจาก  PowerPoint 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ ( 180 นาที ) 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 10.1   การใช้งานมัลติมิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้า  หน้า  206-208 

5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 10.2   การใช้กิโลวัตต์อาวร์มิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า  หน้า  209-211 

6. ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ขั้นสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 
4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  10หน้าท่ี  204-205 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ท่ีจัดทำขึ้น 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราช่ัง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดท่ีใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดท่ัวไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเท่ียงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการท่ีสองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งท่ี ........... สาขา/ช้ันปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อื่นระบุ).................................................................................................................................... 
 1.4 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.2 สมรรถนะท่ีผู้เรียนได้รับ : ................................................................................................................ 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
……........................................................................................................................................................................ 
 2.5 ปัญหาท่ีนำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………............................................................................................................................................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/ส่ือ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 

 
 

 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    11 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 16-17 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ออสซิลโลสโคป   
ทฤษฎี      2    ชม. 
ปฏิบัติ      6     ชม. 

ชื่อเร่ือง/งาน ออสซิลโลสโคป   
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการปรับเปล่ียนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ท่ีรับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาท่ีเหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานท่ีทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 
1. บันทึกการปฏิบัติงาน 



 

 
 

2. Portfolio 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 

1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการ 
ปรับเปล่ียนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับออสซิลโลสโคป 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายออสซิลโลสโคปได้     
2.รวบรวมหน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับได้     
3.แสดงท่าทางการวัดแรงดันไฟฟ้าได้   
4.ทดลองวัดเวลาและความถ่ีได้   
5.ฝึกวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ได้   
6.ใช้เหตุผลเกี่ยวกับโครงสร้างออสซิลโลสโคปได้  
7.นำออสซิลโลสโคปไปใช้งานอย่างเหมาะสมได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1.ออสซิลโลสโคป 
2.หน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับ 
3.การวัดแรงดันไฟฟ้า 
4.วัดเวลาและความถ่ี 
5.วัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ 
6.โครงสร้างออสซิลโลสโคป 
7.นำออสซิลโลสโคปไปใช้งานอย่างเหมาะสม 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1.   ผู้สอนให้ผู้เรียนอ่านเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  11  เรื่อง  ออสซิลโลสโคป  
ในส่วนของสาระการเรียนรู้  หน้า  213 

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยท่ี 11  เรื่อง ออสซิลโลสโคป 
3. ผู้สอนใหผู้้เรียนรวบรวมหน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับพร้อมให้เหตุผลประกอบ   

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 240 นาที ) 



 

 
 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         หน่วยที่  11  
เรื่อง  ออสซิลโลสโคป  หน้าท่ี 214-235 

2. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูฝึกให้ผู้เรียนทดลองวัดเวลาและ
ความถ่ี 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 11  การปรับแต่งออสซิลลสโคปให้พร้อมใช้งาน  หน้า  238-241 
ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  11หน้าท่ี  236-237 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ท่ีจัดทำขึ้น 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 
      2.ใบเช็ครายช่ือ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 



 

 
 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ
ประเมินตามสภาพจริง 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาท่ีพบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบความรู้ ที่ 11 หน่วยที่    11 
รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 16-17 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ออสซิลโลสโคป   
ทฤษฎี     2    ชม. 
ปฏิบัติ     6      ชม. 

ชื่อเร่ือง ออสซิลโลสโคป    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับออสซิลโลสโคป 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายออสซิลโลสโคปได้     
2.รวบรวมหน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับได้     
3.แสดงท่าทางการวัดแรงดันไฟฟ้าได้   
4.ทดลองวัดเวลาและความถ่ีได้   
5.ฝึกวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ได้   
6.ใช้เหตุผลเกี่ยวกับโครงสร้างออสซิลโลสโคปได้  
7.นำออสซิลโลสโคปไปใช้งานอย่างเหมาะสมได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
“ ออสซิลโลสโคป ” 
11.1  ออสซิลโลสโคป 
     การตรวจวัดหรือตรวจสอบสัญญาณไฟฟ้าต้องมีเครื่องวัดไฟฟ้า  และเครื่องมือทดสอบที่สามารถวัดรูปร่าง
สัญญาณไฟฟ้า เครื่องมือดังกล่าวมีบทบาทมากช่วยอำนวยความสะดวกให้ช่าง  สามารถวัดทดสอบ  และ ตรวจวัด
อุปกรณ์ และวงจรได้รวดเร็วขึ้น ลดเวลาในการปฏิบัติงานลง  มีประโยชน์ต่อการใช้งานอย่างกว้างขวาง  ถูก
นำไปใช้งานอย่างแพร่หลายในงานที่ต้องเกี่ยวข้องกับการวัดสัญญาณต่างๆ  ทางไฟฟ้า  เครื่องวัดไฟฟ้าดังกล่าว 
ได้แก่  ออสซิลโลสโคป  
( Oscilloscope ) 



 

 
 

 
11.2  โครงสร้างออสซิลโลสโคป 
     ออสซิลโลสโคปมีส่วนประกอบท่ีสำคัญ  2  ส่วน  ได้แก่   
ส่วนแรกเป็นวงจรทำงานด้านไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์  ทำหน้าที่เปลี่ยนสัญญาณไฟฟ้าที่รับเข้ามาให้เป็น
สัญญาณไฟฟ้าในรูปร่างลักษณะต่างๆ  ส่งไปควบคุมการทำงานของภาคทำงานในระบบ  ได้ค่าถูกต้องมา  และ
ส่วนท่ีสองเป็นส่วนแสดงผล  ทำหน้าท่ีเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าให้เป็นแสงสว่างเกิดการบ่ายเบนไปบนหน้าจอภาพ ได้
สัญญาณไฟฟ้ารูปร่างต่างๆ  ที่วัดได้ออกมา  ลักษณะโครงสร้างและการทำงานมีความคล้ายคลึงกับเครื่องรับ
โทรทัศน์  ตรงท่ีสามารถทำให้เกิดภาพขึ้นที่จอภาพได้ 

 
11.3  หน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับ 
     ออสซิลโลสโคปท่ีนิยมใช้งานเป็นชนิดวัดสัญญาณไฟฟ้าได้พร้อมกัน 2 สัญญาณ  มีช่ือเรียกว่า ออสซิลโลสโคป
ชนิด 2 เส้นภาพ (Dual Trace Oscilloscope) สามารถวัดสัญญาณอินพุตได้ในเวลาพร้อมกัน 2 อินพุต หรือ 2  
ช่องสัญญาณ   
สามารถแบ่งส่วนประกอบของขั้วต่อและปุ่มปรับออกได้เป็น  4 ส่วนหลัก ได้แก่ 



 

 
 

11.3.1  ส่วนควบคุมภาคแสดงผล 
11.3.2  ส่วนควบคุมภาพแนวนอน 
11.3.3  ส่วนทดสอบและปรับแต่ง 
11.3.4   ส่วนควบคุมภาพแนวตั้ง 
11.4  การวัดแรงดันไฟฟ้า 
     ออสซิลโลสโคปสามารถนำไปใช้วัดแรงดันไฟฟ้า 
ได้ท้ังแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ( VDC )  และ แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ ( VAC )  
 การวัดค่าและการอ่านค่ามีความแตกต่างกัน  ดังนี้ 
11.4.1  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
     การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้วยออสซิลโลสโคป  
จะไม่เกิดรูปสัญญาณบนจอภาพ อาจเล่ือนขึ้น 
ด้านบนเมื่อใช้โพรบ (Probe) วัดข้ัวบวกแรงดันไฟฟ้า  
หรืออาจเล่ือนลงด้านล่างเมื่อใช้โพรบวัดขั้วลบแรงดันไฟฟ้า  

 
การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง อ่านได้ดังนี้ 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.4.2  ก า ร ว ั ด แ ร ง ด ั น ไ ฟ ฟ้ า

กระแสสลับ 
     การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับด้วยออสซิลโลสโคป  จะแสดงรูปสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับขึ้นบนจอภาพ  
เหมือนรูปร่างสัญญาณท่ีป้อนเข้ามา  การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับมักนิยมอ่านค่าออกมาเป็นแรงดันไฟฟ้า
ยอด ( Vp )  และแรงดันไฟฟ้ายอดถึงยอด ( Vpp )   

 
การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ อ่านได้ดังนี้ 
1.  ต้ังสวิตซ์เลือกอินพุต  DC - AC - GD ไว้ที่  AC 
2.  ปรับเส้นแสงบนจอภาพให้อยู่ท่ีกึ่งกลางจอ 
3.  ต้ังสวิตซ์ VOLTS / DIV   ในตำแหน่งท่ีเหมาะสม 



 

 
 

4. วัดและอ่านค่าระดับเส้นแสงท่ีเคล่ือนท่ีไปจากเดิม   
นำค่ามาใช้คำนวณหาค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับท่ีแสดงไว้ จากค่าต่ำสุดถึงค่าสูงสุด โดยใช้สมการดังนี้ 
 Vpp   =   VOLTS /  DIV  x  จำนวนช่องสัญญาณท่ีแสดงในแนวดิ่ง 
  
              Vp   =  Vpp 

                                   2 
 
11.5 การวัดเวลาและความถ่ี 
     สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับที ่ปรากฏบนจอภาพของออสซิลโลสโคป  นอกจากจะวัดหาค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับได้แล้ว  ยังสามารถวัดค่าเวลา  และวัดค่าความถ่ีของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับเหล่านั้นออกมาได้  ใน
การอ่านค่าสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ  จะต้องอ่านค่าเวลาของสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับเพียง   1  รอบคลื่น ( 
Cycle  )  เท่านั้น 

 
การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง อ่านได้ดังนี้ 



 

 
 

 
11.6   การวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ 
     การใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์  สามารถวัดค่าได้  2  ลักษณะ คือ  วัดเฟส  และวัด
ความถ่ี  โดยการนำสัญญาณไซน์  2  สัญญาณป้อนเข้าอินพุตของออสซิลโลสโคป  2 ทาง 
11.6.1  การวัดความต่างเฟสสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ 
การวัดความต่างเฟสสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับด้วยวิธีลิสซาจัวส์ จะต้องต่อวงจรใช้ในการวัดสัญญาณไฟฟ้า 

 



 

 
 

 
11.6.2  การวัดความถ่ีสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ 
     การวัดความถ่ีสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับด้วยวิธีลิสซาจัวส์ จะต้องต่อวงจรใช้ในการวัดสัญญาณไฟฟ้า ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหนา้ใหม่) 
 หนังสือเรียนเคร่ืองวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 



 

 
 

 
 
 
 
 
 ใบงาน ที่ 11 หน่วยที่    11 

รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 16-17 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ออสซิลโลสโคป   
ทฤษฎี      2      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเร่ือง  ออสซิลโลสโคป    
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับออสซิลโลสโคป 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.อธิบายออสซิลโลสโคปได้     
2.รวบรวมหน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับได้     
3.แสดงท่าทางการวัดแรงดันไฟฟ้าได้   
4.ทดลองวัดเวลาและความถ่ีได้   
5.ฝึกวัดสัญญาณไฟฟ้าด้วยวิธีลิสซาจัวส์ได้   
6.ใช้เหตุผลเกี่ยวกับโครงสร้างออสซิลโลสโคปได้  
7.นำออสซิลโลสโคปไปใช้งานอย่างเหมาะสมได้ 

5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 



 

 
 

4.   ผู้สอนให้ผู้เรียนอ่านเอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน่วยที่  11  เรื่อง  ออสซิลโลสโคป  
ในส่วนของสาระการเรียนรู้  หน้า  213 

5. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยท่ี 11  เรื่อง ออสซิลโลสโคป 
6. ผู้สอนใหผู้้เรียนรวบรวมหน้าท่ีการทำงานของขั้วต่อและปุ่มปรับพร้อมให้เหตุผลประกอบ   

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 240 นาที ) 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         หน่วยที่  11  

เรื่อง  ออสซิลโลสโคป  หน้าท่ี 214-235 
4. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูฝึกให้ผู้เรียนทดลองวัดเวลาและ

ความถ่ี 
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (180 นาที ) 

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 11  การปรับแต่งออสซิลลสโคปให้พร้อมใช้งาน  หน้า  238-241 
ผู้สอนให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาที ) 

4. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
5. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่  11หน้าท่ี  236-237 
6. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วย PowerPoint ท่ีจัดทำขึ้น 

8. สรุปและวิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราช่ัง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดท่ีใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดท่ัวไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเท่ียงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการท่ีสองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งท่ี ........... สาขา/ช้ันปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อื่นระบุ).................................................................................................................................... 
 1.4 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.2 สมรรถนะท่ีผู้เรียนได้รับ : ................................................................................................................ 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
……........................................................................................................................................................................ 
 2.5 ปัญหาท่ีนำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………............................................................................................................................................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/ส่ือ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 

 
 

 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    12 
รหัสวิชา 20104-2004   ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 18 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เครื่องกำเนิดสัญญาณ     
ทฤษฎี      1    ชม. 
ปฏิบัติ      3     ชม. 

ชื่อเร่ือง/งาน เครื่องกำเนิดสัญญาณ     
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะย่อย  
 ตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการ 
 ประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการปรับเปล่ียนแผนงาน 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1.1 สามารถการปฏิบัติงานตามข้อกําหนดและกฎความปลอดภัยของเครื่องจักร 
ท่ีรับผิดชอบได้ 
1.2 สามารถการงานบํารุงรักษาระบบท่อได้ 
1.3 การบํารุงรักษาระบบไฮดรอลิค (Hydraulic) และระบบนิวเมติก(Pneumatic) ของ

เครื่องจักรได้ 
1.4 การบํารุงรักษามอเตอร์ได้ 
1.5 การบํารุงรักษาตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าเครื่องจักรได้ 
1.6 การบํารุงรักษาเครื่องจักรพื้นฐานได้ 

2) วิธีประเมิน 
 1. สอบข้อเขียนทางทฤษฎี 

2. สาธิตการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงาน ณ สถานประกอบการใน 
การปฏิบัติงานจริง หรือการสังเกตการจำลองการปฏิบัติงานจริง 
3. หลักฐานการปฏิบัติงาน (ถ้ามี) เอกสารประกอบการพิจารณาท่ีเหมาะสม รวมถึง วิธีการ 
ปฏิบัติงานในสถานท่ีทำงาน กฎขอบังคับ มาตรการในการฝึกปฏิบัติ คู่มือในการปฏิบัติการ 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) 



 

 
 

1. บันทึกการปฏิบัติงาน 
2. Portfolio 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) 
1. ใบบันทึกการอบรมการตรวจสอบและควบคุมผลการทำงานตามแผนงานหรือแผน 
กระบวนการ 
2. ใบบันทึกการอบรมการประเมินผลงานตามแผนงานหรือแผนกระบวนการเพื่อใช้ในการ 
ปรับเปล่ียนแผนงาน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ ช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องกำเนิดสัญญาณ     
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. ชนิดของสัญญาณไฟฟ้าได้ 

1. การใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณชนิดต่างๆ ได้ 

1. ใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณได้ 

1. นำเครื่องกำเนิดสัญญาณแต่ละชนิดไปใช้งานอย่างรอบคอบได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
2. ชนิดของสัญญาณไฟฟ้า 

2. การใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณชนิดต่างๆ  

2. ใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณได้ 

2. นำเครื่องกำเนิดสัญญาณแต่ละชนิดไปใช้งานอย่างรอบคอบ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

1. ผู้สอนต้ังคำถามว่า เครื่องกำเนิดสัญญาณมีกี่ชนิดอะไรบ้างพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 12  เรื่อง  เครื่องกำเนิดสัญญาณ 
3. ผู้สอนใหผู้้เรียนอธิบายชนิดของสัญญาณไฟฟ้า 

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 90 นาที ) 
1. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  12  เรื่อง  เครื่องกำเนิดสัญญาณและให้ผู้เรียนศึกษาเอกสาร

ประกอบการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน้าท่ี 244-256  โดยผู้สอนสอนทีละหน้า 
2. ผู้สอนอธิบายความรู้เพิ่มเติม และให้ผู้เรียนช่วยกันสาธิตการใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณชนิดต่างๆ   



 

 
 

3. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูเป็นผู้ตอบปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่าง
การเรียนการสอน   
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (150 นาที ) 

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 12.1  การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หน้า  259-261 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 12.2  การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ   หน้า  262-

265 
ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 12.3  การใช้ออสซิลโลสโคปวัดเวลาและความถี่  หน้า  266-2697. สื่อและแหล่ง
การเรียนรู้ 

1.  เอกสารประกอบการสอนวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  
8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 
      1.บันทึกการสอนของผู้สอน 

      2.ใบเช็ครายช่ือ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

  1.แผนจัดการเรียนรู้ 
  2.การตรวจประเมินผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

วิธีวัดผล 
 1. ประเมินแบบฝึกทักษะ 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
5. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. แบบฝึกทักษะ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การผ่าน 50% ขึ้นไป 
 3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

4. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 



 

 
 

2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
6 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
                
                
                
10.2 ปัญหาท่ีพบ 
                
                
                
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
                
                
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใบความรู้ ที่ 12 หน่วยที่    12 



 

 
 

รหัสวิชา 20104-2004  ชื่อวิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 18 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เครื่องกำเนิดสัญญาณ   
ทฤษฎี     1    ชม. 
ปฏิบัติ     3      ชม. 

ชื่อเร่ือง เครื่องกำเนิดสัญญาณ    
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
 ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 
        แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างมาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ได้ 
2. มาตรวัดไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3. ปริมาณทางไฟฟ้าได้ 
4. ความผิดพลาดในการใช้มาตรวัดได้ 
5. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงได้ 
6. ดาร์สันวาล์มิเตอร์ชนิดห้อยแขวนด้วยแทบตึงชนิดแกนกลางเป็นแม่เหล็กได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
“ เครื่องกำเนิดสัญญาณ ” 
12. 1  ชนิดของสัญญาณไฟฟ้า 

 



 

 
 

     สัญญาณไฟฟ้ากับการทำงานทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ิงคู่กัน  ไม่สามารถแยกจากกันได้ เพราะใน
การทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นการทำงานท่ีจำเป็นต้องเกี่ยวข้องกับไฟฟ้าและ
สัญญาณไฟฟ้าท้ังส้ิน 
12.2  เครื่องกำเนิดความถ่ีเสียง     
 เครื่องกำเนิดความถ่ีเสียง หรือเรียกว่า เครื่องกำเนิด ( AF Generator ) เป็นเครื่องกำเนิดสัญญาณไฟฟ้าข้นมาใน
ย่านความถ่ีเสียง หรือความถ่ีต่ำ รูปสัญญาณท่ีถูกกำเนิดข้ึนมามี  2  ชนิด   
     คือ คล่ืนไซน์ และ คล่ืนส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาดความถ่ีท่ีสามารถทำให้เกิดออกมาได้มีค่าแตกต่างกันไป แล้วแต่
รุ่นท่ีผลิตออกมา เช่น ประมาณ 5 Hz ถึง 500 kHz หรือประมาณ 10 Hz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     บล็อกไดอะแกรมเครื่องกำเนิดความถ่ีเสียง 

 
12.3  เครื่องกำเนิดความถ่ีวิทยุ 
     เครื่องกำเนิดความถ่ีวิทยุ หรือเรียกว่า เครื่องกำเนิด RF ( RF Generator ) เป็นเครื่องกำเนิดสัญญาณขึ้นมาใน
ย่านความถ่ีวิทยุ มีย่านการกำเนิดความถ่ีกว้างมากประมาณ  30 kHz ถึง 10 GHz ความถี่ท่ีกำเนิดขึ้นมาอยู่ในช่วง
ใดขึ้นอยู่กับรุ่น ชนิด และแบบของเครื่องท่ีผลิตมาใช้งาน  



 

 
 

     ความแรงของสัญญาณไฟฟ้าท่ีถูกกำเนิดข้ึนมามีความแตกต่างกันไปในแต่ละรุ่น แต่ละยี่ห้อ แต่ละบริษัท 
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดมีค่าประมาณ 2 Vrms สามารถปรับเปล่ียนค่าได้อย่างต่อเนื่อง จากค่าต่ำเป็นไมโครโวลต์ขึ้นไป 

 
     บล็อกไดอะแกรมเครื่องกำเนิดความถ่ีวิทยุ 

 
12.4  เครื่องกำเนิดสัญญาณพัลล์ 
     เครื่องกำเนิดสัญญาณพัลล์ เป็นเครื่องกำเนิดรูปคล่ืนส่ีเหล่ียมมุมฉาก (  Rectangular  Waveform ) สามารถ
กำเนิดความถ่ีพัลล์ได้กว้างต้ังแต่ความถ่ีต่ำปราณ  0.25 Hz  ถึง  125  MHz  หรือมากกว่านี้   
     ความถ่ีพัลล์ท่ีถูกกำเนิดข้ึนมาอยู่ในย่านใดขึ้นอยู่กับรุ่น  ชนิด  และ แบบท่ีผลิตมาใช้งาน ความแรงของ
สัญญาณมีค่าประมาณ 0.2 VPP ถึง 20 VPP มีความแตกต่างกันไปในแต่ละแบบ แต่ละรุ่น แต่ละยี่ห้อ  



 

 
 

 
     บล็อกไดอะแกรมเครื่องกำเนิดสัญญาณพัลส์ 

 
12.5  เครื่องกำเนิดสัญญาณหลายชนิด 
     เครื่องกำเนิดสัญญาณหลายชนิด เป็นเครื่องกำเนิดท่ีสามารถผลิตรูปสัญญาณขึ้นมาได้หลายชนิด เช่น คล่ืนไซน์ 
เคล่ือนส่ีเหล่ียม คล่ืนสามเหล่ียม คล่ืนฟันเล่ือย และคล่ืนพัลส์ เป็นต้น  
     สามารถกำเนิดความถ่ีขึ้นมาได้กว้างประมาณ  0,02  Hz  ถึง  50  MHz  ปรับความแรงได้สูงสุดประมาณ  30 
Vpp  ค่าความถ่ีและค่าความแรงสัญญาณท่ีกำเนิดขึ้นมา แตกต่างกันไปในแต่ละรุ่นแต่ละแบบ และแต่ละยี่ห้อของ
เครื่อง 



 

 
 

 
     บล็อกไดอะแกรมเครื่องกำเนิดสัญญาณหลายชนิด 

 
12.6  เครื่องกำเนิดสัญญาณกวาด 
     เครื่องกำเนิดสัญญาณกวาด เป็นเครื่องกำเนิดสัญญาณความถ่ี ท่ีค่าความถ่ีกำเนิดข้ึนมาสามารถเปล่ียนแปลง
ไปได้อย่างสม่ำเสมอโดยอัตโนมัติ รูปสัญญาณท่ีกำเนิดข้ึนปกติเป็นคล่ืนไซน์แต่ในเครื่องกำเนิดสัญญาณหลายชนิด
บางรุ่นอาจเพิ่มภาคกวาดสัญญาณไว้ด้วย  
     สามารถทำหน้าท่ีเป็นเครื่องกำเนิดสัญญาณกวาดได้ด้วย โดยเรียกรวมกันว่า เครื่องกำเนิดสัญญาณกวาดหลาย
ชนิด (Sweep Function Generator) 



 

 
 

 
โครงสร้างเครื่องกำเนิดสัญญาณกวาดแบบเบื้อต้นในรูปบล็อกไดอะแกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
     

แบบฝึกหัด 
 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหนา้ใหม่) 
 หนังสือเรียนเคร่ืองวัดไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
1.ความเท่ียงตรง หมายถึง ความสามารถในการ 

ก.เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณไฟฟ้าหลายๆ ครั้ง 
ข.ไม่เกิดซ้ำค่าเดิมของการวัดปริมาณทางการไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ค.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 
ง.วัดปริมาณไฟฟ้าค่าท่ีไม่ถูกต้องของการวัดปริมาณทางไฟฟ้าหลาย ๆ ครั้ง 

2.โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้า A , B และC แต่ละเครื่องนำไปวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 V  จำนวน 3 ครั้งได้ค่า
แรงดันไฟฟ้าดังนี ้

โวลต์มิเตอร์ A : 19V. 19V. 19V   โวลต์มิเตอร์ B : 19V, 18V, 17V   โวลต์มิเตอร์ C : 20 V , 20 V , 20 V 
จากข้อมูลสรุปได้ว่าโวลต์มิเตอร์ท่ีมีความเท่ียงตรง แต่ไม่มีความถูกต้องได้แก่ 

ก.โวลต์มิเตอร์ A :        ข.โวลต์มิเตอร์ B :    ค.โวลต์มิเตอร์ C:    ง.โวลต์มิเตอร์ A : และ C 
3.แอมมิเตอร์เครื่องท่ี 1 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 10 mA และเครื่องท่ี 2 มีย่านวัดสูงสุดเท่ากับ 50 mA ข้อใดกล่าว
ถูกต้อง 

ก.เครื่องท่ี 1 มีวามไวสูงกว่าเครื่องท่ี 2       ข.เครื่องท่ี 2 มีความไวสูงกว่าเครื่องท่ี 1  
ค.เครื่องท่ี 1 มีความไวเท่ากับเครื่องท่ี 2      ง.ยังสรุปไม่ได้ 

4.โวลต์มิเตอร์เครื่องหนึ่งมีความต้านทานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 500 K   ท่ีย่านวัดแรงดันไฟฟ้าค่าสูงสุดเท่ากับ 100  V 
จงหาค่าของความไวของโวลต์มิเตอร์เครื่องนี้ 

ก. 0.2 โอม         ข. 5 โอม       ค. 500 โอม         ง. 5,000 โอม 
5.ผลกระทบของแอมมิเตอร์เกิดจากสาเหตุใด 

ก.ความต้านทานไฟฟ้าภายในของแอมมิเตอร์       
 ข.ความต้านทานไฟฟ้าท่ีใช้ในการขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 
ค.ความต้านทานไฟฟ้าของขดลวดเคล่ือนท่ีของแอมมิเตอร์ 
ง.ความต้านทานไฟฟ้าของภาระไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ใบงาน ที่ 12 หน่วยที่    12 
รหัสวิชา   20104-2004   ชื่อวิชา  เคร่ืองวัดไฟฟ้า สอนคร้ังที่ 18 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เครื่องกำเนิดสัญญาณ   
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเร่ือง  เครื่องกำเนิดสัญญาณ      
 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
  ใช้งานเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ต่อและอ่านค่าท่ีได้ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบ 
 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาชาช่างเทคนิคบำรุงรักษาเครื่องจักรกลสำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องกำเนิดสัญญาณ     
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3. ชนิดของสัญญาณไฟฟ้าได้ 

3. การใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณชนิดต่างๆ ได้ 

3. ใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณได้ 

3. นำเครื่องกำเนิดสัญญาณแต่ละชนิดไปใช้งานอย่างรอบคอบได้ 

5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1.หนังสือเรียนประกอบการสอนวิชาเครื่อวัดไฟฟ้า 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 - 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาที ) 

4. ผู้สอนต้ังคำถามว่า เครื่องกำเนิดสัญญาณมีกี่ชนิดอะไรบ้างพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
5. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 12  เรื่อง  เครื่องกำเนิดสัญญาณ 
6. ผู้สอนใหผู้้เรียนอธิบายชนิดของสัญญาณไฟฟ้า 

2.  ขั้นให้ความรู้ ( 90 นาที ) 



 

 
 

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนเปิด  PowerPoint  หน่วยที่  12  เรื่อง  เครื่องกำเนิดสัญญาณและให้ผู้เรียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า  หน้าท่ี 244-256  โดยผู้สอนสอนทีละหน้า 

5. ผู้สอนอธิบายความรู้เพิ่มเติม และให้ผู้เรียนช่วยกันสาธิตการใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณชนิดต่างๆ   
6. ผู้สอนเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเนื้อหา โดยครูเป็นผู้ตอบปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่าง

การเรียนการสอน   
3.  ขั้นประยุกต์ใช้ (150 นาที ) 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 12.1  การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หน้า  259-261 
4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 12.2  การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ   หน้า  262-

265 
ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบปฏิบัติงาน 12.3  การใช้ออสซิลโลสโคปวัดเวลาและความถี่  หน้า  266-2698. สรุปและ
วิจารณ์ผล 
              การประชุมนานาชาติเกี่ยวกับมาตราช่ัง ตวง วัด โดยการตกลงกันกำหนดหน่วยวัดเป็นมาตรฐาน
ขึ้นมาใหม่ เรียกว่าหน่วยวัดระบบนานาชาติ หรือหน่วยวัด SI เป็นหน่วยวัดท่ีใช้บอกค่าปริมาณต่างๆ ถูกกำหนดให้
เป็นหน่วยมาตรฐานสากลใช้งานร่วมกัน เกิดความสะดวกในการใช้งานสัญลักษณ์ที่บอกไว้ในงานเครื่องวัดไฟฟ้า 
หรือเครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความสำคัญต่อการทำงานและการใช้งาน เพราะการทำงานต่างๆ ต้องไป
เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์เหล่านั้น เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ถูกต้อง สามารถนำเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ไปใช้งานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมเครื่องมือวัดท่ัวไปจะใช้วิธีวัดทางฟิสิกส์ ส่วนเครื่องวัดไฟฟ้า หรือเครื่องวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์เป็นเครื่องมือวัดท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า มีการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีทำให้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือ
เครื่องวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีความเท่ียงตรงและมีความแม่นยำในการวัดมากขึ้นค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ 
3 ประการ คือ ประการแรกค่าผิดพลาดจากความประมาทเกิดจากมนุษย์เป็นผู้กระทำ ประการท่ีสองค่าผิดพลาด
ของระบบเป็นค่าผิดพลาดเกิดจากเครื่องมือวัดเอง และประการที่สามค่าผิดพลาดที่ไม่แน่นอนเป็นค่าผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ 
9. การประเมินผล 

     1. บันทึกหลังการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บันทึกหลังการสอน 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 
 1.1 วัน เดือน ปี ................สอนครั้งท่ี ........... สาขา/ช้ันปี  ..................จำนวนผู้เรียน............คน   
 มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 
 1.2 หัวข้อเรื่อง/เนื้อหา  สาระ :  …………………….……………………........................................................... 
 ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ   ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก................................................. 
 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 
  ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์ ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 
  ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน            ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
  ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา          ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
  ❑ อื่นระบุ).................................................................................................................................... 
 1.4 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………..…………………….. 
2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ……………………………………….…………………… 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.2 สมรรถนะท่ีผู้เรียนได้รับ : ................................................................................................................ 
  ........................................................................................................................................................................... 
 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : ..……………………………………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
 2.4 ผลการสอนของครู : ..………………………………………………………………….…………………………………….. 
……........................................................................................................................................................................ 
 2.5 ปัญหาท่ีนำไปสู่การวิจัย :……………………………..……………………....….………………………………………… 
……………............................................................................................................................................................... 
3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 
 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : …………………………………………………………………………. 
……………............................................................................................................................................................... 
 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/ส่ือ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน
.............................................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 

 
 

 
10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 
 

 
 


