
 

 
 

 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
สาขาวิชาช่างไฟฟา้ 

กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟา้ และอเิล็กทรอนิกส ์
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

 
รหัสวิชา 20104-2013  วิชาหม้อแปลงไฟฟ้า 

ภาคเรียนที่ 2  ปีการศกึษา 2567 
 
 

จัดท าโดย 
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สาขาวิชาไฟฟ้า 

 
 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



ก 
 

 
 

ค ำน ำ 
แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้  ได้จัดท าขึ้นเ พ่ือใช้ประกอบการสอน วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า  

รหัสวิชา 20104-2013 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ
พลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์  สาขาวิชาช่างไฟฟ้า  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวะศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

เนื้อหาภายในเล่มประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือใช้ในการจัดการศึกษาด้านวิชาชีพ  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเพ่ือยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผู้เรียนให้สูงขึ้น สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ เป็นไปตามกรอบคุณวุฒิแห่งชาติ มาตรฐาน
การศึกษาของชาติ กรอบคุณวุฒิอาชีวศึกษาแห่งชาติ สอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ และมาตรฐานอาชีพตามกรอบคุณวุฒิแห่งชาติ นอกจากนี้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้  
มีการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ที่อ้างอิงมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือ
แรงงาน สาขาพนักงานประกอบหม้อแปลงขนาดเล็ก ระดับ 1 สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา 
และค าอธิบายรายวิชา โดยมีผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาคือ ออกแบบ พันขดลวด ประกอบชิ้นส่วนตามแบบ 
ทดสอบ น าไปใช้งานและบ ารุงรักษาหม้อแปลง ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ  
โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 12 หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1. วงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 
2. โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
4. หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
5. วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
6. การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
7. ประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 
8. เครื่องหมายแสดงขั้วและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
9. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 
10. หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
11. หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 
12. การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
ข้าพเข้า หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ฉบับนี้ คงจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียน

การสอนในรายวิชาการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ไม่มากก็น้อย 
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สำรบัญ 
หน้ำ 

ค าน า  
สารบัญ  
หลักสูตรรายวิชา x 
มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี) x 
ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ x 
หน่วยการเรียนรู้ x 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ x 
หน่วยที่ 1 เรื่อง/งานวงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 1 22 
ใบกิจกรรม ที่ 1 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 2 เรื่อง/งานโครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 2 22 
ใบกิจกรรม ที่ 2 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 3 เรื่อง/งานหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 3 22 
ใบกิจกรรม ที่ 3 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 4 เรื่อง/งานหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
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ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 4 22 
ใบกิจกรรม ที่ 4 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 5 เรื่อง/งานวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 5 22 
ใบกิจกรรม ที่ 5 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 6 เรื่อง/งานการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 6 22 
ใบกิจกรรม ที่ 6 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 7 เรื่อง/งานประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 7 22 
ใบกิจกรรม ที่ 7 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 8 เรื่อง/งานเครื่องหมายแสดงขั้วและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 8 22 
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ใบกิจกรรม ที่ 8 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 9 เรื่อง/งานการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 9 22 
ใบกิจกรรม ที่ 9 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 10 เรื่อง/งานหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 10 22 
ใบกิจกรรม ที่ 10 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 11 เรื่อง/งานหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 11 22 
ใบกิจกรรม ที่ 11 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

หน่วยที่ 12 เรื่อง/งานการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบปฏิบัติงานที่ 12 22 
ใบกิจกรรม ที่ 12 29 
ใบมอบหมายงาน 31 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 33 
แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 35 
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง 37 

บรรณานุกรม x 
ภาคผนวก x 
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หลักสูตรรำยวิชำ 

 
หลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) 

ประเภทวิชำ อุตสาหกรรม  กลุ่มอำชีพ พลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์  สำขำวิชำ ช่างไฟฟ้า 
รหัส 20104-2013  ชื่อวิชำ หม้อแปลงไฟฟ้า 

ทฤษฎี  1  ชั่วโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดำห์  จ ำนวน  2  หน่วยกิต 

อ้ำงอิงมำตรฐำน 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาพนักงานประกอบหม้อแปลงขนาดเล็ก  

ระดับ 1 

ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ 
ออกแบบ พันขดลวด ประกอบชิ้นส่วนตามแบบ ทดสอบ น าไปใช้งานและบ ารุงรักษาหม้อแปลง  

ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ 

จุดประสงค์รำยวิชำ เพ่ือให้ 
1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง หลักการท างาน ชนิดและขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. มีทักษะเกี่ยวกับการพันหม้อแปลง การน าไปใช้งานและการบ ารุงรักษา 
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด  
ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ และมีความรับผิดชอบ 
4. มีความสามารถในการประยุกต์ใช้หลักการ การถอด พันขดลวดต่อวงจร ประกอบชิ้นส่วน ทดสอบ  
และซอ่มบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

สมรรถนะรำยวิชำ  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. ปฏิบัติงานถอด พันขดลวดต่อวงจร ประกอบชิ้นส่วนและทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. ซ่อมบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
4. ประยุกตใ์ช้ความรู้เกี่ยวกับหลักการ การถอด พันขดลวดต่อวงจร ประกอบชิ้นส่วน ทดสอบและ 
ซ่อมบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้าง ชนิด ขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าและหม้อแปลงความถี่สูง หลักการเกิด

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน า สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า อัตราส่วนการเปลี่ยนแปลง หม้อแปลงประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 
การออกแบบหม้อแปลงขนาดเล็ก งานถอดประกอบชิ้นส่วนและแปลงไฟฟ้า งานออกแบบ สร้างบ็อบบินและพัน
ขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้า งานต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา งานทดสอบหาค่าการสูญเสียและแปลงไฟฟ้า 
งานก าหนดขั้วหม้อแปลงไฟฟ้า งานขนานหม้อแปลงไฟฟ้า งานบ ารุงรักษาหมอ้แปลงไฟฟ้า 
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มำตรฐำนอำชีพ 
หน่วยงำนรับรองมำตรฐำนอำชีพ กรมพัฒนำฝีมือแรงงำน กระทรวงแรงงำน 

มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ สำขำอำชีพช่ำงไฟฟ้ำ อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ 
สำขำพนักงำนประกอบหม้อแปลงขนำดเล็ก ระดับ 1 

เนื้อหำ หมำยเหตุ 

1. ควำมรู้ 
 1.1 การปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการท างาน 
         1.1.1 กฎระเบียบของสถานประกอบกิจการ 
         1.1.2 การเลือกอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลในแต่ละงาน 
         1.1.3 สัญลักษณ์และเครื่องหมายเกี่ยวกับความปลอดภัย 
         1.1.4 การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลในแต่ละงาน 
         1.1.5 การปฏิบัติตัวในสภาวะฉุกเฉิน 
         1.1.6 กิจกรรม 5 ส 
         1.1.7 การเลือกเครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
         1.1.8 การใช้เครื่องมืออุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
         1.1.9 การท าความสะอาดเครื่องมืออุปกรณ์หลังการใช้งาน 

 

 1.2 การตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณ์ในการประกอบหม้อแปลง 
         1.2.1 ข้อก าหนดในการตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณ์ 
         1.2.2 วธิีการตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณ์ท่ีใช้ 
         1.2.3 ลักษณะหรืออาการของเครื่องมืออุปกรณ์ที่ช ารุด 
         1.2.4 วธิีการปฏิบัติในกรณีพบเครื่องมืออุปกรณ์ช ารุด 
         1.2.5 วธิีการบันทึกการตรวจสอบในเอกสารที่ก าหนด 
         1.2.6 วธิีการท าความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์หลังการใช้งาน 
         1.2.7 กิจกรรม 5 ส 

 

 1.3 การประกอบหม้อแปลงขนาดเล็กตามตัวอย่าง 
         1.3.1 ขั้นตอนการปฏิบัติงานของสถานประกอบกิจการ 
         1.3.2 กฎระเบียบและความปลอดภัยในการท างานของสถานประกอบกิจการ 
         1.3.3 ลักษณะชิ้นส่วนของหม้อแปลงขนาดเล็ก 
         1.3.4 วธิีการใช้เครื่องพันลวดทองแดง 
         1.3.5 วธิีการตรวจสอบด้วยสายตา (Visual Check) 
         1.3.6 วธิีการบันทึกผลการตรวจสอบลงในเอกสารที่ก าหนด 

 

2. ควำมสำมำรถ 
 2.1 การปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการท างาน 
         2.1.1 การแต่งกายและใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตราย 
         2.1.2 การปฏิบัติตามข้อก าหนดเรื่องความปลอดภัย 
         2.1.3 การปฏิบัติตามกิจกรรม ๕ ส 
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เนื้อหำ หมำยเหตุ 

 2.2 การตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณ์ในการประกอบหม้อแปลง 
         2.2.1 การตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณ์ก่อนการปฏิบัติงาน 
         2.2.2 การตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณ์หลังการปฏิบัติงาน 

 

 2.3 การประกอบหม้อแปลงขนาดเล็กตามตัวอย่าง 
         2.3.1 การเตรียมการก่อนปฏิบัติงาน 
         2.3.2 การประกอบผลิตภัณฑ์ 
         2.3.3 การตรวจสอบการประกอบผลิตภัณฑ์ 

 

3. ทัศนคติ 
 3.1 ความมีวินัย  
 3.2 ซ่ือสัตย์  
 3.3 รักษาสุขอนามัยและความสะอาด  
 3.4 มีจิตส านึกท่ีดีในการท างาน  
 3.5 ปฏิบัติงานโดยค านึงถึงความถูกต้องและความปลอดภัย  

 
ลิงก์ท่ีของมำตรฐำนอำชีพ 
https://drive.google.com/file/d/1Va1CQjigvkw5MhiAMow0DoaG6XoJeAE/view   
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ตำรำวิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้ 
 

ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ(Job) 
        ออกแบบ พันขดลวด ประกอบชิ้นส่วนตามแบบ ทดสอบ น าไปใช้งานและบ ารุงรักษาหม้อแปลง  
ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ 

งำนหลัก 
(Duty) 

งำนย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ควำมรู้ 
ในกำรปฏิบัติงำน 

ทักษะ 
ในกำรปฏิบัติงำน 

1. วงจร
แม่เหล็กและ
กำรเหนี่ยวน ำ
แม่เหล็ก 

1.1 วงจรแมเ่หลก็
และการเหนี่ยวน า
แมเ่หลก็ 

- - ส่วนประกอบของ
วงจรแมเ่หลก็ 
- เส้นโค้ง
ความสัมพันธ์
ระหว่าง B กับ H 
- วงจรแม่เหล็กแบบ
อนุกรม 
- วงจรแม่เหล็กแบบ
ขนาน 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในวงจร
แม่เหล็ก 
- การเหนี่ยวน า
แม่เหล็ก 
 

- วัดค่ากระแสไฟฟ้า
และค านวณหาแรงดัน
แม่เหล็ก 
- วัดหาแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน าเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงเส้นแรง
แม่เหล็กโดยต่อเข้ากับ
ไฟฟ้ากระแสตรง 
- วัดหาแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน าเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงเส้นแรง
แม่เหล็กโดยต่อเข้ากับ
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

2. โครงสร้ำง
และกำร
ท ำงำนของ 
หม้อแปลง
ไฟฟ้ำ 

โครงสรา้งและการ
ท างานของ 
หมอ้แปลงไฟฟ้า 

 - ขนาดและ
มาตรฐานของหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
- โครงสร้างและชนิด
ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
- หม้อแปลงไฟฟ้าใน
อุดมคติและการ
ท างานเบื้องต้น 
- สมการ
แรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวน า อัตราส่วน 
และพิกัดของหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

- วัดแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าของหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบลด
แรงดัน 
- วัดแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าของหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบเพิ่ม
แรงดัน 
- ค านวณหาค่า
อัตราส่วนของหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบลด
แรงดันและเพ่ิมแรงดัน 
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- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในการท างาน
ของหม้อแปลงไฟฟ้า 

3. หม้อแปลง
ไฟฟ้ำเม่ือไม่มี
โหลด 

หมอ้แปลงไฟฟ้า
เมือ่ไมม่โีหลด 

 - หม้อแปลงไฟฟ้าที่
ใช้งานจริง 
- การท างานของ
หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อ
ไม่มีโหลด 
- วงจรสมมูลและ
เฟสเซอร-์ไดอะแกรม
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
เมื่อไม่มีโหลด 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มี
โหลด 

- วัดหาแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มี
โหลด 
- ค านวณหา
ค่าพารามิเตอร์และ
เขียนวงจรสมมูลของ
หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่
มีโหลด 
- เขียนและอธิบาย
กราฟของหม้อแปลง
ไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 

4. หม้อแปลง
ไฟฟ้ำเม่ือมี
โหลด 

หมอ้แปลงไฟฟ้า
เมือ่มโีหลด 

 - ชนิดของโหลดที่ต่อ
เข้ากับหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
- การท างานของ
หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อ
มีโหลด 
- เฟสเซอร์
ไดอะแกรมของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อมี
โหลด 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อมี
โหลด 

- วัดหาแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
- ค านวณหาค่า
ก าลังไฟฟ้าทางด้าน
ปฐมภูมิและทุติยภูมิ
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
เมื่อมีโหลด 
- เขียนและอธิบาย
กราฟของหม้อแปลง
ไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
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5. วงจรสมมูล
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้ำ 

วงจรสมมลูของ
หมอ้แปลงไฟฟ้า 

 - ความหมายวงจร
สมมูลของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
- ความต้านทาน
สมมูลของหม้อแปลง
ไฟฟ้าและวิธีการย้าย
ค่า 
- การเกิดเส้นแรง
แม่เหล็กรั่วไหลและ 
รีแอกแตนซ์ 
- รีแอกแตนซ์สมมูล
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
และวิธีการย้ายค่า 
- อิมพีแดนซ์สมมูล
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
และวิธีการย้ายค่า 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ของวงจร
สมมูล 

- วัดหาแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า 
ก าลังไฟฟ้าของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มี
โหลด 
- ค านวณหา
ค่าพารามิเตอร์ของ
หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่
มีโหลด 
- เขียนวงจรสมมูลของ
หม้อแปลงไฟฟ้าจาก
การทดลองและการ
ก าหนดค่า 

6. กำรทดสอบ
หม้อแปลง
ไฟฟ้ำ 

การทดสอบหมอ้
แปลงไฟฟ้า 

 - จุดประสงค์ของการ
ทดสอบ 
หม้อแปลงไฟฟ้า 
- การทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้าในสภาวะ
เปิดวงจร 
- การทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้าในสภาวะ
ลัดวงจร 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในการ
ทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

- ต่อวงจรและทดสอบ
หม้อแปลงไฟฟ้าใน
สภาวะเปิดวงจรและ
สภาวะลัดวงจร 
- ค านวณหา
ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ 
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
จากการทดสอบทั้ง 2 
สภาวะ 
- เขียนและอธิบาย
กราฟของก าลังไฟฟ้าที่
ได้จากการทดสอบ
หม้อแปลงไฟฟ้า 

7. 
ประสิทธิภำพ
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้ำ 

ประสทิธภิาพของ
หมอ้แปลงไฟฟ้า 

 - การสูญเสียในหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
- การสูญเสียในแกน
เหล็ก 
- การสูญเสียใน
ขดลวดทองแดง 

- วัดหาแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และ
ก าลังไฟฟ้าของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
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- การหาก าลังไฟฟ้า
สูญเสียในขดลวด
ทองแดงที่พิกัดใด ๆ 
ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
- ประสิทธิภาพของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในการหา
ประสิทธิภาพของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 

- ค านวณหาค่า
ประสิทธิภาพของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
- เขียนและอธิบาย
กราฟประสิทธิภาพ
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
เมื่อมีโหลด 

8. เครื่องหมำย
แสดงข้ัวและ 
กำรขนำนหม้อ
แปลง 

  - การทดสอบหาขั้ว
ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
- ตัวอย่างการต่อ
หม้อแปลงไฟฟ้า 
- การขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในการขนาน
หม้อแปลงไฟฟ้า 

- ต่อวงจรและทดสอบ
หาขั้วของหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 
- ต่อวงจรโดยการน า
หม้อแปลงไฟฟ้าสอง
ตัวมาต่อขนานกัน 
- ก าหนดขั้วของหม้อ
แปลงไฟฟ้าและบอก
ล าดับขั้นการทดสอบ
หาขั้วของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

9. กำรต่อหม้อ
แปลงไฟฟ้ำ 1 
เฟส เข้ำกับ
ไฟฟ้ำ 3 เฟส 

การต่อหมอ้แปลง
ไฟฟ้า 1 เฟส เขา้
กบัไฟฟ้า 3 เฟส 

 - ความสัมพันธ์ของ
แรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้า 3 เฟส 
- การต่อแบบวาย–
วาย  
- การต่อแบบเดล
ตา–เดลตา  
- การต่อแบบเดล
ตา–วาย  
- การต่อแบบวาย–
เดลตา  
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในการต่อ
หม้อแปลงไฟฟ้า 1 
เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 
เฟส 

- ต่อวงจรหม้อแปลง
ไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับ
ไฟฟ้า 3 เฟส แบบต่าง 
ๆ 
- วัดหาแรงดันไฟฟ้าที่
สาย แรงดันไฟฟ้าที่
เฟส กระแสไฟฟ้าที่
สาย กระแสไฟฟ้าที่
เฟส ในการต่อหม้อ
แปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้า
กับไฟฟ้า 3 เฟส แบบ
ต่าง ๆ 
- ค านวณหา
แรงดันไฟฟ้าที่สาย 
แรงดันไฟฟ้าที่เฟส 
กระแสไฟฟ้าที่สาย 
กระแสไฟฟ้าที่เฟส ใน
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การต่อหม้อแปลง
ไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับ
ไฟฟ้า 3 เฟส แบบต่าง 
ๆ ทางด้านทุติยภูมิ 

10. หม้อแปลง
ไฟฟ้ำแบบออ
โต 

หมอ้แปลงไฟฟ้า
แบบออโต 

 - ความหมายของ
หม้อแปลงไฟฟ้าแบบ
ออโต 
- ชนิดของหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบออโต 
- หม้อแปลงไฟฟ้า
แบบออโตชนิดแปลง
แรงดันไฟฟ้าลง 
- หม้อแปลงไฟฟ้า
แบบออโตชนิดแปลง
แรงดันไฟฟ้าขึ้น 
- การน าหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบแยก
ขดลวดมาต่อเป็น
หม้อแปลงไฟฟ้าแบบ
ออโต 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบออ
โต 
- หม้อแปลงไฟฟ้า
ปรับค่าแรงดัน ไฟฟ้า
ได้ 

- วัดหาแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบออโต
เมื่อมีโหลด 
- ค านวณหาค่า
ก าลังไฟฟ้าทางด้าน
ปฐมภูมิและทุติยภูมิ
ของหม้อแปลงไฟฟ้า
แบบออโตเมื่อมีโหลด 
- เขียนและอธิบาย
กราฟของหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบ 
ออโตเมื่อมีโหลด 

11. หม้อแปลง
ไฟฟ้ำประกอบ
เครื่องวัดไฟฟ้ำ 

หมอ้แปลงไฟฟ้า
ประกอบเครือ่งวดั
ไฟฟ้า 

 - หม้อแปลง
แรงดันไฟฟ้า 
- หม้อแปลง
กระแสไฟฟ้า 
- การต่อวัตต์มิเตอร์
ร่วมกับหม้อแปลง
แรงดันไฟฟ้าและ

- ต่อวงจรและวัด
แรงดันไฟฟ้าของหม้อ
แปลง-แรงดันไฟฟ้า 
- ต่อวงจรและวัด
กระแสไฟฟ้าของหม้อ
แปลง-กระแสไฟฟ้า 
- ค านวณหาอัตราส่วน
หม้อแปลง



ฑ 
 

 
 

หม้อแปลง
กระแสไฟฟ้า 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าประกอบ
เครื่องวัดไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า หม้อ-
แปลงกระแสไฟฟ้าจาก
การทดลอง 

12. กำรสร้ำง
หม้อแปลง
ไฟฟ้ำขนำด
เล็ก 

การสรา้งหมอ้
แปลงไฟฟ้าขนาด
เลก็ 
 

 - ขั้นตอนการสร้าง
หม้อแปลงไฟฟ้า
ขนาดเล็ก 
- การค านวณหาค่า
ต่าง ๆ ในการสร้าง
หม้อแปลงไฟฟ้า
ขนาดเล็ก 
- การพันขดลวดของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 
- การประกอบแกน
เหล็กของ 
หม้อแปลงไฟฟ้า 

- ค านวณหาค่าต่าง ๆ 
ในการสร้างหม้อแปลง
ไฟฟ้าขนาดเล็ก 
- ท าฟอร์มขดลวดด้วย
กระดาษไฟเบอร์และ
แกนไม้ 
- พันขดลวดหม้อแปลง
ไฟฟ้าด้วยเครื่องพัน
ขดลวด 
- ประกอบแกนเหล็ก
ตัว E และตัว I  
- ทดสอบแรงดันไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าขณะ
ไม่มีโหลดของหม้อ
แปลงไฟฟ้าที่ได้จาก
การสร้าง 
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ตำรำงวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเรียนรู ้
รหัส 20104-2013  ชื่อวิชำ หม้อแปลงไฟฟ้า 

ทฤษฎี  1  ชั่วโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดำห์  จ ำนวน  2  หน่วยกิต 

หน่วยกำรเรียนรู ้

ควำมสำมำรถที่คำดหวัง 

รวม 
จ ำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 

ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช ้

  ค
วำ

มร
ู้ 

  ค
วำ

มข
้ำใ

จ 

  ก
ำร

น ำ
ไป

ใช้
 

  ก
ำร

วิเ
คร

ำะ
ห์ 

  ก
ำร

ปร
ะเมิ

นค
่ำ 

  ก
ำร

สร
้ำง

สร
รค

 ์

1. วงจรแม่เหลก็และ 
การเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

0.5 0.5 - - - - 0.5 1 0.5 3 1/3 

2. โครงสร้างและการท างาน
ของหม้อแปลงไฟฟ้า 

0.5 0.5 - - - - 0.5 1 0.5 3 1/3 

3. หม้อแปลงไฟฟ้าเ ม่ือไม่มี
โหลด 

0.5 0.5 0.5 - - - 1 2 0.5 5 1/3 

4. หม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือมีโหลด 0.5 0.5 0.5 - - - 1 2 0.5 5 1/3 
5. วงจรสมมูลของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

0.5 0.5 0.5 - - - 1 3 0.5 6 1/3 

6. การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 0.5 1 0.5 - - - 3.5 3 0.5 9 1/3 
7. ประสิทธิภาพของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

0.5 0.5 0.5 - - - 3.5 3 0.5 8.5 1/3 

8. เครื่องหมายแสดงขั้วและ 
การขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

0.5 0.5 0.5 - - - 1 3 0.5 6 1/3 

9. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
เฟส เข้ากบัไฟฟ้า 3 เฟส 

0.5 0.5 0.5 - - - 1 3 0.5 6 1/3 

10. หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 0.5 0.5 0.5 - - - 1 3 0.5 6 1/3 

11. หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบ
เครื่องวัดไฟฟ้า 

1 1 0.5 - - - 1 3 0.5 7 1/3 

12. การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้า
ขนาดเล็ก 

1 1 1 - - - 5 3 4.5 15.5 6/18 

รวม 7 7.5 5.5 - - - 20 30 10 80 17/51 

ประเมินผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดบัรำยวิชำ 20 1/3 
รวมทั้งรำยวิชำ 100 18/54 
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หน่วยกำรเรียนรู้ 
รหัส 20104-2013  ชื่อวิชำ หม้อแปลงไฟฟ้า 

ทฤษฎี  1  ชั่วโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ  3  ชั่วโมง/สัปดำห์  จ ำนวน  2  หน่วยกิต 
 

หน่วย 
ที ่

หน่วยกำรเรียนรู้ 
เวลำเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 วงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 1 3 4 

2 โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 4 

3 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 1 3 4 

4 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 1 3 4 

5 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 4 

6 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 4 

7 ประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 4 

8 เครื่องหมายแสดงขั้วและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 4 

9 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 1 3 4 

10 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 1 3 4 

11 หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 1 3 4 

12 การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 6 18 24 
 
 

ประเมินผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ 1 3 4 

รวม 18 54 72 

 


