


 2.3 การตรวจสอบ

อุปกรณ์

 2.1 ชนิดของการควบคมุเครือ่งกลไฟฟ้า

 2.2 อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นวงจรควบคมุ

เครือ่งกลไฟฟ้า

หวัขอ้เรือ่ง



2.1 ชนิดของการควบคมุ

เครือ่งกลไฟฟ้า

การควบคมุเครือ่งกลไฟฟ้า หรือการควบคุม

มอเตอร์ คอื 

การควบคมุใหม้อเตอร์ท างานตาม

วตัถุประสงค์ หรือตามความตอ้งการของผู้

ควบคมุ เชน่ ควบคมุการเริม่ท างาน 

(Starting) ควบคมุความเร็ว (Speed) 

ควบคมุก าลงั (Power) รวมท ัง้การกลบั

ทศิทางหมนุ (Reverse) และควบคมุการ

หยุดท างาน (Stop) เป็นตน้ เพือ่ให้

เหมาะสมกบัการควบคมุมอเตอร์ จงึแบง่

ชนิดของการควบคมุมอเตอร์ได ้3 วธิี



การควบคมุดว้ยมือ

การควบคมุดว้ยมอื (Manual 

Control) คอื การใชค้นท าหน้าที่

ควบคมุเครือ่งกลไฟฟ้าโดยตรงหรอื

เรียกวา่ ชา่งเครือ่ง (Operator) 

โดยใชว้ธิีการจา่ยแรงดนัไฟฟ้า

ใหก้บัมอเตอร์โดยตรง เชน่ การใช้

เตา้เสยีบ การใชค้ตัเอาต์ (Cut 

Out) หรือใชส้วติช์เพือ่เริม่เดนิ 

(Starter Switch) เป็นตน้

2.1.1



การควบคมุแบบ

กึง่อตัโนมตัิ

การควบคมุแบบกึง่อตัโนมตั ิ

(Semi Automatic Control) 

เป็นการน าอปุกรณ์ประกอบเขา้มา

ชว่ยในการควบคมุการท างานของ

มอเตอร์ ไดแ้ก ่คอนแทกเตอร์ 

(Magnetic Contactor) และ

สวติช์ปุ่ มกด(Push Button 

Switch)ต ัง้แต ่1 หรือ 2 ชุดขึน้

ไป

2.1.2 



การควบคมุแบบอตัโนมตัิ

การควบคมุแบบอตัโนมตั ิ

(Automatic Control) การควบคมุ

วธิีน้ีคลา้ยกบัการควบคมุแบบ

กึง่อตัโนมตั ิเพียงแตห่ลงัจากกดปุ่ ม

สตาร์ตแลว้ระบบจะท างานเองตลอด

ทุกระยะ เชน่ การหมนุตามเข็ม

นาฬกิา หรือหยุดท างาน ดงันัน้จงึ

ตอ้งตดิต ัง้สวติช์อตัโนมตัไิวต้ามจุด

ตา่ง ๆ 

2.1.3



2.2 อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นวงจรควบคมุเครือ่งกลไฟฟ้า

วงจรไฟฟ้าส าหรบัการควบคุมเครือ่งกล

ไฟฟ้าจะประกอบดว้ยอปุกรณ์ควบคมุ

เครือ่งกลไฟฟ้าหลาย

ชนิดน ามาใชป้ระกอบวงจรรว่มกนั 

เพือ่ใหค้วบคมุการท างานของเครือ่งกล

ไฟฟ้าใหท้ างานตามความ

ตอ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มปีระสทิธิภาพ 

และมคีวามปลอดภยัในการใชง้าน 

อปุกรณ์ดงักลา่ว มดีงัน้ี



สวติช์

ปุ่ มกด

2.2.1 

สวติช์ปุ่ มกด (Push Button Switch) เป็น

อปุกรณ์ทีท่ าหน้าทีต่ดั หรือตอ่วงจรไฟฟ้า

เพือ่ควบคมุการท างานของมอเตอร์ สวติช์

ปุ่ มกดน้ีจะมหีน้าสมัผสั (Contact) 2 ชุด 

คอื หน้าสมัผสัแบบปกตเิปิด(Normally

Open ; NO) 1 ชุด และหน้าสมัผสัแบบ

ปกตปิิด (Normally Close ; NC) 1 ชุด



คอนแทก

เตอร์

2.2.2

คอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) 

ดงัรูปที ่2.11 เป็นอปุกรณ์ควบคมุเครือ่งกล

ไฟฟ้าท าหน้าทีต่ดั และตอ่วงจรเหมอืน

สวติช์ไฟฟ้าท ั่วไป แตค่อนแทกเตอร์ท างาน

โดยอาศยัอ านาจแมเ่หล็กแทนการสบัสวติช์

ดว้ยมอืโดยตรง ในตวัคอนแทกเตอร์จะมี

หน้าสมัผสัจ านวนหลายชุดตดิอยูบ่นแกน

เดยีวกนั และท างานพรอ้มกนั



รีเลย์ (Relay) เป็นสวติช์ทีท่ างานโดย

อาศยัอ านาจแมเ่หล็กชว่ยในการตดั หรือ

ตอ่วงจรควบคมุอปุกรณ์ไฟฟ้าเหมือน

คอนแทกเตอร์ แตใ่ชก้บัอปุกรณ์ไฟฟ้า

ขนาดเล็กทีม่อีตัราการไหลของ

กระแสไฟฟ้าน้อย

รีเลย์2.2.3



รีเลย์โหลด

เกนิ

2.2.4

รีเลย์โหลดเกนิ (Overload Relay) หรือ

รีเลย์ป้องกนัมอเตอร์ (Protective Motor 

Relay)ดงัรูปที ่2.17 เป็นอปุกรณ์ทีท่ า

หน้าทีป้่องกนัมอเตอร์ขณะท างาน 

(Running Protection) ออกแบบใช้

ส าหรบัเปิดวงจรควบคมุมอเตอร์เมือ่มี

กระแสไฟฟ้าไหลเกนิกวา่พกิดักระแสของ

มอเตอร์ ซึง่จะท าใหข้ดลวดของมอเตอร์

รอ้นขึน้เรือ่ย ๆ



รีเลย์ต ัง้เวลา (Timing Relay) เป็น

อปุกรณ์ทีใ่ชใ้นงานควบคมุทีส่ามารถต ัง้

เวลาท างานของหน้าสมัผสัได ้จงึน าไปใช้

ในการควบคมุแบบอตัโนมตั ิแบง่ลกัษณะ

การท างานของหน้าสมัผสัได ้2 แบบคอื

แบบหน่วงเวลาหลงัจา่ยกระแสไฟฟ้าเขา้

(On-delay) แบบน้ีเมือ่จา่ยกระแสไฟฟ้า

ใหก้บัรีเลย์ต ัง้เวลาแลว้หน้าสมัผสัจะอยูใ่น

ต าแหน่งเดมิ และเมือ่ถงึเวลาทีต่ ัง้ไว้

รีเลย์ต ัง้

เวลา

2.2.5



สวติช์เลือก (Selector Switch) ดงัรูปที่

2.21 เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการควบคมุ

มอเตอร์ในลกัษณะท างานเหมอืนสวติช์

ปุ่ มกด จะแตกตา่งทีส่วติช์เลือกใช้วธิีบดิ

หมนุเลือกต าแหน่ง เมือ่ตอ้งการเปลีย่น

ต าแหน่งตอ้งบดิหมนุกลบัทีเ่ดมิ สว่นใหญ่

จะใชใ้นงานทีต่อ้งควบคมุการท างานดว้ย

มอื

สวติช์

เลือก

2.2.6 



สวติช์ความดนั (Pressure Switch) ดงั

รูปที ่2.22 เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นงานที่

ตอ้งการควบคมุความดนัตามตอ้งการ การ

ท างานจะใชห้ลกัการของผนงับาง ๆ ก ัน้ 

(Diaphragm) เป็นพื้นทีร่บัความดนัเพือ่

ควบคมุการท างานของสวติช์ความดนั

สวติช์ความ

ดนั

2.2.7 



สวติช์จ ากดั

ระยะ

2.2.8

สวติช์จ ากดัระยะ (Limit Switch) ดงัรูปที ่

2.23 เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการควบคมุ

ระยะทาง หรือจ ากดัระยะ สวติช์จ ากดัระยะ

จะใชร้ว่มกบัคอนแทกเตอร์ โดยตดิต ัง้ใน

วงจรควบคมุ เพือ่ท าหน้าทีต่ดั หรือตอ่

วงจรไฟฟ้าทีป้่อนใหข้ดลวดของคอนแทก

เตอร์ เพือ่ใหม้อเตอร์ท างาน หรือหยุด

ท างาน



สวติช์ลูก

ลอย

2.2.9

สวติช์ลูกลอย (Float Switch) ดงัรูปที่

2.24 เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการควบคุม

ระดบัความสงู หรือต ่าของของเหลวใน

ถงัควบคมุ สวติช์ลูกลอยจะใชร้ว่มกบั

คอนแทกเตอร์ โดยจะตดิต ัง้ในวงจร

ควบคมุเพือ่ท าหน้าทีต่ดั หรือตอ่

วงจรไฟฟ้าทีป้่อนใหข้ดลวดของคอน

แทกเตอร์ เพือ่ใหม้อเตอร์สบูน ้าบาดาล

ท างานหรือหยุดท างาน



หลอดไฟ

สญัญาณ

2.2.10

หลอดไฟสญัญาณ (Signal Lamp) เป็น

อปุกรณ์ทีแ่สดงสภาวะการท างานของ

วงจร เชน่แสดงสภาวะการท างานของ

คอนแทกเตอร์ หรือแสดงสภาวะการ

ท างานของรีเลย์โหลดเกนิ หลอดไฟ

สญัญาณทีใ่ชท้ ั่ว ๆ ไปเป็นแบบมหีมอ้

แปลงไฟฟ้า ส าหรบัแปลงแรงดนัไฟฟ้าให้

ต ่าลงเหลือประมาณ 6 โวลต์ดงัรูปที่ 2.25



2.3 การตรวจสอบอปุกรณ์

วงจรไฟฟ้าส าหรบัการควบคุมเครือ่งกล

ไฟฟ้าจะประกอบดว้ยอปุกรณ์หลายชนิด

ทีน่ ามาประกอบ

เป็นวงจรรว่มกนั การท างานของอปุกรณ์

ดงักลา่วจงึมคีวามสมัพนัธ์กนั วงจรไฟฟ้า

จะท างานอยา่งถูกตอ้ง

และมปีระสทิธภิาพไดน้ ัน้ อปุกรณ์ทีใ่ช้

ประกอบวงจรไฟฟ้านัน้ตอ้งมสีภาพทีด่ี

พรอ้มใชง้าน ดงันัน้

การตรวจสอบอปุกรณ์จงึมคีวามจ าเป็น

อยา่งยิง่ส าหรบัการควบคมุเครือ่งกล

ไฟฟ้า



การตรวจสอบสภาพของสวติช์

ปุ่ มกด (Push Button 

Switch)

วธิีการตรวจสอบสภาพของสวติช์

ปุ่ มกด

การตรวจสอบจะใชม้ลัตมิเิตอร์

(Multimeter) ต ัง้ยา่นวดัคา่

ความตา้นทาน หรือใชโ้อห์ม

มเิตอร์เป็นเครือ่งมอืในการ

ตรวจสอบหน้าสมัผสัของสวติช์

ปุ่ มกดวา่อยูใ่นสภาพปกตหิรือไม่

2.3.1 

สวติช์ปุ่ มกด เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นวงจร

ควบคมุ ท าหน้าทีค่วบคมุการเปิด หรือปิด

วงจรควบคมุโดยใชม้อืกดปุ่ ม สวติช์ปุ่ มกด

จะมหีน้าสมัผสั 2 ชุดคอื หน้าสมัผสัปกติ

เปิด และหน้าสมัผสัปกตปิิดในสภาวะปกติ

เมือ่ไมก่ดปุ่ ม



การตรวจสอบสภาพของคอนแทก

เตอร์

(Magnetic Contactor)

2.3.2

วธิีการตรวจสอบสภาพของคอนแทก

เตอร์

การตรวจสอบจะใชม้ลัตมิเิตอร์ ต ัง้ยา่น

วดัคา่ความตา้นทาน หรือใชโ้อห์ม

มเิตอร์เป็นเครือ่งมอืใชต้รวจสอบสภาพ

ของขดลวดไฟฟ้า หน้าสมัผสัหลกั และ

หน้าสมัผสัชว่ย

คอนแทกเตอร์เป็นอปุกรณ์ควบคมุ

เครือ่งกลไฟฟ้าท าหน้าทีเ่ป็นตดั และตอ่

วงจรเหมอืนสวติช์ไฟฟ้าท ั่วไป แตค่อน

แทกเตอร์ท างานโดยอาศยัอ านาจ

แมเ่หล็กไฟฟ้า มโีครงสรา้ง ดงัรูปที่

2.29



การตรวจสอบสภาพของรีเลย์

โหลดเกนิ 

(Overload Relay)

2.3.3

วธิีการตรวจสอบสภาพของรีเลย์

โหลดเกนิ

การตรวจสอบจะใชม้ลัตมิเิตอร์ต ัง้

ยา่นวดัคา่ความตา้นทาน หรือใช้

โอห์มมเิตอร์เป็นเครือ่งมอื

ตรวจสอบสภาพของหน้าสมัผสั

ควบคมุในสภาพปกต ิและในสภาวะ

เมือ่เกดิโหลดเกนิ 

รีเลย์โหลดเกนิ เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชป้้องกนั

มอเตอร์ขณะหมนุ ใชส้ าหรบัตดัวงจร

มอเตอร์เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลเกนิกวา่พกิดั

กระแสของมอเตอร์ การท างานจะอาศยัผล

ของความรอ้นโครงสรา้งภายใน

ประกอบดว้ยขดลวดความรอ้นทีพ่นัอยูก่บั

แผน่โลหะคู ่คานสง่ และชุดหน้าสมัผสั

ควบคมุ



การตรวจสอบสภาพของรีเลย์

ต ัง้เวลา 

(Timing Relay)

2.3.4

รีเลย์ต ัง้เวลา (Timing Relay) เป็น

อปุกรณ์ทีใ่ชใ้นงานควบคมุทีส่ามารถต ัง้

เวลาท างานของหน้าสมัผสัได ้จงึ

น าไปใชใ้นการควบคมุแบบอตัโนมตัิ

รีเลย์ต ัง้เวลาแบง่ตามลกัษณะการท างาน

ของหน้าสมัผสัได ้2 แบบคอื แบบ

หน่วงเวลาหลงัจา่ยกระแสไฟฟ้าเขา้ 

(On-delay) 

จุดตอ่ภายในและสญัลกัษณ์ดงัรูปที่

2.40 และแบบหน่วงเวลาหลงัหยุด

กระแสไฟฟ้าเขา้ (Off-delay)


