


3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือไม่
มีโหลด

3.1 หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้งานจริง

3.2 การท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือไม่มีโหลด

3.3 วงจรสมมลูและเฟสเซอรไ์ดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้า
เม่ือไม่มีโหลด



หมอ้แปลงไฟฟ้าทีใ่ชง้านจรงินัน้ เมือ่ต่อเขา้กบัแหล่งจา่ยแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัจะท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของเสน้แรงแมเ่หลก็รอบแกน 
ซึง่จะท าใหเ้กดิการสญูเสยีในแกนเหลก็และการสญูเสยีจากเสน้แรง
แมเ่หลก็รัว่ไหล นอกจากน้ียงัมคีา่ความตา้นทานจากขดลวดทัง้สองชุดที่
พนัรอบแกนเหลก็ซึง่ในการพจิารณาการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า
สามารถพจิารณาได ้2 กรณี คอื หมอ้แปลงไฟฟ้าเมือ่ไมม่โีหลดและหมอ้
แปลงไฟฟ้าเมือ่มโีหลด

หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้งานจริง3.1



หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด หมายถงึ ภาวะทีข่ดลวดทางดา้นทุตยิภมูไิมม่โีหลดต่ออยูห่รอื
เปิดวงจรทางดา้นทุตยิภมู ิดงัรปู

เมือ่จา่ยแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 𝑉1ใหก้บัขดลวดทางดา้นปฐมภมูจิะท าใหม้ี
กระแสไฟฟ้าไหลเขา้ไปทีข่ดลวดปฐมภมู ิเรยีกกระแสนี้วา่ กระแสไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดหรือค่า
ของ
กระแสกระตุ้น (I0) ซึง่กระแสไฟฟ้าคา่นี้มคีา่เพยีงเลก็น้อย (ประมาณ 4-8 เปอรเ์ซน็ตข์องกระแส
เตม็พกิดัของหมอ้แปลงไฟฟ้า) และกระแสไฟฟ้าคา่นี้จะแยกออกเป็น 2 สว่น คอื สว่นของ
กระแสไฟฟ้าทีท่ าใหเ้กดิการสญูเสยีในแกนเหลก็และสว่นของกระแสไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการสรา้งเสน้แรง
แมเ่หลก็

การท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือไม่มีโหลด3.2



วงจรสมมูลและเฟสเซอรไ์ดอะแกรม
ของหม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือไม่มีโหลด

3.3

การพจิารณากระแสไฟฟ้าขณะไมม่โีหลดพจิารณาได ้2 สว่น คอื
1. ส่วนของกระแสไฟฟ้าท่ีท าให้เกิดการสญูเสียในแกนเหลก็ ซึง่กระแสไฟฟ้าสว่นนี้จะรว่ม
เฟสกบัแรงดนัไฟฟ้า V1 และจะน าหน้าเสน้แรงแมเ่หลก็เป็นมมุ 90 ทางไฟฟ้า
2. ส่วนของกระแสไฟฟ้าท่ีใช้ในการสร้างเส้นแรงแม่เหลก็ ซึง่กระแสไฟฟ้าสว่นนี้จะลา้หลงั
แรงดนัไฟฟ้า V1 เป็นมมุ 90 ทางไฟฟ้า และจะรว่มเฟสกบัเสน้แรงแมเ่หลก็
สามารถเขยีนเป็นวงจรสมมลูและเฟสเซอรไ์ดอะแกรม ดงัรปู



การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของ
หม้อแปลงไฟฟ้าเม่ือไม่มีโหลด

3.4

ตวัอย่างท่ี 3.1 หมอ้แปลงไฟฟ้า 1 เฟส ขนาดแรงดนั 1100/110 V เมือ่ต่อเขา้กบั
แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นปฐมภมู ิ1100 V มกีระแสไฟฟ้า 1.5 A และมมีุมต่างเฟส
ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้าเทา่กบั 70 จงค านวณหา
ก. ก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหลก็
ข. สว่นของกระแสไฟฟ้าทีท่ าใหเ้กดิการสญูเสยีในแกนเหลก็
ค. สว่นของกระแสไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการสรา้งเสน้แรงแมเ่หลก็

วิธีท า โจทยก์ าหนดคา่ต่าง ๆ ดงันี้



ก. ก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหลก็

ก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหลก็มคีา่เทา่กบั 564.3 W ตอบ

ข. สว่นของกระแสไฟฟ้าทีท่ าใหเ้กดิการ
สญูเสยีในแกนเหลก็

สว่นของกระแสไฟฟ้าทีท่ าใหเ้กดิการสญูเสยี
ในแกนเหลก็มคีา่เทา่กบั 0.513 A ตอบ

ค. สว่นของกระแสไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการสรา้ง
เสน้แรงแมเ่หลก็

สว่นของกระแสไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการสรา้ง
เสน้แรงแมเ่หลก็มคีา่เทา่กบั 1.408 A  
ตอบ


