


6.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ 
ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า

6.1 จดุประสงคข์องการ
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า

6.2 การทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร

6.3 การทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้าในสภาวะลดัวงจร

หวัข้อเรื่อง



- จดุประสงคข์องการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
เพือ่ตอ้งการหาคา่การสญูเสยีทีเ่กดิขึน้ภายในหมอ้แปลงไฟฟ้า ซึง่
ประกอบดว้ย การสญูเสยีในแกนเหลก็และการสญูเสยีในขดลวด
ทองแดง และน าไปสูก่ารหาประสทิธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
นอกจากนี้การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้ายงัใชห้าคา่พารามเิตอรต์่าง 
ๆ

จดุประสงคข์องการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า6.1



การทดสอบแบบนี้สามารถกระท าไดท้ัง้ 2 ดา้นของตวัหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยการเปิด
วงจรทางดา้นใดดา้นหนึ่ง สว่นมากจะกระท าทางดา้นทุตยิภมูแิลว้เปิดวงจรทางดา้น
ปฐมภมู ิเพราะการทดสอบแบบนี้จะตอ้งจา่ยแรงดนัไฟฟ้าใหเ้ทา่กบัพกิดัทางดา้น
ทุตยิภมูขิองหมอ้แปลงไฟฟ้า ซึง่แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหจ้ะน้อยกวา่ทางดา้นปฐมภมูิ

การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร6.2

รปูท่ี 6.1 วงจรการทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร



จากวงจรการทดสอบ เขยีนเป็นวงจรสมมลูของ
หมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะไมม่โีหลด ดงัรปูที่
6.2
จากวงจรสมมลู รปูที ่6.2 จะเหน็วา่กระแส 𝑙0 แยกไหลเป็นสองสว่น คอื กระแส 𝑙𝑐 และ
กระแส 𝑙𝑚 สว่นกระแส 𝑙1 มคีา่เทา่กบัศนูยเ์พราะขดลวดอกีทางดา้นหนึ่งเปิดวงจร และ
เมือ่ทราบคา่ของกระแส 𝑙0 จะท าใหท้ราบคา่ในสว่นของกระแสไฟฟ้าทีท่ าใหเ้กดิการ
สญูเสยีในแกนเหลก็และสว่นของกระแสไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการสรา้งเสน้แรงแมเ่หลก็ ค่าความ
ตา้นทานสมมลูของแกนเหลก็ และคา่รแีอกแตนซส์มมลูของแกนเหลก็ไดต้ามล าดบั ดงันี้



ในการทดสอบแบบนี้สามารถกระท าไดท้ัง้ 2 ดา้นของตวัหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยการลดัวงจร
ทางดา้นใดดา้นหนึ่ง ซึง่สว่นมากจะทดสอบทางดา้นปฐมภมูแิลว้ลดัวงจรทางดา้นทุตยิภมูเิพราะ
การทดสอบแบบนี้จะตอ้งจา่ยกระแสไฟฟ้าใหเ้ทา่กบัพกิดัทางดา้นปฐมภมูขิองหมอ้แปลงไฟฟ้า 
ซึง่ทางดา้นปฐมภมูนิัน้จะใชก้ระแสไฟฟ้าน้อยกวา่ทางดา้นทุตยิภมูซิึง่แหล่งจา่ยไมต่อ้งจา่ย
กระแสไฟฟ้ามาก

การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลดัวงจร6.3



เนื่องจากแรงดนั 𝑉𝑠𝑐 ทีใ่ชใ้นการทดสอบมคีา่ประมาณ 5-12 เปอรเ์ซน็ตข์องแรงดนัไฟฟ้าพกิดั 
จงึท าใหก้ระแสไฟฟ้า 𝑙0มคีา่น้อยมากจงึไมน่ ามาคดิ (ก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหลก็จงึไมน่ ามา
คดิเชน่เดยีวกนั)เมือ่ทราบคา่ต่าง ๆ จากเครือ่งวดัไฟฟ้าทัง้สามจะสามารถหาคา่ของอมิพแีดนซ์
สมมลู คา่ความตา้นทานสมมลูและคา่รแีอกแตนซส์มมลูเมือ่พจิารณาทางดา้นปฐมภมูไิด้
ตามล าดบั ดงันี้



ตวัอย่างท่ี 6.1 หมอ้แปลงไฟฟ้า 1 เฟส 10 kVA ขนาดแรงดนั 450/120 V จากการทดสอบ ดงันี้
ทดสอบในสภาวะเปิดวงจร (เปิดวงจรทางดา้นปฐมภมู)ิ𝑉0 = 120 V, 𝑙0 = 4.2 A, 𝑃0 = 140 W
ทดสอบในสภาวะลดัวงจร (ลดัวงจรทางดา้นทุตยิภมู)ิ 𝑉𝑠𝑐 = 25 V, 𝑙𝑠𝑐 = 22.2 A, 𝑃𝑠𝑐 = 260 
W
จงค านวณหา
ก. สว่นของกระแสไฟฟ้าทีท่ าใหเ้กดิการสญูเสยีในแกนเหลก็
ข. สว่นของกระแสไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการสรา้งเสน้แรงแมเ่หลก็
ค. ความตา้นทานสมมลูของแกนเหลก็ทางดา้นทุตยิภมู ิ(แรงต ่า)
ง. รแีอกแตนซส์มมลูของแกนเหลก็ทางดา้นทุตยิภมู ิ(แรงต ่า)
จ. อมิพแีดนซส์มมลูเมือ่พจิารณาทางดา้นปฐมภมู ิ(แรงสงู)
ฉ. ความตา้นทานสมมลูเมือ่พจิารณาทางดา้นปฐมภมู ิ(แรงสงู)
ช. รแีอกแตนซส์มมลูเมือ่พจิารณาทางดา้นปฐมภมู ิ(แรงสงู)

การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า6.4



วิธีท า เมื่อทดสอบในสภาวะเปิดวงจร
หามุม 0 ไดจ้ากสมการ






