


10.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของ
หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต

10.1 ความหมายของหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบออโต

10.2 ชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบ
ออโต

10.3 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต
ชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลง

10.4 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิด
แปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น 10.5 การน าหม้อแปลงไฟฟ้า

แบบแยกขดลวดมาต่อเป็นหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบออโต

10.7 หม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่า
แรงดันไฟฟ้าได้

หัวข้อเรื่อง



หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต
(Auto transformer) หมายถึง หม้อแปลงไฟฟ้าที่มีขดลวดเพียงชุด

เดียวโดยขดลวดชุดเดียวนี้จะท าหน้าที่เป็นทั้งขดลวดปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ บางครั้งเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่าหม้อแปลงไฟฟ้าร่วม
ขดลวด

ความหมายของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต10.1



หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ
10.2.1 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลง 

ชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต10.2

จากรูปที่ 10.1 (ข) ขดลวดช่วงab จะท าหน้าที่เป็นขดลวดทุติยภูมิส่วน
ขดลวดช่วง cb จะท าหน้าที่เป็นขดลวดปฐมภูมิโดยมีจุด c เป็นจุดต่อ
แยก โดยจ่ายแรงดันไฟฟ้า 𝑉1 เข้าที่ขั้ว cb แล้วน าเอาแรงดันไฟฟ้าที่ขั้ว 
ab จ่ายให้กับโหลดซึ่งแรงดันไฟฟ้า𝑉2 มีค่ามากกว่า 𝑉1

หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดนี้ขดลวดทั้งชุดจะท าหน้าที่เป็นขดลวดปฐมภูมิและ
อีกส่วนหนึ่งของขดลวดจะท าหน้าที่เป็นขดลวดทุติยภูมิ จากรูปที่10.1 
(ก) ขดลวดช่วง ab จะท าหน้าที่เป็นขดลวดปฐมภูมิส่วนขดลวดช่วง cb
จะท าหน้าที่เป็นขดลวดทุติยภูมิ โดยมีจุด c เป็นจุดต่อแยก (Tap) โดย
จ่ายแรงดันไฟฟ้า 𝑉1 เข้าที่ขั้ว ab แล้วน าเอาแรงดัน ไฟฟ้าที่ขั้ว cbจ่าย
ให้กับโหลดซึ่งแรงดันไฟฟ้า 𝑉2 มีค่าน้อยกว่า 𝑉1

10.2.2 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น 



หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดนัไฟฟ้าลง เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบออโตทีม่ ี
แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นทุตยิภมูน้ิอยกวา่แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นปฐมภมูแิละเมือ่ต่อโหลดเขา้ทางดา้น
ทุตยิภมู ิดงัรปูที ่10.2

จากรูปที่ 10.2 เมื่อต่อโหลดเข้าทางด้านทุติยภูมิจะท าให้มีกระแส 𝑙2 ไหลไปยังโหลดและท าให้เกิดมี
กระแส 𝑙1 ไหลทางด้านปฐมภูมิด้วย โดยกระแส 𝑙1 เป็นกระแสไฟฟ้าที่ไหลในช่วงของขดลวด ac จะเห็น
ว่าช่วงขดลวด cb ขดลวดจะท าหน้าที่ทั้งขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิ ดังนั้นกระแสไฟฟ้าที่ไหลในช่วงขดลวด 
bcจะมีค่าเท่ากับผลต่างระหว่างกระแส 𝑙2 กับกระแส 𝑙1 ซึ่งแทนด้วย IC จะได้ว่า 𝑙𝑐= 𝑙2 -𝑙1

หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลง10.3



หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตนี้จะมี
อัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้ามีสมการ
เหมือนกับหม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยก
ขดลวดดังนี้

จากสมการที่ (10.2) จะเห็นว่าก าลังไฟฟ้าที่หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ

1. ก าลังไฟฟ้าน า (Conducted power) เป็นก าลังไฟฟ้าที่จ่ายไปยังโหลดในช่วงขดลวด ac
ก าหนดให้เป็น 𝑺𝒄𝒐𝒏ดังนั้น

2. ก าลังไฟฟ้าถ่ายโยง (Transformed power) เป็นก าลังไฟฟ้าที่จ่ายไปยังโหลดในช่วงขดลวด 
cb
ก าหนดใหเ้ป็น𝑺𝒕𝒓𝒂𝒏 ดังนั้นและก าหนดให้ 𝑺𝟐 = 𝑽𝟐 𝒍𝟐ซึ่งเป็นก าลังไฟฟ้าเอาต์พุตของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต นอกจากนี้
ยังมีค่าเท่ากับก าลังไฟฟ้าน ารวมกับก าลังไฟฟ้าถ่ายโยง ดังนั้น S2 ค านวณได้จากสมการดังนี้



หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออ
โตที่มีแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิมากกว่าแรงดันไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิและเมื่อต่อโหลดเข้า
ทางด้านทุติยภูมิ ดังรูปที่ 10.3

หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น10.4

จากรูปที่ 10.3 เมื่อต่อโหลดเข้าทางด้านทุติยภูมิจะท า
ให้มีกระแส 𝑙2 ไหลไปยังโหลดและท าใหม้ีกระแส 𝑙1
ไหลทางด้านปฐมภูมิด้วย โดยกระแส 𝑙2 เป็น
กระแสไฟฟ้าที่ไหลในช่วงของขดลวด ca จะเห็นว่าช่วง
ขดลวด cb ขดลวดจะท าหน้าที่ทั้งขดปฐมภูมิและขด
ทุติยภูมิดังนั้นกระแสไฟฟ้าที่ไหลในช่วงขดลวด bcจะมี
ค่าเท่ากับผลต่างระหว่างกระแส 𝑙1 กับกระแส 𝑙2 ซึ่ง
แทนด้วย 𝑙𝑐จะได้ว่า 𝑙𝑐= 𝑙1 - 𝑙2



จากสมการที่ (10.4) จะเห็นว่าก าลังไฟฟ้าที่หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ
1. ก าลังไฟฟ้าน า (Conducted power) เป็นก าลังไฟฟ้าที่จ่ายไปยังโหลดในช่วงขดลวด ca
ก าหนดให้เป็น 𝑆𝑐𝑜𝑛 ดังนั้น

2. ก าลังไฟฟ้าถ่ายโยง (Transformed power) เป็นก าลังไฟฟ้าที่จ่ายไปยังโหลดในช่วงขดลวด bc
ก าหนดให้เป็น 𝑆𝑡𝑟𝑎𝑛ดังนั้น

และก าหนดให้ 𝑆1 = 𝑉1𝑙1 ซึ่งเป็นก าลังไฟฟ้าอินพุตของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต นอกจากนี้ยังมีค่า
เท่ากับก าลังไฟฟ้าน ารวมกับก าลังไฟฟ้าถ่ายโยง ดังนั้น S1 ค านวณได้จากสมการดังนี้



การน าหม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยกขดลวดมา
ต่อเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต

10.5

จากรูปที่ 10.4 (ก) เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยกขดพร้อมเครื่องหมายแสดงขั้ว จากรูปที่ 10.4 (ข) เมื่อ
ต่อสายไฟโดยให้ขั้ว 𝐻1 และ 𝑋2 ถึงกันจากนั้นน ามาเขียนวงจรใหม่เพื่อง่ายต่อการพิจารณาวงจร จากรูปที่
10.4 (ค) เป็นการต่อแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลง โดยจ่ายแรงดันไฟฟ้า 𝑉1 เข้าที่ขั้ว 𝑋1 กับ 𝐻2

และแรงดันไฟฟ้า 𝑉2 ที่จะจ่ายให้กับโหลดออกที่ขั้ว 𝑋2 กับ 𝐻2 และจากรูปที่ 10.4 (ง) เป็นการต่อแบบออ
โตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น โดยจ่ายแรงดันไฟฟ้า 𝑉1เข้าที่ขั้ว 𝐻1 กับ 𝐻2 และแรงดันไฟฟ้า 𝑉2 ที่จะ
จ่ายให้กับโหลดออกที่ขั้ว 𝑋1 กับ 𝐻2



การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต10.6

ตัวอย่างที่ 10.1 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตขนาด 10 kVA 500/400 V เป็นชนิดแปลง
แรงดันไฟฟ้าลง
เมื่อจ่ายโหลดตามพิกัดขนาด 10 kVA จงค านวณหา
ก. กระแสไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิ
ข. กระแสไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิ
ค. ก าลังไฟฟ้าน า
ง. ก าลังไฟฟ้าถ่ายโยง
วิธีท า โจทยก์ าหนดคา่ต่าง ๆ ดงันี้



ก. กระแสไฟฟ้าทางดา้นปฐมภมูิ

กระแสไฟฟ้าทางดา้นปฐมภมูมิคีา่เทา่กบั 20 A     ตอบ

ข. กระแสไฟฟ้าทางดา้นทุตยิภมูิ

กระแสไฟฟ้าทางดา้นทุตยิภมูมิคีา่เทา่กบั 25 A  ตอบ
ค. ก าลงัไฟฟ้าน า

ก าลงัไฟฟ้าน ามคีา่เทา่กบั 8,000 VA      ตอบ

ง. ก าลงัไฟฟ้าถ่ายโยง

ก าลงัไฟฟ้าถ่ายโยงมคีา่เทา่กบั 2,000 VA 
ตอบ



หม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่าแรงดันไฟฟ้าได้10.7

หม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตแบบหนึ่งซึ่งมีขดลวด
เพียงขดเดียวที่ท าหน้าที่เป็นทั้งขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิ โดยแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิ
สามารถปรับค่าได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต
ปรับค่าแรงดันไฟฟ้าได้

โครงสร้างประกอบด้วยขดลวดทองแดงเพียงขดเดียวพันอยู่บนแกนเหล็กแบบทอรอยด์
(Toroid) โดยด้านบนของขดลวดจะถูกบดให้แบนเพื่อให้แปรงถ่านสัมผัสกับขดลวด


