


11.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้า
ประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า

11.1 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า

11.2 หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า

11.3 การต่อวัตต์มิเตอร์ร่วมกับหม้อแปลง
แรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า

หวัข้อเรื่อง



หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าเป็นหม้อแปลงที่ท าหน้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้าที่ขดลวดปฐมภูมิที่ต่ออยู่กับระบบ
ไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้มีค่าต่ าลง เพื่อให้มีความเหมาะสมกับย่านวัดแรงดันของโวลต์มิเตอร์ วัตต์มิเตอร์และ
เพาเวอรแ์ฟกเตอร์มิเตอร์
11.1.1 โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า จากรูปที่ 11.1 (ก) แสดงรูปจริงของ
หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (Potential transformer) หรือเรียกว่า P.T. ประกอบด้วยแกนเหล็กที่ท าจาก
เหล็กแผ่นบางเคลือบฉนวนแล้วน ามาอัดซ้อนกัน และขดลวดทองแดงคือขดปฐมภูมิและทุติยภูมิพันอยู่
ที่แกนเหล็ก

หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า11.1



11.1.2 การต่อวงจรและการอ่านค่า หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ร่วมกับเครื่องวัดไฟฟ้าจะมี
ขนาด100-500 VA จากรูปที่ 11.2 (ก) โดยขดลวดปฐมภูมิจะมีขนาดแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ
แรงดันไฟฟ้าที่ต่อให้กับโหลด ส่วนขดลวดทุติยภูมิจะมีโวลต์มิเตอร์ต่ออยู่โดยปกติจะมีขนาด
แรงดันไฟฟ้า 110-120 V

ในการอ่านค่าจากรูปที่ 11.2 (ก) ถ้าก าหนดให้อัตราส่วนของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 12 
(𝑎𝑣 = 12) และเอซีโวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้ 100 โวลต์ ดังนั้นแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดหาได้จาก
แรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์คูณกับ 𝑎𝑣 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 100  2 = 1200 V



หม้อแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นหม้อแปลงที่ท าหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้าที่ขดลวดปฐมภูมิที่ต่ออยู่กับ
ระบบไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้มีค่าต่ าลง เพื่อให้มีความเหมาะสมกับย่านวัดกระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร์ วัตต์
มิเตอร์และเพาเวอรแ์ฟกเตอร์มิเตอร์
11.2.1 โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า จากรูปที่ 11.3 (ก) แสดงรูปจริงของ
หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า (Current transformer) หรือเรียกว่า C.T.

จากรูปที่ 11.3 (ข) ขดลวดปฐมภูมิของหม้อ
แปลงกระแสไฟฟ้าจะต่ออนุกรมกับโหลดจะมี
จ านวนรอบของขดลวดน้อยมากต่ าสุดคือ 1 
รอบเมื่อมีกระแสไหลผ่านขดปฐมภูมิและ
สร้างเส้นแรงแม่เหล็กโดยเปลี่ยนแปลงไปตาม
กับกระแสที่ไหลผ่าน

หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า11.2



11.2.2 การต่อวงจรและการอ่านค่า หม้อแปลงกระแสไฟฟ้าที่ใช้ร่วมกับเครื่องวัดไฟฟ้าจากรูปที่
11.4 (ก) ขดลวดปฐมภูมิซึ่งส่วนมากเป็นสายตัวน าไฟฟ้าจะลอดเข้าไปในตัว C.T. ไปยังโหลด ส่วน
ขดลวดทุติยภูมิโดยปกติมีขนาดกระแสไฟฟ้ามาตรฐานที่ 5 A โดยแอมมิเตอร์จะต่ออนุกรมกับ
ขดลวดทุติยภูมิ

กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด = คา่กระแสไฟฟ้าทีอ่่านไดจ้ากแอมมเิตอร ์ 𝑎𝑖

ในการอ่านค่าจากรูปที่ 11.4 (ก) ถ้าก าหนดให้อัตราส่วนของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 40
(𝑎𝑖  40) และเอซีแอมมิเตอร์อ่านค่าได้ 4 A



การต่อวัตต์มิเตอร์ร่วมกับหม้อแปลง
แรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า11.3

วัตต์มิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดที่ใช้ส าหรับวัดก าลังไฟฟ้าโดยวัตต์มิเตอร์ 1 เฟส ประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด
คือ ขดลวดกระแสไฟฟ้า (Current coil) และขดลวดแรงดันไฟฟ้า (Potential coil) แสดง

การต่อวัตต์มิเตอร์ขดลวดกระแสไฟฟ้าของวัตต์มิเตอร์จะต่อเข้ากับ C.T. และขดลวด
แรงดันไฟฟ้าของวัตต์มิเตอร์จะต่อเข้ากับ P.T. ในการอ่านค่าของก าลังไฟฟ้า



จากรูปที่ 11.6 ที่ C.T. จากขั้ว k น ามาต่อเข้ากับแอมมิเตอร์และต่ออนุกรมกับขดลวด
กระแสไฟฟ้าของวัตต์มิเตอร์ ออกจากขดลวดกระแสไฟฟ้าของวัตต์มิเตอร์มาต่อเข้าที่ขั้ว l และที่ 
P.T. น าโวลต์มิเตอร์และขดลวดแรงดันไฟฟ้าของวัตต์มิเตอร์มาต่อเข้าที่ขั้ว u และขั้ว v



การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลง
ไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า

11.4

ตัวอย่างที่ 11.1 จากวงจรรูปที่ 11.6 ค่าที่อ่านได้จากเครื่องวัดไฟฟ้ามีดังนี้
ค่าที่อ่านจากแอมมิเตอร์ (I) = 4 A ค่าอัตราส่วนของ C.T. = 20 : 1
ค่าที่อ่านจากโวลต์มิเตอร์ (V) = 110 V ค่าอัตราส่วนของ P.T. = 10 : 1
ค่าที่อ่านจากวัตต์มิเตอร์ (P) = 350 W
จงค านวณหา
ก. ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า
ข. กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด
ค. แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด
ง. ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด
วิธีท า โจทย์ก าหนดค่าต่าง ๆ ดังนี้

𝐴𝑖= 20 และ 𝐴𝑣 = 10



ก. ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า

ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้ามคีา่เทา่กบั 0.7955    ตอบ
ข. กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด (𝐼𝐿 )
กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด = คา่กระแสไฟฟ้าทีอ่่านไดจ้ากแอมมเิตอร ์ 𝑎𝑖

กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลดมคีา่เทา่กบั 80 A ตอบ

ค. แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหล (𝑉𝐿 )

แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด = คา่แรงดนัไฟฟ้าทีอ่่านไดจ้ากโวลตม์เิตอร ์
𝑎𝑣

แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลดมคีา่เทา่กบั 1100 V     
ตอบ




