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หัวข้อเรื่อง



ส ำหรับกำรสร้ำงหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำดเล็กนั้น มีล ำดับขั้นตอนดังนี้
1. ก าหนดขนาดพิกัดก าลังของหม้อแปลงไฟฟ้า โดยหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำดเล็กนั้นจัดอยู่ใน
ประเภทที่มีขนำดพิกัดก ำลังไฟฟ้ำไม่เกิน 16 กิโลโวลต์แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้ำไม่เกิน 1000 โวลต์ และ
ควำมถี่ของระบบไฟฟ้ำไม่เกิน 500 เฮิรตซ์
2. ค านวณพื้นที่หน้าตัดของแกนเหล็ก โดยหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำดเล็ก แกนเหล็กจะเป็นแบบเชลล์ซึ่ง
ประกอบขึ้นจำกแกนเหล็กรูปตัว E และตัว I โดยกำรวัดควำมกว้ำงและควำมยำวของขำกลำงของแกน
เหล็ก โดยน ำเอำแกนเหล็กทั้งหมดมำวำงซ้อนกัน

ขั้นตอนการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก12.1



ขนำดของแกนเหล็กในท้องตลำดท่ัวไปนิยมบอกขนำดเป็นนิ้ว ดังตัวอย่ำงแกนเหล็กในรูปที่ 12.2

จำกขนำดต่ำง ๆ ของแกนเหล็กรูปตัว E และรูปตัว I ที่กล่ำวมำแล้วจะมีควำมสัมพันธ์กับขนำด
พิกัดก ำลังของหม้อแปลงไฟฟ้ำ ดังตำรำงที่ 12.1

จำกรูปที่ 12.2 โดย 
a = ควำมยำวทั้งหมดของแกนเหล็ก
b = ควำมลึกของแกนเหล็ก
c = ควำมกว้ำงของขำด้ำนข้ำงหรือช่องว่ำงของแกนเหล็กรูป
ตัว E
d = ควำมกว้ำงของขำกลำงของแกนเหล็ก
e = ควำมกว้ำงของขำแกนเหล็กรูปตัว I



3. ค านวณจ านวนรอบของขดลวด กำรค ำนวณหำจ ำนวนรอบของขดลวดทั้ง 
2 ด้ำนของหม้อแปลงไฟฟ้ำค ำนวณได้จำกสมกำรดังนี้จ ำนวนรอบทำงด้ำนปฐมภูมิ

โดยควำมหนำแน่นสูงสุดของเส้นแรงแม่เหล็กขณะยังไม่อิ่มตัวจะมีค่ำมำกหรือน้อยนั้น
ขึ้นอยู่กับค่ำควำมซำบซึมได้ของแกนเหล็ก



4. หาขนาดของขดลวด โดยกำรหำขนำดของขดลวดทั้ง 2 ด้ำนของหม้อแปลงไฟฟ้ำจะต้องไม่ให้
ขดลวดรับกระแสไฟฟ้ำมำกเกินไปเมื่อเทียบกับพื้นที่หน้ำตัดของขดลวด โดยทั่วไปจะเลือกค่ำใดก็ได้ต้ังแต่
400-700 เซอร์คูลำมลิต่อกระแสไฟฟ้ำ 1 แอมแปร์ ซึ่งหมำยควำมว่ำขดลวดตัวน ำพ้ืนที่หน้ำตัดขนำด
400-700 เซอร์คูลำมิล สำมำรถทนกระแสไฟฟ้ำได้ 1 แอมแปร์
5. ท าแบบไม้ โดยกำรวัดควำมกว้ำงของแกนเหล็กที่ขำกลำง คือ ระยะ d ซึ่งมีระยะ 1.5 นิ้ว วัดควำมหนำ
ของแกนเหล็กทั้งหมด (ควำมยำว) ซึ่งหนำ 5 เซนติเมตร หรือประมำณ 2 นิ้ว (1.968 นิ้ว) และวัดควำมลึก

ของแกนเหล็กขำกลำงคือระยะ b ลบด้วยระยะ e (3 นิ้ว -
3

4
นิ้ว) ได้เท่ำกับ 4

1

4
นิ้ว



6. ท าฟอร์มกระดาษไฟเบอร์ โดยต้องตัดกระดำษไฟเบอร์ให้มีรูปร่ำงลักษณะคล้ำยกับแบบไม้แตก่ำร
ท ำฟอร์มกระดำษไฟเบอร์จะต้องเผื่อ (เพิ่ม) ควำมหนำของกระดำษไฟเบอร์ด้วย หำกไม่เผื่อควำมหนำ
เมื่อพันขดลวดและถอดออกจำกแบบไม้แล้วจะประกอบเข้ำกับแกนเหล็กได้ยำก



การค านวณหาคา่ต่าง ๆ ในการ
สร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก

12.2

ตัวอย่างที่ 12.1 ต้องกำรสร้ำงหม้อแปลงไฟฟ้ำ 1 เฟส 50 Hz ขนำดก ำลังไฟฟ้ำ 250 VA เพื่อใชก้ับ
แรงดันไฟฟ้ำทำงด้ำนปฐมภูมิ 220 V และทำงด้ำนทุติยภูมิ 110 V จงค ำนวณหำ
ก. จ ำนวนรอบของขดลวดทำงด้ำนปฐมภูมิ
ข. จ ำนวนรอบของขดลวดทำงด้ำนทุติยภูมิ
ค. ขนำดของขดลวดที่ใช้พันทำงด้ำนปฐมภูมิ
ง. ขนำดของขดลวดที่ใช้พันทำงด้ำนทุติยภูมิ

วิธีท า โจทย์ก ำหนดค่ำต่ำง ๆ ดังนี้



จำกพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ 250 VA เปิดตำรำงที่ 12.1 ที่พิกัดก ำลังไฟฟ้ำ 200 - 400 VA ดังนั้นจึงเลือกใช้
แกนเหล็กรูปตัว E ซึ่งมีระยะ d เท่ำกับ 21 1 นิ้ว จะก ำหนดให้เป็นควำมกว้ำงและถ้ำก ำหนดให้กำรเรียง
แกนเหล็กหนำขึ้นไป 5 เซนติเมตร (cm) โดยก ำหนดให้เป็นควำมยำว ดังรูปที่ 12.8

ค ำนวณหำพื้นที่หน้ำตัดที่จะใส่แกนเหล็กว่ำมีพื้นที่หน้ำตัดเพียงพอหรือไม่ เพื่อเปรียบเทียบกับค่ำที่
ค ำนวณได้

ดังนั้น พื้นที่หน้ำตัดที่ใส่แกนเหล็ก







น ำค่ำพื้นที่หน้ำตัดที่ค ำนวณได้ไปเปิดตำรำงขดลวด จำกตำรำงที่ 12.2 โดยเลือกค่ำที่มำกกว่ำค่ำที่
ค ำนวณได้คือเลือก 1296 จะได้เบอร์ลวด SWG เท่ำกับ 20
ดังนั้นขนำดของขดลวดที่ใช้พันทำงด้ำนทุติยภูมิมีค่ำเท่ำกับ 20 SWG     ตอบ
สรุปได้ว่า
ขดลวดปฐมภูมิจะต้องพัน 584 รอบ โดยใช้ลวดเบอร์ 23 SWG
ขดลวดทุติยภูมิจะต้องพัน 292 รอบ โดยใช้ลวดเบอร์ 20 SWG



การพันขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้า12.3

จำกรูปที่ 12.9 (ก) เป็นฟอร์มที่ท ำส ำเร็จเรียกว่ำบอบบิน (Bobbin) พร้อมกระดำษฉนวนที่รองไว้
ก่อนพัน โดยทั่วไปจะพันขดลวดที่มีแรงดันไฟฟ้ำต่ ำหรือขดลวดทุติยภูมิอยู่ด้ำนใน ส่วนขดลวด
ทำงด้ำนทีม่ีแรงดันไฟฟ้ำสูงจะพันอยู่รอบนอก ทั้งนี้ในกำรพันขดลวดทั้งสองจะต้องจัดเรียงให้เป็น
ระเบียบซึ่งกำรพันขดลวดทุก ๆ ชั้นจะต้องจัดเรียงให้แนบชิดกันดังรูปที่ 12.9 (ข) ข้อควรระวัง
ขณะที่พันขดลวดจะต้องไม่ให้ขดลวดช้ ำ งอพับ มีรอยขูดข่วนหรือถลอก



การประกอบแกนเหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้า12.4

เนื่องจำกแกนเหล็กจะเป็นเส้นทำงเดินของวงจรแม่เหล็ก ดังนั้นถ้ำหำกกำรจัดเรียงแกนเหล็กไม่แน่น
จะเกิดมีเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหล ค่ำควำมต้ำนทำนแม่เหล็กมีค่ำสูง เมื่อหม้อแปลงไฟฟ้ำท ำงำนอำจจะ
เกิดกำรสั่นของแกนเหล็กตลอดเวลำ ดังนั้นกำรประกอบแกนเหล็กตัว E และตัว I เข้ำด้วยกันโดย
ประกอบแกนเหล็กตัว E ก่อนแล้วสลับด้ำนไปเรื่อย ๆ จนเต็ม แล้วประกอบแกนเหล็กตัว I ในแต่ละ
ช่องระหว่ำงแตล่ะแผ่น


