
5 ความเค้นดดัในคาน



การหาต าแหน่งของแนวแกนสะเทิน

โดยทั่วไปคานเมื่ออยู่ภายใต้โมเมนต์ดัด (Bending Moment) ที่มีค่าคงที่ เรียกว่าอยู่

ภายใต้ความเค้นดัดล้วน (Pure Bending) ซึ่งจะท าให้คานโก่งงอเล็กน้อย บริเวณด้านบน

ของคานจะหดลงจึงมีความเค้นอัดเกิดขึ้น และบริเวณด้านล่างของคานจะยืดออกก็จะเกิด

ความเค้นดึงเกิดข้ึน ดังรูป



การหาต าแหน่งของแนวแกนสะเทิน

ข้อสมมติฐานการหาค่าความเค้นดัดที่เกิดข้ึนในคาน

1. คานจะต้องมีลักษณะตรงอยู่เสมอ

2. วัสดุที่ใช้ท าคานจะต้องเป็นเนื้อเดียวกัน และต้องมีคุณสมบัติในการยืดหยุ่น

สม่ าเสมอตลอดความยาวของคาน

3. ความเค้นที่เกิดข้ึนต้องมีขนาดไม่เกินค่าขีดจ ากัดความยืดหยุ่นของคาน

4. ค่าโมดูลัสของความยืดหยุ่นส าหรับความเค้นอัดและความเค้นดึงในคานจะต้อง

เท่ากัน

5. หน้าตัดของคานจะต้องมีขนาดคงที่เสมอ ทั้งก่อนและหลังการเกิดความเค้น



การหาต าแหน่งของแนวแกนสะเทิน

คานที่มีโมเมนต์ดัดมากระท าที่ปลายทั้งสองข้าง ดังรูป ผิวด้านบนของคานจะเกิดความ

เค้นอัดและด้านล่างจะเกิดความเค้นดึงแต่ในชั้นระหว่างผิวบนและผิวล่างของคานจะไม่มีการยืด

หรือหดตัวเกิดขึ้น ความเค้นที่เกิดขึ้นในจุดนี้จะมีค่าเป็นศูนย์ จุดนี้เรียกว่า แนวแกนสะเทิน 

(Neutral Axis ; N.A.) 



การหาต าแหน่งของแนวแกนสะเทิน

ถ้าให้ C เป็นระยะจากแนวแกนสะเทินของหน้าตัดนั้น ไปยังขอบบนสุดและล่างสุดของ

หน้าตัดของคาน ดังรูป ความเค้นดัดที่เกิดขึ้นในคานสามารถหาได้จากสมการดังต่อไปนี้



1. หน้าตัดรูปสี่เหล่ียม

การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ



2. หน้าตัดรูปวงกลม

3. หน้าตัดรูปวงกลม

การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ



4. หน้าตัดรูปวงกลม

5. หน้าตัดรูปวงกลม

การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.1 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 120 มิลลิเมตร สูง 180 มิลลิเมตรมีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.1 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 120 มิลลิเมตร สูง 180 มิลลิเมตรมีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.1 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 120 มิลลิเมตร สูง 180 มิลลิเมตรมีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.2 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปวงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 220 มิลลิเมตร มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.2 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปวงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 220 มิลลิเมตร มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.2 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปวงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 220 มิลลิเมตร มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.2 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 5เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปวงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 220 มิลลิเมตร มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.3 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 7 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสามเหลี่ยม มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.3 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 7 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสามเหลี่ยม มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.3 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 7 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสามเหลี่ยม มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.3 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานช่วงเดียวยาว 7 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของ

คานเป็นรูปสามเหลี่ยม มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.4 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานย่ืน ยาว 6 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของคาน

เป็นรูปครึ่งวงกลม มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 160 มิลลิเมตร มีแรงมากระท า (ดังรูป)



การหาโมเมนต์ของความเฉื่อยรอบแกนสะเทินของ

หน้าตัดรูปต่าง ๆ

ตัวอย่างที่ 5.4 จงค านวณหาความเค้นดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานย่ืน ยาว 6 เมตร มีพื้นที่หน้าตัดของคาน

เป็นรูปครึ่งวงกลม มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 160 มิลลิเมตร มีแรงมากระท า (ดังรูป)


