
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

วชิางานตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ 
 

รหัสวชิา ๓๐๑๐๒ - ๒๓๐๓ 
หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง (ปวส.) พทุธศักราช ๒๕๖๖ 

ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ 
 

ภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๖ 

 
 

จัดท าโดย 
นายอภิว์ฒน์ อนุรักษ์ 

 
 

วทิยาลยัการอาชีพบางสะพาน           อาชีวศึกษาจังหวดัประจวบครีีขันธ์ 



 

สถาบันอาชีวศึกษาภาคกลาง ๕           ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

รายการตรวจสอบและอนุญาตให้ใช้ 
            □ ควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 □ ควรปรับปรุงเก่ียวกบั
..................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
   

ลงช่ือ...................................................... 
(นายจรัญ  มนสั) 

หวัหนา้สาขาวชิาช่างเช่ือมโลหะ 
........../............/........... 

 
 □ ควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 □ ควรปรับปรุงดงัเสนอ 
 □ อ่ืน ๆ 
.................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................  

 
ลงช่ือ...................................................... 

 ( นายประพฤติ พฤศชนะ ) 
  รองผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ 

........./............/........... 
   
 □ ควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 □ อ่ืน ๆ 
..................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

 
ลงช่ือ...................................................... 

( นายนิมิตร ศรียาภยั ) 



 

ผูอ้  านวยการวทิยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
........./............/.......... 

 
 

หลักสูตรรายวิชา 
 

ช่ือวชิา งานตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ  รหสัวิชา 30103 - 2303  ทฤษฎี 0 ปฏิบตัิ 3 หน่วยกิต 3 
   หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ        หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 

สาขาวชิา ช่างเช่ือมโลหะ 
สาขางาน โครงสร้าง 

จุดประสงค์รายวิชา 
            1. เขา้ใจเก่ียวกบัมาตรฐานการตรวจแนวเช่ือมระบบต่าง ๆ  
 2. สามารถปฏิบตัิการตรวจสอบแนวเช่ือมตามระบบที่ระบุ 
 3. มีเจตคติและกิจนิสยัที่ดีในการเรียนรู้  และปฏิบตัิงานดว้ยความความรอบคอบและปลอดภยั 
สมรรถนะรายวิชา 
            1. แสดงความรู้เก่ียวกบหลกัการตรวจสอบงานเช่ือมตามมาตรฐาน  
 2. ตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะโดยไม่ท าลายและรายงานผลตามมาตรฐาน 
 3. ทดสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะโดยท าลายและรายงานผลตามมาตรฐาน 
 4. ปฏิบติังานตรวจสอบไดด้ว้ยความปลอดภยั 
ค าอธิบายรายวิชา 
            ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัหลกัการตรวจสอบและทดสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะตามมาตรฐาน AWS 
D1.1 โดยวธีิการทดสอบ แบบไม่ท าลาย เช่น วธีิการตรวจสอบดว้ยสายตา การใชน ้ ายาแทรกซึม อนุภาคแม่เหล็ก
คล่ืนเสียง อลัตราโซนิค  การถ่ายภาพดวยรังสี  และการทดสอบแบบท าลาย  เช่น การทดสอบแรงดึงการทดสอบ
การดดั การทดสอบแรงกระแทก  การทดสอบทางมหภาค  และการทดสอบความแขง็เกณฑการยอมรับและการ
รายงานผลการทดสอบ 

 



 

 
 
 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

สัปดาห์ที ่

1 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบไม่ท าลาย  ตามมาตรฐาน 
AWS D1.1 
- การตรวจสอบดว้ยสายตา (VT) 
-การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม (PT) 
-การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) 
-การตรวจสอบดว้ยอลัตร้าโซนิค (UT) 
-การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (X-Ray) 

4 1 - 2 

2 
 

การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบท าลายสภาพ ตาม
มาตรฐาน AWS D1.1 
-การทดสอบดว้ยประกายไฟ (Spark Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงกระแทก (Impact Test) 
-การทดสอบดว้ยการตีหกั (Nick-Break Test) 
-การทดสอบดว้ยการดดังอ (Bend Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงเฉือน (Shearing Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงดึง (Tensile Test) 

  

3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิทางโลหะวทิยา   
4 การทดสอบความแขง็แบบบริเนล   
5 การทดสอบความแขง็แบบวกิเกอร์   
6 การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวล   



 

 
การประเมินผล 
๑.สงัเกตการปฏิบติังานของนกัเรียนทั้งกระบวนการท างานและผลงานโดยใชแ้บบประเมินผลงาน 
๒.สงัเกตกิจนิสัยในการท างานโดยใชแ้บบสังเกตพฤติกรรมการท างาน 
๓.มอบหมายใหน้กัเรียนท่องศพัทภ์าษาองักฤษคร้ังละ ๓ ค  าโดยใหท้่องตามเน้ือหาบทที่เรียน 
 

เคร่ืองมือวัดผล 
 1. แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 2. แบบทดสอบหลงัเรียน 
  
 เห็นชอบด าเนินการตามแผนการสอนนี ้
             
 
 

ลงช่ือ.................................................. 
(นายอภิวฒัน์ อนุรักษ)์ 

ครูผูส้อน 
 
 
 
วา่ที่ร.ต.................................................. 

(ชญานนท ์สายนาค)  
หวัหนา้งานกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 

 
 

ความเห็นรองผูอ้  านวยการ 
......................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………... 
 
 

ลงช่ือ.................................................. 
                                                    (นายประพฤต ิพฤศชนะ) 



 

รองผูอ้  านวยการฝ่ายพฒันากิจการนกัเรียน นกัศึกษา 
………./…………./……….. 

 
ความเห็นผูอ้  านวยการวทิยาลยัการอาชีพบางสะพาน :  
 
          อนุมตั ิ  ไม่อนุมติั เน่ืองจาก
...............................................................................................    

 
 
 
ลงช่ือ.................................................. 

                                                     (นายนิมิตร ศรียาภยั) 
ผูอ้  านวยการวทิยาลยัการอาชีพบางสะพาน 

…………/…………./………… 



 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ช่ือหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 การตรวจสอบ
งานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบไม่ท าลาย  ตาม
มาตรฐาน AWS D1.1 
 
 

- การตรวจสอบดว้ยสายตา (VT) 
-การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม (PT) 
-การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) 
-การตรวจสอบดว้ยอลัตร้าโซนิค (UT) 
-การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (X-Ray) 

- การตรวจสอบดว้ยสายตา (VT) 
-การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม (PT) 
-การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) 
-การตรวจสอบดว้ยอลัตร้าโซนิค (UT) 
-การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (X-Ray) 

เป็นผูท้ี่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนั
พึ่งประสงคส์อดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ความ
ซ่ือสตัยสุ์จริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั ความร่วมมือและมี
มารยาท 

หน่วยที่ 2 การตรวจสอบ
งานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบท าลายสภาพ ตาม
มาตรฐาน AWS D1.1 
 
 

-การทดสอบดว้ยประกายไฟ (Spark Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงกระแทก (Impact 
Test) 
-การทดสอบดว้ยการตีหกั (Nick-Break 
Test) 
-การทดสอบดว้ยการดดังอ (Bend Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงเฉือน (Shearing 
Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงดึง (Tensile Test) 

-การทดสอบดว้ยประกายไฟ (Spark 
Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงกระแทก (Impact 
Test) 
-การทดสอบดว้ยการตีหกั (Nick-Break 
Test) 
-การทดสอบดว้ยการดดังอ (Bend Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงเฉือน (Shearing 
Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงดึง (Tensile Test) 

เป็นผูท้ี่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนั
พึ่งประสงคส์อดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ความ
ซ่ือสตัยสุ์จริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั ความร่วมมือและมี
มารยาท 

หน่วยที่ 3 การตรวจสอบ
ดว้ยการดูโครงสร้างโดย

๑. บอกการทดสอบความแขง็ได ้
๒. อธิบายการทดสอบความแขง็แบบร็อค

๑. บอกการทดสอบความแขง็ได ้
๒. อธิบายการทดสอบความแขง็

เป็นผูท้ี่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนั
พึ่งประสงคส์อดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 



 

วธีิทางโลหะวทิยา เวลล ์สเกล B สเกล Cได ้
๓. บอกการทดสอบความแขง็ได ้
๔. อธิบายการทดสอบความแขง็แบบร็อค
เวลล ์สเกล B สเกล Cได ้
๕. บอกการทดสอบความแขง็แบบชอร์ได ้
 

แบบร็อคเวลล ์สเกล B สเกล Cได ้
๓. บอกการทดสอบความแขง็ได ้
๔. อธิบายการทดสอบความแขง็แบบร็อค
เวลล ์สเกล B สเกล Cได ้
๕. บอกการทดสอบความแขง็แบบชอร์
ได ้

 
 

แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ความ
ซ่ือสตัยสุ์จริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั ความร่วมมือและมี
มารยาท 

หน่วยที่ 4 การทดสอบ
ความแขง็แบบบริเนล 

วธีิการทดสอบค่าความแขง็ของวสัดุที่
ไดรั้บความนิยมมากและแม่นย  าจนถูก
น าไปใชใ้นงานระดบัสากล ผา่นการ
คิดคน้และพฒันามาเน่ินนานนบัร้อยปี
เหมือนกนั วธีิการวดัความแขง็แบบบ
ริเนลลจ์ะใชห้วัลูกบอลเหล็กกลา้ชุบ (ลูก
บอลคาไบด)์ มีใหเ้ลือกหลายขนาด แต่
ส่วนใหญ่จะนิยมใชข้นาด 10 มม. กดลง
ไปบนพื้นผวิที่ตอ้งการวดัค่าความแขง็ ทิ้ง
ไวซ้กัพกัแลว้ดึงเอาแรงกดออก จากนั้น
ค่อยวดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของรอยที่
ปรากฎบนพื้นผวิ เพือ่น าไปค านวณตาม
สูตรเฉพาะต่อไป หรือบางคร้ังอาจไม่ตอ้ง

วธีิการทดสอบค่าความแขง็ของวสัดุที่
ไดรั้บความนิยมมากและแม่นย  าจนถูก
น าไปใชใ้นงานระดบัสากล ผา่นการ
คิดคน้และพฒันามาเน่ินนานนบัร้อยปี
เหมือนกนั วธีิการวดัความแขง็แบบบ
ริเนลลจ์ะใชห้วัลูกบอลเหล็กกลา้ชุบ (ลูก
บอลคาไบด)์ มีใหเ้ลือกหลายขนาด แต่
ส่วนใหญ่จะนิยมใชข้นาด 10 มม. กดลง
ไปบนพืน้ผวิทีต่อ้งการวดัค่าความแขง็ 
ทิ้งไวซ้กัพกัแลว้ดึงเอาแรงกดออก 
จากนั้นค่อยวดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของ
รอยที่ปรากฎบนพื้นผวิ เพือ่น าไปค านวณ
ตามสูตรเฉพาะต่อไป หรือบางคร้ังอาจไม่

เป็นผูท้ี่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนั
พึ่งประสงคส์อดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ความ
ซ่ือสตัยสุ์จริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั ความร่วมมือและมี
มารยาท 



 

ค านวณตามสูตรแต่เทียบตามตารางความ
แขง็ของบริเนลลค์ร่าวๆ ก็ไดเ้หมือนกนั| 

ตอ้งค านวณตามสูตรแต่เทียบตามตาราง
ความแขง็ของบริเนลลค์ร่าวๆ ก็ได้
เหมือนกนั| 

 
 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ช่ือหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

หน่วยที่ 5  การทดสอบ
ความแขง็แบบวกิเกอร์ 

การทดสอบความแข็งแบบวิกเกอร์ หรือ หรือ 
Vickers Hardness Test คือ  วิ ธีการทดสอบค่ า
ความแข็งของวสัดุที่คลา้ยกบับริเนลล์ ใชแ้รงกด 
เพือ่วดัรอยยบุบนวสัดุ แต่หัวที่กดลงบนผวิผิวจะ
ต่างกนั จากที่บริเนลล์เลือกใชเ้ป็นลูกเหล็กกอ้น
กลม วกิเกอร์จะเลือกใชห้วักดแบบทรงเพชรปิรา
มิดฐานส่ีเหล่ียม แล้วใชก้ลอ้งจุลทรรศน์สังเกต
รอยกด ดูแนวเส้นทแยงมุม เรียกได้ว่า ดูความ
แข็งของวสัดุในระดบัไมโครเลยทีเดียว ซ่ึงแรง
กดในการวดัจะมีตั้งแต่ 10 gf ไปจนถึง 100 kgf 
หากการวัดค่าว ัสดุใช้แรงกดไม่เกิน 1 kgf ก็
จ  าเป็นที่จะตอ้งขดัด้วยเคร่ืองจกัรหรือเคร่ืองขดั
เงาไฟฟ้าก่อนทดสอบ เพื่อให้ไดรั้บผลลพัธ์การ

การทดสอบความแข็งแบบวิกเกอร์ 
ห รือ  ห รือ  Vickers Hardness Test 
คือ วิธีการทดสอบค่าความแข็งของ
วสัดุที่คล้ายกับบริเนลล์ ใช้แรงกด 
เพื่อวดัรอยยบุบนวสัดุ แต่หัวที่กดลง
บนผิวผิวจะต่างกัน จากที่บริเนลล์
เลือกใช้เป็นลูกเหล็กก้อนกลม วิก
เกอ ร์จะ เลือกใช้หัวกดแบบทรง
เพชรปิรามิดฐานส่ีเหล่ียม แล้วใช้
กลอ้งจุลทรรศน์สงัเกตรอยกด ดูแนว
เส้นทแยงมุม เรียกไดว้่า ดูความแข็ง
ของวสัดุในระดับไมโครเลยทีเดียว 
ซ่ึงแรงกดในการวดัจะมีตั้งแต่ 10 gf 

เป็นผูท้ี่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนั
พึ่งประสงคส์อดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ความ
ซ่ือสตัยสุ์จริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั ความร่วมมือและมี
มารยาท 



 

ทดสอบที่แม่นย  าที่สุด เหมาะกับการวดัความ
แขง็ของเหล็ก 

ไปจนถึง 100 kgf หากการวดัค่าวสัดุ
ใช้แรงกดไม่เกิน  1 kgf ก็จ  าเป็นที่
จะตอ้งขดัด้วยเคร่ืองจกัรหรือเคร่ือง
ขัดเงาไฟฟ้าก่อนทดสอบ เพื่อให้
ได้รับผลลัพธ์การทดสอบที่แม่นย  า
ที่สุด เหมาะกบัการวดัความแข็งของ
เหล็ก 

หน่วยที่ 6 การทดสอบ
ความแขง็แบบร็อคเวล 

๑. บอกการทดสอบความแขง็ได ้
๒. อธิบายการทดสอบความแขง็แบบร็อคเวลล ์
สเกล B สเกล Cได ้
๓. บอกการทดสอบความแขง็ได ้
๔. อธิบายการทดสอบความแขง็แบบร็อคเวลล ์
สเกล B สเกล Cได ้
 

การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวลล ์
หรือ Rockwell Hardness Test คือ 
วธีิการทดสอบค่าความแขง็แบบ
ดั้งเดิมที่ถูกคิดคน้มานานร้อยกวา่ปี 
โดย Stanly P. Rockwell ไดรั้บความ
นิยมก็เพราะเป็นวธีิที่ใชอุ้ปกรณ์และ
เวลาไม่มากก็ทราบผล ส่วนวธีิการน้ี
ก็จะมีการใชห้วักด 2 รูปแบบ คือ 
เพชรทรงกรวย ไวใ้ชก้บัโลหะที่แขง็
ที่สุด และ ลูกเหล็กทรงกลม ไวใ้ช้
กบั โลหะทัว่ไป (แต่ละหวักดก็มี
หลายขนาดดว้ยเช่นกนั) ส่วนวธีิการ
ทดสอบก็จะเร่ิมจากใชแ้รงกดทัว่ไป 
เหมือนจ้ิมไวเ้ป็นต าแหน่งที่จะ

เป็นผูท้ี่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนั
พึ่งประสงคส์อดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ความ
ซ่ือสตัยสุ์จริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั ความร่วมมือและมี
มารยาท 



 

ทดสอบก่อนจะลงดว้ยแรงกดหลกั
ตามมาตรฐานก าหนดไวอี้กคร้ัง 
หลงัจากนั้นจะประเมินต่อวา่ ความ
ลึกบนวสัดุหลงัถูกกดดว้ยแรงกด
คงที่มีมากนอ้ยแค่ไหน เพือ่หาค่า
ความแขง็ของวสัดุใหมี้ความแม่นย  า
ที่สุดต่อไป 



 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วย หน่วยที ่1 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบไม่ท าลาย  ตามมาตรฐาน AWS D1.1 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

1. สาระส าคญั 
                   “การเช่ือม (Weld)” หมายถึงการประสานใหช้ิ้นส่วนโลหะหลอมรวมเป็นเน้ือเดียวกนับริเวณ
รอยต่อช้ินงาน ที่ตองการใหป้ระสานติดกนั “การตรวจสอบดว้ยวธีิตรวจพนิจ(Visual Examination)” หมายถึง 
วธีิการตรวจสอบโดยไม่ทาลายเพือ่หา รอยบกพร่องที่อาจเกิดขึ้นดว้ยสายตา “เกณฑก์ารยอมรับ (Acceptance 
Criteria)” หมายถึง เกณฑท์ี่ใชใ้นการตดัสินการยอมรับของความไม่ ต่อเน่ืองของรอยเช่ือมซ่ึงงจะเป็นไปตาม
มาตรฐานน้ีกาหนด 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  
                  1. แสดงความรู้เก่ียวกบหลกัการตรวจสอบงานเช่ือมตามมาตรฐาน  
 2. ตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะโดยไม่ท าลายและรายงานผลตามมาตรฐาน 
 3. ทดสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะโดยท าลายและรายงานผลตามมาตรฐาน 
 4. ปฏิบติังานตรวจสอบไดด้ว้ยความปลอดภยั 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
- การตรวจสอบดว้ยสายตา (VT) 
-การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม (PT) 
-การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) 
-การตรวจสอบดว้ยอลัตร้าโซนิค (UT) 
-การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (X-Ray) 
 3.2 ด้านทักษะ 
 - สามารถอธิบายหลกัการตรวจสอบดว้ยสายตาได ้(VT) 
-สามารถอธิบายหลกัการตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึมได ้(PT) 



 

-สามารถอธิบายหลกัการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้(MT) 
-สามารถอธิบายหลกัการตรวจสอบดว้ยอลัตร้าโซนิคได ้(UT) 
-สามารถอธิบายหลกัการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (X-Ray) 
 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วย การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบไม่
ท าลาย  ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
“ขอ้ก าหนดวธีิการเช่ือม (Welding Procedure Specification)” หมายถึงรายละเอียดวธีิการเช่ือมแบบหลอม 
ละลาย เช่น การเตรียมงาน พารามิเตอร์การเช่ือม เช่น กระแสไฟเช่ือม แรงดนัอาร์ก อตัราเร็วในการเช่ือมเป็น
ตน้ ชนิดของลวดเช่ือม ชนิดของช้ิ นงาน การออกแบบรอยต่อ เทคนิคการเช่ือม ฯลฯ “ความไม่ต่อเน่ือง 
(Discontinuity)” หมายถึง ส่ิงผดิปกติใดๆ ที่เกิดข้นึกบรอยเช่ือมหรือบริเวณรอบๆ รอย เช่ือม ซ่ึงงอาจจะ
ยอมรับไดห้รือไม่ข้นึอยูก่บัเกณฑก์ารตดัสินที่กาหนดในมาตรฐานน้ี“โครงสร้างเหล็ก (Steel Structure)” 
หมายถึงโครงสร้างที่ประกอบจากเหล็กรูปพรรณที่มีภาคตดักลวงหรือตนั ท่อ ที่มีคา่หน่วยแรงดึงคลากไม่เกิน 
690 เมกาปาสกาล (7,036 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร) และมี ค่าความหนาในทุกส่วนภาคตดัไม่นอ้ย3 
มิลลิเมตร “บริเวณที่ไดรั้บผลกระทบจากความร้อน (Heat Affected Zone)” หมายถึง บริเวณขางรอยเช่ือมมที่
ไดรับ ผลกระทบจากความร้อนของรอยเช่ือมจากการน าความร้อนอาจท าใหโ้ครงสร้างและคุณสมบติัของวสัดุ
ที่ เช่ือมตรงบริเวณนั้น เปล่ียนแปลงแปลง “ใบรายงานการตรวจสอบ (Inspection Report)” หมายถึง ใบแสดง
รายละเอียดของการตรวจสอบพร้อม ดว้ยผลการตรวจสอบ “ใบสัง่เทคนิคการท างาน (Written Procedure)” 
หมายถึง เอกสารที่ระบุวธีิการตรวจสอบที่กาหนดขึ้นเฉพาะโครงสร้างหรือเฉพาะรอยเช่ือมต่อใดใน
โครงสร้างที่ก  าหนด ซ่ึงตอ้งระบุรายละเอียดใหค้รบถว้นมาตรฐานนั้นก าหนด “ผูต้รวจสอบ (Operator)” 
หมายถึง ผูต้รวจสอบรอยเช่ือมโครงเหล็กรูปพรรณดว้ยวธีิธีการตรวจพนิิจ “ฟลกัซ์ (Flux)” หมายถึง วสัดุที่
ไม่ใช่โลหะที่ใชเ้พือ่ป้องกนัรอยเช่ือมและโลหะแขง็จากการปนเป้ือนของ อากาศ (Atmospheric 
Contamination) ในขณะเช่ือม “รอยเช่ือม (Weld Bead)” หมายถึงรอยต่อที่เกิดจากการเช่ือม “รอยบกพร่อง 
(Defect)” หมายถึง ส่ิงผดิปกติที่เกิดขึ้นกบัรอยเช่ือมหรือบริเวณรอบๆ รอยเช่ือมที่ไม่สามารถ ยอมรับไดต้าม
เกณฑท์ี่ก  าหนดในมาตรฐานน้ีซ่ึงอาจมีผลต่อความมัน่นคงแขง็แรงหรือวามปลอดภยัในการใชง้านได ้
“ระเบียบปฏิบตัิงาน (Work Procedure)” หมายถึง วธีิการท าการตรวจสอบ ซ่ึงระบุผตรวจสอบ วสัดุ 
ตรวจสอบ ต าแหน่ งที่ตรวจสอบ และเวลาตรวจสอบเป็นอยา่งนอ้ย“โลหะงาน (Base Metal)” หมายถึง โลหะ
ซ่ึงเป็นส่วนของโครงสร้าง “สแลก (Slag)” หมายถึง ฟลัก๊ซท์ี่เยน็ตวัลงและแขง็ตวัเคลือบผวิรอยเช่ือมภายหลง
จากการเช่ือมและตอ้งก าจดัออกก่อนการตรวจสอบรอยเช่ือม 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วย การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบไม่
ท าลาย  ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 



 

4 
4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
ขั้นตอนการตรวจสอบ  
4.1 าความสะอาดรอยเช่ือมและบริเวณใกลเคียงอยา่งนอ้ย 25 มิลลิเมตร โดยบริเวณที่ท  าการตรวจสอบ
จะตอ้งแหง้และปราศจากส่ิงสกปรก จารบีน ้ ามนั สแลกเช่ือม (Slag) เม็ดโลหะกระเด็นและส่ิงอ่ืนๆที่ไม่พงึ
ประสงคท์ี่อาจปิดรอยบกพร่องได ้ 

5.1.2 ตรวจสอบดวยสายตาห งจากผวช้ินนงานไม่เกิน 300 มิลลิเมตร และมุมตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 30 องศา 
5.1.3 ตรวจสอบดวยสายตาภายใตแ้สงสวา่งอยา่งนอ้ย 350 ลกัซ์ แต่ที่แนะน าคือ 500 ลกัซ ์ 

5.1.4 การตรวจสอบดว้ยสายตาในระยะที่ห่างไกลในกรณีช้ินงานอยู๋ไกล กบัสายตาสามารถใช ้เคร่ืองช่วยใน
การตรวจสอบ เช่น กระจกเงาแวน่ขยาย  กลอ้งขยาย  บอร์สโคป เป็นตน้ 

 5.1.5 ผูต้รวจสอบตอ้งท าเคร่ืองหมาย ณ ต าแหน่งที่พบส่ิงบกพร่องและตอ้งระบผุูต้รวจสอบและเวลา การ
ตรวจสอบเป็นอยางนอ้ยเพือ่การบ่งช้ีและสอบกลบั 

5.1.6 การตรวจสอบรอยเช่ือมดว้ยวธีี พนิิจสามารถกระท าได  ทนัทหีลงัจากช้ินเช่ือมยน็ตวัลงเท่ากบั 
อุณหภูมิหอ้ง ยกเวน้เหล็ก ตามมาตรฐาน  ASTM A514 ASTM A517 และ ASTM A709 เกรด 100W และ
เหล็กมาตรฐานอ่ืนๆ ที่เทียบเท่า จะสามารถตรวจสอบรอยเช่ือมดว้ยวธีิพนิิจได ้ภายหลงัจากเช่ือมเสร็จภายใน 
48 ชวโมง  
5.2 การตรวจสอบรอยเช่ือม แบ่งออกไดเ้ป็น 5 ระยะ ไดแก ้่่การตรวจสอบก่อนการเช่ือม การตรวจสอบ 
ระหวา่งการเช่ือม การตรวจสอบภายหลงการเช่ือม การตรวจสอบรอยเช่ือมซ่อม การตรวจสอบภายหลงั การ
ใชง้าน และการตรวจสอบเม่ือครบวาระโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 5.2.1 การตรวจสอบก่อนการเช่ือม ตอง
ตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
5.2.1.1 ขนาดรูปร่างระยะประกอบตามขอ้ก าหนดวธีิการเช่ือม 
5.2.1.2 ความตรงศูนยแ์ละต าแหน่งของช้ินงานอา้งตามแบบงาน  
5.2.1.3 ความสะอาดตรงบริเวณรอยเช่ือม  
5.2.2 การตรวจสอบระหวา่งการเช่ือมตอ้งตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
5.2.2.1 การทาความสะอาดของรอยเช่ือมแต่ละแนวเช่ือม ผวิช้ินงาน ไม่นอ้ยกวา่ 150 มิลลิเมตร ช้ินงาน มุม
ตรวจสอบ มยผ. 1561-51: มาตรฐานการตรวจสอบรอยเช่ือมโครงเหล็กรูปพรรณดว้ยวธีิการทดสอบแบบไม่
ทาลาย  
5.2.2.2 ความไม่ต่อเน่ืองของรอยเช่ือมแต่ละรอย เช่น รอยแตก หรือรูพรุน กรณีที่พบความไม่ ต่อเน่ืองจะตอ้ง
รายงานและแกไ้ขก่อนที่จะเช่ือมทบแนวต่อไป  
5.2.2.3 บริเวณจุดต่อระหวางรอยเช่ือมและช้ิ นงานก่อนที่จะเช่ือมรอยต่อไป เช่น รูปร่าง และการ หลอม
ละลาย  
5.2.2.4 ความลึกรูปร่างและผวิหนาของการเซาะร่องอา้งตามรายละเอียดเฉพาะการเช่ือมหรือ การเตรียม
ร่องรอยเช่ือมตอนแรก หรือใหม้ั ่นใจวา่ไดก้  าจดัโลหะที่ไม่ตอ้งการออก หมดแลว้ 



 

5.2.3 การตรวจสอบภายหลงัการเช่ือม ตอ้งตรวจสอบดงัต่อไปน้ี  
5.2.3.1 การก าจดัสแลก (Slag) บริเวณรอยเช่ือม  
5.2.3.2 การขดผ ัว ิ(Grinding) และการตกแต่งรอยเช่ือม  
5.2.3.3 รอยบกพร่องรูปร่างและขนาดของรอย  
5.2.3.4 ความยาวรอยเช่ือม  
5.2.3.5 ภายหลงักรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือม 
5.2.3.6 ปฏิบติการตรวจสอบแบบไม่ทาลาย ถา้ตอ้งการ  
5.2.3.7 เตรียมบนัทึกกผลการตรวจสอบ  
5.2.4 การตรวจสอบรอยเช่ือมซ่อม ตอ้งตรวจสอบดงัไปน้ี 
5.2.4.1 การก าจดัขอ้บกพร่องออกก่อนการเช่ือมซ่อม  
5.2.4.2 ขนาดต่างๆ ตรงบริเวณที่เตรียมเช่ือมซ่อม เช่น ความลึกความลาดเอียงความหยาบผวิ  
5.2.4.3 ปฏิบติการตรวจสอบแบบไม่ทาลาย ถา้ตอ้งการ  
5.2.5 การตรวจสอบภายหลงัการใชง้านอยา่งนอ้ย และการตรวจสอบเม่ือครบวาระ ตอ้งตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
5.2.5.1 ตรวจสอบรอยเช่ือมและบริเวณรอบรอยเช่ือมวา่มีส่ิงบกพร่องต่างๆ หรือไม่ เช่น สนิม รอยกดักร่อน  
5.2.5.2 รอยเช่ือมมีรอยร้าวเกิดขึ้นหรือไม่ 
 5.2.5.3 ปฏิบติการตรวจสอบแบบไม่ท าลายถา้ตอ้งการ  
5.2.5.4 เตรียมบนัทึกผลการตรวจสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
1 



 

ช่ือหน่วย การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบไม่
ท าลาย  ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 1  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่ 1  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือม ตามที่ไดศ้ึกษาจาก
ส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก หน่วยที่ 



 

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 1 

ช่ือหน่วย การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบไม่
ท าลาย  ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 
 



 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วย คการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบไม่
ท าลาย  ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่1 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

 
ค าช้ีแจง เลือกค าตอบทีถู่กที่สุดเพยีงขอ้เดียว 



 

1.ขอ้ใดเป็นส่ิงที่ไม่ใหบ้รรยากาศภายนอกรวมตวักบัเน้ือแนวเช่ือมของการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแกส๊คลุม 
         ก. แก๊สปกคลุม  ข. ผงไม ้  ค.ออกซิเจน  ง.ผงฟลัก๊ซ์ 
2.  การตรวจสอบงานเช่ือมแบบ PT เป็นการตรวจสอบแบบใด 
         ก. การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม   ข. การตรวจสอบดว้ยการถ่ายภาพรังสี 
         ค. การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก       ง. การตรวจสอบดว้ยเคล่ือนเสียง 
3.  การตรวจสอบงานเช่ือมแบบ MT เป็นการตรวจสอบแบบใด 
         ก. การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม   ข. การตรวจสอบดว้ยการถ่ายภาพรังสี 
         ค. การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก       ง. การตรวจสอบดว้ยเคล่ือนเสียง 
4.  การตรวจสอบงานเช่ือมแบบ UT เป็นการตรวจสอบแบบใด 
         ก. การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม    ข. การตรวจสอบดว้ยการถ่ายภาพรังสี 
         ค. การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก        ง. การตรวจสอบดว้ยเคล่ือนเสียง 
5.  การตรวจสอบงานเช่ือมแบบ RT เป็นการตรวจสอบแบบใด 
         ก. การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม     ข. การตรวจสอบดว้ยการถ่ายภาพรังสี 
         ค. การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก         ง. การตรวจสอบดว้ยเคล่ือนเสียง 
6. ขอ้ใดคือท่าเช่ือม 1F 
         ก. เช่ือมต่อตวัที ท่าราบ             ข. เช่ือมต่อตวัที ท่าขนานนอน 
         ค. เช่ือมต่อตวัที ท่าตั้ง เช่ือมขึ้น    ง. เช่ือมต่อตวัที ท่าตั้ง เช่ือมลง 
7. GTAW ยา่อมาจากกระบวนการเช่ือมใด 
         ก. Gas Tungsten Arc Welding          ข. Plasma Arc Welding 
         ค. Flux Core Arc Welding                ง. Gas metal Arc Welding 
8. ขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายในงานเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
          ก. หินเจียระไน          ข. อุปกรณ์จบัยดึช้ินงาน 
          ค. เกจวดัแนวเช่ือม     ง. ชุดหนงั ถุงมือหนงั ปลอกแขน หนงั หนา้กาก 
9.  Porosity คือ 
          ก. โพรงอากาศ        ข. รอยแตกร้าว 
          ค. สแลกฝังใน         ง. แนวเช่ือมเวา้ 
10. Incomplete Fusion คือ 
          ก. โพรงอากาศ     ข. รอยแตกร้าว    ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์    ง. แนวเช่ือมเวา้ 

 
วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
2 



 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 2 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

1. สาระส าคญั 

                      เป็นต าราภาษาไทยที่ไดร้วบรวมรายละเอียดทุกขั้นตอนของการทดสอบงานเช่ือมแบบท าลาย
สภาพตามมาตรฐานที่ใชในงานอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นวธีิที่ส าคญั ส าหรับใชท้ดสอบหาสมบตัิเชิงกลของ
รอยต่อเช่ือม ท าใหท้ราบขอ้มูลตวัเลขเก่ียวกบัความแขง็แรง ความเหน่ียว และความสมบูรณ์ของรอยต่อเช่ือม 
ยงัใชต้รวจหาความสมบูรณ์ของการหลอมละลายเขา้ดว้ยกนัของรอยต่อเช่ือม และสามรถใชศ้ึกษาการ
เปล่ียนแปลงของโครงสร้างเกรนบริเวณกระทบร้อนเพือ่วเิคราะห์ความเส่ียงของการพงัทลายของโครงสร้าง 
เน้ือหาประกอบดว้ย พื้นฐานของการทดสอบงานเช่ือมและคุณสมบติัของผูต้รวจสอบงานเช่ือม จุดบกพร่อง
ในงานเช่ือม การทดสอบแรงดึงแนวเช่ือม การทดสอบตีหกัแนวเช่ือม การทดสอบความแขง็จุลภาค เป็นตน้ 
เหมาะส าหรับ นกัศึกษา วศิวกร ช่างอุตสาหกรรม วศิวกรรมการผลิต เทคโนโลยงีานเช่ือม วชิาการตรวจสอบ
งานเช่ือม วชิาการทดสอบวสัดุ และผูป้ฏิบตัิงานทดสอบงานเช่ือมทัว่ไป 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  
การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1Motivation สร้างความ
สนใจขั้นน า   
๑. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วธีิการจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผล 
๒. น าเขา้สูบ้ทเรียน โดยใชค้  าถามเก่ียวกบัชนิดและลกัษณะของลวดเติม 
๓. ผูเ้รียนร่วมอภิปราย  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
-การทดสอบดว้ยประกายไฟ (Spark Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงกระแทก (Impact Test) 
-การทดสอบดว้ยการตีหกั (Nick-Break Test) 
-การทดสอบดว้ยการดดังอ (Bend Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงเฉือน (Shearing Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงดึง (Tensile Test) 
 3.2 ด้านทักษะ 



 

-การทดสอบดว้ยประกายไฟ (Spark Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงกระแทก (Impact Test) 
-การทดสอบดว้ยการตีหกั (Nick-Break Test) 
-การทดสอบดว้ยการดดังอ (Bend Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงเฉือน (Shearing Test) 
-การทดสอบดว้ยแรงดึง (Tensile Test) 
 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
2 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 2 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
        จุดมุ่งหมายในการเขียนหนงัสือ การทดสอบงานเช่ือมแบบท าลายสภาพ (Destructive Testing of Welds) 
เล่มน้ี เพือ่ใหส้ามารถใชป้ระโยชน์ทั้งในงานอุตสาหกรรมและในวงการศึกษาทั้งระดบัช่างเทคนิคและระดบั
ปริญญาทางดา้นวศิวกรรม โดยเน้ือหาแต่ละหน่วยประกอบดว้ย วตัถุประสงคก์ารทดสอบหลกัการทดสอบ
แบบท าลายสภาพดว้ยกรรมวธีิต่าง ๆ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชท้ดสอบขั้นตอนการทดสอบ ขอบเขตการ
ยอมรับผลการทดสอบ วธีิการเขียนรายงานผลการทดสอบตามมาตรฐานงานเช่ือมโครงสร้างเหล็กของสมาคม
การเช่ือมของอเมริกา (AWS D1.1) และมาตรฐานของสมาคมวศิวกรรมเคร่ืองกลของอเมริกาที่ใชส้ร้างหมอ้
น ้ าและถงัความดนั (ASME) รวมทั้งแบบทดสอบทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบติั เพือ่ทบทวนความรู้และเพิม่ทกัษะ
การปฏิบตัิงาน 
         การทดสอบงานเช่ือมแบบท าลายสภาพเป็นวธีิที่ส าคญั ส าหรับใชท้ดสอบหาสมบติัเชิงกลของรอยต่อ
เช่ือม ท าใหท้ราบขอ้มูลตวัเลขเก่ียวกบักบัความแขง็แรง ความเหนียวและพสูิจน์ความสมบูรณ์ของรอยต่อ
เช่ือม นอกจากน้ียงัใชป้ระโยชน์ในดา้นการศึกษาโครงสร้างมหภาคและโครงสร้างมหภาคและโครงสร้าง
จุลภาคของแนวเช่ือม   ซ่ึงมีความส าคญัอยา่งมากส าหรับใชเ้ป็นขอ้มูลเพือ่การออกแบบรอยต่อในงาน
วศิวกรรมงานเช่ือมที่ตอ้งรับภาระก าลงัหรือแรงดนสูงในงานเช่ือมโครงสร้าง งานเช่ือมท่อน ้ ามนั ท่อแก๊ส และ
งานเช่ือมภาชนะถงัความดนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
2 

ช่ือหน่วย หน่วยที ่2 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 2  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่ 2  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือม ตามที่ไดศ้ึกษาจาก
ส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
2 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 2 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 



 

4 
6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
2 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 2 การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ
แบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 



 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่2 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

ค าช้ีแจง เลือกค าตอบทีถู่กที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
1. Undercut คือ 
          ก. โพรงอากาศ   ข. รอยกดัแหวง่ตรงขอบแนวเช่ือม   ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์  ง. แนวเช่ือมเวา้ 
2. Heat Affected Zone คือ 
          ก. บริเวณเวณที่ไดรั้บผลกระทบทางความร้อนจากการเช่ือม      ข. แนวเช่ือมเกิดการบิดตวัเน่ืองจากความ
ร้อน 
          ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์                                        ง. แนวเช่ือมเวา้ 
3. กระแสไฟเช่ือมในการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแกส๊คลุม มีก่ีชนิด 
          ก. มี 2 ชนิด          ข. มี 3 ชนิด 
          ค. มี 4 ชนิด          ง. มี 5 ชนิด 
4. ขอ้ใดคือคุณสมบตัิของลวดเช่ือม 
          ก. มีส่วนผสมทางเคมีใกลเ้คียงกบัโลหะที่ท  าการเช่ือม       ข. มีส่วนผสมที่แตกต่างกบัโลหะที่ท  าการเช่ือม 
          ค. ทนต่อการกดักร่อนไดดี้                                       ง. มีความแขง็แรงสูง  
5. ขอ้ใดคือขอ้บกพร่องจากงานเช่ือมที่เกิดจาก สนิม ฝุ่ นละออง และความช้ืน ของโลหะงานหรือเกิดจากลวด
เติม 
           ก. รูพรุน    ข. รอยแตกร้าว    ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์    ง. รอยกดัลึก 
6. การเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุมแผน่เหล็ก sus 304 ควรใชท้งัสเตนอิเล็กโทรดชนิดใด 
           ก. EWP สีเขียว   ข. EWTh – 2 สีแดง    ค.  EWZr สีน ้ าตาล   ง. EWTh – 1 สีเหลือง 
7. ขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ตรวจสอบงานเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
           ก. ชุดป้องกนัสะเก็ดไฟพร้อมถุงมือ            ข. ตะไบ       
           ค. อุปกรณ์จบัยดึช้ินงาน                        ง. เกจวดัแนวเช่ือม 
8. ขอ้ใดบอกคุณสมบติัของแก๊สอาร์กอน ( Ar ) ไดถู้กตอ้ง 
          ก. หนกักวา่อากาศ อาร์กง่าย เปลวอาร์กพุง่ตรง แนวเช่ือมแคบลึก    ข. ลดรูพรุน และการบิดงอ 
          ค. มีส่วนผสมที่หลากหลาย ขึ้นอยูก่บัการน าไปใชง้าน                   ง. น าความร้อนไดดี้ 
9. ขอ้ใดคือหนา้ที่ของแก๊สปกคลุม 
          ก. ปกคลุมบริเวณการอาร์กเพือ่ป้องกนัไม่ใหอ้ากาศภายนอกเขา้มาท าปฎิกิริยา     ข. ปกคลุมแท่งทงัสเตน
ไม่ใหเ้กิดรอยไหม ้
          ค. เป็นตวัประสานกบัแนวเช่ือมเพือ่ใหแ้ขง็แรง                                           ง. เป็นตวัน าความร้อน 
10. Visual test คือการตรวจสอบแบบใด 
          ก. การตรวจสอบดว้ยอนุภาคแม่เหล็ก                         ข. การตรวจสอบดว้ยสายตา   
          ค. การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม                           ง. การตรวจสอบดว้ยการถ่ายภาพรังสี 



 

 
วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 

 

คร้ังที่............................... 



 

   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 
 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

1. สาระส าคญั 
                      etallographic คือ การศึกษาโครงสร้างของโลหะของภาพถ่าย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดดงัน้ี 

1. การศึกษาโครงสร้างมหภาค ( Macrostructure) 
2. การศึกษาโครงสร้างจุลภาค (Microstructure) 

การศึกษาโครงสร้างมหภาค (Macrostructure) คือ การตรวจสอบโครงสร้างของโลหะที่ผา่นการเตรียมช้ินงาน
ดว้ยการขดักระดาษทราย ผา่นการกดักรด และถ่ายภาพที่ก  าลงัขยายต ่า (< 25 เท่า) ท  าใหเ้ห็นลกัษณะภาพ
โดยรวมช้ินงาน ซ่ึงขอ้มูลที่ไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุมคุณภาพ (Quality control) และใชใ้นการ
วเิคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้นในช้ินส่วนวศิวกรรมต่างๆ 

 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  
การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1Motivation สร้างความ
สนใจขั้นน า   
๑. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วธีิการจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผล 
๒. น าเขา้สูบ้ทเรียน โดยใชค้  าถามเก่ียวกบัชนิดและลกัษณะของลวดเติม 
๓. ผูเ้รียนร่วมอภิปราย  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

1. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
2. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 



 

3. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
4. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
5. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

 3.2 ด้านทักษะ 

1. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
2. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
3. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
4. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
5. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา1 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
     Metallographic คือ การศึกษาโครงสร้างของโลหะของภาพถ่าย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดดงัน้ี 

1. การศึกษาโครงสร้างมหภาค ( Macrostructure) 
2. การศึกษาโครงสร้างจุลภาค (Microstructure) 

การศึกษาโครงสร้างมหภาค (Macrostructure) คือ การตรวจสอบโครงสร้างของโลหะที่ผา่นการเตรียมช้ินงาน
ดว้ยการขดักระดาษทราย ผา่นการกดักรด และถ่ายภาพที่ก  าลงัขยายต ่า (< 25 เท่า) ท  าใหเ้ห็นลกัษณะภาพ
โดยรวมช้ินงาน ซ่ึงขอ้มูลที่ไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุมคุณภาพ (Quality control) และใชใ้นการ
วเิคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้นในช้ินส่วนวศิวกรรมต่างๆ 

ลกัษณะงานบริการวเิคราะห์และทดสอบโครงสร้างมหภาคที่หอ้งปฏิบตัิการตรวจสอบคุณสมบตัิวสัดุใน
บริการแก่ภาคอุตสาหกรรม 

1. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
2. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
3. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
4. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
5. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

ซ่ึงขอ้มูลทีไ่ดก้ารวเิคราะห์โครงสร้างมหภาค บ่งบอกลกัษณะของความสมบูรณ์ของรอย 
เช่ือม, โครงสร้างงานหล่อ ลกัษณะรอยบกพร่องอาทิเช่น สารมลทิน(Impurity) , ช่องวา่ง (Voids), เป็นตน้ 
การศึกษาโครงสร้างจุลภาค (Microstructure) เป็นการตรวจสอบโครงสร้างของโลหะที่ผา่นการเตรียมช้ินงาน
ดว้ยการขดักระดาษทราย ขดัละเอียดดว้ยผา้ขดั ผ่านการกดักรด และถ่ายภาพที่ก  าลงัขยายสูงกวา่ 25 ถึง 1,000 
เท่า ท  าใหเ้ห็นถึงลกัษณะชนิดของโครงสร้างภายในเน้ือโลหะ ซ่ึงสามารถคาดเดากระบวนการผลิตของ
ช้ินส่วนวศิวกรรมต่างๆ           ลกัษณะงานบริการวเิคราะห์และทดสอบโครงสร้างมหภาคที่หอ้งปฏิบตัิการ
ตรวจสอบคุณสมบติัวสัดุในบริการแก่ภาคอุตสาหกรรมสามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคแบบท าลายช้ินงาน 

1. การตรวจโครงสร้างจุลภาคต่างๆภายในช้ินงาน 
2. การวดัความหนาผวิและโครงสร้างของช้ินงานที่ผา่นกระบวนการชุบแขง็ 
3. การหาปริมาณเฟอร์ไรทภ์ายในเหล็กกลา้ไร้สนิม 
4. การหาปริมาณกราไฟตก์ลมภายในเหล็กหล่อ 
5. การวดัขนาดและรูปร่างของเกรนภายในช้ินงาน 

    



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 3  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่3  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโดยการดูโครงสร้าง
ทางโลหะวทิยา ตามที่ไดศ้ึกษาจากส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที ่3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 



 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 



 

ช่ือหน่วย หน่วยที ่3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่3 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

แบบทดสอบด้วยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
1.  บอกคุณสมบติัของการเชื่อมโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

2. บอกคุณสมบตัิทางกายภาพของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
3. บอกคุณสมบตัิทางกลของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
4. บอกอิทธิพลของธาตุผสมต่อคุณสมบติัของ 

โลหะจากการเช่ือม 

 .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................... 
 

 
 
 



 

 
 

วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 

 

คร้ังที่............................... 



 

   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
4 

ช่ือหน่วย หน่วยที่  การทดสอบความแขง็แบบบริเนล 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

1. สาระส าคญั 

ในวงการอุตสาหกรรม ก่อสร้าง หรืออุตสาหกรรมใดก็ตามที่ตอ้งอาศยัการใชง้านวสัดุหลากหลายประเภท ส่ิง
ที่ขาดไม่ไดค้ือ การตรวจเช็ควสัดุวา่มีคึณสมบติัเป็นอยา่งไร เช่น การทดสอบความแขง็ของวสัดุ (Hardness 
Test) ซ่ึงเป็นหวัขอ้ที่เราจะยกมาพดูถึงกนัในวนัน้ี เร่ืองของ ‘การทดสอบความแขง็’ ที่วา่มนัคืออะไรกนัแน่ 
ตอ้งวดักนัอยา่งไร และมีความส าคญัอยา่งไร เรามาดูไปพร้อมๆ กนั 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  

       ข้อดี-ข้อเสียของการทดสอบการทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ (Brinell Hardness Test) การทดสอบ
ความแขง็แบบบริเนลลส์ามารถที่ใหผ้ลลพัธแ์ม่นย  า แมว้า่โครงสร้างพื้นผวิวสัดุที่น ามาทดสอบจะไม่เรียบ
เสมอกนั รอยกดจะค่อนขา้งกวา้งและลึก ไม่เหมาะกบัการทดสอบวสัดุบางและเลก็ แต่เหมาะส าหรับวสัดุที่จะ
น าไปตีขึ้นรูปและการสร้างที่มีสเกลงานค่อนขา้งใหญ่ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

6. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
7. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
8. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
9. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
10. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 
11.  

 3.2 ด้านทักษะ 
            1. เขา้ใจเก่ียวกบัมาตรฐานการตรวจแนวเช่ือมระบบต่าง ๆ  
 2. สามารถปฏิบตัิการตรวจสอบแนวเช่ือมตามระบบที่ระบุ 
 3. มีเจตคติและกิจนิสยัที่ดีในการเรียนรู้  และปฏิบตัิงานดว้ยความความรอบคอบและปลอดภยั 
 
 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
4 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 4 การทดสอบความแขง็แบบบริเนล 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 



 

4 
4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

   การทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ (Brinell Hardness Test) 
การทดสอบความแขง็แบบบริเนลล ์หรือ Brinell Hardness Test คือ วธีิการทดสอบค่าความแขง็ของ
วสัดุที่ไดรั้บความนิยมมากและแม่นย  าจนถูกน าไปใชใ้นงานระดบัสากล ผา่นการคิดคน้และพฒันามา
เน่ินนานนบัร้อยปีเหมือนกนั วธีิการวดัความแขง็แบบบริเนลลจ์ะใชห้ัวลูกบอลเหล็กกลา้ชุบ (ลูกบอล
คาไบด)์ มีใหเ้ลือกหลายขนาด แต่ส่วนใหญ่จะนิยมใชข้นาด 10 มม. กดลงไปบนพื้นผวิที่ตอ้งการวดั
ค่าความแขง็ ทิ้งไวซ้กัพกัแลว้ดึงเอาแรงกดออก จากนั้นคอ่ยวดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของรอยที่
ปรากฎบนพื้นผวิ เพือ่น าไปค านวณตามสูตรเฉพาะต่อไป หรือบางคร้ังอาจไม่ตอ้งค  านวณตามสูตรแต่
เทียบตามตารางความแขง็ของบริเนลลค์ร่าวๆ ก็ไดเ้หมือนกนั| 
ข้อดี-ข้อเสียของการทดสอบการทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ (Brinell Hardness Test) การ
ทดสอบความแขง็แบบบริเนลลส์ามารถที่ใหผ้ลลพัธแ์ม่นย  า แมว้า่โครงสร้างพื้นผวิวสัดุที่น ามา
ทดสอบจะไม่เรียบเสมอกนั รอยกดจะค่อนขา้งกวา้งและลึก ไม่เหมาะกบัการทดสอบวสัดุบางและ
เล็ก แต่เหมาะส าหรับวสัดุที่จะน าไปตีขึ้นรูปและการสร้างที่มีสเกลงานค่อนขา้งใหญ่ 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
4 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 4 การทดสอบความแขง็แบบบริเนล 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 



 

4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 4  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่4  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโดยการดูโครงสร้าง
ทางโลหะวทิยา ตามที่ไดศ้ึกษาจากส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
4 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 4 การทดสอบความแขง็แบบบริเนล 
สอนคร้ังที่ 

1 - 2 



 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก หน่วยที่ 



 

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 4 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 4 การทดสอบความแขง็แบบบริเนล 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่4 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

แบบทดสอบด้วยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
3.  บอกคุณสมบติัของการเชื่อมโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 



 

.............................................................................................................................................. 
 

5. บอกคุณสมบตัิทางกายภาพของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
6. บอกคุณสมบตัิทางกลของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
7. บอกอิทธิพลของธาตุผสมต่อคุณสมบติัของ 

โลหะจากการเช่ือม 

 .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 

วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
5 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 5 การทดสอบความแขง็แบบวิกเกอร์ 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 



 

4 

1. สาระส าคญั 

การทดสอบความแขง็แบบวคิเกอร์ 

การทดสอบความแขง็โดยการสร้างรอยขนาดเล็ก 

      การทดสอบความแขง็แบบบริเนลจะสร้างรอยบุ๋มที่มีขนาดใหญ่พอสมควร บางคร้ังช้ินงานที่ไดรั้บการ
ทดสอบไม่สามารถน ากลบัมาใชง้านไดอี้ก ถา้มีการทดสอบหลาย ๆ ช้ิน จะท าใหเ้กิดช้ินงานที่เสียหายเป็น
จ านวนมากจากการทดสอบ ดงันั้นแลว้ จึงไดมี้การคิดคน้เคร่ืองทดสอบความแขง็ที่สร้างรอยทดสอบใหมี้
ขนาดเล็กลง ที่เรียกวา่ การทดสอบความแข็งด้วยการสร้างรอยขนาดเลก็  เพือ่ที่สามารถน าช้ินงานที่ผา่นการ
ทดสอบมาใชง้านไดต่้อไป ขอ้ดีอีกอยา่งหน่ึงก็คอื การทดสอบสร้างรอยเล็กน้ียงัสามารถน ามาทดสอบกบั
ช้ินงานที่มีความบาง, เปราะ หรือช้ินส่วนที่มีขนาดเล็ก ๆ ไดอี้กดว้ย      

      เคร่ืองมือทดสอบที่เรียกกนัวา่ เคร่ืองทดสอบความแข็งสร้างรอยขนาดเลก็ (Mircohardness testers) ใน
การทดสอบสามารถจ่ายแรงทดสอบไดน้อ้ยกวา่ และหวักดจุดมีลกัษณะที่แหลมคม จึงท าใหเ้กิดรอยกดมี
ขนาดเล็ก 

      การทดสอบความแขง็ขนาดเล็กที่จะกล่าวในหนงัสือเล่มน้ี มีอยูด่ว้ยกนัสองวธีิ ไดแ้ก่ การทดสอบความ
แขง็ขนาดเล็กแบบวคิเกอร์ (Vickers microhardness testing) และการทดสอบความแขง็รอยขนาดเล็กแบบ
คนูบ (Knoop microhardness testing) 

      วสัดุที่นิยมน ามาทดสอบกบัการทดสอบความแขง็จ๋ิวนอกจากโลหะทัว่ไปแลว้ ยงัมี โลหะแผน่บาง, แผน่
ฟอยดโ์ลหะ (Metal foils), ลวด, แกว้ และเซรามิกส์ วสัดุที่กล่าวมาน้ี เม่ือถูกรอยกดที่มากจะท าใหเ้กิดการแตก 
หรือเสียหาย จึงเหมาะที่จะน ามาทดสอบสร้างรอยขนาดเล็ก นอกจากจะสามารถททดสอบช้ินงานที่บางแลว้ 
ยงัสามารถทดสอบช้ินงานที่มีพื้นผวิแขง็ไดอี้กดว้ย การทดสอบแบบน้ีนิยมน ามาใชใ้นงานวจิยัใน
หอ้งปฏิบตัิการ หรือในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม 

 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  
การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1Motivation สร้างความ
สนใจขั้นน า   
๑. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วธีิการจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผล 
๒. น าเขา้สูบ้ทเรียน โดยใชค้  าถามเก่ียวกบัชนิดและลกัษณะของลวดเติม 
๓. ผูเ้รียนร่วมอภิปราย  



 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

12. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
13. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
14. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
15. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
16. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

 3.2 ด้านทักษะ 

6. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
7. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
8. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
9. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
10. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 5 การทดสอบความแขง็แบบวิกเกอร์ 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 



 

 ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
การทดสอบความแข็งแบบวิคเกอร์ 

     เคร่ืองทดสอบความแขง็สร้างรอยขนาดเล็กแบบวคิเกอร์ หรือเรียกกนัง่าย ๆ วา่เคร่ืองทดสอบความแขง็
แบบวคิเกอร์ อยูใ่นรูปที่ดา้นบน การท างานของเคร่ืองมีความคลา้ยคลึงกนักบัเคร่ืองทดสอบแบบบริเนล แต่จะ
มีความแตกต่างกนัดงัน้ี   

o  หวักดที่มีรูปร่างต่างกนั 

o  แรงกระท าที่นอ้ยกวา่ 

o  หน่วยวดัความแขง็ที่ไม่เหมือนกนั 

ขั้นตอนการทดสอบความแข็งแบบวิคเกอร์ 

ขั้นตอนการท างานจะมีความใกลเ้คียงกนักบัแบบบริเนล โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  

1.  น าช้ินงานทดสอบมาวางบนทัง่ ใตเ้คร่ืองกด 

2.  ใหห้ัวกดเพชรที่มีสณัฐานเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ให้เคล่ือนหวักดลงมาอยา่งชา้ ๆ จนไปสมัผสักบัช้ิน
ทดสอบ จากนั้นก็คอ่ย ๆ เพิม่แรงกดไปใหถึ้ง 50 กิโลกรัม  

3.  น าหวักดออกไป พบวา่ช้ินงานจะเกิดรอยบุ๋ม เป็นรูปทรงพริะมิด (Pyramidal) ขนาดเล็ก  

4.  ท าการวดัความยาวเสน้ทแยงมุมของรอยกด แลว้น ามาค านวณจากความยาวเสน้ทแยงมุม หรือเทียบกบั
ตารางเปรียบเทีย 

 

 

 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
5 



 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 5 การทดสอบความแขง็แบบวิกเกอร์ 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 3  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่3  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโดยการดูโครงสร้าง
ทางโลหะวทิยา ตามที่ไดศ้ึกษาจากส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
5 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 5 การทดสอบความแขง็แบบวิกเกอร์ 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 



 

 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
5 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 5 การทดสอบความแขง็แบบวิกเกอร์ 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่3 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 



 

แบบทดสอบด้วยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
5.  บอกคุณสมบติัของการเชื่อมโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

8. บอกคุณสมบตัิทางกายภาพของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
9. บอกคุณสมบตัิทางกลของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
10. บอกอิทธิพลของธาตุผสมต่อคุณสมบติัของ 

โลหะจากการเช่ือม 

 .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 

วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
6 



 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 6 การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวล 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

1. สาระส าคญั 
การทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล์ (Rockwell Hardness Test) 
การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวลล ์หรือ Rockwell Hardness Test คือ วธีิการทดสอบค่าความแขง็
แบบดั้งเดิมที่ถูกคิดคน้มานานร้อยกวา่ปี โดย Stanly P. Rockwell ไดรั้บความนิยมก็เพราะเป็นวธีิที่ใช้
อุปกรณ์และเวลาไม่มากก็ทราบผล ส่วนวธีิการน้ีก็จะมีการใชห้วักด 2 รูปแบบ คือ เพชรทรงกรวย ไว้
ใชก้บัโลหะที่แขง็ที่สุด และ ลูกเหล็กทรงกลม ไวใ้ชก้บั โลหะทัว่ไป (แต่ละหวักดก็มีหลายขนาดดว้ย
เช่นกนั) ส่วนวธีิการทดสอบก็จะเร่ิมจากใชแ้รงกดทัว่ไป เหมือนจ้ิมไวเ้ป็นต าแหน่งที่จะทดสอบก่อน
จะลงดว้ยแรงกดหลกัตามมาตรฐานก าหนดไวอี้กคร้ัง หลงัจากนั้นจะประเมินต่อวา่ ความลึกบนวสัดุ
หลงัถูกกดดว้ยแรงกดคงที่มีมากนอ้ยแค่ไหน เพือ่หาค่าความแขง็ของวสัดุใหมี้ความแม่นย  าที่สุด
ต่อไป 

6. สมรรถนะประจ าหน่วย  

     ข้อดี-ข้อเสียของการทดสอบการทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล์ (Rockwell Hardness Test) เป็นการ
ทดสอบหาค่าความแขง็ทีส่ามารถทดสอบวสัดุไดค้รอบคลุมหลายชนิดทด การทดสอบท าไดง่้าย รวดเร็ว อ่าน
ค่าไดต้รง แต่ก็อาจคาดเคล่ือนจากแรงกดทัว่ไปได ้ท าใหต้อ้งพถีิพถินัในการเตรียมผวิวสัดุที่ใชท้ดสอบใหไ้ร้
รอยขีดข่วน 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

7. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
8. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
9. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
10. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
11. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 
12.  



 

 
 3.2 ด้านทักษะ 
          1. เขา้ใจเก่ียวกบัมาตรฐานการตรวจแนวเช่ือมระบบต่าง ๆ  
 2. สามารถปฏิบตัิการตรวจสอบแนวเช่ือมตามระบบที่ระบุ 
 3. มีเจตคติและกิจนิสยัที่ดีในการเรียนรู้  และปฏิบตัิงานดว้ยความความรอบคอบและปลอดภยั 
 
 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
6 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 6 การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวล 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

ความแข็ง (Hardness) คือ คุณสมบติัของวสัดุที่สามารถตา้นทานหรือทนต่อการเสียรูปซ่ึงเกิดจากแรงกด รวม
ไปถึงความตา้นทานต่อการเสียดสี กลึง และขีดข่วน  

การทดสอบความแข็งของวัสดุ (Hardness Test) คือ การวดัจากความสามารถในการตา้นทานต่อการเปล่ียน
รูปแบบถาวร รวมทั้งดูวา่ท  าใหเ้ปล่ียนรูปมากนอ้ยแค่ไหน ซ่ึงสามารถทดสอบความแขง็ของวสัดุได้
หลากหลายวธีิ ไม่วา่จะใชแ้รงกด ขดู เจาะกระแทก ฯลฯ   

ค่าความแขง็ของวสัดุถือไดว้า่เป็นค่าพื้นฐานที่สามารถช้ีใหเ้ห็นคุณสมบติัโดยรวมของวสัดุนั้นได ้ส าหรับงาน
เชิงอุตสาหกรรม จะตอ้งมีกระบวนการเลือกสรรวสัดุส าหรับช้ินงาน ความแขง็ของวสัดุคือปัจจยัที่ส าคญัใน
กระบวนการ ตอ้งใชก้ารทดสอบดว้ยเคร่ืองมือที่เหมาะสม และการทดสอบควรเป็นไปภายใตค้วามควบคุม
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

จะเห็นวา่การทดสอบความแขง็ของวสัดุนั้นมีส าคญัอยา่งยิง่ เป็นกระบวนการที่เร่ิมท าก่อนจะไดข้อ้สรุปเร่ือง
วสัดุในช้ินงานจริงเสียอีก เพราะผลของการทดสอบที่ไดจ้ะถูกน ามาวเิคราะห์และหาขอ้สรุป ส่งผลให้
ผูป้ระกอบการสามารถหยบิวสัดุไปใชง้านในการผลิตไดอ้ยา่งเหมาะสมตามวตัถุประสงค ์รวมทั้งท  าให้
น าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

    
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
6 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 6 การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวล 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 



 

4 
5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 4  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่4  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโดยการดูโครงสร้าง
ทางโลหะวทิยา ตามที่ไดศ้ึกษาจากส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
6 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 6 การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวล 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 



 

4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
6 



 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 6 การทดสอบความแขง็แบบร็อคเวล 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่4 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

แบบทดสอบด้วยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
13.  บอกคุณสมบตัิของการเชื่อมโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

11. บอกคุณสมบตัิทางกายภาพของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
12. บอกคุณสมบตัิทางกลของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
13. บอกอิทธิพลของธาตุผสมต่อคุณสมบติัของ 

โลหะจากการเช่ือม 

 .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 

 
 

วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 

 

คร้ังที่............................... 



 

   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

1. สาระส าคญั 
                      etallographic คือ การศึกษาโครงสร้างของโลหะของภาพถ่าย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดดงัน้ี 

3. การศึกษาโครงสร้างมหภาค ( Macrostructure) 
4. การศึกษาโครงสร้างจุลภาค (Microstructure) 

การศึกษาโครงสร้างมหภาค (Macrostructure) คือ การตรวจสอบโครงสร้างของโลหะที่ผา่นการเตรียมช้ินงาน
ดว้ยการขดักระดาษทราย ผา่นการกดักรด และถ่ายภาพที่ก  าลงัขยายต ่า (< 25 เท่า) ท  าใหเ้ห็นลกัษณะภาพ
โดยรวมช้ินงาน ซ่ึงขอ้มูลที่ไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุมคุณภาพ (Quality control) และใชใ้นการ
วเิคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้นในช้ินส่วนวศิวกรรมต่างๆ 

 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  
การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้างโลหะแบบท าลายสภาพ ตามมาตรฐาน AWS D1.1Motivation สร้างความ
สนใจขั้นน า   
๑. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วธีิการจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผล 
๒. น าเขา้สูบ้ทเรียน โดยใชค้  าถามเก่ียวกบัชนิดและลกัษณะของลวดเติม 
๓. ผูเ้รียนร่วมอภิปราย  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 



 

1. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 

2. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 

3. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
4. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
5. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

3.2 ด้านทักษะ 

1. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
2. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
3. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
4. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
5. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์ยดึมัน่ในสถาบนัชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ละ
เวน้อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามคัคี มีจิตอาสา มีความขยนัและรับผิดชอบ มีความประหยดั มี
ความซ่ือสตัย ์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา1 
 
 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 



 

4. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
     Metallographic คือ การศึกษาโครงสร้างของโลหะของภาพถ่าย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดดงัน้ี 

6. การศึกษาโครงสร้างมหภาค ( Macrostructure) 
7. การศึกษาโครงสร้างจุลภาค (Microstructure) 

การศึกษาโครงสร้างมหภาค (Macrostructure) คือ การตรวจสอบโครงสร้างของโลหะที่ผา่นการเตรียมช้ินงาน
ดว้ยการขดักระดาษทราย ผา่นการกดักรด และถ่ายภาพที่ก  าลงัขยายต ่า (< 25 เท่า) ท  าใหเ้ห็นลกัษณะภาพ
โดยรวมช้ินงาน ซ่ึงขอ้มูลที่ไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุมคุณภาพ (Quality control) และใชใ้นการ
วเิคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้นในช้ินส่วนวศิวกรรมต่างๆ 

ลกัษณะงานบริการวเิคราะห์และทดสอบโครงสร้างมหภาคที่หอ้งปฏิบตัิการตรวจสอบคุณสมบตัิวสัดุใน
บริการแก่ภาคอุตสาหกรรม 

6. การตรวจสอบคุณภาพของรอยเช่ือม อาทิเช่น T-Joint , Butt- Joint, Plate และ Pipe 
7. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมพอกผวิ 
8. การตรวจสอบคุณภาพของงานหล่อ 
9. การวเิคราะห์หาซลัเฟอร์ในเหล็กโดยวิธี “Sulphur print” 
10. การวดัขนาดเกรนและวเิคราะห์รูปร่างของเกรน 

ซ่ึงขอ้มูลทีไ่ดก้ารวเิคราะห์โครงสร้างมหภาค บ่งบอกลกัษณะของความสมบูรณ์ของรอย 
เช่ือม, โครงสร้างงานหล่อ ลกัษณะรอยบกพร่องอาทิเช่น สารมลทิน(Impurity) , ช่องวา่ง (Voids), เป็นตน้ 
การศึกษาโครงสร้างจุลภาค (Microstructure) เป็นการตรวจสอบโครงสร้างของโลหะที่ผา่นการเตรียมช้ินงาน
ดว้ยการขดักระดาษทราย ขดัละเอียดดว้ยผา้ขดั ผ่านการกดักรด และถ่ายภาพที่ก  าลงัขยายสูงกวา่ 25 ถึง 1,000 
เท่า ท  าใหเ้ห็นถึงลกัษณะชนิดของโครงสร้างภายในเน้ือโลหะ ซ่ึงสามารถคาดเดากระบวนการผลิตของ
ช้ินส่วนวศิวกรรมต่างๆ           ลกัษณะงานบริการวเิคราะห์และทดสอบโครงสร้างมหภาคที่หอ้งปฏิบตัิการ
ตรวจสอบคุณสมบติัวสัดุในบริการแก่ภาคอุตสาหกรรมสามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคแบบท าลายช้ินงาน 

6. การตรวจโครงสร้างจุลภาคต่างๆภายในช้ินงาน 
7. การวดัความหนาผวิและโครงสร้างของช้ินงานที่ผา่นกระบวนการชุบแขง็ 
8. การหาปริมาณเฟอร์ไรทภ์ายในเหล็กกลา้ไร้สนิม 
9. การหาปริมาณกราไฟตก์ลมภายในเหล็กหล่อ 
10. การวดัขนาดและรูปร่างของเกรนภายในช้ินงาน 

    



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 



 

4 
5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
- ผูส้อนจดัเตรียมเอกสาร พร้อมกบัแนะน ารายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้
เก่ียวกบัองค ์การตวจสอบงานเช่ือม 
- ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 3  และขอใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายคุณค่าและความส าคญัของกิจกรรมนกัเรียน นกัศึกษา 
- ผูส้อนใหผู้เ้รียนบอกความเป็นมาของการตรวจสอบงานเช่ือม 

5.2 การเรียนรู้ 
- ผูส้อนแนะน าวธีิส่ือ PowerPoint หน่วยที ่3  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
- ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบั ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโดยการดูโครงสร้าง
ทางโลหะวทิยา ตามที่ไดศ้ึกษาจากส่ือ PowerPoint 
- ผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าแก่ผูเ้รียน 

5.3 การสรุป 
- ครูใหน้กัเรียนท าการทดสอบแบบทดสอบ  
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเน้ือหาที่เรียนวนัน้ี 
- บนัทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 
- แบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 



 

4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

6.ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วชิา การตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 
 6.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- เคร่ืองคอมพวิเตอร์พกพา หรือแทบ็เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบมอบหมายงาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง น าไปเป็นพื้น
ฐานความรู้ในรายวชิาตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง และน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใชส้มุดบนัทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผูเ้รียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ทดสอบก่อนเรียนเปรียบเทียบกบัหลงัเรียน 
- ใชแ้บบสงัเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนงัสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น
ตน้ 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบฝึกหดั เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัการตรวจสอบโครงสร้างงานเช่ือม ใชแ้บบสงัเกตดา้นคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์สงัเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผดิชอบ ต่องานที่
มอบหมาย การปฏิบตัิงาน 
 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลงัการเรียนรู้ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 60% 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

หน่วยที่ 
3 



 

ช่ือหน่วย หน่วยที่ 3 การตรวจสอบดว้ยการดูโครงสร้างโดยวธีิ
ทางโลหะวทิยา 

สอนคร้ังที่ 
1 - 2 

ชัว่โมงรวม 
4 

 จ านวนชัว่โมง 
4 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
............................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยที่3 ความรู้เบ้ืองต้นเกีย่วกับการตรวจสอบงานเช่ือมโครงสร้าง 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

แบบทดสอบด้วยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
14.  บอกคุณสมบติัของการเชื่อมโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

14. บอกคุณสมบตัิทางกายภาพของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
15. บอกคุณสมบตัิทางกลของโลหะ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
16. บอกอิทธิพลของธาตุผสมต่อคุณสมบติัของ 

โลหะจากการเช่ือม 

 .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 
     .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 

 
 

วิทยาลยัการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวชิา...................................สาขางาน..................................ระดบัชั้น.........................กลุ่ม......................... 
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1              

2              

3              

4              
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15              

16              

17              

18              

19              

20              

หมายเหตุ                -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนแสดงประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอและเป็นผูน้ าได ้

2  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบตัิสม ่าเสมอ 

 

คร้ังที่............................... 



 

   1 คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนประพฤติปฏิบติัไม่สม ่าเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผูเ้รียนไม่ประพฤติปฏิบติั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


