
“เรียนดี มีความสุข” 
 

           บันทึกข้อความ 

ส่วนราชการ                 วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน                                                                 .                                                               
ที่                                                    วันที่   25  มีนาคม  2568                                            .                                                                                                                                           
เรื่อง   รายงานผลการพัฒนางานตามข้อตกลงในการพัฒนางาน (PA) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2568                            

เรียน   ผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน                                                                   . 

ตามหลักเกณฑ์และวิธีการประเมินต าแหน่งและวิทยฐานะข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา 
ต าแหน่งครู ตามหนังสือ ก.ค.ศ. ที่ ศธ 0206.3/ว 10 ลงวันที่ 20 พฤษภาคม 2564 ในการจัดท าข้อตกลง 
ในการพัฒนางาน (Performance Agreement : PA) ได้ด าเนินการตามตัวช้ีวัด ตามคู่มือการ ด าเนินการ 
ตามหลักเกณฑ์และวิธีการประเมินและวิทยฐานะข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา ตาม หนังสือ ก.ค.ศ.            
ที่ 0206.3/ว 22 ลงวันที่ 3 กันยายน 2564 เพ่ือเสนอต่อผู้บังคับบัญชา เพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบน้ัน 

ในการน้ี ข้าพเจ้า นายอภิวัฒน์ อนุรักษ์ ต าแหน่ง ครูพิเศษสอน จึงขอด าเนินการรายงานผลการพัฒนางาน
ตามข้อตกลงในการพัฒนางาน (PA) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2568 ครั้งที่ 1 (1 ตุลาคม 2567 – 30 มีนาคม 
2568) โดยน าเสนอหัวข้อการพัฒนาฯ เรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ด้วยการสร้างผลงาน  

กรณีศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกจากข้ีเถ้าทะลายปาล์ม โดยได้รับมอบหมายใหน้ าเสนอ นายกิตติศักดิ์ 
ทรหด ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการฝ่ายแผนงานและความร่วมมอืทรัพยากร ตามเอกสารดังแนบ                       .   

   

            จึงเรียนมาเพ่ือทราบและโปรดพิจารณา 
 

 

        ลงช่ือ …………………..…..………............ 
                             (นายอภิวัฒน์ อนุรักษ์) 

                                                                                                      ครูพิเศษสอน 
ลงช่ือ …………………..…..………............                                                          
                                                                                                                           
 

           ลงช่ือ…………………..…..………............ 
                           (นายกิตติศักดิ์ ทรหด) 

                                                                               รองผู้อ านวยการฝ่ายแผนงานและความรว่มมอื 
 

 

 

 

 

เรียน ผอ.วท.บางสะพาน 
 1.เพ่ือโปรดทราบและพิจารณา 
 2..................................................... 
........................................................................ 
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ข้อตกลงในการพัฒนางานตามข้อตกลงในการพัฒนางาน (PA) 
 เร่ือง การจัดการเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ด้วยการสร้างผลงาน  

กรณีศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกจากข้ีเถ้าทะลายปาล์ม 
 

 
 
 
 
 

นายอภิวัฒน์ อนุรักษ์ 
 

 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน                 อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
สถาบันอาชีวศึกษาภาคกลาง 5         ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

จากนโยบายกระทรวงศึกษาธิการ ด้านที่ 2 การยกระดับคุณภาพการศึกษา และนโยบายอาชีวศึกษาใน
ด้านที่ 3 ยกระดับคุณภาพการจัดการอาชีวศึกษาสมรรถนะสูง ส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรม การวิจยั 
และส่ิงประดิษฐ์ ซ่ึงการวิจัยมีบทบาทส าคญัอย่างย่ิงในสังคมโลกปัจจุบนัและในอนาคต เพราะกระบวนการวิจัยคือ
การศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์ หรือทดลองอย่างเป็นระบบ โดยอาศัยอุปกรณ์หรือวิธีการ เพ่ือให้พบข้อเท็จจริง 
น าไปสู่การพัฒนางานอาชีพต่างๆ เครื่องมือ ส่ิงของเพ่ือใช้อ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน 

ทั้งน้ีอ าเภอบางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรขัีนธ์ เป็นพ้ืนที่ที่มีการท าการเกษตร ได้แก่ สวนปาล์ม และ
ยังมีพ้ืนที่โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่น บริษัท พีพีพี กรีน คอมเพล็กซ์ จ ากัด (มหาชน) ที่เป็นผู้ผลิตธุรกิจ
ปาล์มน้ ามันครบวงจรของประเทศไทย ซ่ึงในกระบวนการสกัดน้ ามันปาล์มดิบก่อให้เกิดวัสดุเหลือใช้หลายชนิด 
ได้แก่ เส้นใยปาล์ม กะลาปาล์ม น้ าเสีย กากตะกอนปาล์ม และทะลายเปล่าปาล์ม ในแต่ละปีจะมีทะลายปาล์ม
น้ ามันที่เกิดข้ึนจากโรงงานผลิตน้ ามันปาล์มในปริมาณมาก หากมีการสะสมทะลายปาล์มน้ ามนัในปริมาณมากจะท า
ให้เกิดการหมักหมม และเกิดการชะล้างน้ ามันลงสู่แหล่งธรรมชาตโิดยฝน ท าให้คณุภาพน้ ามกีารเปล่ียนแปลงไปจน
เกิดภาวะมลพิษได้ (ณัฏฐาทัศน์, 2558)  

จากข้อมูลและงานวิจัยทางคณะผู้จัดท าโครงงานจึงมีแนวคิดร่วมกับสถานประกอบการบริษัท พีพีพี กรีน 
คอมเพล็กซ์ จ ากัด (มหาชน) ที่จะน าเถ้าทะลายปาล์มมาแทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วน เพ่ือเป็นส่วนผสมในการผลิต
บล็อกประสานทางเดินปูพ้ืน ท าใหไ้ดอิ้ฐบล็อกประสานที่มีต้นทุนการผลิตที่ลดลง เป็นการจัดการวัสดุเหลือทิ้งจาก
โรงงานมาสร้างนวัตกรรมต่อยอดได้ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพ่ือศึกษาและทดสอบน าเถ้าทะลายปาล์มมาใช้ทดแทนปูนซีเมนต์บางส่วน ในการผลิตคอนกรีต
บล็อกประสานปูพ้ืน 

1.2.2 เพ่ือบูรณาการองค์ความรู้ของผู้เรียนด้วยการสร้างผลงานอิฐบล็อกประสานจากเถ้าทะลายปาล์ม 
1.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานอิฐบล็อกประสานจากเถ้าทะลายปาล์ม 

  
 
1.3 เป้าหมายและตัวช้ีวัด 
      1.3.1. เป้าหมายเชิงปริมาณ  

1. จ านวนการผลิตอิฐบล็อกประสานจากเถ้าทะลายปาล์ม จ านวน 100 ก้อน  
1.3.2. เป้าหมายเชิงคุณภาพ  

1.  ประสิทธิภาพของคอนกรีตจากเถ้าทะลายปาล์มตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐบล็อกประสาน 
ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80   
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2. ความพึงพอใจของนักเรียน นักศึกษา บุคลากรทางการศกึษาจากการน าอิฐบล็อกประสานจากเถ้า
ทะลายปาล์มไปใช้จริง 
 
1.4 วิธีการด าเนินการ 

1 ตุลาคม 2567 ถึง 31 มีนาคม 2568   
1. ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องและเตรียมแผนการด าเนินงาน 
2. ศึกษาการจัดการเรียนรูบู้รณาการรว่มโครงการอิฐบล็อกประสานที่มส่ีวนผสมเถ้าทะลายปาล์ม 

  3. ออกแบบใบงานกิจกรรม 
 4. น าแผนการจัดการเรียนรู้และส่ือการจัดการเรียนรูไ้ปปรกึษาผู้เช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบความ

ถูกต้อง และน ากลับมาแก้ไขให้ถูกต้องและเหมาะสมตอ่ไป 
 

1 เมษายน 2568 ถึง 30 กันยายน 2568 
1. น ากิจกรรมไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2568  
2. บันทึกผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ที่เกิดข้ึนจากการกิจกรรมการเรียนรู้  
3. เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามรูปแบบในการศกึษา 

 

1.5 ระยะเวลา 
 1 ตุลาคม 2567 – 30 กันยายน 2568 
 
1.6 ขอบเขตการด าเนินการ 

อิฐบล็อกประสานที่มีส่วนผสมเถ้าทะลายปาล์ม มีขนาด 22.5 X 20 X 6 เซนติเมตร โดยศึกษา
อัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างปูนซีเมนต์ : เถ้าทะลายปาล์ม น าไปใช้ประโยชน์ในงานปูพ้ืนทางเดิน มีค่าก าลังอัด
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547  
 
1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

  1.7.1. สามารถผลิตคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนจากเถ้าทะลายปาล์มได้ 
  1.7.2. ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงบูรณาการกับการเรียนการสอนได้ 
  1.7.3. นักเรียน นักศึกษา บุคลากรมีความพึงพอใจตอ่คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนจากเถ้าทะลายปาล์ม 

 
 
 
 
 

 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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 ในการวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบสรา้งองคค์วามรูด้้วยการสร้างผลงาน กรณีศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑ์
อิฐบล็อกจากข้ีเถ้าทะลายปาล์ม ผู้วิจัยได้ทบทวนทฤษฎีเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้องดังน้ี 
 2.1 เถ้าทะลายปาล์ม 
 2.2 แนวทางการจัดการของเสีย  
 2.3 อิฐบล็อก 
 2.4 ปูนซีเมนซ์ 
 2.5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
2.1 เถ้าทะลายปาล์ม 

 
รูปที่ 2.1 ถ่านชีวภาพที่ผลิตจากเส้นใยผลปาล์ม เส้นใยทะลายปาล์ม กะลาปาล์ม และเถ้าปาล์ม 

(ที่มา: file:///C:/Users/ASUS/Downloads/TAB000025600970c.pdf) 
 

ทะลายปาล์ม (oil palm bunch) เป็นวัสดุอินทรีย์ที่ได้จากโรงงานสกัดน้ ามันปาล์ม โดยเป็นส่วนของ
ทะลาย ปาล์มที่สลัดผลปาล์มออกแล้ว ปัจจุบันมีการน ามาใช้ประโยชน์ในการเกษตร เช่น ใช้เป็นวัสดุท าปุ๋ยหมัก 
เพาะเห็ดนางฟ้า ใช้เป็นวัสดุปลูก มีคุณสมบัติของธาตุอาหารพืชประกอบด้วยธาตุไนโตรเจน 0.8 % ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 0.08 % โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 2.41 % (Redshaw, 2003) 

กากตะกอนปาล์ม (oil palm sludge) เป็นกากอินทรีย์ที่ได้จากกระบวนการสกัดน้ ามันปาล์มบรสุิทธิ์ โดย
เป็น ส่วนหน่ึงของน้ ามันปาล์มที่ผ่านกระบวบการหนีบก่อนที่จะได้เป็นน้ ามัน ซ่ึงเป็นส่วนของเปลือกหรือส่ิงเจือปน
ต่างๆ ที่ปะปน อยู่ในน้ ามันปาล์ม (ธีระพงษ์, 2551) มีคุณสมบัติทางเคมคีือ ค่า pH 5.09 ค่า EC 4.99 mS/cm 
ปริมาณอินทรียวัตถุ 78.12 % (เลอพงศ์และพรฤดี, 2559) 

ข้ีเถ้าปาล์มน้ ามัน (oil palm ash) เป็นวัสดุผลพลอยได้จากการน ากากของผลปาล์มน้ ามัน ได้แก่ เศษ
กะลา เส้นใย และทลายปาล์มเปล่าของผลปาล์มเผาเป็นเช้ือเพลิงให้กับหม้อก าเนิดไอน้ า ในการผลิตกระแสไฟฟ้า
ใช้ภายในโรงงาน หลังจากการใช้เป็นเช้ือเพลิง ท าให้เกิดเถ้าขนาดเล็กฟุ้งกระจาย เส้นใยเปลือกผลปาล์ม (oil 
palm fiber) เป็นส่วนของเปลือกนอกของผลปาล์มที่หีบน้ ามันออกแล้ว โดยปกติใน โรงงานสกัดน้ ามันปาล์ม จะใช้
เส้นใยเปลือกผลปาล์มเป็นเช้ือเพลิงให้กับหม้อผลิตไอน้ า (boiler) เพ่ือน าไอน้ าไปน่ึงทะลาย และผลิตกระแสไฟฟ้า
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ส าหรับใช้ในโรงงาน เส้นใยเปลือกผลปาล์มมีปริมาณธาตุอาหารใกล้เคียงกับทะลายเปล่าแต่มปีริมาณ โพแทสเซียม
น้อยกว่า มีโพแทสเซียมประมาณ 0.5 เปอร์เซ็นต์(ธีระพงศ์, 2551) 
  
2.2 แนวทางการจัดการของเสีย  
 

 
รูปที่ 2.2 กระบวนการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรม 

(ที่มา :  http://old.industry.go.th/ ) 
 

 ประเทศไทยมพ้ืีนที่ปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ิมข้ึนอย่างตอ่เน่ือง ในปี พ.ศ. 2561 ประเทศไทยมีพ้ืนทีป่ลูกปาล์ม
น้ ามัน 5.87 ล้านไร่ เพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 จ านวน 3.85 ล้านไร่ คิดเป็น 190 % และมีผลผลิตปาล์มน้ ามัน 
15.53 ล้านต้น เพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 จ านวน 10.63 ล้านตัน คิดเป็น 216.94 % จะเห็นได้ว่าจากข้อมูล 
พ้ืนที่ปลูก พ้ืนที่ให้ผลผลิต ปาล์มน้ ามัน และผลผลิตปาล์มน้ ามันที่ได้ของประเทศไทยมีอัตราการเพ่ิมข้ึนมากกว่า 
100 % (ส านักงานเศรษฐกิจ การเกษตร, 2562) ผลผลิตจากสวนปาล์มที่ได้ถูกส่งเข้าโรงงานสกัดน้ ามันปาล์มมัน
ดิบ ซ่ึงในกระบวนการสกัดน้ ามันปาล์ม ดิบก่อให้เกิดวัสดเุหลือใช้หลายชนิด ได้แก่ เส้นใยปาล์ม กะลาปาล์ม น้ าเสีย 
กากตะกอนปาล์ม และทะลายเปล่าปาล์ม ในแต่ ละปีจะมีทะลายเปล่าปาล์มน้ ามันที่เกิดข้ึนจากโรงงานผลิตน้ ามัน
ปาล์มในปริมาณมาก หากมีการสะสมทะลายเปล่าปาล์ม น้ ามันในปริมาณมากจะท าให้เกิดการหมักหมม และเกิด
การชะล้างน้ ามันลงสู่แหล่งธรรมชาติโดยฝน ท าให้คุณภาพน้ ามีการ เปล่ียนแปลงไปจนเกิดภาวะมลพิษได้ (ณัฏฐา
ทัศน์, 2558) 

วัสดุผลพลอยจากโรงงานสกัดปาล์มน้ ามันในกระบวนการสกัดน้ ามันปาล์มพบว่า วัตถุดิบทะลายปาล์มสด 
1,000 กิโลกรัม จะให้น้ ามันประมาณ 200 กิโลกรัม ทะลายเปล่าประมาณ 220 กิโลกรัม เมล็ดในประมาณ 50 
กิโลกรัม กะลา ประมาณ 55 กิโลกรัม กากตะกอนและน้ าประมาณ 475 กิโลกรัม (ธีระพงศ์, 2551) จะเห็นว่า
ในกระบวนการสกัดน้ ามัน ปาล์ม มีส่วนที่เหลือจากกระบวนการสกัดน้ ามันมากกว่าส่วนที่น าไปใช้ประโยชน์ ใน
ปัจจุบันจึงมีวัสดุอินทรีย์เหลือใช้จาก โรงงานสกัดน้ ามันปาล์มในปริมาณมาก ซ่ึงถ้ามีการสะสมโดยไม่มีการก าจัด
หรือน าไปใช้ประโยชน์ อาจท าให้เกิดมลภาวะข้ึน ได้ ปัจจุบันจึงได้มีการน าวัสดุอินทรีย์เหล่าน้ีมาใช้ประโยชน์มาก
ข้ึน เช่น ใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ด เป็นวัสดุปลูก ท าปุ๋ยหมัก 

 
2.3 อิฐบล็อก 

http://old.industry.go.th/
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 บล็อกปูพ้ืนซีเมนต์ผลิตจากซีเมนต์ผสมกับทราย ซ่ึงมีลักษณะผิวและขนาดต่างๆกัน แล้วแต่จะออกแบบให้
เหมาะกับการใช้ เช่น กระเบื้องซีเมนต์ที่ผลิตออกมาในขนาด 40 x 40 cm หนาประมาณ 3 cm ผิวเรียบ ใช้
ส าหรับปูทางเดินภายนอกอาคารขนาด 40 x 40 cm หนา 3 cm มีทั้งสีแดง สี ซีเมนต์ ส าหรับปูพ้ืนดินอัดแน่น
แล้วอัดทรายทับหน้าเช่นที่นิยมใช้ปูตามชานชาลาสถานีรถไฟทั่วๆไป หรืออาจผลิตเป็นวงกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 20, 30 และ 40 cm ผิวหน้าฝังกรวดก้อน โตๆ ความหนาของแผ่นประมาณ 3-5 cm เพ่ือปู
ทางเดินในสวนก็มี หรืออาจท าเป็นรูปลักษณะตัว I หรือรูปคดกริช รูปรวงผ้ึง ฯลฯ ซ่ึงเป็นของบริษัทปูนซีเมนต์ไทย
จ ากัด โดยมีความหนาต่างๆ กัน เช่น อย่างบางส าหรับปูทางเดินเท้า อย่างหนาส าหรับปูที่จอดรถหรือปูถนน 
ลักษณะของกระเบื้องดังกล่าว มีดังน้ี 

- รูปคดกริช มีขนาดยาว 22.5 cm กว้าง 12.5 cm หนา 6 cm และ 10 cm ชนิด
หนา 6 เซนติเมตรใช้ส าหรับปูทางเท้า ที่จอดรถ ท าถนนภายในบ้าน ส่วนชนิดหนา 10 เซนติเมตร ใช้ส าหรับพ้ืนที่
รับน้ าหนักมาก เช่น ถนนสาธารณะ ลานจอดรถ มีทั้งสีแดง เทา เหลือง ด า โดยพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ใช้ 40 ก้อน  

 
รูปที่ 2.3 อิฐบล็อกรูปคดกริช 

(ที่มา : https://kpphomemart.com) 
 

- รูปตัว I มีขนาดกว้าง 16.3 cm ยาว19.8 cm หนา 6 cm หนัก 3.8 kg มีสีแดง เทา และสีอิฐ พ้ืนที่ 1 ตาราง
เมตร ใช้ 35 ก้อน มีลักษณะแสดงดังรูปที ่2.6 
 

 
รูปที่ 2.4 อิฐบล็อกรูปตัว I 

(ที่มา : https://www.ccp-pavingstone.com/) 
 

https://www.ccp-pavingstone.com/
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- รูปรวงผ้ึง มีขนาดกว้าง 18.8 cm ยาว 23.4 cm หนา 6 cm หนัก 4 kg มีสีแดงและสีเทา พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร 
ใช้ 33 ก้อน มีลักษณะแสดงดังภาพที่ 2.7 
 

 
รูปที่ 2.5 อิฐบล็อกรูปรวงผ้ึง 

(ที่มา : https://www.scgbuildingmaterials.com/) 
 
2.4 ปูนซีเมนซ์   
 ปูนซีเมนต์ (Cement) หมายถึงวัสดุประสานที่สามารถยึดวัตถุส่ิงเล็กๆ เข้าด้วยกัน นับเป็นผลิตภัณฑ์ที่ถูก
ผลิตข้ึนจากวัตถุดิบธรรมชาติ เพ่ือน าใช้ทดแทนการตัดต้นไม้ของมนุษย์เพ่ือน ามาใช้ในการสร้างบ้านเรือน ถนน
หนทาง สะพาน เข่ือน โรงพยาบาล วัดวาอาราม รวมถึงสถาปัตยกรรมและโครงสร้างอาคารต่างๆ ซ่ึงส่ิงปลูกสร้าง
ถูกสร้างข้ึนจากปูนซีเมนต์จะมีความคงทนถาวรตลอดอายุการใช้งาน 

 
รูปที่ 2.6 กระบวนการผลิตปูนซีเมนซ์ 

(ที่มา : https://www.asiacement.co.th/th/discovering-cement) 
 
วัตถุดิบในการผลิตปูนเม็ด 
 ก่อนน ามาซ่ึงปูนซีเมนต์ ต้องผ่านข้ันตอนการได้มาของปูนเม็ดก่อน ปูนเม็ดผลิตจากวัตถุดิบจากธรรมชาติ
ได้แก่ หินปูน (Limestone) ดินดาน (Shale) ดินเหนียว (Clay) และ ศิลาแลงหรือแร่เหล็ก (Laterite) โดยหินปูน
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เป็นวัตถุดิบหลักที่ใช้มากที่สุดในกระบวนการผลิตปูนเม็ด วัตถุดิบทุกชนิดต้องผ่านการย่อยหยาบเพ่ือให้ได้ขนาด
ตามต้องการ จากน้ันน าวัตถุดิบทีผ่่านการย่อยหยาบมาผสมตามสัดส่วนที่ก าหนดโดยทางฝ่ายควบคุมคุณภาพ และ
น าไปบดวัตถุดิบเพ่ือให้ได้มีขนาดเล็กลง ในข้ันตอนน้ีจะมีการควบคุมคุณภาพ ด้านความละเอียดและปรับสัดส่วน
องค์ประกอบทางเคมขีองวัตถุดบิผ่านผลการวิเคราะหด์ว้ยเครื่องเอ็กซ์เรย์ (x-ray) ซ่ึงควบคุมการท างานด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ จากน้ันล าเลียงฝุ่นวัตถุดิบที่ได้คุณภาพ ตามมาตรฐานที่ต้องการแล้วไปเก็บไว้ในไซโลเพ่ือรอผ่าน
กระบวนการเผาตามข้ันตอนการผลิตต่อไป 
 
การเผาวัตถุดิบเพ่ือให้ไดป้นูเม็ด 
 กระบวนการน้ีเริ่มจากการล าเลียงฝุ่นวัตถุดิบจากไซโลข้ึนไปสู่หอคอย เพ่ือแลกเปล่ียนความร้อน ฝุ่น
วัตถุดิบจะไหลจากด้านบนลงด้านล่าง เพ่ือแลกเปล่ียนความร้อนกับลมร้อนจากหม้อเผา ฝุ่นวัตถุดิบจะถูกท าให้มี
อุณหภูมิสูงข้ึน และเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนประมาณ 850 องศาเซลเซียส หินปูนจะเกิดการสลายตัวให้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เรียกปฎิกิริยาน้ีว่า Decarbonization หลังจากน้ันฝุ่นวัตถุดิบที่ผ่านกระบวนการ 
Decarbonization แล้วจะถูกล าเลียงเข้าหม้อเผา (Kiln) และเมื่อมีอุณหภูมิสูงข้ึนถึงประมาณ 1450 องศา
เซลเซียส แล้ว จะเกิดสารประกอบที่ส าคัญ คือ ไตรแคลเซียมซิลิเกต (C3S) ไดแคลเซียมซิลิเกต (C2S) ไตร
แคลเซียมอลูมิเนต (C3A) และเฟอร์ไรต์ (C4AF) ซ่ึงจะหลอมตัวเข้าด้วยกันเกิดเป็นปูนเม็ด (Clinker) ปูนเม็ดจะไหล
ออกจากหม้อเผาลงผ่านห้องลดอุณหภูมิ (Clinker Cooler) เพ่ือลดอุณหภูมิอย่างรวดเร็วให้เหลือประมาณ 100 
องศาเซลเซียส ก่อนที่จะล าเลียงส่งไปเก็บที่ไซโลเก็บปูนเม็ดต่อไ 
ปูนซีเมนต์: ก่อนการส่งมอบให้กับลูกค้า 
 ปูนเม็ด (Clinker) จากไซโลจะถูกล าเลียงเข้าหม้อบดซีเมนต์ เพ่ือท าการบดผสมรวมกับแร่ยิบซัม 
(Gypsum) หินปูน (limestone) เถ้าลอย (Fly ash) และสารเพ่ิมคุณสมบัติพิเศษ (Cement additive) ในสัดส่วน
ที่ออกแบบมาให้เหมาะสมกับชนิดของปนูซีเมนต์น้ันๆ ข้ันตอนการบดปูนซีเมนต์น้ีมีการควบคุมคุณภาพทัง้ทางเคมี
และทางฟิสิกส์อย่างใกล้ชิด เพ่ือได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพทีส่ม่ าเสมอ และเป็นไปตามความตอ้งการของลูกค้า 
ปูนซีเมนต์ที่ผ่านการตรวจสอบคณุภาพจะถูกล าเลียงไปเก็บไว้ที่ไซโลปูนซีเมนต์เพ่ือจัดจ าหน่ายใหกั้บลูกค้าตอ่ไป 
 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ชัย จาตุรพิทักษ์ และคณะ (2557 : บทคัดย่อ) ศึกษาความเป็นไปได้ในการน าถ้าปาล์มน้ ามันมาแทนที่
ปูนซีเมนต์บางส่วน และน ากะลาปาล์มน้ ามันมาแทนที่ดินลูกรังบางส่วน เพ่ือผลิตเป็นอิฐบล็อกประสานผสมเถ้า
และกะลาปาล์ม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547 การแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วย
เถ้าปาล์มและแทนที่ดินลูกรังดว้ยกะลาปาล์ม ในอัตราส่วนร้อยละ 5-5, 10-10, 15-15, 20-20, 25-25, 30-
30, 35-35 และ 40-40 โดยน้ าหนัก มวลรวมที่ใช้ในการผลิต คือ ดินลูกรัง ปูนซีเมนต์ ทราย เถ้าปาล์ม และ
กะลาปาล์ม บ่มในอากาศ 28 วัน น ามาทดสอบการดูดกลืนน้ า และทดสอบการรับแรงอัด จากการศึกษาพบว่า 
การเพ่ิมปริมาณของเถ้าปาล์มและกะลาปาล์มจะท าใหอิ้ฐบล็อกประสานมมีอัตราการดูดกลืนน้ าเพ่ิมข้ึน และพบว่า
อิฐบล็อกประสานที่ผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ในอัตราส่วนผสมร้อยละที่เพ่ิมมากข้ึนจะท าให้ความสามารถใน
การรับแรงอัดอิฐบ ล็อกประสานลดลง และเมื่อน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
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602/2547 พบว่าค่าการรับแรงอัดของอิฐบล็อกประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547 
 สุกรี เง๊าะยีเละ และคณะ (2561 : บทคัดย่อ) ศึกษากระบวนการผลิตอิฐบล็อกประสานที่มีส่วนผสมของ
เถ้ากะลามะพร้าว ศึกษา อัตราส่วนที่เหมาะสมของปริมาณเถ้ากะลามะพร้าวแทนดินลูกรัง และเปรียบเทียบค่า
แรงอัดของอิฐบล็อกประสานที่มีส่วนผสมของเถ้ากะลามะพร้าวกับอิฐบล็อกจากท้องตลาด ก าหนดอัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ : ทราย : ดินลูกรัง : เถ้ากะลามะพร้าว เท่ากับ 1 : 2 :2 : 1, 1 : 2 : 1 : 2 และ 1 : 2 : 0 : 3 โดย
ปริมาตร ผสมส่วนผสมเข้าด้วยกันแล้วน าไปข้ึนรูปด้วยเครื่องอัดบล็อกประสาน แบบมือโยกและน าไปบ่มเป็นเวลา 
14 วัน ผลการศึกษาพบว่า เถ้ากะลามะพร้าวสามารถเป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อก ประสานได้ และผลการ
ทดสอบค่าแรงอัดของอิฐบล็อกประสานสามารถสรุปไดว้่า เมื่อเพ่ิมของปริมาณเถ้ากะลามะพร้าวจะท าใหค้่าแรงอัด
ลงลง อัตราส่วนของปูนซีเมนต์ : ทราย : ดินลูกรัง : เถ้ากะลามะพร้าว เท่ากับ 1 :2 : 2 : 1 (สูตรที่ 1) เป็น
อัตราส่วนที่เหมาะสมทีสุ่ด มีค่าแรงอัดเท่ากับ 49.9 ksc และเมื่อน าไปเปรียบเทียบอิฐบล็อกประสานที่มีส่วนผสม
ของเถ้ากะลามะพร้าวกับอิฐบล็อกจากท้องตลาด พบว่า อิฐบล็อกประสานที่มีส่วนผสมของเถ้ากะลามะพร้าวทั้ง 3 
สูตร มีค่าแรงอัด มากกว่าอิฐบล็อกจากท้องตลาด 
  
 


