
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

โมดูล (Module) การเรียนรู ้
 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

รายวิชา เชื่อมอาร์กทังสะเตนแก็สคลุม 2 รหัสวิชา 20103 -2201                                                      

ภาคเรียนที ่2     ปีการศึกษา 2567 

 

โดย 

นายนิวัฒน ์ วิฑูรย์พันธ์ 

สาขาวิชา ช่างเชื่อมโลหะ 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

คำนำ 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงวิชาเช่ือมอาร์ก
ทังสะเตนแก็สคลุม 2 รหัสวิชา 20103 -2201จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน วิชาเชื่อม
อาร์กทังสะเตนแก็สคลุม 2   ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  พุทธศักราช  2562  ของสำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา   โดยจัดการเรียนการสอนท้ังหมด 18 สัปดาห์  สัปดาห์ละ 6 ช่ัวโมง เนื้อหาภายใน
แบ่งออกเป็น   6 หน่วย เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม การตรวจสอบและวิเคราะห์งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (งานต่อชนบากหน้างาน) จัดทำแผนการจัดการ
เรียนรู้ได้เน้นการบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
(3R8C )      ของผู้เรียน และหวังว่าจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างดียิ่ง  หากครูผู้สอน
นำแผนการการจัดการเรียนรู้เล่มนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนมีข้อเสนอแนะประการใดขอได้โปรดแจ้งผู้จัดทำ
แผนการจัดการเรียนรู้ด้วย  จักเป็นพระคุณอย่างยิ่ง 
  

                                                                      นายนิวัฒน์  วิฑูรย์พันธ ์
  ผู้จัดทำ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

หลักสูตรรายวิชา 
 

ช่ือวิชา เช่ือมอาร์กทังสะเตนแก๊สคลุม 2 รหัสวิชา 20103 -2201 ทฤษฎ ี0 ปฏิบัติ 6 หน่วยกิต 2 

   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

สาขาวิชา ช่างเช่ือมโลหะ  สาขางาน โครงสร้าง 

จุดประสงค์รายวิชา 

1. เข้าใจหลักการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  

 2. มีทักษะในการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม แผนเหล็กกล้าคาร์บอนและท่อ 

 3. มีทักษะในการตรวจสอบจุดบกพร่องงานเช่ือมโดยวิธีการพินิจ  

 4. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเช่ือมและตรวจสอบตามหลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา  

1. เช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม แผนเหล็กกล้าคาร์บอนรอยต่อชนและท่อ 

 2. ตรวจสอบจุดบกพร่องงานเช่ือมโดยวิธีการพินิจ 

คําอธิบายรายวิชา 

ปฏิบัติเกี่วกับหลักการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมแผ่นเหล็กกล้าคาร์บอน เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ เทคนิค

ในการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม แผ่นเหล็กกล้าคาร์บอนและท่อรอยต่อชน  ตําแหน่งท่าเช่ือม 1G(PA), 2G(PC), 

3G(PF,PG), 4G(PE), 5G(PH) และ 6G(H – L045)  ตรวจสอบจุดบกพร่องงานเช่ือมโดยวิธีการพินิจ โดยใช้เครื่องมือ

และอุปกรณ์ตามหลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 

 

 

 

 



 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 เคร่ืองมือในงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

1. หลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
2. เครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3. อุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
4. ชนิดกระแสไฟเช่ือม 
5. การเลือกใช้และรักษาทังสเตนอิเล็กโทรด  

12 1-2 

2 วัสดุและอุปกรณ์ในงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

1. วัสดุท่ีใช้งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
2. อุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
3. อุปกรณ์ตรวจสอบท่ีใช้งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
4. ความปลอดภัยในงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
5. อาชีวอนามัยในงานเช่ือม  

6 3 

3 ท่าเชื่อมและเทคนิคการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
1. ตำแหน่งท่าเช่ือม 
2. เทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3. เทคนิคการเช่ือมตามชนิดของโลหะ 
4. สัญลักษณ์การเช่ือม 

6 4 

4 การตรวจสอบและวิเคราะห์งานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
1. การตรวจสอบงานเช่ือมด้วยการพินิจ 
2. สัญลักษณ์การตรวจสอบพื้นฐาน 
3. ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 
4. ข้อบกพร่องท่ีพบในงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
5. ตัวอย่างแบบการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยวิธีพินิจ 

 

6 5 



 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

5 งานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม(งานต่อชนบากหน้างาน) 
1. การตรวจสอบก่อนทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
2. การตรวจสอบหลังทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม  

42 6-12 

6 งานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (งานเชื่อมท่อต่อชนบากหน้างาน) 
1. การควบคุมการเช่ือม 
2. การจับหัวเช่ือมเริ่มต้นอาร์ก 
3. การตรวจสอบระบบเครื่องเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมเบื้องต้น 

30 13-17 

 สอบปลายภาค 6 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
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1. เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์ก

ทังสเตนแก๊สคลุม 

1 0.5 0.5 - - - 
5 3 10 3 12 

2. วัสดุและอุปกรณ์ในงานเช่ือมอาร์ก

ทังสเตนแก๊สคลุม 

1 0.5 0.5 - - - 
5 3 10 4 6 

3. ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือม

อาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

0.5 0.5 1 - - - 
5 3 10 15 6 

4. การตรวจสอบและวิเคราะห์งาน

เช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

 

0.5 0.5 1 1 - - 

5 3 10 6 6 

5. งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม

(งานต่อชนบากหน้างาน) 

- - 1 - - - 
20 9 30 1 42 

6. งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  

(งานเช่ือมท่อต่อชนบากหน้างาน) 

- - 1 - - - 
20 9 30 2 30 

สอบประมวนผลความรู้ - - - - - - - - - - 6 

รวม 3 2 5 - - -     108 

รวมทั้งหมด 10 60 30 100   

ลำดับความสำคัญ 3 1 2    

พฤติกรรม 

ช่ือหน่วย 



 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1  
เครื่องมือในงานเช่ือม
อาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

1. หลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
2. เครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3. อุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องเช่ือมอาร์ก

ทังสเตนแก๊สคลุม 
4. ชนิดกระแสไฟเช่ือม 
การเลือกใช้และรักษาทังสเตนอิเล็กโทรด 

1. อธิบานหลักการงานเช่ือมอาร์ก
ทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

2. ใช้งานเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตน
แก๊สคลุมได้อย่างถูกต้อง 
 

1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 2 
วัสดุและอุปกรณ์ในงาน
เช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊ส
คลุม 

1. วัสดุท่ีใช้งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
2. อุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
3. อุปกรณ์ตรวจสอบท่ีใช้งานเช่ือมทังสเตน

แก๊สคลุม 
 

1. เลือกใช้วัสดุท่ีใช้งานเช่ือมทังสเตน
แก๊สคลุมได้ถูกต้อง 

2. อุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมทังสเตน
แก๊สคลุม 
 

1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 3 
ท่าเช่ือมและเทคนิคการ
เช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊ส
คลุม 

1. ตำแหน่งท่าเช่ือม 
2. เทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3. เทคนิคการเช่ือมตามชนิดของโลหะ 
4. สัญลักษณ์การเช่ือม 

1. อธิบายถึงตำแหน่งท่าเช่ือมได้ 
2. แสดงเทคนิคการเช่ือมอาร์ก

ทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
3. อธิบายถึงสัญลักษณ์การเช่ือมได้

อย่างถูกต้อง 
 

1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 



 

 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 4 
การตรวจสอบและ
วิเคราะห์งานเช่ือมอาร์ก
ทังสเตนแก๊สคลุม 

1. การตรวจสอบงานเช่ือมด้วยการพินิจ 
2. สัญลักษณ์การตรวจสอบพื้นฐาน 
3. ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 
4. ข้อบกพร่องท่ีพบในงานเช่ือมทังสเตนแก๊ส

คลุม 
5. ตัวอย่างแบบการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยวิธี

พินิจ 

1. อธิบายถึงวิธีการตรวจสอบงาน
เช่ือมด้วยการพินิจได้ถูกต้อง 

2. บอกถึงข้อบกพร่องท่ีพบในงาน
เช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
 

1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 5 
งานเช่ือมอาร์กทังสเตน
แก๊สคลุม 

1. การตรวจสอบก่อนทำการเช่ือมทังสเตนแก๊ส
คลุม 

2. การตรวจสอบหลังทำการเช่ือมทังสเตนแก๊ส
คลุม 

1. แสดงถึงวิธีการการตรวจสอบก่อน
ทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

2. แสดงถึงการตรวจสอบหลังทำการ
เช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 6 
งานเช่ือมอาร์กทังสเตน
แก๊สคลุม (งานต่อชนบาก
หน้างาน) 

1. การควบคุมการเช่ือม 
2. การจับหัวเช่ือมเริ่มต้นอาร์ก 
การตรวจสอบระบบเครื่องเช่ือมทังสเตนแก๊ส

คลุมเบ้ืองต้น 

1. ปฏิบัติงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊ส
คลุมได้ 

1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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1. สาระสําคัญ 
การเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมหรือการเชื่อม หลักการคือโลหะเกิดการหลอมติดเป็นเนื้อเดียวกัน 

จากความร้อนการอาร์กระหว่างแท่งทังสเตน (Tungsten Electrode) กับช้ินงาน มีแก๊สเฉ่ือยปกคลุมบริเวณการ
อาร์ก และมีทังสเตนเป็นลวดเชื่อมแบบไม่สิ้นเปลือง (Non-Consumable) ซึ่งไม่ถูกหลอมไปกับโลหะชิ้นงาน
ขณะอาร์ก โดยแนวเชื่อมได้จากการสร้างและควบคุมเปลวอาร์กให้เกิดบ่อหลอมละลาย และใช้ลวดเชื่อมเติม 
(Filler Metal) เติมลงในบ่อหลอมละลาย หรือบางชิ้นงานไม่จำเป็นต้องใช้ลวดเชื่อมเติม โดยหลอมละลายตัว
ช้ินงานเป็นแนวเช่ือมได้เช่นกัน 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
2.1. บอกหลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
2.2. บอกคุณสมบัติของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
2.3 ระบุอุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1. หลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3.1.2 เครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3.1.3 อุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

 3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1. อธิบานหลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
3.2.2 ใช้งานเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้อย่างถูกต้อง 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัย

ปฏิบัติงานตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
4.1หลักการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก็สคลุม 

กระบวนการเช่ือมชนิดนี้เกิดขึ้นตั้งแต่ปี ค.ศ. 1890 โดยเริ่มจากการใช้แก๊สเป็นตัวปกคลุมแนวเช่ือม
ต่อมาในช่วงปี ค.ศ. 1920 ได้พัฒนาวิธีการเช่ือมให้มีประสิทธิภาพดีข้ึน โดยใช้ทังสเตนเป็นแท่งอิเล็กโทรดทำการ
อาร์กให้เกิดความร้อนสูง ใช้แก๊สฮีเลียมและแก๊สอาร์กอนปกคลุมแนวเช่ือม จนมาถึงยุคปี ค.ศ. 1930นายเฮนรี 
เอ็ม โฮบาร์ท และนายฟิลลิป เค บีเวอร์ ได้จดสิทธิบัตรกระบวนการเช่ือมชนิดนี้ 

ต่อมาได้มีการพัฒนากระบวนการเช่ือมชนิดนี้ ให้สามารถนำมาเช่ือมวัสดุกลุ่มอะลูมิเนียมแมกนีเซียม ซึ่ง
เป็นส่วนประกอบของเครื่องบิน และสามารถนำมาใช้เช่ือมโลหะผสมชนิดอื่น ท่ีมีความทนทานต่อการกัดกร่อน 
ท้ังโลหะท่ีมีจุดหลอมเหลวสูง ได้แก่ เหล็กกล้าไร้สนิม 

4.2 เคร่ืองเชื่อมและชุดควบคุมการทำงาน 
1. เคร่ืองเชื่อมที่ใช้กับงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (TIG) เป็นเครื่องเช่ือมท่ีออกแบบเป็นพิเศษ
สามารถใช้ได้ท้ัง DCEN, DCEP และ ACHF โดยใช้ Polarity Switch เป็นตัวควบคุมเครื่องเช่ือมสำหรับ
การเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมมักจะมี High Frequency Unit รวมอยู่ท่ีตัวเครื่องด้วยในกรณีท่ีใช้ DC 
(ไม่ว่าจะเป็น DCEN หรือ DCEP ก็ตาม) High Frequency จะถูกนำมาใช้ในการเริ่มต้น(Start) เท่านั้น 
แต่ถ้าใช้ชนิดกระแสไฟเช่ือม AC ชุด High.Frequencyจะต้องทำงานต่อเนื่องกัน (Continuous) 
 
2. เคร่ืองเชื่อมแบบธรรมดาทั่วไป จะเป็นชนิด AC หรือ DC ก็ตาม อาจนำมาใช้กับการเช่ือมอาร์ก
ทังสเตนแก๊สคลุมได้ โดยการนำ High Frequency เข้ามาประกอบด้วยแต่การท่ีจะให้ได้คุณภาพของ
งานท่ีดีท่ีสุดนั้น จำเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องใช้เครื่องเช่ือมชนิดท่ีออกแบบเพื่องานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊ส
คลุมโดยเฉพาะ เครื่องเช่ือมในปัจจุบันที่ออกแบบสำหรับการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมสามารถ
นำไปใช้กับงานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ได้ 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
1 

ช่ือหน่วย เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
1-2 

ช่ัวโมงรวม 
12 

 จำนวนช่ัวโมง 
12 

4.3 อุปกรณ์และส่วนประกอบของเคร่ือง 
1. หัวเชื่อมและสายเชื่อม 
หัวเช่ือมและสายเช่ือมเป็นอุปกรณ์สำหรับการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม มีคุณสมบัติท่ีมีความแข็งแรง 
ขนาดกะทัดรัด น้ำหนักเบา และหุ้มฉนวนด้วยวัสดุท่ีทนต่อความร้อนได้เป็นอย่างดี 
2. ชนิดของหัวเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม หัวเช่ือมท่ีใช้ในการเช่ือมชนิดนี้มี 2 ชนิดได้แก่ ชนิดระบาย
ความร้อนด้วยน้ำ (Water-cooled Torch) กับชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-cooled Torch) 
ชนิดแรกเป็นท่ีนิยมใช้มากกว่าชนิดหลัง เพราะสามารถใช้งานได้กว้างขวาง และมีความทนทานต่อสภาพ
การใช้งานได้ดี 
3. ชนิดของกระแสไฟ 

กระแสสลับความถ่ีสูง (Alternating Current High Frequency) 
กระแสไฟเชื่อมงานเชื่อมชนิดนี้ มีความจำเป็นในงานโลหะที่มีค่าออกไซด์บริเวณของผิวงาน

เช่ือม หากมีการพิจารณาจากวงจรของกระแสเช่ือม จะพบว่ากระแสเช่ือมชนิดนี้ช่วยขจัดคราบออกไซด์ท่ี
บริเวณผิวงานเชื่อม โดยนำคุณสมบัติคลื่นความถี่สูง(High Frequency) ไว้ในระบบเครื่องเชื่อมอาร์ก
ทังสเตนแก๊สคลุม มีผลดีสำหรับการเช่ือมอะลูมิเนียม แมกนีเซียม หรือโลหะกลุ่มไม่ใช่เหล็ก 
กระแสตรงขั้วตรง (Direct Current Electrode Negative : DCEN) 

กระแสไฟเช่ือมงานเช่ือมชนิดนี้ ไม่มกีารขจัดผิวออกไซด์ ความหมายของกระแสขั้วตรง คือ
อิเล็กโทรดหรือหัวเช่ือมเป็นขั้วลบ (-) และช้ินงานเช่ือมเป็นขั้วบวก (+) ในรูปแบบนี้จะมีประจุลบไหลผ่าน
มาจากหัวเช่ือมไปยังช้ินงานเช่ือม ความร้อนจึงเกิดขึ้นที่ช้ินงาน 70 เปอร์เซ็นต์ และท่ีหัวเช่ือม 30 
เปอร์เซ็นต์ลักษณะของแนวเช่ือมท่ีเกิดขึ้นจะมีรูปทรงการละลายลึกมาก ความกว้างของแนวเช่ือมแคบ ใช้
กระแสไฟเช่ือมนีไ้ด้กับโลหะทุกชนิด แต่ไม่นิยมนำไปเช่ือมกับอะลูมิเนียมและแมกนีเซียม 
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กระแสตรงขั้วกลับ (Direct Current Electrode Positive: DCEP) 
กระแสไฟงานเช่ือมชนิดนี้ มีการขจัดผิวออกไซด์ ความหมายของกระแสขั้วกลับ คืออิเล็กโทรด

หรือหัวเชื่อมเป็นขั้วบวก (+) และชิ้นงานเชื่อมเป็นขั้วลบ (-) ทังสเตนอิเล็กโทรดที่ใช้งานชนิดนี้จะมี
ขนาดที่โตกว่าปกติ ในขณะที่มีค่ากระแสไฟเชื่อมที่เท่ากัน เนื่องจากปริมาณความร้อนที่เกิดขึ้นท่ี
ปลายทังสเตนอิเล็กโทรด จะมีปริมาณมากกว่าท่ีช้ินงานเช่ือม ถ้าใช้กระแสไฟเช่ือมชนิดนี้จำเป็นต้อง
เปล่ียนทังสเตนอิเล็กโทรดท่ีมีความโตมากขึ้น และลักษณะของแนวเช่ือมมีการซึมลึกน้อย ความกว้าง
ของแนวเชื่อมจะกว้างมาก ซึ่งมีความเหมาะสมกับการเชื่อมแนวทับหน้าหรือชิ้นงานโลหะที่มีความ
หนาน้อย 

4.4 การเลือกใช้และรักษาทังสเตนอิเล็กโทรด 
ทังสเตนอิเล็กโทรดมีผลต่อคุณภาพของรอยเชื่อมมาก ดังนั้น เมื่อเลือกขนาดและชนิดของ

ทังสเตนอิเล็กโทรดที่เหมาะสมแล้ว จะต้องรู ้วิธีการใช้และการเก็บรักษาด้วย จึงจะได้งานที่มี
คุณภาพสูงและช่วยยืดอายุการใช้งานของทังสเตนอิเล็กโทรด ทังสเตนอิเล็กโทรดที่ใช้กระแสสลับ
ความถ่ีสูง (ACHF) ได้แก่ทังสเตนบริสุทธิ์และทังสเตนเซอร์โคเนียม ต้องทำการเตรียมข้ึนรูปทรงกลม
หรือหัวมน โดยให้เส้นผ่านศูนย์กลาง 1/8 นิ้ว  

เส้นผ่านศูนย์กลางของปลายลวดเชื่อมต้องไม่เกิน 3/16 นิ ้ว ทังสเตนอิเล็กโทรดที ่ใช้
กระแสตรง (DC) เช่น ทังสเตนอิเล็กโทรดชนิดทอริเอทเต็ด 1 - 2% ต้องเตรียมข้ึนรูปทรงกรวยแหลม 
เหมาะสำหรับการเช่ือมในบริเวณจำกัด เช่น ใช้เช่ือมท่อเหล็กกล้าไร้สนิมท่ีมีรอยต่อแคบ เป็นต้น การ
เลือกใช้ทังสเตนอิเล็กโทรดให้เหมาะสมกับช่วงกระแสไฟเช่ือม 
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5.  กิจกรรมการเรียนรู ้
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
- ทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา 
- ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เรื่อง เครือ่งมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- แนะนำเกณฑ์การให้คะแนนการวัดประเมินผล 
- ผู้สอนร่วมมือกับผู้เรียนยกตัวอย่าง                  

5.2 การเรียนรู้ 
- เปิดส่ือการเรียนการสอนเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊ส
คลุม 
- อธิบายเนื้อหาตามส่ือการเรียนและให้ผู้เรียนช่วยกันอภิปราย 
- ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน 

5.3 การสรุป 
- ครูให้นักเรียนทำการทดสอบแบบทดสอบ เรื่อง เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเนื้อหาท่ีเรียนวันนี ้
- บันทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
 - หนังสือเรียนวิชา เช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 2 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  

 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบความรู้ เรื่อง เครื่องมือในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

9.2 ขณะเรียน 
- ใช้แบบสังเกตด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ 

ความรับผิดชอบ ต่องานท่ีมอบหมาย การปฏิบัติงาน 

 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
- ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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12 
1. ข้อใดกล่าวถึงกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ถูกต้อง 

ก.  ความร้อนท่ีเกิดขึ้นเกิดจากความต้านทานของวงจรการเช่ือม 
ข.  ความร้อนท่ีทำให้โลหะหลอมละลายได้นั้นจะเกิดจากการอาร์ก 
ค.  การอาร์กระหว่างอิเล็กโทรดกับช้ินงานเช่ือมโดยมีแก๊สปกคลุม 
ง.  โลหะหลอมละลายเกิดจากการอาร์กระหว่างอเิล็กโทรดกับช้ินงานโดยมีแก๊สปกคลุม 

2. ข้อใดเป็นสิ่งที่ไม่ให้บรรยากาศภายนอกรวมตัวกับเนือ้แนวเชือ่มของการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
ก.  ผงไม้     
ข.  ผงฟลักซ์ 
ค.  แก๊สปกคลุม 
ง.  ออกซิเจน 

3. ข้อใดไม่ใช่ข้อดีของการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
ก.  ไม่ต้องใช้ฟลักซ์ทำให้แนวเช่ือมไม่ต้องเคาะสแลก 
ข.  สามารถอาร์กและเติมลวดเช่ือมเหมือนงานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
ค.  ควบคุมบ่อหลอมละลายได้เป็นอย่างดี ทำให้เช่ือมงานเช่ือมได้ทุกท่าเช่ือม 
ง.  ทนทานต่อการกัดกร่อนและมีความเหนียวกว่างานเช่ือมชนิดอื่น 

4. เคร่ืองเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมมีชนิดกระแสเชื่อมจำเป็นต้องมีสิ่งใดเป็นการเริ่มต้นอาร์ก 

ก. Remote Control 

ข. Polarity switch 

ค. Power Switch 

ง. High frequency unit 
 
 
 



 

 

5. ข้อใดบอกอปุกรณ์ส่วนประกอบของเคร่ืองเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ครบถ้วน 
ก. หัวเช่ือมและสายเช่ือม, ระบบระบายความร้อน, ระบบสายควบคุมการเช่ือม 
ข. หัวเช่ือมและสายเช่ือม, ระบบระบายความร้อน, ชุดควบคุมการไหลของแก๊ส 
ค. เครื่องเช่ือม, ชุดควบคุมการไหลของแก๊ส, ระบบสายควบคุมการเช่ือม 
ง.  เครื่องเช่ือม, หัวเช่ือมและสายเช่ือม, ชุดควบคุมการไหลของแก๊ส 

6. ข้อใดบอกหน้าที่ของฝาครอบ (Cap) ที่เป็นส่วนประกอบของหัวเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ถูกต้อง 

ก. เป็นทางเดินของแก๊สปกคลุมและช่องระบายความร้อนและกระแสไฟเช่ือม 

ข. เป็นตัวป้องกันไม่ให้แก๊สปกคลุมไหลออกและป้องกันไม่ให้อากาศเข้าไปปนกับแก๊สปกคลุม 

ค. เป็นตัวจับยึดทังสเตนอิเล็กโทรด ซึ่งมีขนาดตามเส้นผ่านศูนย์กลางของทังสเตนอิเล็กโทรด 

ง. เป็นตัวลำเลียงกระแสไฟเช่ือม แก๊สปกคลุม และระบบน้ำ 
7. ข้อใดบอกสี และใช้กับวัสดุงานเชื่อมของทังสเตนอิเล็กโทรดได้ถูกต้อง 

ก. สีแดง ใช้เช่ือมวัสดุชนิดเหล็กกล้าคาร์บอนสูง 

ข. สีเหลือง ใช้เช่ือมวัสดุชนิดอะลูมิเนียมและเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ 

ค. สีเขียว ใช้เช่ือมวัสดุชนิดอะลูมิเนียมและแมกนีเซียม 

ง. สีน้ำตาล ใช้เช่ือมวัสดุชนิดแมกนีเซียม 
8. กระแสไฟเชื่อมในการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม มีก่ีชนิด 

ก. มี 2 ชนิด             

ข. มี 3 ชนิด 

ค. มี 4 ชนิด 

ง. มี 5 ชนิด 
9. ข้อใดเลือกใช้ชนิดกระแสไฟเชื่อมถูกต้อง เม่ือต้องการให้แนวเชื่อมแคบและการซึมลึกมาก 

ก. กระแสสลับ (Alternating Current : AC.)  

ข. กระแสสลับความถ่ีสูง (Alternating Current High Frequency : ACHF) 

ค. กระแสตรงขั้วตรง (Direct Current Electrode Negative : DCEN) 

ง. กระแสตรงขั้วกลับ (Direct Current Electrode Positive : DCEP) 
10. ข้อใดเป็นการเลอืกใช้ทังสเตนอิเล็กโทรดได้ถูกต้องที่สุด 

ก. ทังสเตนบริสุทธิ์ใช้กับกระแสสลับความถ่ีสูง (ACHF) มีลักษณะปลายกลมมน 

ข. ทังสเตนบริสุทธิ์นำมาลับปลายทังสเตนให้เรียว และใช้กับกระแสตรงขั้วตรง (DCEN) 

ค. ทังสเตนผสมธอเรียมออกไซด์ 1 - 2 % ท่ีนำมาใช้กับกระแสสลับในงานเช่ือมอะลูมิเนียม 

ง. ทังสเตนผสมธอเรียมออกไซด์ 1 - 2 %ใช้กับกระแสตรงขั้วกลับ (DCEN) มีลักษณะปลายเรียว 
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1. สาระสําคัญ 
การเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมหรือการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม จะมีอุปกรณ์ในการเช่ือมมากกว่างาน

เช่ือมอื่น เนื่องจากเป็นกระบวนการเช่ือมท่ีมีคุณภาพสูง ไม่ว่าจะเป็นลวดเช่ือมเติม แก๊สปกคลุม และวัสดุช้ินงาน
เช่ือม ดังนั้นผู้เรียนหรือผู้ศึกษาจำเป็นต้องทราบถึงคุณสมบัติของวัสดุท่ีกล่าวในเนื้อหาสาระ 

วัสดุและอุปกรณ์ในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม จำแนกตามหัวข้อเรื่อง วัสดุท่ีใช้งานเช่ือมทังสเตน
แก๊สคลุม อุปกรณ์ที่ใช้งานเชื่อมทังสเตนแก๊สคลุม อุปกรณ์ตรวจสอบที่ใช้งานเชื่อมทังสเตนแก๊สคลุม รวมท้ัง
ความปลอดภัยและอาชีวอนามัยในงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม เพื่อแนะนำผู้ศึกษาใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ี
เกี่ยวข้องได้รู้จักเป็นอย่างดี 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
2.1 แสดงถึงวิธีการการตรวจสอบก่อนทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
2.2 แสดงถึงการตรวจสอบหลังทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1. หลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
3.1.2 อุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม ชนิดกระแสไฟเช่ือม 
3.1.3 การเลือกใช้และรักษาทังสเตนอิเล็กโทรด  

 3.2 ด้านทักษะ 
 3.2.1. บอกหลักการงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
3.2.1 บอกคุณสมบัติของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
3.2.2 ระบุอุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3.1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัย

ปฏิบัติงานตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้  
1. ลวดเชื่อมเติม 

ลักษณะของลวดเช่ือมเติมเป็นลวดเปลือยหน้าตัดกลมตัน มีคุณสมบัติท่ีสำคัญ คือ ต้องมีส่วนผสมของ
โลหะท่ีใกล้เคียงกับเนื้อโลหะท่ีทำการเช่ือม ในกรณีท่ีทำการเช่ือมโลหะต่างชนิด (Joining Dissimilar Metal) 
อาจต้องใช้ลวดเช่ือมท่ีมีคุณสมบัติต่างจากชนิดของโลหะงานหนึง่หรือ อาจแตกต่างจากโลหะงานท้ังสอง เช่น 
ลวดเช่ือมเติมสำหรับใช้เช่ือมเหล็กคาร์บอนและเหล็กผสมต่ำ (Carbon and Low AlloysSteels) ลวดเช่ือมเติม
เหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless Steels) ลวดเช่ือมเติมสำหรับโลหะทนความร้อน (Heat Resistance Alloys) ลวด
เช่ือมเติมอะลูมิเนียมผสม (Aluminum Alloys) 

 
 
 
 
เส้นลวดเช่ือมเติมสำหรับการเช่ือมชนิดนี้ ปกติจะเป็นลวดเช่ือมไม่มีไส้ยกเว้นลวดเช่ือมเหล็กกล้าไร้สนิมท่ี

บางบริษัทผู้ผลิตลวดเช่ือมเติมแบบมีไส้ฟลักซ์ เพื่อท่ีจะทดแทนการใช้แก๊สรองหลัง (BackGas) มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต้ังแต่ 0.020 นิ้ว (0.5 มม.) สำหรับเช่ือมงานแผ่นบาง ถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/16 นิ้ว (5 มม.) 
สำหรับงานเช่ือมท่ีใช้กระแสไฟสูงในการเช่ือมควบคุมด้วยมือ หรือใช้ในการเช่ือมพอก (Surfacing) โดยขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางท่ีใช้กันมากท่ีสุด คือ ขนาด 3/64 นิ้ว (1.2 มม.), ขนาด1/16 นิ้ว (1.6 มม.) และขนาด 3/32 นิ้ว     
(2.4 มม) ความยาวลวดเช่ือมท่ีเป็นเส้น (Rod) ยาว 36 - 39 นิ้ว(91.5 - 100 ซม.) การเลือกใช้ลวดเช่ือมเติม ต้อง
พิจารณาประเด็นสำคัญด้านผลข้างเคียงทางโลหะวิทยาเมื่อมีการหลอมรวมตัวกันระหว่างลวดเช่ือมเติมและ
โลหะงาน นอกจากนี้ต้องพิจารณาสภาวะการใช้งานเช่น ความต้านแรงดึง คุณสมบัติการนำความร้อน 
ลวดเช่ือมเติมสำหรับการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมมีหลายรูปแบบ ได้แก่ แท่งตรง (Rod)และม้วน 
(Spool.Wire) ขนาดความโตและความยาวเป็นไปตามมาตรฐาน AWS มีการแบ่งตามข้อกำหนด 
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2. แก๊สปกคลุม 
1. แก๊สอาร์กอน (Argon:Ar) แก๊สชนิดนี้จัดให้อยู่ในแก๊สเฉ่ือย (Inert Gas) ซึ่งมีคุณสมบัติหนักกว่าอากาศ 

ทำให้การอาร์กง่าย เปลวอาร์กเป็นลำพุ่งตรง แนวเช่ือมแคบลึก มีเม็ดโลหะ (Spatter)กระเด็นน้อย เหมาะกับ
การเช่ือมโลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก  

2. แก๊สฮีเลียม (Helium:He) เป็นแก๊สเฉ่ือยชนิดเดียวกับแก๊สอาร์กอน มีน้ำหนักเบากว่าแก๊สอาร์กอน
ประมาณ 9 เท่า และนำความร้อนได้ดี ความเข้มข้นการอาร์กต่ำกว่า แนวเช่ือมท่ีได้มีแนวกว้างและมกีารซึมลึก
น้อยกว่าแก๊สอาร์กอน นิยมใช้งานเช่ือมโลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก เช่น อะลูมิเนียม แมกนีเซียม และทองแดง 

3. แก๊สผสมอาร์กอน + ฮีเลียม (Ar+He) แก๊สผสมชนิดนี้เหมาะแก่การเช่ือมด้วยระบบอัตโนมัติ จะช่วยลด
ปริมาณรูพรุนและการแตกร้อน เดินแนวเช่ือมได้เรว็ และลดการบิดงอ แต่จะเปลืองปริมาณแก๊สปกคลุมมากขึ้น  

4. แก๊สผสมอาร์กอน + ไฮโดรเจน (Ar+H) แก๊สผสมชนิดนี้จะมีส่วนผสมท่ีหลากหลายข้ึนอยู่กับการนำไปใช้
งานโลหะชนิดอะไร กระบวนการเช่ือมอะไร สามารถใช้กับการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม ท่ีต้องการความเร็วใน
การเช่ือม 
3. ชิ้นงานเชื่อม 

1. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ (Low Carbon Steel) เหล็กกล้าชนิดนี้เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอนไม่เกิน 
0.25% นอกจากนี้ยังมีธาตุอื่นผสมอยู่ด้วย เช่น แมงกานีส ซิลิคอน ฟอสฟอรัส และกำมะถันแต่มีปริมาณน้อย 

2. เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง (Medium Carbon Steel) เหล็กกล้าชนิดนี้มีปริมาณคาร์บอนต้ังแต่ 0.2 
- 0.5% โดยจะมีค่าความแข็งแรงและความเค้นแรงดึงสูงกว่าเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ แต่จะมีความเหนียวน้อยกว่า 
นอกจากนี้ยังให้คุณภาพในการแปรรูปท่ีดีกว่า สามารถนำไปชุบผิวแข็งได้ เหมาะกับงานท่ีต้องการความเค้นแรง
ดึงปานกลาง 

3. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง (High Carbon Steel) เหล็กกล้าชนิดนี้มีปริมาณคาร์บอน 0.5 -1.5% เป็นเหล็ก
ท่ีมีความแข็ง ความแข็งแรงและความเค้นแรงดึงสูง เมื่อผ่านการชุบแข็งจะมีความเปราะเหมาะสำหรับงานท่ีทน
ต่อการสึกหรอ ใช้ทำเครื่องมือ สปริงแหนบ ลูกปืน ดอกสว่าน สกัด กรรไกร มีดกลึงตะไบ ใบเล่ือยตัดเหล็ก 
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4. การปฏิบัติก่อนการเชื่อม 
(1) ควรตรวจสอบเครื่องเชื่อม ฉนวนไฟฟ้า และอุปกรณ์การเชื่อม ให้แน่ชัดว่าไม่มีสิ่งผิดปกติแต่อยา่งใด 

ในการตรวจสอบควรตรวจสอบฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าตรวจสอบการชำรุดของเครื่องเชื่อมและอุปกรณ์ หากมีส่ิง
ผิดปกติควรจัดการเปล่ียนหรือซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพท่ีพร้อมจะปฏิบัติงานเช่ือมได้ปลอดภัย 

(2) ควรจัดทำห้องปฏิบัติงานเช่ือมไว้โดยเฉพาะ เพื่อไม่ให้เป็นการรบกวนการปฏิบัติงานของบุคคลอื่น แต่
ไม่ควรทำห้องให้ปิดมิดชิดทุกด้าน เพราะจะทำให้การระบายอากาศไม่สะดวก และในแต่ละห้องควรมีที่ดูดควัน
เช่ือม 

(3) สวมหน้ากากป้องกันแสงหรือแว่นตากรองแสง (Filter.Lens) ให้มีเหมาะสมกับความเข้มของแสง 
รวมทั้งสวมถุงมือ ปลอกแขน หรือเส้ือหนังให้รัดกุม 

(4) บริเวณท่ีจะทำการเช่ือม ในกรณีท่ีมีการปฏิบัติงานเช่ือมนอกสถานท่ี ไม่ควรปฏิบัติงานเช่ือมในท่ีเปียก
ชื้น หรือทำการเชื่อมบนพื้นที่ที่เปียกนองไปด้วยน้ำเพราะกระแสไฟฟ้าอาจลัดวงจรได้ และไม่ควรเชื่อมใกล้กับ
วัสดุไวไฟ เช่น กระดาษ น้ำมันเช้ือเพลิง 
5. การปฏิบัติขณะการเชื่อม 

(1) อย่ามองแสงที่เกิดขึ้นจากการเชื่อมด้วยตาเปล่า เพราะแสงที่มีความสว่างมากเกินไปมีอันตรายต่อ
สายตา 

(2) ขณะทำการเช่ือมไม่ควรสวมเครื่องประดับ เช่น นาฬิกา แหวน สร้อยคอ หรือถืออุปกรณ์การเช่ือมไว้
ตามร่างกาย ขากางเกงยาวให้ใส่เข้าไปในรองเท้า เพราะอาจกระทบชิ้นงาน ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจรได้ 

(3) ประกอบสายดิน (Clamp) กับเครื่องเช่ือมเพื่อป้องกันการหลุด หรือขยับขณะทำการเช่ือม 
(4) การเช่ือมท่าเหนือศีรษะ (Overhead) ควรสวมหมวกนิรภัย เพื่อป้องกันความร้อนซึ่งอาจมีประกายไฟ

ทำให้ไหม้ศีรษะได้หรือเป็นอันตรายต่อส่ิงของรอบด้าน 
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(5) อย่าทำการซ่อมเครื่องเชื ่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมขณะที่ทำการเชื่อมอยู่ เพราะอาจถูกไฟฟ้า
ลัดวงจรทำให้ได้รับอันตรายต่อร่างกายและเสียชีวิตได้ 

(6) การปฏิบัติงานเช่ือมในสถานท่ีสูง บนโครงหลังคา หรือหลังคาอาคารสูงต้องคาดเข็มขัดนิรภัย 
(Safety Belt) ทุกครั้ง 

(7) การปฏิบัติงานเช่ือมในพื้นท่ีจำกัด เช่น ในบ่อ ถ้ำ ถัง และท่อ จะต้องให้อากาศถ่ายเทได้ตลอดเวลา 
และควรเป็นอากาศจากบรรยากาศปกติ ห้ามใช้ออกซิเจนบริสุทธิ์อัดเข้าไป เพราะอาจทำให้เกิดประกายไฟจนลุก
ไหม้หรือระเบิดได้ 

(8) ขณะปฏิบัติงานภายในท่อท่ีเป็นโลหะควรมีเพื่อนช่างเช่ือม (Partner) ร่วมด้วย เมื่อมีปัญหาเกี่ยวกับ
การเช่ือมจะได้ช่วยได้ทันที และควรใช้แผ่นไม้รองนั่งเพื่อเป็นฉนวนไฟฟ้า 

(9) เครื่องเช่ือมท่ีต่อสายไฟเมน (Main) เข้าเครื่องมือต้องต่อสายดิน (Earth Lead) เพื่อป้องกัน
กระแสไฟฟ้ารั่ว เมื่อมีร่างกายส่วนใดส่วนหนึ่งกระทบกับเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม อาจทำให้เกิด
กระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้ 

(10) ขณะทำการเช่ือมไม่ควรพักหัวเช่ือมไว้ในสถานท่ีอับ เช่น รักแร้ เพราะเป็นท่ีอับช้ืนมีโอกาสเกิด
ไฟฟ้าลัดวงจรและได้รับอันตราย 

(11) เมื่อมีการลดหรือเพิ่มกระแสไฟเช่ือมต้องปิดเครื่องเช่ือม และหยุดเช่ือมระยะหนึ่งก่อนท่ีจะปรับลด
หรือเพิ่มกระแสไฟเช่ือม 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
2 

ช่ือหน่วย วัสดุและอุปกรณ์ในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
3 

ช่ัวโมงรวม 
18 

 จำนวนช่ัวโมง 
6 

5.  กิจกรรมการเรียนรู ้
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
- ทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา 
- ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เรื่อง ตำแหน่งงานเช่ือม และลักษณะการต่อช้ินงาน 
- แนะนำเกณฑ์การให้คะแนนการวัดประเมินผล 
- ผู้สอนร่วมมือกับผู้เรียนยกตัวอย่าง                  

5.2 การเรียนรู้ 
- เปิดส่ือการเรียนการสอนเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ตำแหน่งงานเช่ือม และลักษณะการต่อ

ช้ินงาน 
- อธิบายเนื้อหาตามส่ือการเรียนและให้ผู้เรียนช่วยกันอภิปราย 
- ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน 

5.3 การสรุป 
- ครูให้นักเรียนทำการทดสอบแบบทดสอบ เรื่อง ตำแหน่งงานเช่ือม และลักษณะการต่อช้ินงาน 
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเนื้อหาท่ีเรียนวันนี ้
- บันทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
 - หนังสือเรียนวิชา งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 2 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบความรู้ เรื่อง หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

9.2 ขณะเรียน 
- ใช้แบบสังเกตด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรับผิดชอบ ต่องานท่ีมอบหมาย การปฏิบัติงาน 

 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
- ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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1. ข้อใดกล่าวถึงวัสดุและอุปกรณ์งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ถูกต้อง 
ก.  ขั้นตอนและกระบวนการเช่ือมมีความง่ายต่อการปฏิบัติงาน 
ข.  อุปกรณ์และเครื่องมือในการปฏิบัติงานไม่สลับซ้ำซ้อนใช้งานได้สะดวก 
ค.  อุปกรณ์ในการเช่ือมมากกว่างานเช่ือมไฟฟ้า เนื่องจากเป็นกระบวนการเช่ือมท่ีมีคุณภาพสูง 
ง.  ขั้นตอนในการเช่ือมมีความยากและมีเครื่องเช่ือมท่ีสามารถหาซื้อได้สะดวก 

2. ข้อใดเป็นคุณสมบัติท่ีสำคัญของลวดเช่ือมเติม 
ก.  มีส่วนผสมของโลหะท่ีแตกต่างจากเนื้อโลหะท่ีทำการเช่ือม  
ข.  มีส่วนผสมของฟลักซ์เพื่อง่ายต่อการเช่ือมประสาน 
ค.  มีส่วนผสมของโลหะท่ีใกล้เคียงกับเนื้อโลหะท่ีทำการเช่ือม 
ง.  มีความทนทานต่อการกัดกร่อนแม้อยู่ในสภาพท่ีช้ืน 

3. ข้อใดแบ่งลักษณะของลวดเช่ือมเติมตามรูปทรงได้ถูกต้อง 
ก.  แบบแท่งเปลือยและแบบม้วน 
ข.  แบบแท่งเปลือยและแบบแท่งกลม 
ค.  แบบม้วนและแบบเส้นแบน 
ง.  แบบม้วนและแบบแท่งกลม 

4. ข้อใดบอกหน้าท่ีของแก๊สปกคลุมงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ถูกต้อง 

ก. เป็นตัวประสานระหว่างเนื้อแนวเช่ือมกับลวดเช่ือมเติมให้แข็งแรง 

ข. ปกคลุมบริเวณการอาร์กเพื่อป้องกันมิให้อากาศภายนอกเข้ามาทำปฏิกิริยา 

ค. ปกคลุมบริเวณของแท่งทังสเตนอิเล็กโทรดไม่ให้ไหม้หรือเกิดการหลอมละลาย 

ง. เป็นส่ือเพื่อให้เกิดกระแสไฟเช่ือมตามชนิดท่ีต้องการได้อย่างเหมาะสม 
 
 



 

 

5. ข้อใดบอกคุณสมบัติของแก๊สอาร์กอน (Ar) ได้ถูกต้อง 
ก. มีส่วนผสมท่ีหลากหลาย ขึ้นอยู่กับการนำไปใช้งานโลหะชนิดอะไร 
ข. น้ำหนักเบากว่าแก๊สอาร์กอนปกติประมาณ 9 เท่า และนำความร้อนได้ดี 
ค. เหมาะแก่การเช่ือมด้วยระบบอัตโนมัติ จะช่วยลดปริมาณรูพรุน และลดการบิดงอ 
ง. น้ำหนักหนักกว่าอากาศ ทำให้การอาร์กง่าย เปลวอาร์กเป็นลำพุ่งตรง แนวเช่ือมแคบลึก 

6. เหล็กกล้าชนิดใดท่ีนิยมนำมาใช้ทำโครงสร้างโลหะ 
ก, เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ      ข. เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง 
ค, เหล็กกล้าคาร์บอนสูง      ง.เหล็กกล้าไร้สนิม 

7. ข้อใดคืออุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมท้ังหมด 

ก. หน้ากากเช่ือม ค้อนหัวกลม เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

ข. ชุดปฏิบัติงานเช่ือม หน้ากากเช่ือม โต๊ะปฏิบัติงานเช่ือม 

ค. โต๊ะปฏิบัติงานเช่ือม ไฟฉาย ค้อนหัวกลม 

ง. เกจวัดขนาดแนวเช่ือม เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ แว่นขยาย 
8. ข้อใดคืออุปกรณ์ตรวจสอบท่ีใช้งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมท้ังหมด 

ก. หน้ากากเช่ือม ค้อนหัวกลม เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

ข. ชุดปฏิบัติงานเช่ือม หน้ากากเช่ือม โต๊ะปฏิบัติงานเช่ือม 

ค. โต๊ะปฏิบัติงานเช่ือม ไฟฉาย ค้อนหัวกลม 

ง. เกจวัดขนาดแนวเช่ือม เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ แว่นขยาย 
9. ข้อใดบอกความหมายของความปลอดภัยได้ถูกต้องท่ีสุด 

ก. การกระทำงานท่ีสุ่มเสียงต่อการเสียทรัพย์สินเสียหาย 

ข. พฤติกรรมหรือสภาพการทำงานเช่ือม ไม่มีการเกิดอุบัติเหตุ 

ค. อุบัติเหตุท่ีอาจทำให้ส่วนหนึ่งของร่างกาย ชีวิต และทรัพย์สิน ได้รับอันตราย 

ง. พฤติกรรมหรือสภาพการทำงานเช่ือมไม่เกิดอุบัติเหตุให้ร่างกาย ทรัพย์สิน ได้รับอันตราย 
10.ข้อใดเป็นข้อควรปฏิบัติขณะทำการเช่ือมได้ถูกต้องท่ีสุด 

ก. อย่าทำการซ่อมเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมขณะท่ีทำการเช่ือมอยู่ เพราะอาจถูกไฟฟ้าลัดวงจร
จนได้รับอันตรายต่อร่างกาย 

ข. ปิดเครื่องเช่ือมทุกครั้งเมื่อปฏิบัติงานเช่ือมเสร็จ หรือขณะทำการเคล่ือนย้ายเครื่องเช่ือม เพื่อความ
ปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน 

ค. ควรตรวจสอบเครื่องเช่ือม ฉนวนไฟฟ้า อุปกรณ์การเช่ือม จนแน่ใจว่าไม่มีส่ิงผิดปกติแต่อย่างใด 

ง. ควรนำหัวเช่ือมออกจากพื้นโต๊ะปฏิบัติงานหรือสายดิน เพื่อไม่ให้เกิดการอาร์กขณะเปิดเครื่องเช่ือม 
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1. สาระสําคัญ 
การปฏิบัติงานเชื่อมทังสเตนแก๊สคลุมในงานอุตสาหกรรมเชื่อมชิ้นงานที่ประกอบอยู่คงที่ ดังนั ้นการ

กำหนดภายในเอกสารกำกับจำเป็นต้องมีการระบุตำแหน่งท่าเช่ือมเพื่อความเข้าใจของผู้ปฏิบัติงาน ส่วนเทคนิค
ในการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมเป็นการแนะนำการทำงานให้ได้เป็นไปตามมาตรฐานกำหนด  

ด้านสัญลักษณ์งานเชื่อมเป็นสิ่งที่ใช้แทนความเข้าใจเพื่อเป็นสื่อกลางในการถ่ายทอดรายละเอียดใน
งานเชื่อม ระหว่างผู้ออกแบบงานเชื่อม เจ้าของงาน ผู้ตรวจสอบงาน ผู้ปฏิบัติงานเชื่อม หัวหน้างานและผู้ ท่ี
เกี่ยวข้องในงานเช่ือมโดยมีหลักการเขียนท่ีเป็นไปตามมาตรฐาน 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
2.1. อธิบายถึงตำแหน่งท่าเช่ือมได้ 
2.2 แสดงเทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
2.3 อธิบายถึงสัญลักษณ์การเช่ือมได้อย่างถูกต้อง 

หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1. ตำแหน่งท่าเช่ือม 
3.1.2 สัญลักษณ์การเช่ือม 

 3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1. บอกตำแหน่งท่าเช่ือมได้ 
3.2.2 บอกสัญลักษณ์การเช่ือมได้ 

 3.3 คุณลักษณะท่ีพ่ึงประสงค์ 
 3.3.1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้  
4.1 ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน (Welding Position) 

การกำหนดตำแหน่งท่าเช่ือมเป็นไปตามมาตรฐานสามารถแบ่ง 4 ท่าเช่ือม ดังนี้ 
1. ตำแหน่งท่าราบ (Flat.Position) เป็นท่าเช่ือมท่ีทำการเช่ือมได้ง่ายท่ีสุด เพราะสามารถควบคุม

บ่อหลอมละลายได้ง่ายและแกนของแนวเชื่อมจะอยู่ด้านบนของชิ้นงาน การบอกตำแหน่งท่าเชื่อมมาตรฐาน
สมาคมการเชื ่อมอเมริกา (American Welding Society; AWS) และมาตรฐานสากล ( International 
Organization for Standardization; ISO) 

2. ตำแหน่งท่าขนานนอน (Horizontal Position) เป็นท่าเชื่อมที่แนวเชื่อมจะอยู่ด้านข้างของ
ช้ินงาน แต่แกนของแนวเช่ือมขนานไปกับแนวระนาบพื้น การหลอมละลายของแนวเช่ือมจะไหลย้อยลงด้านล่าง 
จึงจำเป็นต้องเช่ือมหลายแนว เพื่อให้แนวเช่ือมขนาดใหญ่ขึ้น และเอียงไม่ให้น้ำโลหะไหลลงการบอกตำแหน่งท่า
เชื ่อมมาตรฐานสมาคมการเช่ือมอเมร ิกา (American Welding Society; AWS) และมาตรฐานสากล 
(International Organization for Standardization; ISO) 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
 
 
 
 
 

4.2 การเชื่อมเหล็กกล้าคาร์บอน 
ในการเชื่อมโลหะกลุ่ม Killed Steel เป็นกลุ่มโลหะที่ผ่านการกำจัดออกซิเจนในขั้นตอนการผลิตจน

หมดสิ้น ดังนั้นการเชื่อมโลหะชนิดนี้ด้วยกรรมวิธีการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมจะไม่ค่อยมีปัญหาเกี่ยวกับรู
พรุนในแนวเช่ือม ส่วนโลหะกลุ่ม Rimmed.Steel และ Semi Killed Steel เป็นโลหะท่ีกำจัดออกซิเจนไม่หมด  

เมื ่อทำการเชื ่อมจะเกิดฟองอากาศในแนวเชื ่อม วิธ ีการแก้ไขคือใช้ลวดเชื ่อมเติมที ่มีส่วนผสม
ธาตุDeoxidizers ซึ่งเป็นธาตุที่ทำปฏิกิริยากับออกซิเจนในน้ำโลหะ จะมีส่วนผสมคล้ายกับกลุ่ม E70S - 2 ใน
มาตรฐาน AWS.A5.18 - 69 แต่ถ้าไม่สามารถทำการเช่ือมได้ ให้ใช้ฟลักซ์เติมเพื่อลดปริมาณของรูพรุน 

4.3การเชื่อมเหล็กกล้าไร้สนิม 
การเชื่อมโลหะชนิดนี้สามารถเชื่อมได้ด้วยระบบการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม ควรปรับกระแสไฟ

เช่ือมชนิดกระแสตรงขั้วตรง (DCEN) จะใช้แก๊สอาร์กอนเป็นแก๊สในการปกคลุมแนวเช่ือม แต่สำหรับแก๊สฮีเลียม
หรือแก๊สผสมระหว่างแก๊สอาร์กอนกับแก๊สฮีเลียมใช้กับช้ินงานหนา ข้อดีสำหรับแก๊สอาร์กอนคือสามารถใช้อัตรา
การไหลของแก๊สปกคลุมในปริมาณน้อยได้ 

ควรเลือกใช้ทังสเตนอิเล็กโทรดชนิดผสมทอริเอทเต็ด 1 - 2% ทำการลับปลายแท่งทังสเตนอิเล็กโทรด
ด้วยหินเจียระไนตามชนิดของกระแสไฟขั้วตรง (DCEN) ก่อนทำการเริ่มต้นการอาร์ก ให้ทำการปรับสวิตซ์ความถี่
สูงบนแผงเครื่อง โดยปรับค่าพารามิเตอร์บนเครื่องเช่ือมไปท่ีตำแหน่ง Start 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
 4.4 การเชื่อมอะลูมิเนียม 

การเช่ือมอะลูมิเนียมด้วยการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมจะต้องทำการขัดคราบสกปรกบริเวณท่ีทำการ
เชื่อมออกให้หมด โดยทั่วไปจะใช้แปรงลวดที่เป็นสเตนเลสเป็นตัวขัดทำความสะอาด ควรทำความสะอาดท้ัง
ช้ินงานและลวดเช่ือมเติมพร้อมกัน ไม่ควรใช้กระ ดาษทรายขัดช้ินงานและลวดเช่ือมเติมเพราะจะทำให้ส่ิงสกปรก
ฝังตัวในเนื้องานอะลูมิเนียมทำให้ขณะท่ีทำการเช่ือมเกิดสารมลทิน ช่วงของการเช่ือมควรปฏิบัติการเช่ือมโดยใช้
กระแสสลับความถ่ีสูง ACHF 

4.5 ความหมายและประโยชน์สัญลักษณ์การเชื่อม 
สัญลักษณ์การเชื ่อม หมายถึง สิ ่งที ่ใช้แทนความเข้าใจ โดยมีการแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ซึ่งเป็น

มาตรฐานสากล เพื่อช่วยให้เข้าใจรายละเอียดแบบงานชัดเจนขึ้น โดยไม่ต้องมีการอธิบาย สัญลักษณ์การเช่ือมจะ
ถูกเขียนและกำหนดขึ้นในขั้นตอนการเขียนแบบหรือใบสั่งงาน ดังนั้นผู ้ออกแบบงานเชื่อม จึงต้องกำหนด
สัญลักษณ์ลงในแบบงาน ความหมายของสัญลักษณ์จะต้องมีความเข้าใจตรงกัน ท้ังผู้ออกแบบงานเช่ือม เจ้าของ
งาน ผู้ตรวจสอบ ผู้ปฏิบัติงานเช่ือม ผู้ควบคุม และผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกฝ่าย 

ประโยชน์สัญลักษณ์การเชื่อม มีดังนี้ 
1. ให้รายละเอียดเพื่อให้ช่างเช่ือมทำงานได้ตามเป้าหมายของผู้ออกแบบ 
2. สามารถประหยัดเวลาในการส่ือสาร 
3. ใช้แทนตัวอักษร 
4. ง่ายต่อการปฏิบัติงานเช่ือม 
5. เป็นแบบมาตรฐานท่ีแน่นอน 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.6 สัญลักษณ์การเชื่อมตามมาตรฐาน (AWS) 

สัญลักษณ์การเช่ือมตามมาตรฐาน (American Welding Society; AWS) เป็นการกำหนดสัญลักษณ์
ชนิดหนึ่งในอุตสาหกรรมงานเชื่อมที่นิยมใช้กัน โดยการจำแนกสัญลักษณ์ออกเป็นกลุ่ม ตามลักษณะการเชื่อม 
กระบวนการเชื่อม วิธีการเตรียมงาน ลักษณะของแนวเชื่อม วิธีการหลังจากการเชื่อมสิ้นสุด ซึ่งจะบอกเป็น
สัญลักษณ์เพื่อใช้แทนวิธีการดังกล่าว ซึ่งสามารถจำแนกเป็นหัวข้อได้ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์แนวเชื่อมพื้นฐาน เป็นการกำหนดสัญลักษณ์แนวเช่ือมและการบากร่องตามมาตรฐาน
รอยต่อ ของการเตรียมงานก่อนการเช่ือม ซึ่งท้ังหมดให้ถือว่าเป็นสัญลักษณ์ของแนวเช่ือม (WeldSymbols)  

2. สัญลักษณ์เพิ่มเติม เป็นการกำหนดสัญลักษณ์ท่ีบอกรายละเอียดนอกเหนือจากสัญลักษณ์การ
เช่ือม สัญลักษณ์แนวเช่ือม และสัญลักษณ์การบากร่องรอยต่อ ซึ่งมีองค์ประกอบได้ดังนี้ 

(1) สัญลักษณ์การเช่ือมรอบช้ินส่วนท่ีกำหนด (Weld All Around) 
(2) สัญลักษณ์การเช่ือมในสนามหรือเช่ือมสถานท่ีติดต้ัง (Field Weld) 
(3) สัญลักษณ์รูปร่างของผิวแนวเช่ือม (Contour) เป็นสัญลักษณ์ท่ีต้องบอกให้ทราบว่าต้องทำการ

เช่ือมให้แนวเช่ือมมีลักษณะใด หรือหลังจากเช่ือมจะต้องตกแต่งแนวเช่ือมมีลักษณะใด ต้องการให้แนวเช่ือม
ราบเรียบ (Flush) นูน (Convex) หรือเว้า (Concave) 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.6 ส่วนประกอบสัญลักษณ์การเชื่อม 

สัญลักษณ์การเชื่อมเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมงานเชื่อม เพื่อใช้สื่อแทนความหมายในหน่วย
เรียนนี ้จะศึกษาเกี่ยวกับสัญลักษณ์งานเชื ่อมตามมาตรฐาน สมาคมการเชื ่อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา
(American Welding Society ; AWS) และ ISO ซึ่งเป็นมาตรฐานสากล ส่วนประกอบสัญลักษณ์การเช่ือม 
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5. กิจกรรการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
- ทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา 
- ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เรื่อง ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- แนะนำเกณฑ์การให้คะแนนการวัดประเมินผล 
- ผู้สอนร่วมมือกับผู้เรียนยกตัวอย่าง                  

5.2 การเรียนรู้ 
- เปิดส่ือการเรียนการสอนเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือมอาร์ก

ทังสเตนแก๊สคลุม 
        - อธิบายเนื้อหาตามส่ือการเรียนและให้ผู้เรียนช่วยกันอภิปราย 
        - ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียน 

- ครูสาธิตข้ันตอนและให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงาน 

5.3 การสรุป 
- ครูให้นักเรียนทำการทดสอบแบบทดสอบ เรื่อง ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเนื้อหาท่ีเรียนวันนี ้
- บันทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
- ใบงาน 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
 - หนังสือเรียนวิชา งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 2 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบความรู้ เรื่อง ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- ใบงาน  

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

9.2 ขณะเรียน 
- ใช้แบบสังเกตด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรับผิดชอบ ต่องานท่ีมอบหมาย การปฏิบัติงาน 

 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
- ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
3 

ช่ือหน่วย ท่าเช่ือมและเทคนิคการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
4  

ช่ัวโมงรวม 
24 

 
จำนวนช่ัวโมง 

6 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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1. ข้อใดกล่าวถึงตำแหน่งท่าเช่ือมได้ถูกต้อง 
ก.  เป็นข้อกำหนดตามมาตรฐานงานเช่ือมแต่ละมาตรฐาน ให้เป็นไปตามข้ันตอนการออกแบบ 
ข.  เป็นข้อมูลในการกำหนดแนวทางเพื่อให้ได้ตามจุดประสงค์ของเจ้าของงาน 
ค.  เป็นการกำหนดทิศทางของช้ินงานเช่ือมให้เป็นไปตามรูปแบบแนวทางเดียวกัน 
ง.  เป็นแนวทางในการจัดการด้านระบบงานเช่ือมให้ง่ายต่อการเรียกใช้ 

2. ตำแหน่งของท่าเช่ือมตามมาตรฐาน (Welding Position) แบ่งได้กี่ท่าเช่ือม 
ก.  2 ท่าเช่ือม                    ข.  3 ท่าเช่ือม 
ค.  4 ท่าเช่ือม                    ง.  5 ท่าเช่ือม 

3. ข้อใดเป็นท่าเช่ือมท่ีปฏิบัติงานเช่ือมยากท่ีสุด 
ก.  ท่าเหนือศีรษะ               ข.  ท่าต้ัง 
ค.  ท่าขนานนอน                ง.  ท่าราบ 

4. ชนิดของรอยต่อตามมาตรฐาน (Joint of Type) แบ่งได้กี่รอยต่อ 

ก. 4 รอยต่อ 

ข. 5 รอยต่อ 

ค. 6 รอยต่อ 

ง. 7 รอยต่อ 
5. ข้อใดเป็นท่าเช่ือมท่ีสามารถเลียนแบบการเช่ือมในท่าราบได้ใกล้เคียงท่ีสุด 

ก.  ท่าราบ 
ข.  ท่าขนานนอน 
ค.  ท่าเหนือศีรษะ 
ง.  ท่าต้ัง 

 



 

 

6. ท่าเช่ือมใดต้องใช้เคล่ือนหัวเช่ือมให้เร็วขึ้น เพื่อประคองบ่อหลอมละลายให้ได้ขนาดท่ีต้องการ 
ก.  ท่าขนานนอน 
ข.  ท่าต้ัง 
ค.  ท่าราบ 
ง.  ท่าเหนือศีรษะ 

7. โลหะชนิดใดหากกำจัดออกซิเจนไม่หมด เมื่อทำการเช่ือมจะเกิดฟองอากาศในแนวเช่ือมต้องใช้ลวดเช่ือมเติม
ท่ีมีส่วนผสมธาตุ Deoxidizers 

ก. อะลูมิเนียม 

ข. เหล็กกล้าไร้สนิม 

ค. เหล็กกล้าคาร์บอนกลุ่ม Killed Steel 

ง. เหล็กกล้าคาร์บอนกลุ่ม Rimmed Steel และ Semi Killed Steel 
8. โลหะชนิดใดต้องทำการขัดคราบสกปรกบริเวณท่ีทำการเช่ือมออกให้หมด โดยใช้แปรงลวดสเตนเลสทำความ

สะอาด 

ก. อะลูมิเนียม 

ข. เหล็กกล้าไร้สนิม 

ค. เหล็กกล้าคาร์บอนกลุ่ม Killed Steel 

ง. เหล็กกล้าคาร์บอนกลุ่ม Rimmed Steel และ Semi Killed Steel 
 
9. ข้อใดบอกความหมายของสัญลักษณ์การเช่ือมได้ถูกต้องท่ีสุด 

ก. เป็นการกำหนดค่ามาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องกับงานเช่ือม 

ข. เป็นส่ิงท่ีใช้แทนความเข้าใจ โดยมีการแสดงรายละเอียดต่างๆ ซึ่งเป็นมาตรฐานสากล 

ค. เป็นการออกแบบเกี่ยวกับการกำหนดให้ผู้ใช้งานกับผู้ปฏิบัติงานทำงานพร้อมกัน 

ง. เป็นขั้นตอนการเขียนแบบในอุตสาหกรรมงานเช่ือมท่ีนิยมใช้กัน 
 
10.ข้อใดเป็นสัญลักษณ์การเช่ือม การเช่ือมโดยรอบของช้ินงาน 

ก.  
ข.  
ค.  
ง.  
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1. สาระสําคัญ 
ในงานเช่ือมบริเวณแนวเช่ือมท่ีเกิดข้อบกพร่อง และคุณสมบัติไม่เป็นไปตามข้อกำหนด ถือว่าเป็นงานเสีย ซึ่ง

อาจมีการเกิดข้อบกพร่องมาจากหลายสาเหตุ ส่งผลให้เป็นอันตรายต่องานเชื่อมมาก ซึ่งอาจเป็นผลทำให้เกิดความ
เสียหายในด้านงานเช่ือมโดยตรง และมีผลกระทบในด้านอื่นอีกหลายประการ 

หน่วยการเรียนรู้นี้เป็นการแนะนำด้านการตรวจสอบงานเช่ือม และสามารถวิเคราะห์จากหลักการท่ีเรียนรู้ด้วย
วิธีการตรวจสอบด้วยวิธีพินิจหรือการตรวจสอบด้วยสายตาเป็นแบบเบื้องต้น ภายในหน่วยช่วงท้ายจะมีแบบในการ
ตรวจสอบงานเช่ือมด้วยวิธีพินิจ เพื่อเป็นแนวทางการเรียนรู้การตรวจสอบเบื้องต้น 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
2.1 อธิบายถึงวิธีการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยการพินิจได้ถูกต้อง 
2.2บอกถึงข้อบกพร่องท่ีพบในงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1. รู้การตรวจสอบงานเช่ือมด้วยการพินิจ 
3.1.2 สัญลักษณ์การตรวจสอบพื้นฐาน 
3.1.3 ข้อบกพร่องท่ีพบในงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1. บอกวิธีการตรวจสอบงานเช่ือมได ้
3.2.2 ระบุขอ้บกพร่องในงานเช่ือมได ้

3.3 คุณลักษณะท่ีพ่ึงประสงค ์
 3.3.1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงาน

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้  
4.1 การตรวจสอบงานเชื่อมด้วยการพินิจ 

การตรวจสอบงานเช่ือมด้วยการพินิจหรือการตรวจสอบด้วยสายตา เป็นกรรมวิธีการตรวจสอบงานเช่ือม
พื้นฐาน เพื่อประเมินผลโครงสร้างหรือชิ้นส่วนงานประกอบ โดยประเมินผลจากการตรวจสอบในการยอมรับ
หรือไม่ยอมรับด้วยการใช้สายตาทำการตรวจสอบ การตรวจสอบสามารถกระทำได้บ่อยครั้ง และกระทำได้ทุก
ขั้นตอนของการปฏิบัติงาน 

กระบวนการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยการพินิจ เป็นการทดสอบโดยไม่ทำลาย ซึ่งหมายถึง วิธีตรวจสอบ
งานเชื ่อมหรืองานอื ่น โดยไม่ทำลายสภาพเดิมของงาน โดยทั ่วไปเร ียกว ่า NDT ซึ ่งย ่อมาจาก Non 
DestructiveTesting วิธีทดสอบที่ไม่ทำลายที่ทำได้ง่ายที่สุดได้แก่ การตรวจสอบด้วยสายตา และนอกจากนี้
สามารถทดสอบโดยการไม่ทำลายสภาพงานได้อีกหลายวิธี 

เมื่อสามารถทดสอบแบบไม่ทำลาย ไม่ได้หมายความว่าจะใช้แทนการทดสอบแบบทำลายได้ท้ังหมดปกติ
การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลต้องใช้วิธีแบบทำลายสภาพ บางครั้งต้องอาศัยผลการทดสอบแบบทำลายเพื่อยืนยัน
ผลการทดสอบแบบไม่ทำลาย ดังนั้น การทดสอบทั้งแบบทำลายและไม่ทำลายยังคงมีความจำเป็น แต่ต้อง
เลือกใช้ให้เหมาะสมและถูกวิธี 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.2 การตรวจสอบก่อนเชื่อม 

การตรวจสอบก่อนการเช่ือมมีความสำคัญช่วงแรก ซึ่งช่วยลดปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายหลังการเช่ือมประกอบ
งาน การตรวจสอบท่ีต้องกระทำเป็นประการแรกของการเริ่มงานใหม่ คือ การตรวจเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เช่ือมท้ังหมด เช่น แบบส่ังงาน รหัสกำหนด ข้อกำหนด ขั้นตอนการปฏิบัติงานการประเมินผลการบันทึก
รายละเอียดการตรวจสอบก่อนการเช่ือม ได้แก่ 

1. ตรวจสอบเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับความต้องการในงานเช่ือม 
2. ตรวจสอบกระบวนการเช่ือม 
3. ตรวจสอบคุณภาพของช่างเช่ือม 
4. พัฒนาแผนการตรวจสอบ และการจดบันทึกข้อมูล 
5. ตรวจสอบความเหมาะสมของเครื่องมือและอุปกรณ์งานเช่ือม 
6. ตรวจสอบคุณภาพและสภาพของวัสดุงานเช่ือมและลวดเช่ือม 
7. ตรวจสอบคุณภาพและความถูกต้องของการเตรียมรอยต่องานเช่ือม 
8. ตรวจสอบความสะอาดในบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
9. ตรวจสอบความสามารถในการประกอบและการวางตำแหน่งการวางช้ินงาน 
10. ตรวจสอบการให้ความร้อนก่อนเช่ือม เพื่อความพร้อมการนำไปใช้งาน 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.3 การตรวจสอบขณะเชื่อม 

การตรวจสอบขณะเช่ือมผู้ท่ีทำหน้าท่ี ต้องทำการตรวจสอบผู้ปฏิบัติงานในขณะท่ีกำลังดำเนินการเช่ือม

อยู่ในด้านท่ีปฏิบัติงาน ซึ่งผู้ตรวจสอบต้องเป็นผู้ท่ีมีประสบการณ์ในเรื่องเทคนิคและวิธีการในด้านงานเช่ือม ซึ่ง

จะสังเกตเทคนิคท่ีใช้ในงานเช่ือม การเติมลวดเช่ือม และจำนวนช้ันของแนวเช่ือม ซึ่งการตรวจสอบข้อบกพร่อง

ท่ีเกิดกับแนวเช่ือมซ้อนแนว จะเป็นการป้องกันและแก้ไขไม่ให้เกิดความเสียหายเนื่องจากการเช่ือมทับแนวเช่ือม

เดิมท่ีมีข้อบกพร่อง 

4.4 การตรวจสอบหลังเชื่อม 

การตรวจสอบก่อนเช่ือมและในขณะปฏิบัติงานเช่ือม ได้ดำเนินการมาเป็นลำดับข้ันตอน จึงเป็นการ

รับประกันในเบ้ืองต้นถึงคุณภาพของงานเช่ือมในระดับความพึงพอใจ ส่วนการตรวจสอบหลังการเช่ือม จะทำ

หลังจากการปฏิบัติงานเช่ือมเสร็จส้ินลง ซึ่งเป็นไปได้ตามความต้องการของข้อกำหนดหรือข้อตกลงร่วมกันอย่าง

เหมาะสม 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
- ทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา 
- ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เรื่อง การตรวจสอบและวิเคราะห์งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- แนะนำเกณฑ์การให้คะแนนการวัดประเมินผล 
- ผู้สอนร่วมมือกับผู้เรียนยกตัวอย่าง                  

5.2 การเรียนรู้ 
- เปิดส่ือการเรียนการสอนเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง การตรวจสอบและวิเคราะห์งานเช่ือมอาร์ก

ทังสเตนแก๊สคลุม 
     - อธิบายเนื้อหาตามส่ือการเรียนและให้ผู้เรียนช่วยกันอภิปราย 
     - ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน 

- ครูสาธิตข้ันตอนและให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงาน 

5.3 การสรุป 
- ครูให้นักเรียนทำการทดสอบแบบทดสอบ เรื่อง การตรวจสอบและวิเคราะห์งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊ส

คลุม 
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเนื้อหาท่ีเรียนวันนี ้
- บันทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
- ใบงาน 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
 - หนังสือเรียนวิชา งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 2 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบความรู้ เรื่อง - การตรวจสอบและวิเคราะห์งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- ใบงาน  

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็น

ต้น 

9.2 ขณะเรียน 
- ใช้แบบสังเกตด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ 

ความรับผิดชอบ ต่องานท่ีมอบหมาย การปฏิบัติงาน 

 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
- ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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1. ข้อใดกล่าวถึงการตรวจสอบงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมด้วยการพินิจได้ถูกต้อง 

ก.  เป็นวิธีตรวจสอบงานเช่ือมหรืองานอื่น โดยทำลายสภาพเดิมของงาน 
ข.  เป็นวิธีตรวจสอบงานเช่ือมหรืองานอื่น โดยไม่ทำลายสภาพเดิมของงาน 
ค.  เป็นประเมินผลจากการตรวจสอบในการยอมรับหรือไม่ยอมรับด้วยการใช้สายตา 
ง.  เป็นการตรวจสอบและประเมินผลการยอมรับหรือไม่ยอมรับโดยไม่ทำลายสภาพด้วยสายตา 

 
2. ข้อใดเป็นอุปกรณ์เบื้องต้นในการตรวจสอบงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมด้วยการพินิจท้ังหมด 

ก.  บรรทัดเหล็ก เลนส์ขยาย ไฟฉาย ลวดเช่ือม แผ่นใสวัดแนวเช่ือม 
ข.  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ บรรทัดเหล็ก เลนส์ขยาย ไฟฉาย ลวดเช่ือม 
ค.  เกจวัดแนวเช่ือม เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ บรรทัดเหล็ก เลนส์ขยาย ไฟฉาย 
ง.  แผ่นใสวัดแนวเช่ือม บรรทัดเหล็ก เลนส์ขยาย เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

 
3. ในพื้นท่ีเป็นโพรงหรือเป็นท่อ จำเป็นต้องใช้เครื่องมือตรวจสอบชนิดใด 

ก.  เครื่อง Bore Scope 
ข.  เครื่อง Plasma Cutting 
ค.  เครื่อง Tig Welding 
ง.  เครื่อง Universal Tasting 

 
4. ข้อใดไม่ใช่การบอกรายการในการตรวจสอบก่อนเช่ือม 

ก. ตรวจสอบคุณภาพและสภาพของวัสดุงานเช่ือมและลวดเช่ือม 

ข. ตรวจสอบสังเกตลักษณะรูปทรงของแนวเช่ือมและช้ินงานเช่ือม 

ค. ตรวจสอบความเหมาะสมของเครื่องมือและอุปกรณ์งานเช่ือม 

ง. ตรวจสอบเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับความต้องการในงานเช่ือม 



 

 

 
5. ข้อใดกล่าวถึงสัญลักษณ์การตรวจสอบพื้นฐานมาตรฐานของ AWS ได้ถูกต้อง 

ก.  สัญลักษณ์การตรวจสอบแบบไม่ทำลายและไม่ทำลายสภาพ 
ข.  สัญลักษณ์การตรวจสอบพื้นฐานท่ีนำมาใช้ปรับปรุงคุณภาพงานเช่ือม 
ค.  สัญลักษณ์การตรวจสอบแนวเช่ือม โดยอาศัยวิธีการกำหนดทิศทางในการตรวจสอบ 
ง.  สัญลักษณ์การตรวจสอบเป็นการถ่ายทอดรายละเอียดของการเช่ือมและการตรวจสอบท่ีใช้ร่วมกัน 
 
 
 
 
 
 
 

6. จากรูป ก. ข้อใดคือวิธีการตรวจสอบงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมท่ีถูกต้อง 
ก.  การตรวจสอบด้วยวิธีพินิจ 
ข.  การตรวจสอบด้วยวิธีน้ำยาแทรกซึม 
ค.  การตรวจสอบด้วยวิธีผงแม่เหล็ก 
ง.  การตรวจสอบด้วยวิธีอัลตราโซนิก 

 
7. จากรูป ข. ข้อใดคือวิธีการตรวจสอบงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมท่ีถูกต้อง 

ก.  การตรวจสอบด้วยวิธีพินิจ 
ข.  การตรวจสอบด้วยวิธีน้ำยาแทรกซึม 
ค.  การตรวจสอบด้วยวิธีผงแม่เหล็ก 
ง.  การตรวจสอบด้วยวิธีอัลตราโซนิก 

 
8. จากรูป ค. ข้อใดระบคุวามหมายสัญลักษณ์การตรวจสอบได้ถูกต้อง 

ก. การระบุตำแหน่งการตรวจสอบ 

ข. การระบุการตรวจสอบโดยรอบของรอยเช่ือม 

ค. การระบุความยาวการตรวจสอบ 

ง. การระบุจำนวนครั้งการตรวจสอบ 
 



 

 

 
 
9. จากรูป ง. ข้อใดบอกความหมายสัญลักษณ์การตรวจสอบได้ถูกต้อง 

ก. ตรวจสอบด้านหัวลูกศร ด้วยวิธีผงแม่เหล็ก จำนวน 2 ครั้ง 

ข. ตรวจสอบด้านตรงข้ามหัวลูกศร ด้วยวิธีผงแม่เหล็ก จำนวน 2 ครั้ง 

ค. ตรวจสอบด้านหัวลูกศร ด้วยวิธีพินิจ จำนวน 2 ครั้ง 

ง. ตรวจสอบด้านตรงข้ามหัวลูกศร ด้วยวิธีพินิจ จำนวน 2 ครั้ง 
 
10.ข้อใดเป็นข้อบกพร่องงานเช่ือมท่ีเกิดจากสนิม ฝุ่นละออง และความช้ืนท่ีเกาะผิวของโลหะงานหรือเกิดจาก

ลวดเช่ือมเติม 

ก. การหลอมตัวไม่สมบูรณ์ 

ข. รูพรุนในแนวเช่ือม 

ค. รอยแตกร้าว 

ง. รอยกัดลึก 
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1. สาระสําคัญ 
          การปฏิบัติงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม หรืองานเชื่อมทังสเตนแก๊สคลุม จะเป็นใบงานฝึก

ภาคปฏิบัติ เพื่อให้ผู้ฝึกปฏิบัติงานเช่ือมมีแนวทางในการเรียนรู้เบื้องต้น ซึ่งเป็นการแนะนำการตรวจสอบก่อนทำ
การเช่ือม และการตรวจสอบหลังทำการเช่ือม 

ในภาคปฏิบัติเป็นการแนะนำด้านเทคนิคการเช่ือมงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีของท่าราบ (1G) ท่าขนาน
นอน (2G)  และท่าต้ังเช่ือมขึ้น (3G)  โดยมีหัวข้อการแนะนำ เช่น การเตรียมช้ินงาน การเช่ือมยึดช้ินงาน และการเช่ือม
ช้ินงาน เป็นขั้นตอนมีรูปประกอบคำอธิบาย เพื่อสะดวกต่อการเรียนรู้ภาคปฏิบัติงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
 2.1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเกี่ยวกับงานเช่ือมไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
 2.2. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 การตรวจสอบก่อนทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 
3.1.2 การตรวจสอบหลังทำการเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม  

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1. ใบงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ (1G) 
3.2.2 ใบงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ (2G) 
3.2 3ใบงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ (3G) 

 3.3 คุณลักษณะท่ีพ่ึงประสงค์ 
 3.3.1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัย

ปฏิบัติงานตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
4.1 เครื ่องเชื ่อม เครื ่องเชื ่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมที ่ใช้ในการเชื่อมงานต่อตัวที ต้องทำการปรับ

ค่าพารามิเตอร์ที่หน้าเครื่องเชื่อมก่อนทำการเชื่อม โดยปรับค่าตามข้อกำหนดของคู่มือการใช้งาน ที่สำคัญต้อง
ปรับกระแสไฟเช่ือม ชนิดกระแสตรงขั้วตรง (DCEN) และปรับค่าอื่นท่ีหน้าแผงปรับเครื่องเช่ือม 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.2 ชุดควบคุมการไหลของแก๊ส เป็นชุดอุปกรณ์ท่ีประกอบอยู่กับถังแก๊สปกคลุม โดยทำการปรับอัตราการ

ไหลของแก๊สปกคลุมระหว่าง 6 - 10 ลิตร/นาที 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.3.ชุดการระบายความร้อน เป็นชุดท่ีประกอบร่วมกับเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมเพื่อทำหน้าท่ี

ระบายความร้อนท่ีสายเช่ือมและหัวเช่ือม ควรทำการตรวจสอบว่ามีระบบน้ำหล่อเย็นเพียงพอท่ีจะไหลเวียนใน
ระบบ แต่เครื่องเช่ือมบางรุ่นเป็นระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ จึงไม่มีชุดปั๊มระบายความร้อน 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.4 เคร่ืองเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

(1) ปิดวาล์วที่หัวถังแก๊สและกดสวิตช์ควบคุมท่ีหัวเช่ือม เพื่อระบายแก๊สท่ีอยู่ภายในระบบของเครื่อง
เช่ือมออกให้หมด สังเกตจากความดันภายในถังท่ีชุดเรคกูเรเตอร์ตำแหน่งเข็มช้ีท่ีความดันเป็น 0 ลิตรต่อนาที 
และปิดวาล์วที่ชุดโฟลว์มิเตอร์ 

(2) ปรับค่าอื่นท่ีแผงปรับเครื่องเช่ือม ให้อยู่ตำแหน่งเดิมก่อนทำการเช่ือม และหากเป็นเครื่องรุ่นใหม่ท่ีมี
ระบบควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ควรบันทึกค่าไว้ใช้ในครั้งต่อไป 

4.5 อุปกรณ์ช่วยงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม ประกอบด้วยอุปกรณ์ป้องกันอันตรายอุปกรณ์เตรียม
และตกแต่งช้ินงาน อุปกรณ์ช่วยงาน และอุปกรณ์ตรวจสอบงานเช่ือม ควรทำความสะอาดก่อนนำเข้าท่ีตามท่ีได้
นำมาครั้งแรก 

4.6 พื้นที่ปฏิบัติงาน 
หลังจากได้ปฏิบัติงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมเสร็จเรียบร้อย ผู้ปฏิบัติงานเช่ือมควรทำการตรวจหลัง

ทำการเช่ือมทันที โดยให้ความสำคัญต่อการปฏิบัติงานในพื้นท่ีด้วยความปลอดภัย การปฏิบัติควรกระทำ
เรียงลำดับได้ดังนี้ 

1. ตรวจสอบสายไฟฟ้าท่ีเข้าเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมปิดสวิตช์ควบคุม 
2. ทำความสะอาดเครื่องเช่ือมพร้อมท้ังอุปกรณ์ช่วยงานเช่ือมทุกรายการ 
3. จัดเก็บอุปกรณ์ช่วยงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
4. ทำความสะอาดพื้นท่ีในการปฏิบัติงาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
- ทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา 
- ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- แนะนำเกณฑ์การให้คะแนนการวัดประเมินผล 
- ผู้สอนร่วมมือกับผู้เรียนยกตัวอย่าง                  

5.2 การเรียนรู้ 
- เปิดส่ือการเรียนการสอนเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

    - อธิบายเนื้อหาตามส่ือการเรียนและให้ผู้เรียนช่วยกันอภิปราย 
    - ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน 

- ครูสาธิตข้ันตอนและให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงาน 

5.3 การสรุป 
- ครูให้นักเรียนทำการทดสอบแบบทดสอบ เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเนื้อหาท่ีเรียนวันนี ้
- บันทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
- ใบงาน 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
 - หนังสือเรียนวิชา งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 2 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบความรู้ เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
- ใบงาน  

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

9.2 ขณะเรียน 
- ใช้แบบสังเกตด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ 

ความรับผิดชอบ ต่องานท่ีมอบหมาย การปฏิบัติงาน 

 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
- ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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1. ข้อใดกล่าวถึงการตรวจสอบก่อนทำการเช่ือมได้ถูกต้อง 

ก.  ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์งานเช่ือม และอุปกรณ์ช่วยงานเช่ือม 
ข.  ตรวจสอบความพร้อมของการติดต้ังระบบเครื่องเช่ือมและผู้ปฏิบัติงานเช่ือม 
ค.  ตรวจสอบความพร้อมของผู้ปฏิบัติงานเช่ือมและความสามารถของเครื่องเช่ือม 
ง.  ตรวจสอบความพร้อมของกระแสไฟเช่ือมก่อนและหลังทำการเช่ือม 

 
2. ข้อใดกล่าวถึงการตรวจสอบหลังทำการเช่ือมได้ถูกต้อง 

ก.  ตรวจสอบคู่มือการใช้งานเครื่องเช่ือมและผู้ปฏิบัติงานเช่ือม 
ข.  ตรวจสอบวิธีการใช้เครื่องเช่ือมและอุปกรณ์งานเช่ือมให้สามารถทำการเช่ือมได้ปกติ 
ค.  ตรวจสอบบำรุงรักษาเครื่องเช่ือมและอุปกรณ์ และพื้นท่ีปฏิบัติงานเช่ือมให้สะอาด 
ง.  ตรวจสอบบำรุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ และผู้ปฏิบัติงานเช่ือมให้พร้อมปฏิบัติงาน 

 
3. ข้อใดเป็นอุปกรณ์ป้องกันอันตรายในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

จ. ชุดป้องกันสะเก็ดไฟพร้อมถุงมือหนงั 

ฉ. ตะไบแบน 

ช. เกจวัดแนวเช่ือม 

ซ. อุปกรณ์จับยึดช้ินงาน 
 
4. ข้อใดเป็นอุปกรณ์เตรียมและตกแต่งช้ินงานในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

ก. ชุดป้องกันสะเก็ดไฟพร้อมถุงมือหนงั 
ข. ตะไบแบน 
ค. เกจวัดแนวเช่ือม 
ง. อุปกรณ์จับยึดช้ินงาน 



 

 

5. ข้อใดเป็นอุปกรณ์ช่วยงานในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
ก. ชุดป้องกันสะเก็ดไฟพร้อมถุงมือหนงั 
ข. ตะไบแบน 
ค. เกจวัดแนวเช่ือม 
ง. อุปกรณ์จับยึดช้ินงาน 

6. ข้อใดเป็นอุปกรณ์การตรวจสอบงานเช่ือมในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
ก. ชุดป้องกันสะเก็ดไฟพร้อมถุงมือหนงั 
ข. ตะไบแบน 
ค. เกจวัดแนวเช่ือม 
ง. อุปกรณ์จับยึดช้ินงาน 

7. การเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมด้วยแผ่นเหล็กกล้า St 34 ควรใช้ทังสเตนอิเล็กโทรดชนิดใด  

ก. EWP    สีเขียว 

ข. EWZr   สีน้ำตาล 

ค. EWTh - 1  สีเหลือง 

ง. EWTh - 2  สีแดง 
8.  ข้อใดคือท่าเช่ือม 1F  

ก.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ 
ข.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าขนานนอน 
ค.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าต้ังเช่ือมลง 
ง.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าต้ังเช่ือมขึ้น 

9.  ข้อใดคือท่าเช่ือม 2F  
ก.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ 
ข.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าขนานนอน 
ค.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าต้ังเช่ือมลง 
ง.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าต้ังเช่ือมขึ้น 

10.ข้อใดคือท่าเช่ือม 3F  
ก.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ 
ข.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าขนานนอน 
ค.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าต้ังเช่ือมขึ้น 
ง.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าเหนือศีรษะ 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
5 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
6-12 

ช่ัวโมงรวม 
72 

ใบงานท่ี 1 งานต่อชนท่าราบ (1G) 
จำนวนช่ัวโมง 

42 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
5 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
6-12 

ช่ัวโมงรวม 
72 

 ใบงานท่ี 2 งานต่อชนท่าราบ (2G) 
จำนวนช่ัวโมง 

42 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
5 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
6-12 

ช่ัวโมงรวม 
72 

 ใบงานท่ี 3 งานต่อชนท่าราบ (3G) 
จำนวนช่ัวโมง 

42 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
5 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

สอนครั้งท่ี 
6-12 

ช่ัวโมงรวม 
72 

 ใบงานท่ี 4 งานต่อชนท่าราบ (4G) 
จำนวนช่ัวโมง 

42 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
6 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  
(งานต่อชนบากหน้างาน) 

สอนครั้งท่ี 
13-17 

ช่ัวโมงรวม 
102 

 
จำนวนช่ัวโมง 

30 

1. สาระสําคัญ 
          การปฏิบัติงานเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม หรืองานเชื่อมทังสเตนแก๊สคลุม จะเป็นใบงานฝึก

ภาคปฏิบัติ เพื่อให้ผู้ฝึกปฏิบัติงานเช่ือมมีแนวทางในการเรียนรู้เบื้องต้น ซึ่งเป็นการแนะนำการตรวจสอบก่อนทำ
การเช่ือม และการตรวจสอบหลังทำการเช่ือม 

ในภาคปฏิบัติเป็นการแนะนำด้านเทคนิคการเช่ือมงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีของท่าราบ (1G) ท่าขนาน
นอน (2G)  และท่าต้ังเช่ือมขึ้น (3G)  โดยมีหัวข้อการแนะนำ เช่น การเตรียมช้ินงาน การเช่ือมยึดช้ินงาน และการเช่ือม
ช้ินงาน เป็นขั้นตอนมีรูปประกอบคำอธิบาย เพื่อสะดวกต่อการเรียนรู้ภาคปฏิบัติงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 

2. สมรรถนะประจําหน่วย  
 2.1. . ปฏิบัติงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 
 2.2. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงาน

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 การควบคุมการเช่ือม 
3.1.2 การจับหัวเช่ือมเริ่มต้นอาร์ก 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1. ใบงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ (5G) 
3.2.2 ใบงานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุมต่อตัวทีท่าราบ (6G) 

3.3 คุณลักษณะท่ีพ่ึงประสงค ์
 3.3.1. แสดงพฤติกรรมในการทํางานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบปลอดภัย

ปฏิบัติงานตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
6 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  
(งานต่อชนบากหน้างาน) 

สอนครั้งท่ี 
13-17 

ช่ัวโมงรวม 
102 

 
จำนวนช่ัวโมง 

30 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
4.1 การควบคุมการเช่ือม 

ผู้ปฏิบัติงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมจำเป็นต้องมีความรู้จากการควบคุมระบบของการเช่ือมเพื่อให้
ได้ประสิทธิภาพและผลของงานถูกต้องเป็นไปตามมาตรฐานงานเช่ือม ดังนั้น การควบคุมการเช่ือมหรือควบคุม
สวิตช์ท่ีหัวเช่ือม สามารถปฏิบัติตามข้อแนะนำ 2 วิธีได้ดังนี้ 

4.1.1 การควบคุมการเชื่อมแบบ 2 จังหวะ 
การควบคุมการเช่ือมแบบ 2 จังหวะเป็นการควบคุมการเช่ือมท่ีใช้กับแนวเช่ือมท่ีมีระยะส้ัน 

หรืองานเช่ือมจุด โดยมีจังหวะการกดสวิตช์ให้เกิดกระแสการอาร์กขึ้นพร้อมทำการเช่ือม และปล่อยสวิตช์ท่ีหัว
เช่ือมให้กระแสไฟเช่ือมหยุดทำงาน ซึ่งปรับได้ท่ีแผงหน้าเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม วงจรการทำงาน 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
6 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  
(งานต่อชนบากหน้างาน) 

สอนครั้งท่ี 
13-17 

ช่ัวโมงรวม 
102 

 
จำนวนช่ัวโมง 

30 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.1.2 การควบคุมการเชื่อมแบบ 4 จังหวะ 

การควบคุมการเช่ือมแบบ 4 จังหวะ เป็นการควบคุมการเช่ือมท่ีใช้กับแนวเช่ือมท่ีมีระยะยาว
หรือการเช่ือมท่ีต้องใช้เวลาการเช่ือมนาน โดยมีจังหวะจำนวนครั้งในการกดสวิตช์และปล่อยสวิตช์ท่ีหัวเช่ือมซึ่งใน
จังหวะกดและปล่อยสวิตช์ช่วงเวลาเดียวกัน และเมื่อต้องการหยุดทำการเช่ือมให้กดสวิตช์และปล่อยสวิตช์
ช่วงเวลาเดียวกัน เพื่อให้กระแสไฟเช่ือมหยุดทำงาน 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
6 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  
(งานต่อชนบากหน้างาน) 

สอนครั้งท่ี 
13-17 

ช่ัวโมงรวม 
102 

 
จำนวนช่ัวโมง 

30 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ (ต่อ) 
4.2 การจับหัวเชื่อมแบบปากกา 

การจับหัวเช่ือมแบบปากกาเป็นการจับหัวเช่ือมสำหรับบุคคลท่ีเริ่มต้นการฝึกเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
เนื่องจากวิธีการนีง้่ายต่อการควบคุมระยะการอาร์ก โดยใช้ด้ามหัวเช่ือมสอดเข้าร่องมือใช้นิ้วชี้ข้ึนด้านบนที่สวิตช์
หัวเช่ือมเพื่อทำการกดและปล่อยสวิตช์หัวเช่ือม 

 
 
 
 
 
 
 

4.2 การจับหัวเชื่อมแบบทั่วไป 
การจับหัวเช่ือมแบบท่ัวไปเป็นการจับหัวเช่ือมท่ีใช้กันโดยท่ัวไป วิธีการนี้ผู้ฝึกจะต้องมีความชำนาญในการ

ควบคุมระยะการอาร์กให้นิ่ง โดยการจับด้ามหัวเช่ือมมือจะประคองอยู่ด้านบน และใช้นิ้วชี้ทำการกดและปล่อย
สวิตช์หัวเช่ือม 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโมดูล (Module) การเรียนรู้ 

หน่วยที ่
6 

ช่ือหน่วย งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  
(งานต่อชนบากหน้างาน) 

สอนครั้งท่ี 
13-17 

ช่ัวโมงรวม 
102 

 
จำนวนช่ัวโมง 

30 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
- ทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา 

- ผู้สอนแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  
(งานต่อชนบากหน้างาน) 
- แนะนำเกณฑ์การให้คะแนนการวัดประเมินผล 
- ผู้สอนร่วมมือกับผู้เรียนยกตัวอย่าง                  

5.2 การเรียนรู้ 
- เปิดส่ือการเรียนการสอนเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  

    - อธิบายเนื้อหาตามส่ือการเรียนและให้ผู้เรียนช่วยกันอภิปราย 
    - ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียน 

- ครูสาธิตข้ันตอนและให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงาน 

5.3 การสรุป 
- ครูให้นักเรียนทำการทดสอบแบบทดสอบ เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม  

(งานต่อชนบากหน้างาน) 
- เฉลยแบบทดสอบ 
- ครูสรุปเนื้อหาท่ีเรียนวันนี ้
- บันทึกผลการประเมิน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
- แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
- ใบงาน 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลัก
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30 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
 - หนังสือเรียนวิชา งานเช่ือมทังสเตนแก๊สคลุม 2 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
- ใบความรู้ เรื่อง งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (งานต่อชนบากหน้างาน) 
- ใบงาน  

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 ก่อนเรียน 
- ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานช่ือผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
- ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 

9.2 ขณะเรียน 
- ใช้แบบสังเกตด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ สังเกตการตอบคำถาม ความสนใจใฝ่รู้ 

ความรับผิดชอบ ต่องานท่ีมอบหมาย การปฏิบัติงาน 

 9.3 หลังเรียน 
- ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
- ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในกำหนดเวลา 

10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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30 
1. ข้อใดบอกวิธีการควบคุมการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมถูกต้อง 

ก.  การควบคุมระบบของเครื่องเช่ือม และระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ 
ข.  การควบคุมระบบของเครื่องเช่ือม และระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ 
ค.  การควบคุมสวิทซ์ท่ีหัวเช่ือมแบบ 1 จังหวะ และแบบ 2 จังหวะ 
ง.  การควบคุมสวิทซ์ท่ีหัวเช่ือมแบบ 2 จังหวะ และแบบ 4 จังหวะ 

 
2. วิธีการจับหัวเช่ือมเริ่มต้นอาร์กมีกี่แบบ อะไรบ้าง 

ก.  มี 2 แบบ คือ จับแบบท่ัวไป และจับแบบสองมือ 
ข.  มี 2 แบบ คือ จับแบบปากกา และจับแบบท่ัวไป  
ค.  มี 3 แบบ คือ จับแบบมือเดียว จับแบบสองมือ และจับแบบท่ัวไป 
ง.  มี 3 แบบ คือ จับแบบมือเดียว จับแบบปากกา และจับแบบท่ัวไป 

 
3. ข้อใดเป็นวิธีการตรวจสอบระบบเครื่องเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมเบ้ืองต้นท่ีถูกต้อง 

ก.  มีรูพรุนหรือฟองอากาศ เกิดจากอัตราการไหลของแก๊สปกคลุมน้อย 
ข.  กระแสไฟเช่ือมต่ำ เกิดจากไม่ทำความสะอาดผิวชิ้นงานเช่ือม 
ค.  เครื่องเช่ือมดับเมื่อเริ่มทำการเช่ือม เกิดจากชุดความถ่ีสูงไม่ทำงาน 
ง.  เกิดบ่อหลอมละลายยาก เกิดจากพัดลมเครื่องเช่ือมไม่ทำงาน 

 
4. ข้อใดเป็นอุปกรณ์การตรวจสอบงานเช่ือมในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 

ก. หน้ากากเช่ือม ถุงมือหนัง 

ข. แปรงลวด ค้อนหัวกลม 

ค. แว่นขยาย ไฟฉาย 

ง. โต๊ะงานเช่ือม คีมจับช้ินงาน 



 

 

 
5. ข้อใดบอกชนิดของลวดเช่ือมเติมท่ีใช้ในงานเช่ือมเหล็กกล้าคาร์บอนด้วยการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้

ถูกต้อง 

ก. AWS A5.18 : ER70S - G  

ข. AWS A5.9 ER308L 

ค. AWS A5.10 ER1100 

ง. AWS A5.14 ER Ni - 1 
6. ข้อควรระวังในการเตรียมช้ินงานต่อชนก่อนการเช่ือมท่ีถูกต้องคือข้อใด  

ก. ไม่ต้องทำการตกแต่งครีบรอยตัดของช้ินงานให้เรียบทุกด้าน 

ข. ใช้เครื่องเจียระไน ตัดช้ินงานเช่ือมให้ได้ขนาด 

ค. ช้ินงานท้ัง 2 ช้ิน ต้องมีมุมบากหน้างานและขนาดของ Root Face เท่ากัน  

ง. ขนาดของ Root Face ไม่ต้องได้ขนาดท่ีกำหนด มิฉะนั้นแนวเช่ือมซึมลึกไม่สมบูรณ์ 
7.  จำนวนช้ันของแนวเช่ือมต่อชนท่ัวไปมีกี่ช้ันแนวเช่ือม 

ก. จำนวน 2 ช้ัน         ข.  จำนวน 3 ช้ัน 
      ค.จำนวน 4 ช้ัน            ง. จำนวน 5 ช้ัน 
8.  ข้อใดคือท่าเช่ือม 1G 

ก.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าราบ 
ข.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าขนานนอน 
ค.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าต้ังเช่ือมขึ้น 
ง.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าเหนือศีรษะ 

9.  ข้อใดคือท่าเช่ือม 2G 
ก.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าราบ 
ข.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าขนานนอน 
ค.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าต้ังเช่ือมลง 
ง.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าต้ังเช่ือมขึ้น 

10.ข้อใดคือท่าเช่ือม 3G 
ก.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าราบ 
ข.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าขนานนอน 
ค.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าต้ังเช่ือมขึ้น 
ง.  งานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมต่อชนท่าเหนือศีรษะ 
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ใบงานท่ี 5 งานต่อชนท่าราบ (5G) 
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30 
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 ใบงานท่ี 6 งานต่อชนท่าราบ (6G) 
จำนวนช่ัวโมง 

30 
 
 



 

 

 


