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บทเรียนโมดูลที่ 1  

เรื่อง   หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้ากระแสตรง 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

วิทยาลัยเทนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

 

คำนำ 

บทเรียนโมดูลย่อย 1.1 กัลวานอมิเตอร์ เล่มนี้จัดทำขึ้นเพื่อให้ผู ้เรียนได้รับการพัฒนาตนเองด้าน
หลักการหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือนำไปสู่การเรียนการสอน สืบต่อไป 

คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 1.1 กัลวานอมิเตอร์ซึ่งประกอบไปด้วยหลักการทำงาน
เครื่องมือวัดที่ใช้สำหรับวัดปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่จำนวนน้อย ๆ โดยในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อ
มีเนื ้อหาเกี ่ยวเนื ่องกันไปตามลำดับก่อน-หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์
ประเมินผลปฏิบัติงาน ใบเฉลยปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อน
เรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการของเครื่องวัดๆฟฟ้ากระแสตรง 

ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี ้จะเป็นประโยชน์ต่อผู ้เรียน ผู้ประกอบการหรือผู้ที ่สนใจเกี ่ยวกับ
หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำได้ หากมรส่วนใดส่วนหนึ่งบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำเพื่อไป
ปรับปรุงพัฒนาให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้นไป 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

 

สารบัญ                                                                                                        

        หน้า 

     คำนำ          ก 

     สารบัญ          ข 

     ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 

     ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 

     ใบแบบทตสอบก่อนเรียน 

     ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน 

     ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

     ใบจุดประสงค์ 

     ใบเนื้อหา 

     ใบแบบฝึกหัด 

     ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

     ใบเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงาน 

     ใบแบบทดสอบหลังเรียน 

     ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน 

     ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

  

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียน

โมดูล หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

 
 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.1 

 

     คำแนะนำสำหรับผู้เรียน  

 เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.1 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

1. หลักการทำงานของกัลวานอมิเตอร์ 

ส่วนประกอบบทเรียนโมดูลประกอบด้วย 

1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

3. ใบจุดประสงค์ 

4. ใบเนื้อหา 

5. ใบแบบฝึกหัด 

6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

7. ใบแบบทดสอบหลังเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

 

     คำแนะนำในการใช้บทเรยีนโมดูล 

1. ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจดุมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน

โมดูลให้เข้าใจ 

2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 

3. ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนด้วย

ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 

4. บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่

จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา 

คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพื้นฐานความรู้

ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 

3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 

5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในบทเรียนนั้น ๆ ลงในใบแบบฝึกหัด 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล (ต่อ) 

6. เมื่อทำแบบฝึกหัดแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด 

7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินให้

กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด 

8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหาของ

บทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 4 

 

     หลักการและเหตุผล (Prospectus) 

      เครื่องวัดแบบชี้ค่า (Indicating Instrument) ที่ใช้วัดปริมาณทางไฟฟ้ากระแสตรง คือจุดเริ่มต้นของ
การนำเครื่องวัดมาใช้งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องดังกล่าว คือ กัลวานอมิเตอร์ (Galvanometer) 
นั้นเองหลักการทำงานจะอาศัยปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหนผ่านขดลวดเคลื่อนที่ (moving coil หรือ มูฟเมนต์
มิเตอร์ ; Meter movement) เพ่ือสร้างสนามแม่เหล็กขึ้นมาผลักหรือดูดกับสนามแม่เหล็กถาวรจนทำให้เข็มชี้
บ่ายเบนไปได้ ที่กล่าวมาคือโครงสร้างของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่ (Permanent Magnet Moving Coil 
; PMMC) ซึ่งนิยมเรียกอีกอย่างนึ่งว่า มิเตอร์แบบดาร์สันวาล โดยสามารถรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของกัลวา
นอมิเตอร์ ๆ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 1.1 กัลวานอมิเตอร์ เป็นโมดูลย่อยที่ 1 เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบประกอบการเรียน
การสอน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของกัลวานอมิเตอร์ โดยในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมี
เนื้อหาเก่ียวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน-หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผล
ปฏิบัติงาน ใบเฉลยปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานของกัลวานอมิเตอร์เบื้องต้น 

     จุดมุ่งหมาย (Objective) 

     เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หลักการทำงาน

ของกัลวานอมิเตอร์เบื้องต้น 

     ความรู้พื้นฐาน (Prerequisites) 

     การเรียนบทเรียนโมดูลนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการทำงาน 

 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบอัตนัยชนิดเติมคำตอบ 2 ตัวเลือก จำนวน 2 ข้อ 

                 2. ให้เติมคำตอบที่ถูกต้อง 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายหลักการทำงานของกัลวานอมิเตอร์ 

 

1. กัลป์วานอมิเตอร์  (Galvanometer) คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ส่วนประกอบของกัลป์วานอมิเตอร์มาอย่างน้อย 5 ส่วน  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

3. กัลป์วานอมิเตอร์  (Galvanometer) คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ส่วนประกอบของกัลป์วานอมิเตอร์มาอย่างน้อย 5 ส่วน  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
8 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

1. กัลป์วานอมิเตอร์  (Galvanometer) คือ 

- เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้าชนิดหนึ่งทีน่ับเป็นเครื่องวัดเครื่องกระแสไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นในโลก ที่ใช้
วัดกับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่มีค่าน้อย ๆ สามารถบอกท้ังปริมารและทิศทางของกระแสไฟฟ้า
ได้ โดยการบ่ายเบนของเข็มชี้จะไปได้ทางซ้ายและขวาของสเกลขึ้นอยู่กับทิศทางของกรพแสไฟฟ้า
ที่ไหลเข้ากัลวานอมิเตอร์ 

2. ส่วนประกอบของกัลป์วานอมิเตอร์มาอย่างน้อย 5 ส่วน  

- 2.1 ขดลวดเคลื่อนที่  

- 2.2 เข็มชี้ 

- 2.3 แม่เหล็กถาวร 

- 2.4 แกนเหล็ก 

- 2.5 สปริงก้นหอย



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบจุดประสงค์ 

หน้าที่  
9 

แผ่นที่ : 1 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายหลักการทำงานของกัลวานอมิเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 

  1.1.1 กัลวานอมิเตอร์ (Galvanometer) 

ความเป็นมาของกัลป์วานอมิเตอร์  

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 กัลวานอมิเตอร ์

 กัลวานอมิเตอร์ (Galvanometer)คือ เครื่องมือวัดพื้นฐานทางไฟฟ้าที่ประกอบด้วยขดลวดขนาดเล็ก
วางอยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กถาวรเนื่องจากกัลป์วานอมิเตอร์สามารถวัดค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ได้ใน
ปริมาณน้อยเท่านั ้น ได้มีการพัฒนาขึ ้นในโลกนับตั ้งแต่ ฮันส์ คริสเตียน เออร์สตัดท์ (Hens Christian 
Oersted) นักวิทยาศาสตร์ชาวเดนมาร์กค้นพบ แม่เหล็กและเข็มทิศในปี ค.ศ.1820 และมีการพัฒนาการ วัด
กระแสไฟฟ้าขึ ้นโดย Johann Schweigger นักเคมีชาวเยอรมัน และ Andre-Marie Ampare ในปี ค.ศ. 
1820 จนกระทั่งสร้างเครื่องวัดตัวแรกได้ส าเร็จ ซึ่งเรียกว่า มัลติพลายเออร์ (multipliers) จากนั้น เมื่อปี 
ค.ศ.1836 ใช้ชื่อว่า กัลวานอมิเตอร์ เพื่อยกย่องต่อนักวิทยาศาสตร์ ชาวอิตาลี ชื่อ ลุยจิ กัลป์วานี ( Luigi 
Galvani) ผู้ค้นพบว่ากระแสไฟฟ้าสามารถทำให้กล้ามเนื้อ ของกบเคลื่อนไหวได้ ในปี ค.ศ. 1791 

 

 

 

 

 

 

             รูปที่1.2 Johann Schweigger    รูปที่1.3 Andre-Marie Ampare 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

   (เนื้อหาต่อ) 

 ถ้าผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปในกัลวานอมิเตอร์มากกว่าค่าสูงสุดที่มันจะรับได้จะทำให้กัลวานอมิเตอร์

เสียหายได้ดังนั้นในการใช้งานจึงจำเป็นต้องมีการดัดแปลงเพ่ือให้กัลวานอมิเตอร์สามารถวัดค่ากระแสและ

ความต่างศักย์ท่ีมีค่าเกินกว่าที่เครื่องจะรับได้โดยที่ค่ากระแสที่มากที่สุดที่กัลวานอมิเตอร์วะวัดได้ เรียกว่า IG 

และค่าความต้านทานภายใน กัลวานอมิเตอร์เรียกว่า G 

1.1.2 โครงสร้างของกัลป์วานอมิเตอร์ 

โครงสร้างของกัลป์วานอมิเตอร์ ประกอบไปด้วย  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.4 กัลป์วานอมิเตอร์ แบบดาสันวาล์ (D’Asonvol) 

โครงสร้างในรูปที่ 1.4 เรียกว่ากัลป์วานอมิเตอร์แบบดาสันวาล์เพราะว่านักประดิษฐ์ชาวฝรั่งเศส ชื่อ Jacqus 
D’Asonval (ค.ศ.1851-1940) ได้พัฒนากัลป์วานอมิเตอร์ให้ทำงานได้ดีขึ้นกล่าวคือ เข็มชี้บอกค่าจะแสดง
ค่าแบบเชิงเส้น (สเกลทุกค่าจะแบ่งส่วนเท่า ๆ กัน) นับเป็นต้นแบบของเครื่องวัดแบบเข็มขี้ในปัจจุบัน 
 

ขดลวด 

แม่เหล็ก 

เข็มชี ้

แกนเหล็ก 

สปรงิกน้หอย 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 3 

 

1.1.3 หลักการทำงานของกัลวานอมิเตอร์  

หลักการเคลื่อนที่ของแม่เหล็ก โดยขดลวดเคลื่อนที่ ที่วาง อยู่กึ่งกลางของแท่งแม่เหล็กขดลวด
เคลื่อนที่ จะเคลื่อนที่ได้เมื่อมี กระแสไฟฟ้าไหลเข้า (กรณีแสไฟฟ้าที่ได้จากการวัด) ทำให้เกิดสนามแม่เหล็กท่ี
ขดลวด ผลักกันกับสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กถาวร ทำให้เกิดแรงบ่ายเบน ทำให้เข็มชี้ที่ติดอยู่กับขดลวดบ่าย
เบนไปตาม แรงบ่ายเบนนั้น เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลเข้าในทิศทางตรงกันข้ามแรงบ่ายเบนก็จะวัดในทิศทาง
ตรงกันข้ามเช่นกัน เข็มของกัลวานอมิเตอร์ จึงบ่ายเบนได้ทั้ง 2 ทิศทาง ดังรูปที่ 1.5 ลักษณะของแรงบิดบ่าย
เบนที่เกิดขึ้นทำให้เข็มชี้ของกัลวานอมิเตอร์เคลื่อนที่ไปได้ ดังแสดงในรูปที่ 1.6 ซึ่งเข็มชี้จะถูกแรงควบคุมที่เกิด
จากสปริง ก้นหอย คอยต้านเพ่ือให้เข็มชี้หยุดนิ่งไม่แกว่งไปมากัลวานอมิเตอร์ ใช้วัดได้เฉพาะ กระแสไฟฟ้า 
จำนวนน้อย ๆ เท่านั้น จึงนิยมใช้สำหรับวัดกระแสไฟฟ้าขนาด ไมโครแอมป์ (µA Meter) เป็นต้น 

 

 

 

 

รูปที่ 1.5 กระแสไฟฟ้าเป็นบวก เข็มช้ีบ่ายเบนไปทาง ขวามือ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.6 กระแสไฟฟ้าเป็นศูนย์ เข็มช้ีหยุดนิ่งที่ 0        รูปที่ 1.7 กระแสไฟฟ้าเป็นลบ เข็มชี้บ่ายเบนไปทาง ซ้ายมือ 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

1. เครื่องมือวัดแบบ ดาสันวาล์คืออะไร 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

2. สเกลของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ต่างจากกัลป์วานอมิเตอร์อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

4. ส่วนประกอบของกัลป์วานอมิเตอร์มาอย่างน้อย 5 ส่วน 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.1 

1. เครื่องมือวัดแบบ ดาสันวาล์คืออะไร 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

2. สเกลของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ต่างจากกัลป์วานอมิเตอร์อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

4. ส่วนประกอบของกัลป์วานอมิเตอร์มาอย่างน้อย 5 ส่วน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบสั่งงาน 

หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบสั่งงานโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำส่ัง : จงอธิบายส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบกัลป์วานอมิเตอร์จากภาพต่อไปนี้ 

 

       

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 1 

 

แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จำนวน 4ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 เข้าใจหลักการทำงานเกี่ยวกับกัลป์วานอมิเตอร์

1.เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร คือข้อใด  

ก. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร์  ข. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์ 
ค. เทอร์โมมิเตอร์  ง. ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 
2. เครื่องวัดในข้อใด ที่วัดกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณน้อยๆเท่านั้น 

ก. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร์ ข. แอมป์มิเตอร์ 

ค. กัลวานอมิเตอร์ ง. ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 
3. เครื่องวัดในข้อใด ที่วัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
ก. ดี.ซี.โวลต์มิเตอร์ ข. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร์ 
ค. กัลวานอมิเตอร์ ง. ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 
4. แรงบิดที่เกิดขึ้นในกัลวานอมิเตอร์ ที่มีทิศทางตรงกันข้ามกัน คือ ข้อใด 
ก. แรงบ่ายเบน กับแรงหน่วง 
ข. แรงบ่ายเบน กับแรงต้าน 
ค. แรงบ่ายเบน กับแรงควบคุม 
ง. แรงหน่วง กับแรงควบคุม 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบกระดาษคำตอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

. 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

                                            สรุปผล  (  )  ผ่านเกณฑ์ 

   (  )  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  

(.....................................................................) 

หรือสร้างแบบทดสอบ 

ใน Google form 

แล้วทำ QR Code เพื่อ Scan 

ทำแบบทดสอบได้เช่นเดียวกัน 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.1 : กัลวานอมิเตอร์ 

ใบเฉลย
แบบทดสอบหลัง

เรียน หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ก. 

2. ก. 

3. ค. 

4. ค. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียน

โมดูล หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 1 

 
 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.2 

 

     คำแนะนำสำหรับผู้เรียน  

 เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.2 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

1.2 บอกหลักการทำงานของเครื่องวัดแบบแกนแม่เหล็ก 

ส่วนประกอบบทเรียนโมดูลประกอบด้วย 

9. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

10.ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

11.ใบจุดประสงค์ 

12.ใบเนื้อหา 

13.ใบแบบฝึกหัด 

14.ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

15.ใบแบบทดสอบหลังเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

16.ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 2 

 

     คำแนะนำในการใช้บทเรยีนโมดูล 

5. ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจดุมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน

โมดูลให้เข้าใจ 

6. ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 

7. ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนด้วย

ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 

8. บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่

จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

11. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา 

คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

12. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพื้นฐานความรู้

ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 

13. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

14. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 

15. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในบทเรียนนั้น ๆ ลงในใบแบบฝึกหัด 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 3 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล (ต่อ) 

16. เมื่อทำแบบฝึกหัดแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด 

17. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินให้

กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด 

18. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

19. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

20. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหาของ

บทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 4 

 

     หลักการและเหตุผล (Prospectus) 

      เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.2 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

 บทเรียนโมดูลย่อย 1.2 เครื ่องวัดแบบแกนเหล็ก เป็นโมดูลย่อยที ่ 1 เพื ่อใช้เป็นสื ่อประกอบ
ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของเครื่องวัดแบบแกนแม่เหล็ก โดยในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน -หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ
เกี่ยวกับหลักการทำงานเครื่องวัดแบบแกนแม่เหล็ก 

     จุดมุ่งหมาย (Objective) 

     เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หลักการทำงาน

เครื่องวัดแบบแกนแม่เหล็ก 

     ความรู้พื้นฐาน (Prerequisites) 

     การเรียนบทเรียนโมดูลนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการทำงานเครื่องวัด

แบบแกนแม่เหล็ก 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
23 

แผ่นที่ : 1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยนัยชนิดเติมคำตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 5 ข้อ 

                 2. ให้เติมคำตอบที่ถูกต้อง 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 บอกหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้าแบบแกนแม่เหล็ก 

1. แรงบิดที่เกิดขึ้นในเครื่องมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ที่มีทิศทางตรงกันข้ามกัน คือข้อใด 

ก. แรงบ่ายเบน กับแรงหน่วง  ค. แรงบ่ายเบน กับแรงต้าน 

ข. แรงบ่ายเบน กับแรงควบคุม  ง.  แรงหน่วง กับแรงควบคุม 

2. เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร คือข้อใด 

ก. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร   ค.  เทอร์โมมิเตอร 

ข. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

3. เครื่องวัดในข้อใด ที่วัดกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณน้อย ๆ 

ก. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร   ค.  เทอร์โมมิเตอร 

ข. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

4. เครื่องวัดในข้อใด ที่วัดแรงดันไฟฟ้าได้ 

ก. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร   ค.  เทอร์โมมิเตอร 

ข. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

ก. กัลป์วานอมิเตอร์   ค. โวลต์มิเตอร์ 

ข. แอมป์มิเตอร์    ง. โอห์มมิเตอร์ 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
24 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.2 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 

 

 

 

  

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
25 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.2 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ก 

2. ก 

3. ค 

4. ง 

5. ค 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
26 

แผ่นที่ : 1 

 

  1.2.1 เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร 

 เครื่องวัดที่มีโครงสร้างแบบขดลวดเคลื่อนที่ -แม่เหล็กถาวร (Permanent Magnet Moving Coil: 
PMMC ) จะประกอบไปด้วย ขดลวดเคลื่อนที่ (Moving Coil) ทำหน้าที่ รับปริมาณกระแสไฟฟ้าที่วัดมาจาก
ภายนอก ของขดลวดนี้จะวางอยู่ระหว่างแท่งแม่เหล็กถาวรขนาดเล็ก เข็มชี้ของเครื่องวัดจะติดอยู่กับขดลวด
เคลื่อนที่ทางด้านบน เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดนี้ จะเกิดเส้นแรงแม่เหล็กขึ้น และเกิดแรงทำให้เข็มชี้
บ่ายเบนไป แรงที่เดข้ึนภายในเครื่องมือวัดชนิดนี้ มี 3 แรง คือ 

(1) แรงบ่ายเบน (Deflecting face)  

(2) แรงควบคุม (Controlling force) 

(3) แรงหน่วง (Damping face) 

แรงเหล่านี้จะช่วยควบคุมการบ่ายเบนของเข็มชี้ เมื่อ 

ทำการวัดค่ากระแสไฟฟ้า เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่ –แม่เหล็กถาวรนี้ เป็นเครื่องวัดที่อ่านค่าด้วย 

เข็มขึ้นและมีสเกลบอกค่า นิยมใช้สร้างเป็นเครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า (Volt Meter) กระแสไฟฟ้า (Amp Meter) 
เป็นต้น 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวรชนิดต่าง ๆ 
 

    

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
27 

แผ่นที่ : 2 

 

          (เนื้อหาต่อ) 

 1.2.2 โครงสร้างของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร 

เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร มีชื ่อเรียกอีกชื่อ หนึ่งว่า เครื่องวัดแบบ ดาสันวาล์ 
(D’Asonval Instrument) เพราะ คิดค้นและพัฒนาโดยนักประดิษฐ์ชาวฝรั่งเศส ชื่อ Jacques D’Asonval 
เครื่องวัดแบบนี้พัฒนามาจากกัลวานอมิเตอร์ โครงสร้างประกอบด้วย  (1) แม่เหล็กถาวรและขั้วแม่เหล็กรูป
เกือกม้า (2) สปริงก้นหอย (3) น้ำหนักถ่วง (4)แกนเหล็กอ่อนรูปทรงกระบอก (5) ขดลวดเคลื่อนที่ และ(6) 
เข็มชี้ 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

รูปที่ 2.2 โครงสร้างของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
28 

แผ่นที่ : 3 

 

1.2.3 หลักการทำงาน 

หลักการทำงานคล้ายกับกัลวานอมิเตอร์ คือใช้หลักการ เคลื่อนที่ จากแรงที่เกิดขึ้นจากการผลของ
แม่เหล็ก โดยขดลวดเคลื ่อนที ่ ที ่วางอยู ่กึ ่งกลางของแท่งแม่เหล็ก  ขดลวดเคลื ่อนที ่จะเคลื ่อนที ่ได้เมื ่อมี
กระแสไฟฟ้าไหลเข้า (กระแสไฟฟ้าที่ได้จากการวัด) โดยการผลักทำให้เกิดแรง บ่ายเบน ทำให้เข็มชี้ที่ติดอยู่กับ
ขดลวดบ่ายเบนไปตามแรง บ่ายเบนนั้น เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลเข้าในทิศทางตรงกันข้าม แรงบ่ายเบนก็จะวัดใน
ทิศทาง ตรงกันข้ามเช่นกัน เข็มของกัลวานอมิเตอร์จึงบ่ายเบนได้ทั้ง 2 ทิศทาง ดังรูปที่ 2.3 ลักษณะ ของ
แรงบิดบ่ายเบนที่เกิดขึ้นทำให้เข็มชี้ของกัลวานอมิเตอร์เคลื่อนที่ไปได้ ซึ่งเข็มชี้จะถูกแรง  ควบคุมที่เกิดจาก
สปริงก้น หอยคอยต้าน เพื่อให้เข็มชี้หยุดนิ่งไม่แกว่งไปมากัลวานอมิเตอร์ ใช้วัดได้ เฉพาะกระแสไฟฟ้าจำนวน 
น้อย ๆ เท่านั้น จึงนิยมใช้สำหรับวัดกระแสไฟฟ้าเป็น ไมโครแอมป ์(µA) เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ลักษณะของแรงที่เกิดข้ึนทำให้เข็มชี้ของกัลป์วานอมิเตอร์บ่ายเบนไปได้ 

สำหรับเครื่องวัดแบบ ขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร สเกลค่า 0 จะอยู่ด้านซ้ายมือสุด และด้านขวามือสุดของ
สเกล คือค่าท่ีวัดได้สูงสุดและสเกลของเครื่องวัดแบบนี้จะเป็นสเกล แบบเชิงเส้น ดังรูปที่ 2.4 นั่นเป็นเพราะว่า
แรงปิดบ่ายเบนแปรผันตรงกับปริมาณกระแสไฟฟ้า ที่ไหลเข้าขดลวดเคลื่อนที่นั่นเอง 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
29 

แผ่นที่ : 4 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 สเกลแบบเชิงเส้นของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร 

 

 1.2.4 การนำไปใช้ 

เครื่องมือวัดชนิดขดลวดเคลื ่อนที่ -แม่เหล็กถาวร เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดที่นิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลาย เพ่ือนำไปพัฒนาเป็น เครื่องมือวัดปริมาณไฟฟ้า ชนิดต่าง ๆ เช่น แอมป์มิเตอร์ (Amp Meter) โวลต์
มิเตอร์ (Volt Meter) โอห์มมิเตอร์ และมัลติมิเตอร์ (Multi Meter) และเครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบที่มีเข็มชี้บอก
ค่าทุกชนิด ทั้งท่ีวัดปริมาณไฟฟ้ากระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 การนำเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ไปใช้งาน เป็น โวลต์มเิตอร์และแอมปม์เิตอร์กระแสตรง 

 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
30 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.2 โครงสร้างและหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

5. แรงที่เกิดขึ้นในเครื่องมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร คือ

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

6. ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร มาอย่างน้อย 4 

ส่วน…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. เครื่องมือวัดแบบ ดาสันวาล์คืออะไร

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

8. สเกลของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ต่างจากกัลวานอมิเตอร์ 

อย่างไร……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่มีสเกลเป็นเชิงเส้น 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
31 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.2 โครงสร้างและหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า 

     

     

1. แรงที่เกิดขึ้นในเครื่องมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร คือ

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2. ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร มาอย่างน้อย 4 

ส่วน…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เครื่องมือวัดแบบ ดาสันวาล์คืออะไร

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

4. สเกลของเครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ต่างจากกัลวานอมิเตอร์ 

อย่างไร……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่มีสเกลเป็นเชิงเส้น 

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
32 

แผ่นที่ : 1 

 

แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.2 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จำนวน 4ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 บอกหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้าแบบแกนแม่เหล็ก 

1. แรงบิดที่เกิดขึ้นในเครื่องมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร ที่มีทิศทางตรงกัน ข้ามกัน คือ ข้อ

ใด 

ค. แรงบ่ายเบน กับแรงหน่วง  ค. แรงบ่ายเบน กับแรงต้าน 

ง. แรงบ่ายเบน กับแรงควบคุม  ง.  แรงหน่วง กับแรงควบคุม 

2. เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่-แม่เหล็กถาวร คือข้อใด 

ค. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร   ค.  เทอร์โมมิเตอร 

ง. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

3. เครื่องวัดในข้อใด ที่วัดกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณน้อย ๆ 

ค. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร   ค.  เทอร์โมมิเตอร 

ง. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

4. เครื่องวัดในข้อใด ที่วัดแรงดันไฟฟ้าได้ 

ค. ดี.ซี.แอมป์มิเตอร   ค.  เทอร์โมมิเตอร 

ง. เอ.ซี.แอมป์มิเตอร์   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

ค. กัลป์วานอมิเตอร์   ค. โวลต์มิเตอร์ 

ง. แอมป์มิเตอร์    ง. โอห์มมิเตอร์ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบกระดาษคำตอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
33 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.2 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

. 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

                                            สรุปผล  (  )  ผ่านเกณฑ์ 

   (  )  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  

(.....................................................................) 

หรือสร้างแบบทดสอบ 

ใน Google form 

แล้วทำ QR Code เพื่อ Scan 

ทำแบบทดสอบได้เช่นเดียวกัน 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.2 : เครื่องวัดแบบแกนเหล็ก 

ใบเฉลย
แบบทดสอบหลัง

เรียน หน้าที่  
34 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.2 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ข. 

2. ข. 

3. ก. 

4. ง. 

5. ค. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียน

โมดูล หน้าที่  
35 

แผ่นที่ : 1 

 
 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.3 

 

     คำแนะนำสำหรับผู้เรียน  

 เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.3 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

1. อธิบายหลักการทำงานของแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ส่วนประกอบบทเรียนโมดูลประกอบด้วย 

1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

3. ใบจุดประสงค์ 

4. ใบเนื้อหา 

5. ใบแบบฝึกหัด 

6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

7. ใบแบบทดสอบหลังเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
36 

แผ่นที่ : 2 

 

     คำแนะนำในการใช้บทเรยีนโมดูล 

9. ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจดุมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน

โมดูลให้เข้าใจ 

10. ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 

11. ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนด้วย

ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 

12. บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่

จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา 

คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพื้น

ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 

3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 

5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในบทเรียนนั้น ๆ ลงในใบแบบฝึกหัด 
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กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
37 

แผ่นที่ : 3 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล (ต่อ) 

6. เมื่อทำแบบฝึกหัดแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด 

7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินให้

กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด 

8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหาของ

บทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
38 

แผ่นที่ : 4 

 

     หลักการและเหตุผล (Prospectus) 

      เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.3 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

 บทเรียนโมดูลย่อย 1.3 แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นโมดูลย่อยที่ 1 เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบ
ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของเครื่องวัดแบบแกนแม่เหล็ก โดยในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน -หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ
เกี่ยวกับหลักการทำงานแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

     จุดมุ่งหมาย (Objective) 

     เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หลักการทำงาน

แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

     ความรู้พื้นฐาน (Prerequisites) 

     การเรียนบทเรียนโมดูลนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการทำงาน

แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
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ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
39 

แผ่นที่ : 1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยนัยชนิดเติมคำตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 5 ข้อ 

                 2. ให้เติมคำตอบที่ถูกต้อง 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายหลักการทำงานของแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1. แอมมิเตอร์ ดัดแปลงมาจากอะไร 

จ. ชุดขดลวดเคลื่อนที่แบบดาร์ สันวัล ค. ขดลวดแม่เหล็ก 

ฉ. ขดลวดไฟฟ้า    ง.  ขดลวดทองแดง 

2. แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีลักษณะการวัดแบบไหน 

จ. อนุกรม    ค.  ขนาน 

ฉ. ผสม    ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

3. Direct Current Ammeter มีความหมายตรงกับตัวเลือกใด 

จ. โวลต์มิเตอร์กระแสสัลบ  ค.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ฉ. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง  ง.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4. แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ใช้วัดกระแสแบบไหน 

จ. กระแสตรง    ค.  กระแสสลับ 

ฉ. กระแสไฟฟ้าแรงสูง   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

จ. กัลป์วานอมิเตอร์   ค. โวลต์มิเตอร์ 

ฉ. แอมป์มิเตอร์    ง. โอห์มมิเตอร์ 

 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์
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โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
40 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.3 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     
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ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
41 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.3 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ก 

2. ก 

3. ค 

4. ง 

5. ค 
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แผ่นที่ : 1 

 

  1.3.1 แอมมิเตอร์ ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Ammeter) 

 แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นเครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ดัดแปลงจากชุดขดลวดเคลื่อนที่แบบดาร์ สันวัล 
โดยอาศัยสนามแม่เหล็กถาวรและสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในขดลวดเคลื่อนที่ ดังนั้นเมื่อมี กระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านจึงทําให้เกิดแรงบิดบ่ายเบนจากขดลวดเคลื่อนที่พาให้เข็มมิเตอร์แสดงค่าปริมาณ กระแสไฟฟ้าได้ โดย
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที ่ท ําให้เข็มมิเตอร์บ ่ายเบนไปจนเต็มสเกลนี ้เร ียกว่า กระแสไฟฟ้า เต็มสเกล  
แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงนี้เป็นเครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบอะนาลอก (Analog Instrument) หรือ อาจจะเรียก
อีกชื่อว่าเครื่องมือวัดแบบเข็มชี้ (Indicating Instrument) ใช้สําหรับวัดกระแสไฟฟ้าแบบ กระแสตรง (Direct 
Current : DC) โดยลักษณะของการวัดจะต่อแบบอนุกรมกับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต้องการ วัด (ภาพที่ 1) และ
แสดงผลการวัดด้วยเข็มมิเตอร์ซึ่งติดอยู่กับขดลวดเคลื่อนที่แบบดาร์สันวัล ซึ่งจะหมุน ไปพร้อมกันเพ่ือแสดงค่า
กระแสไฟฟ้าบนสเกลของหน้าปัทม์ตามปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวด เคลื่อนที่ โดยสัญลักษณ์ของ
แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแสดงดังภาพที่ 2 
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 1.3.2 วงจรของแอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งดัดแปลงจากขดลวดเคลื่อนที่แบบดาร์สันวัล จะพันขดลวดด้วย ลวด
ตัวนําขนาดเล็กจึงทําให้เกิดค่าความต้านทานน้อย ๆ ค่าหนึ่งขึ ้นในขดลวดตัวนํา เรียกว่า ความต้านทาน 
ขดลวด (Moving Coil Resistance) ใช้สัญลักษณ์ว่า Rm ดังนั้นเมื่อนําไปใช้วัดกระแสไฟฟ้าจึงมีขีดจํากัดใน 
การวัดกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณหนึ่งเท่านั้น ซึ่งค่ากระแสไฟฟ้าที่จํากัดนี้ เรียกว่า กระแสไฟฟ้าเต็มสเกล (Full 
Scale Current) หร ือกระแสไฟฟ ้าขดลวด (Moving Coil Current) ใช ้ส ัญล ักษณ์ว ่า Im ซ ึ ่ ง เป ็นค่า 
กระแสไฟฟ้าที่ทําให้เข็มของมิเตอร์บ่ายเบนไปจนเต็มสเกล ดังนั้นจึงเขียนเป็นวงจรสมมูลของขดลวด เคลื่อนที่
ได้ดังภาพที่ 3 
 

 

 

จากวงจรสมมูลของ ขดลวดเคลื ่อนที ่ทํา

ให้สามารถใช้กฎของโอห์มเขียนสมการเพ่ือแสดง ความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าขดลวด ความต้านทานขดลวด

และแรงดันไฟฟ้าได้ว่า 

Im = — 

เมื่อ 

Im คือกระแสไฟฟ้าเต็มสเกลของขดลวด มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 

Vm คือแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมบนขดลวด มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 

Rm คือความต้านทานของขดลวด มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 

โดยปกติค่ากระแสไฟฟ้าขดลวดหรือกระแสไฟฟูาเต็มสเกล (Im) ของขดลวดเคลื่อนที่จะมีค่าน้อย มากในระดับ 

ไมโครแอมแปร์ (μ Ampare) ทําให้การนําขดลวดเคลื่อนที่นี้ไปใช้วัดกระแสไฟฟ้าจึงมี ข้อจํากัดอย่างมากใน

ด้านการใช้งานจริง ดังนั้นในการสร้างแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะใช้ตัวต้านทาน (Resistor) ค่าน้อย ๆ มา

ต่อขนานกับขดลวดเคลื่อนที่เพื่อแบ่งกระแสไฟฟ้าส่วนที่เกินค่าพิกัดให้ไหลผ่าน แทน เพื่อขยายย่านวัดให้

แอมมิเตอร์สามารถวัดปริมาณกระแสไฟฟ้าได้มากขึ้นตามความต้องการของ 
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ผู้ใช้งานและยังสามารถขยายให้วัดกระแสไฟฟ้าได้หลายย่านวัดตามความต้องการ โดยวงจรของ

แอมมิเตอร์ ไฟฟ้ากระแสตรงแสดงดังภาพที่ 4 
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 1.3.3 การขยายย่านวัดของแอมมิเตอร์ 

ประยุกต์โดยใช้หลักการของวงจรขนาน (Parallel Circuit) ในการขยายให้แอมมิเตอร์สามารถวัด 
ปริมาณกระแสไฟฟ้าได้มากขึ้น โดยการนําตัวต้านทานชั้นท์ (Shunt Resistor : Rs) มาต่อขนานกับขดลวด 
เคลื่อนที่ (ภาพที่ 5) เพ่ือแบ่งปริมาณกระแสไฟฟ้าของย่านวัด (I) ออกเป็นสองส่วน คือ  

1) กระแสไฟฟ้า เต็มสเกลของขดลวดเคลื่อนที่ (Im) เพ่ือทําให้แอมมิเตอร์แสดงผลปริมาณ
กระแสไฟฟ้าของย่านวัดได้ 

2) กระแสไฟฟ้าชั้นท์ (Shunt Current : Is) ซึ่งไหลผ่านตัวต้านทานชั้นท์ เพื่อแบ่งกระแสไฟฟ้าส่วนที่
เกิน จากกระแสไฟฟ้าเต็มสเกลของขดลวดเคลื่อนที่ออก เพ่ือปูองกันความเสียหายของขดลวดเคลื่อนที่
เนื่องจาก กระแสไฟฟ้าเกิน ซึ่งตัวต้านทานชั้นท์ที่จะนํามาใช้งานนี้จะต้องมีค่าความต้านทานพอดีที่จะแบ่ง 
กระแสไฟฟ้าส่วนเกินออกไปจนกระทั่งกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดเคลื่อนที่มีเท่ากับกระแสไฟฟ้าเต็ม สเกล
ของขดลวดเคลื่อนที่อย่างพอดี 
      ดังนั้นการออกแบบแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงนี้จึงสามารถ ใช้กฏของโอห์ (Ohm’s law) และ หลักการ
ของวงจรขนานเพ่ือหาค่าความต้านทานของตัวต้านทานชั้นท์ได้ดังสมการ 
จากภาพที่ 4 โดยหลักการของวงจรขนานจะพบว่า Rs ต่อขนานกับ Rm และเมื่อพิจารณาจากกฏ ของโอห์ม
จะพบว่า Vs เท่ากับ Vm 
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ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.3 แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมค่าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ที่กำหนดให้ดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
47 
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ใบเฉลยแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.3 แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

  

      คำชี้แจง : จงเติมค่าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ที่กำหนดให้ดังต่อไปนี้ 
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แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.3 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จำนวน 5ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายหลักการทำงานของแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1. แอมมิเตอร์ ดัดแปลงมาจากอะไร 
ช. ชุดขดลวดเคลื่อนที่แบบดาร์ สันวัล ค. ขดลวดแม่เหล็ก 
ซ. ขดลวดไฟฟ้า    ง.  ขดลวดทองแดง 

2. แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีลักษณะการวัดแบบไหน 
ช. อนุกรม    ค.  ขนาน 
ซ. ผสม    ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

3. Direct Current Ammeter มีความหมายตรงกับตัวเลือกใด 
ช. โวลต์มิเตอร์กระแสสัลบ  ค.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ซ. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง  ง.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4. แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ใช้วัดกระแสแบบไหน 
ช. กระแสตรง    ค.  กระแสสลับ 
ซ. กระแสไฟฟ้าแรงสูง   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 
ช. กัลป์วานอมิเตอร์   ค. โวลต์มิเตอร์ 
ซ. แอมป์มิเตอร์    ง. โอห์มมิเตอร์ 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบกระดาษคำตอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
49 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.2 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

. 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

                                            สรุปผล  (  )  ผ่านเกณฑ์ 

   (  )  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  

(.....................................................................) 

หรือสร้างแบบทดสอบ 

ใน Google form 

แล้วทำ QR Code เพื่อ Scan 

ทำแบบทดสอบได้เช่นเดียวกัน 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.3 : แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบทดสอบหลัง

เรียน หน้าที่  
50 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.3 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ก. 

2. ก. 

3. ค. 

4. ค. 

5. ง. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียน

โมดูล หน้าที่  
51 

แผ่นที่ : 1 

 
 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.4 

 

     คำแนะนำสำหรับผู้เรียน  

 เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.4 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

1. อธิบายหลักการทำงานของโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ส่วนประกอบบทเรียนโมดูลประกอบด้วย 

1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบกระดาษคำตอบ 
2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ใบจุดประสงค์ 
4. ใบเนื้อหา 
5. ใบแบบฝึกหัด 
6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
7. ใบแบบทดสอบหลังเรียนและใบกระดาษคำตอบ 
8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
52 

แผ่นที่ : 2 

 

     คำแนะนำในการใช้บทเรยีนโมดูล 

1. ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจดุมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน

โมดูลให้เข้าใจ 

2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 

3. ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนด้วย

ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 

4. บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่

จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา 

คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพื้น

ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 

3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 

5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในบทเรียนนั้น ๆ ลงในใบ

แบบฝึกหัด 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
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รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
53 

แผ่นที่ : 3 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล (ต่อ) 

6. เมื่อทำแบบฝึกหัดแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด 

7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด 

8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา

ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
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รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
54 

แผ่นที่ : 4 

 

     หลักการและเหตุผล (Prospectus) 

      เครื่องมือวัดไฟฟ้ามีหลากหลายหน่วยวัดไฟฟ้าแบบมาตรฐานการป้องกันผลกรระทบต่าง ๆ ที่เกิดต่อ

การวัดและเครื่องมือวัด ข้อกำหนดด้านความปลอดภัย ความเที่ยวตรงของการวัด การวัดแรงดัน กระแสและ

กำลังไฟฟ้า เครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ และนำไปใช้งาน การวัดค่าอิมพีแดนซ์ความถี่ต่ำและความถี่สูงการวัด

แม่เหล็กทรานสดิวเตอร์ การวัดโดยเทคนิคทางดิจิตอล เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบดิจิตอลชนิดต่าง ๆ การใช้งาน

สัญญาณรบกวน เทคนิคในการลดผลของสัญญาณรบกวน เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า เทคนิคและวิธีการใช้

เครื่องมือวัดสัญญารไฟฟ้าในหน่วยย่อย 1.4 ดังจุดประสงค์ต่อไปนี้ 

 บทเรียนโมดูลย่อย 1.4 โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นโมดูลย่อยที่ 1 เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบ
ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของเครื่องวัดแบบแกนแม่เหล็ก โดยในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน -หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ
เกี่ยวกับหลักการทำงานโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

     จุดมุ่งหมาย (Objective) 

     เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หลักการทำงาน

โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

     ความรู้พื้นฐาน (Prerequisites) 

     การเรียนบทเรียนโมดูลนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการทำงานโวลต์

มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
55 

แผ่นที่ : 1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยนัยชนิดเติมคำตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 5 ข้อ 

                 2. ให้เติมคำตอบที่ถูกต้อง 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายหลักการทำงานของโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1. โวลต์มิเตอร์ มีไว้วัดค่าทางไหนของวงจรไฟฟ้า 

ก. แรงดันไฟฟ้า    ค. กระแสไฟฟ้า 

ข. กำลังไฟฟ้า    ง.  ค่าของทองแดง 

2. โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีลักษณะการวัดแบบไหน 

ก. อนุกรม    ค.  ขนาน 

ข. ผสม    ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

3. Direct Current Voltmeter มีความหมายตรงกับตัวเลือกใด 

ก. โวลต์มิเตอร์กระแสสัลบ  ค.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ข. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง  ง.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4. โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ใช้วัดกระแสแบบไหน 

ก. กระแสตรง    ค.  กระแสสลับ 

ข. กระแสไฟฟ้าแรงสูง   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

ก. กัลป์วานอมิเตอร์   ค. โวลต์มิเตอร์ 

ข. แอมป์มิเตอร์    ง. โอห์มมิเตอร์ 

 

 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์
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ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
56 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.4 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 

 

 

 

  

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
57 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.4 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ก 

2. ก 

3. ค 

4. ง 

5. ค 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
58 

แผ่นที่ : 1 

 

 1.4.1 โวลต์มิเตอร์ ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Voltmeter)) 

 โวลต์มิเตอร์ คือเครื่องมือวัดชนิดหนึ่งที่ใช้วัดแรงดันไฟฟ้า มีทั้งโวลต์มิเตอร์วัด แรงดันไฟสลับ(AC Volt 
meter) และโวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟตรง(DC Volt meter) ในบทเรียนนี้จะกล่าวถึง โวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟ
ตรง เท่านั้น โวลต์มิเตอร์จะมี โครงสร้างแบบขดลวดเคลื่อนที่และแม่เหล ็ กถาวร(PMMC) และต่อความ
ต้านทานตัวคูณ (Multiplier resistor, RS) การที่โวลต์มิเตอร์สามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้าได้ก็อาศัยปริมาณของ
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านแอมป์มิเตอร์ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณของแรงดันที่จ่ายเข้า  มา ดังนั้นการวัด ปริมาณ ของ
แรงดันไฟฟ้าก็ คือ การวัดปริมาณของกระแสไฟฟ้านั่นเอง เพียงแต่เปลี่ยนสเกลหน้าปัดของมิเตอร์ให้แสดงค่า
ออกมาเป็นแรงดันไฟฟ้าเท่านั้นและ ปรับค่าให้ถูกต้อง กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านเข้าโวลต์มิเตอร์จะมีขีดจํากัด
ขึ้นอยู่กับค่าการ ทนกระแสได้ของโวลต์มิเตอร์นั่นเอง ดังนั้น เมื่อนำโวลต์มิเตอร์ไปวัดแรงดันไฟฟ้าค่ามาก ๆ 
ย่อมส่งผลให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าโวลต์มิเตอร์มากตามไปด้วยหากมากเกินกว่าที่  โวลต์มิเตอร์ทนได้ก็ไม่
สามารถนำโวลต์มิเตอร์ไปวัดแรงดัน ไฟฟ้านั้นได้โครงสร้าง วงจร ภายใน และสัญลักษณ์ของโวลต์มิเตอร์แสดง
ในรูปที ่3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 โครงสร้าง วงจรและสัญลักษณ์ของโวลต์มิเตอร์ 

 

 

 



  

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
59 

แผ่นที่ : 2 

 

1.4.2 การค านวณค่าความต้านทานตัวคูณ(Multiplier) 

 

 

 

 

จากวงจรโวลต์มิเตอร์ในรูปที่ 4-2 

เขียนสมการหาค่า RS ได้ดังต่อไปนี้ 

 RS คือ ค่าความต้านทานตัวคูณท่ีต่ออนุกรมกับ PMMC 

 Rm คือ ค่าความต้านทานภายในของ PMMC 

  VS คือ แรงดันภายนอกที่ต้องการวัดด้วยโวลต์มิเตอร์ 

  Vm คือ แรงดันภายในของ PMMC = ImRm 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
60 

แผ่นที่ : 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 โวลต์มิเตอร์ 

 

 

การใช้โวลต์มิเตอร์ก็เช่นเดียวกับแอมมิเตอร์ ซึ่งมี 2 แบบคือ ใช้กับไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ เมื่อ

ต้องการใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่าง จุด 2 จุด ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง จะต้องคำนึงถึง

ขั้วบวกและข้ัวลบด้วย โดยต่อข้ัวบวกของโวลต์มิเตอร์เข้ากับขั้วบวกของวงจร และต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้า

กับขั้วลบของวงจร การที่กระแสไฟฟ้าไหลอันเนื่องมาจากความต่างศักย์ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นที่ขั้วของแหล่งกำเนิด

ไฟฟ้าแต่ละชนิดก็จะไม่เท่ากัน เช่น ถ่านไฟฉายมีความต่างศักย์ไฟฟ้าประมาณ 1.5 โวลต์ แบตเตอรี่รถยนต์มี

ความต่างศักย์ไฟฟ้า 12 โวลต์ ส่วนสายไฟภายในบ้านมีความต่างศักย์ไฟฟ้าประมาณ 220 โวลต์ทั้งนี้ถ้าความ

ต่างศักย์ไฟฟ้ามีค่ามากขึ้นระดับพลังงานไฟฟ้าก็จะมากขึ้นด้วย ซึ่งจะมีผลและเป็นอันตรายต่อชีวิตของมนุษย์

มากขึ้นด้วยเช่นกัน 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
61 

แผ่นที่ : 4 

 

1.4.3 วงจรโวลต์มิเตอร์ (Circuit of Moving Coil) 

 

รูปที ่3.3 วงจรเทียบเท่าของขดลวดเคลื่อนที่  

 

  

 

 

 

 

 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
62 

แผ่นที่ : 5 

1.4.4 การขยายย่านวัดของโวลต์มิเตอร์ (Extension of Range) 

1.4.5 การขยายยานวัดแบบซิงเกลหรืออินดิวิดวล (Single or Individual Type) 

  

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 การขยายยานวัดของดีซีโวลต์มิเตอร์ 

 

 

 

 

 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
63 

แผ่นที่ : 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
64 

แผ่นที่ : 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
65 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.4 โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมค่าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ที่กำหนดให้ดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
66 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 1.4 โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

  

      คำชี้แจง : จงเติมค่าที่อ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ที่กำหนดให้ดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
67 

แผ่นที่ : 1 

 

แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.4 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จำนวน 5ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายหลักการทำงานของโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1. โวลต์มิเตอร์ มีไว้วัดค่าทางไหนของวงจรไฟฟ้า 

ก. แรงดันไฟฟ้า    ข. กระแสไฟฟ้า 

ค. กำลังไฟฟ้า    ง.  ค่าของทองแดง 

2. โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีลักษณะการวัดแบบไหน 

ก. อนุกรม    ข.  ขนาน 

ข. ผสม    ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

3. Direct Current Voltmeter มีความหมายตรงกับตัวเลือกใด 

ก. โวลต์มิเตอร์กระแสสัลบ  ข.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ข. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง  ง.  แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4. โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ใช้วัดกระแสแบบไหน 

ก. กระแสตรง    ข.  กระแสสลับ 

ข. กระแสไฟฟ้าแรงสูง   ง.  ข้อ ก. และ ข้อ ข. ถูกต้อง 

5. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดที่เข็มชี้บ่ายเบนได้สองทิศทาง 

ก. กัลป์วานอมิเตอร์   ค. โวลต์มิเตอร์ 

ข. แอมป์มิเตอร์    ง. โอห์มมิเตอร์ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบกระดาษคำตอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
68 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.4 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

. 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

                                            สรุปผล  (  )  ผ่านเกณฑ์ 

   (  )  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  

(.....................................................................) 

หรือสร้างแบบทดสอบ 

ใน Google form 

แล้วทำ QR Code เพื่อ Scan 

ทำแบบทดสอบได้เช่นเดียวกัน 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 1 : หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 
โมดูลย่อย 1.4 : โวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบทดสอบหลัง

เรียน หน้าที่  
69 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.4 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ก. 

2. ก. 

3. ค. 

4. ค. 

5. ง. 

 

 

 

 

  



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา  เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104 - 2001 

 

 

 

โดย 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 2  

เรื่อง   เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 

 

โดย 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

กระแสตรง 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

 

คำนำ 

บทเรียนโมดูลย่อย 2.1 เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ เล่มนี้จัดทำข้ึนเพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาตนเอง
ด้านหลักการหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือนำไปสู่การเรียนการสอน สืบต่อไป 

คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 2.1 เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ ซึ่งประกอบไปด้วยหลักการ
ทำงานเครื่องมือวัดที่ใช้สำหรับวัดปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่จำนวนน้อย ๆ โดยในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน-หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์
ประเมินผลปฏิบัติงาน ใบเฉลยปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อน
เรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการของเครื่องวัดๆฟฟ้ากระแสตรง 

ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ผู้ประกอบการหรือผู้ที่สนใจเกี่ยวกับ
หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำได้ หากมรส่วนใดส่วนหนึ่งบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำเพ่ือไป
ปรับปรุงพัฒนาให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้นไป 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

 

สารบัญ                                                                                                        

        หน้า 

     คำนำ          ก 

     สารบัญ          ข 

     ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 

     ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 

     ใบแบบทตสอบก่อนเรียน 

     ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน 

     ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

     ใบจุดประสงค์ 

     ใบเนื้อหา 

     ใบแบบฝึกหัด 

     ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

     ใบสั่งงาน 

     ใบเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงาน 

     ใบแบบทดสอบหลังเรียน 

     ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน 

     ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียน

โมดูล 
หน้าที่  

2 
แผ่นที่ : 1 

 
 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.1 

 

     คำแนะนำสำหรับผู้เรียน  

 เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่ (PMMC) จะใช้วัดกระแสสลับโดยตรงไม'ได้ เนื่องจากขีดจำกัดด้าน 

ขนาดพิกัดกำลังและมีความไวสูง (ใช้ปริมาณกระแสตํ่า) และโมเมนต์ความเลื่อยเป็นสำคัญ หากต้องนำมาใช้วัด 

เพ่ือแสดงค่ากระแสสลับจะต้องเปลี่ยนกระแสสลับเป็นกระแสตรงขนาดที่เหมาะสมก่อนป้อนให้คับระบบ

ขดลวด เคลื่อนที่และทำการปรับเทียบให้แสดงค่าปริมาณกระแสสลับต่อไป เช่น เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

เครื่องวัดแบบ ไฟฟ้าความร้อน นอกจากนี้ยังมีเครื่องวัดกระแสสลับ เช่นโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ที่ใช้

หลักการทำงานที่ต่าง จากแบบขดลวดเคลื่อนที่ที่สามารถใช้คับไฟกระแสสลับได้อีกหลายแบบ เช่น เครื่องวัด

แบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่ แบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แบบเหนี่ยวนำ และแบบไฟฟ้าสถิต เป็นด้น ซึ่งสามารถ

ประยุกต์ใช้วัดปริมาณไฟฟ้า กระแสสลับได้ดังจะกล่าวถึงในรายละเอียดต่อไปนี้ 

 

ส่วนประกอบบทเรียนโมดูลประกอบด้วย 

17.ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

18.ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

19.ใบจุดประสงค์ 

20.ใบเนื้อหา 

21.ใบแบบฝึกหัด 

22.ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

23.ใบแบบทดสอบหลังเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

24.ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

 

     คำแนะนำในการใช้บทเรยีนโมดูล 

13. ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจดุมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน

โมดูลให้เข้าใจ 

14. ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 

15. ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนด้วย

ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 

16. บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่

จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

21. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา 

คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

22. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพื้น

ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 

23. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

24. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 

25. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในบทเรียนนั้น ๆ ลงในใบ

แบบฝึกหัด 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล (ต่อ) 

26. เมื่อทำแบบฝึกหัดแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด 

27. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด 

28. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

29. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

30. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา

ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 4 

 

     หลักการและเหตุผล (Prospectus) 

      เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่ (PMMC) จะใช้วัดกระแสสลับโดยตรงไม 'ได้ เนื่องจากขีดจำกัดด้าน 
ขนาดพิกัดกำลังและมีความไวสูง (ใช้ปริมาณกระแสตํ่า) และโมเมนต์ความเลื่อยเป็นสำคัญ หากต้องนำมาใช้วัด 
เพื่อแสดงค่ากระแสสลับจะต้องเปลี่ยนกระแสสลับเป็นกระแสตรงขนาดที่เหมาะสมก่อนป้อนให้คับระบบ
ขดลวด เคลื่อนที่และทำการปรับเทียบให้แสดงค่าปริมาณกระแสสลับต่อไป เช่น เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
เครื่องวัดแบบ ไฟฟ้าความร้อน นอกจากนี้ยังมีเครื่องวัดกระแสสลับ เช่นโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ที่ใช้
หลักการทำงานที่ต่าง จากแบบขดลวดเคลื่อนที่ที่สามารถใช้คับไฟกระแสสลับได้อีกหลายแบบ เช่น เครื่องวัด
แบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่ แบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แบบเหนี่ยวนำ และแบบไฟฟ้าสถิต เป็นด้น ซึ่งสามารถ
ประยุกต์ใช้วัดปริมาณไฟฟ้า กระแสสลับได้ดังจะกล่าวถึงในรายละเอียดต่อไปนี้ 

 บทเรียนโมดูลย่อย 2.1 เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นโมดูลย่อยที่ 1 เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบ

ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั โดยในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน-หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด ใบ
ปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลปฏิบัติงาน ใบเฉลยปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลย

แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานของเคร่ืองวดัไฟฟ้า
กระแสสลบัเบื้องต้น 

     จุดมุ่งหมาย (Objective) 

     เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หลักการทำงาน

ของเครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

     ความรู้พื้นฐาน (Prerequisites) 

     การเรียนบทเรียนโมดูลนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการทำงานของ

เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 15 นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 เพ่ือประเมินผลความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักศึกษาเกี่ยวกับ เครื่องวัด

ไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 2.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

คำส่ัง จงทำเครื่องหมายกากบาท X ทับหน้าข้อที่ถูกต้องเพียงคำตอบเดียว 
 
1. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับและสามารถประยุกต์เป็น 
เครื่องวัดได้หลายชนิด 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

 
2. เครื่องวัดไฟฟ้าแบบเทอร์โมคับเปิล อุปกรณ์ตัวใดทำหน้าที ่เป็นตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

ก. ขดลวดเคลื่อนที่     ค. เทอร์โมคับเปิล 
ข. ขดลวดความร้อน     ง. ไม่มีขอ้ ถูก 

 
3. ข้อใดไม่ใช่โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบแผ่น เหล็กเคลื่อนที่ 
 ก. Field coil      ค. Control spring 

ข. Adjustable Vane     ง. Insulating bead 
 

4. ข้อใดเปน็โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบไฟฟ้าสถิต 
ก. Field coil      ค. Control spring 
ข. Adjustable Vane     ง. Coil spring 
 

5. ข้อใดเปน็โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ 
 ก. Field coil      ค. Coil spring 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์

ข. Moving coil      ง. Insulating bead 
 

6. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดมีโครงสร้างเหมือนกับ PMMC แต่ทาการเปลี่ยนจากแม่เหล็กถาวรเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

7. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดอาศัยความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความ
ต้านทานภายใน มีตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 

8. เครือ่งวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อทาการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าท่ี input ของแผ่นตัวนำทั้ง สองชุด จะทำให้แผ่น
ตัวนำทั้งสองเกิดแรงบิดและทำให้แผ่นตัวนำเคลื่อนที่ไป ส่งผลให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไปด้วย 
 ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 

ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าไปที่ PMMC ทำให้ทิศทางของเข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป
ตามรูปคลื่นไซน์ (sinewave) ดังนั้นเพื่อให้เกิดการใช้งานได้ต้องทาการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงก่อน 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 

10. โครงสร้างของเครื่องวัด ประกอบด้วยแผ่น เหล็กอ่อน 2 แผ่นคือ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่และแผ่นเหล็กออยู่กับ
ที่โดยมีสปริงและเข็มชี้ติดอยู่กับ ขดลวดเคลื่อนที่ เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด 
 ก. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
 ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
8 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 
1. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับและสามารถประยุกต์เป็น 
เครื่องวัดได้หลายชนิด 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

 
2. เครื่องวัดไฟฟ้าแบบเทอร์โมคับเปิล อุปกรณ์ตัวใดทำหน้าที่ เป็นตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

ก. ขดลวดเคลื่อนที่     ค. เทอร์โมคับเปิล 
ข. ขดลวดความร้อน     ง. ไม่มีขอ้ ถูก 

 
3. ข้อใดไม่ใช่โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบแผ่น เหล็กเคลื่อนที่ 
 ก. Field coil      ค. Control spring 

ข. Adjustable Vane     ง. Insulating bead 
 

4. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบไฟฟ้าสถิต 
ก. Field coil      ค. Control spring 
ข. Adjustable Vane     ง. Coil spring 
 

5. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ 
 ก. Field coil      ค. Coil spring 

ข. Moving coil      ง. Insulating bead 
6. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดมีโครงสร้างเหมือนกับ PMMC แต่ทาการเปลี่ยนจากแม่เหล็กถาวรเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า 



ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 
 

7. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดอาศัยความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความ
ต้านทานภายใน มีตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป 

 
ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 

8. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อทาการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าท่ี input ของแผ่นตัวนำทั้ง สองชุด จะทำให้แผ่น
ตัวนำทั้งสองเกิดแรงบิดและทำให้แผ่นตัวนำเคลื่อนที่ไป ส่งผลให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไปด้วย 
 ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 

ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าไปที่ PMMC ทำให้ทิศทางของเข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป
ตามรูปคลื่นไซน์ (sinewave) ดังนั้นเพื่อให้เกิดการใช้งานได้ต้องทาการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงก่อน 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 

10. โครงสร้างของเครื่องวัด ประกอบด้วยแผ่น เหล็กอ่อน 2 แผ่นคือ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่และแผ่นเหล็กออยู่กับ
ที่โดยมีสปริงและเข็มชี้ติดอยู่กับ ขดลวดเคลื่อนที่ เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด 
 ก. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
 ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 2 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
โมดูลย่อย 2.1 : เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบจุดประสงค์ 
หน้าที่  

9 
แผ่นที่ : 1 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

10. อธิบายหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 



 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 3 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 4 

 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 5 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 6 

 



 

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 7 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 8 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 9 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 10 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 11 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 12 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 13 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
23 

แผ่นที่ : 14 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
24 

แผ่นที่ : 15 

 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
25 

แผ่นที่ : 16 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
26 

แผ่นที่ : 17 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
27 

แผ่นที่ : 18 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
28 

แผ่นที่ : 19 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
29 

แผ่นที่ : 20 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
30 

แผ่นที่ : 21 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
31 

แผ่นที่ : 22 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
32 

แผ่นที่ : 23 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
33 

แผ่นที่ : 24 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
34 

แผ่นที่ : 25 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
35 

แผ่นที่ : 26 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
36 

แผ่นที่ : 27 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
37 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 2.1 

     

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

1. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมนิเตอร์มีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

11. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ สามารถประยุกต์เป็นเครื่องวัดอะไรได้บ้าง (วาดรูป

ประกอบ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

12. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล มีส่วนประกอบอะไรบ้าง 

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

13. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิ ล มีหลักการท างานอย่างไร (อธิบาย) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
38 

แผ่นที่ : 2 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 2.1 

     

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

14. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิตมีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

................................................................................................................................................................... 

15. เครื่องวัดแบบเรียงกระแสไฟฟ้ามีกี่แบบอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

16. เครื่องวัดเรียงกระแสแบบเต็มรูปคลื่นมีหลัก การทางานอย่างไร (อธิบาย) 

................................................................................................................................................................... 

17. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่มีกี่ประเภทอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

18. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงดูดมีหลักการทางานอย่างไร 

.................................................................................................................................................................. 

19. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงผลัก มีหลักการทำงานอย่างไร 

.................................................................................................................................................................. 

 

 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
39 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 2.1 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

1. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมนิเตอร์มีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

เม่ือท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหไ้หลผา่นขดลวดอยู่กบั ท าใหเ้กิดการสร้างสนามแม่เหลก็ขึ้นเป็นผล
ใหข้ดลวดเคล่ือนท่ีสร้างสนามแม่เหลก็ขึ้นมารอบ ๆ ขดลวดเคล่ือนท่ี และมีกระแสไฟฟ้าส่วนหน่ึงไหลผา่น
ขดลวดเคล่ือนท่ีท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบนท่ีมีอ านาจชนะแรงสปริงท่ีตา้นไวเ้ป็นผลใหเ้ขม็ช้ีเคล่ือนท่ีไป และ
หยดุช้ีค่าท่ีต าแหน่งตามปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ขดลวด 

2. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ สามารถประยุกต์เป็นเครื่องวัดอะไรได้บ้าง (วาดรูป

ประกอบ) 

 
 

3. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล มีส่วนประกอบอะไรบ้าง 

1. ขดลวดเคลื่อนที่  2. ขดลวดความร้อน  3. เทอร์โมคับเปิล 
4. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล มีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

 

อาศยั ความร้อนท่ีเกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความตา้นทานภายในอยู ่
ความร้อนท่ีไดมี้ค่าเท่ากบั I2R แลว้ส่งมายงั เทอร์โมคบัเปิล เทอร์โมคบัเปิลจะส่งสัญญาณเป็น
แรงเคล่ือนไฟฟ้าไปยงัขดลวดเคล่ือนท่ีทาให้เขม็ช้ีเกิดการบ่ายเบนไป 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
40 

แผ่นที่ : 2 

 

5. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิตมีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

เม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้ ท่ี Input ของแผน่ ตวัน าทั้ง สองชุดจะทาใหแ้ผน่ตวัน า สองมีขั้ว ท่ีต่างกนั เป็น
ผลใหเ้กิดแรงบิดท่ีแผน่ ตวัน าทั้ง สองชุด ส่งผลแผน่ตวัน าเคล่ือนท่ีไป เขม็ช้ีท่ีติดกบั แผ่นตวัน าเกิดการบ่าย
เบน เขม็ช้ีจะหยดุน่ิงเม่ือแรงบิดของแผ่นตวัน าเคล่ือนท่ี แผน่ตวัน าอยูก่บัท่ีและแรงบิดท่ีสปริงเกิดการสมดุล 

6.  เครื่องวัดแบบเรียงกระแสไฟฟ้ามีกี่แบบอะไรบ้าง 

1. เครื่องวัดเรียงกระแสแบบครึ่งรูปคลื่น 
2. เครื่องวัดเรียงกระแสแบบเต็มรูปคลื่น 

     7.  เครื่องวัดเรียงกระแสแบบเต็มรูปคลื่นมีหลัก การทางานอย่างไร (อธิบาย) 

จากรูปคลื่นสัญญาณไซน์ (Sine ware) ในซีกบวกเข้ามาที่จุด A สัญญาณจะเป็นบวกจุด Bเป็น
สัญญาณลบ-ไดโอด D1,D3 จะได้รับการไบอัสตรงทำให้มีแรงดัน (เกิดรูปคลื่นสัญญาณเอาต์พุท)เม่ือรูป
คลื่นสัญญาณไซน์ในซีกลบเข้ามาท่ีจุด A มีค่าเป็น - ที่จุด B มีค่าเป็น + ไดโอด D2, D4ได้รับการไบอัสตรง ทา
ให้เกิดมีแรงดัน รูปคลื่นสัญญาณทางด้านเอ้าต์พุท       

 
8. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่มีกี่ประเภทอะไรบ้าง 

3 ประเภท 1. แบบแรงดูด 2. แบบแรงผลัก 3. แบบแรงดูดและแรงผลักร่วมกนั        
9. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงดูดมีหลักการทางานอย่างไร 

เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านฟิลด์คอยล์ (Field coil) ฟิลด์คอยล์จะสร้างสนามแม่เหล็กข้นเป็นผล
ให้เกิดการเหนี่ยวนำ และเกิดแรงดูดแผ่นเหล็กอ่อนให้เคลื่อนที่เข้า ไป เข็มชี้ของเครื่องวัด จึงเกิดการบ่ายเบน
ไปด้วย เมื่อเกิดความสมดุล ของแรงดูดระหว่างฟิลดค์อยล์ (Field coil) กับ สปริงจะทาให้เขม็ชี้หยุดนิ่ง       
10. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงผลัก มีหลักการทำงานอย่างไร 

เม่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดสนามแม่เหลก็ จะทาใหเ้กิดการเหน่ียวนาขึ้นเป็นผลใหแ้ผน่
เหลก็ทั้งสองกลายเป็นแม่เหล็กท่ีมีขั้ว เหมือนกนัเกิดการผลกั กนั ระหวา่งแผน่เหลก็อ่อน ทาใหเ้กิดแรงบิด 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
41 

แผ่นที่ : 1 

 

แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 2.1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จำนวน 4ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 เพ่ือประเมินผลความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักศึกษาเกี่ยวกับ เครื่องวัด

ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

คำสั่ง จงทำเครื่องหมายกากบาท X ทับหน้าข้อที่ถูกต้องเพียงคำตอบเดียว 
 
1. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับและสามารถประยุกต์เป็น 
เครื่องวัดได้หลายชนิด 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

 
2. เครื่องวัดไฟฟ้าแบบเทอร์โมคับเปิล อุปกรณ์ตัวใดทำหน้าที่ เป็นตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

ก. ขดลวดเคลื่อนที่     ค. เทอร์โมคับเปิล 
ข. ขดลวดความร้อน     ง. ไม่มีขอ้ ถูก 

 
3. ข้อใดไม่ใช่โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบแผ่น เหล็กเคลื่อนที่ 
 ก. Field coil      ค. Control spring 

ข. Adjustable Vane     ง. Insulating bead 



 
4. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบไฟฟ้าสถิต 

ก. Field coil      ค. Control spring 
ข. Adjustable Vane     ง. Coil spring 
 

5. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ 
 ก. Field coil      ค. Coil spring 

ข. Moving coil      ง. Insulating bead 
 

6. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดมีโครงสร้างเหมือนกับ PMMC แต่ทาการเปลี่ยนจากแม่เหล็กถาวรเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

7. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดอาศัยความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความ
ต้านทานภายใน มีตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 

8. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อทาการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าท่ี input ของแผ่นตัวนำทั้ง สองชุด จะทำให้แผ่น
ตัวนำทั้งสองเกิดแรงบิดและทำให้แผ่นตัวนำเคลื่อนที่ไป ส่งผลให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไปด้วย 
 ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 

ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าไปที่ PMMC ทำให้ทิศทางของเข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป
ตามรูปคลื่นไซน์ (sinewave) ดังนั้นเพื่อให้เกิดการใช้งานได้ต้องทาการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงก่อน 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 

10. โครงสร้างของเครื่องวัด ประกอบด้วยแผ่น เหล็กอ่อน 2 แผ่นคือ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่และแผ่นเหล็กออยู่กับ
ที่โดยมีสปริงและเข็มชี้ติดอยู่กับ ขดลวดเคลื่อนที่ เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด 
 ก. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
 ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบกระดาษคำตอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
42 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 2.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

. 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

 

หรือสร้างแบบทดสอบ 

ใน Google form 

แล้วทำ QR Code เพื่อ Scan 

ทำแบบทดสอบได้เช่นเดียวกัน 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา  เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104 - 2001 

 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 2  

เรื่อง   เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

กระแสตรง 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบคำนำ 

หน้าที่  
ก 

แผ่นที่ : 1 

 

คำนำ 

บทเรียนโมดูลย่อย 2.1 เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ เล่มนี้จัดทำข้ึนเพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาตนเอง
ด้านหลักการหลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือนำไปสู่การเรียนการสอน สืบต่อไป 

คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 2.1 เครื่องวัดไฟฟ้ากระแสสลับ ซึ่งประกอบไปด้วยหลักการ
ทำงานเครื่องมือวัดที่ใช้สำหรับวัดปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่จำนวนน้อย ๆ โดยในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน-หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์
ประเมินผลปฏิบัติงาน ใบเฉลยปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อน
เรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการของเครื่องวัดๆฟฟ้ากระแสตรง 

ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ผู้ประกอบการหรือผู้ที่สนใจเกี่ยวกับ
หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำได้ หากมรส่วนใดส่วนหนึ่งบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำเพ่ือไป
ปรับปรุงพัฒนาให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้นไป 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

 

สารบัญ                                                                                                        

        หน้า 

     คำนำ          ก 

     สารบัญ          ข 

     ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 

     ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 

     ใบแบบทตสอบก่อนเรียน 

     ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน 

     ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

     ใบจุดประสงค์ 

     ใบเนื้อหา 

     ใบแบบฝึกหัด 

     ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

     ใบสั่งงาน 

     ใบเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงาน 

     ใบแบบทดสอบหลังเรียน 

     ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน 

     ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

  

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียน

โมดูล 
หน้าที่  

2 
แผ่นที่ : 1 

 
 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.1 

 

     คำแนะนำสำหรับผู้เรียน  

 เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่ (PMMC) จะใช้วัดกระแสสลับโดยตรงไม'ได้ เนื่องจากขีดจำกัดด้าน 

ขนาดพิกัดกำลังและมีความไวสูง (ใช้ปริมาณกระแสตํ่า) และโมเมนต์ความเลื่อยเป็นสำคัญ หากต้องนำมาใช้วัด 

เพ่ือแสดงค่ากระแสสลับจะต้องเปลี่ยนกระแสสลับเป็นกระแสตรงขนาดที่เหมาะสมก่อนป้อนให้คับระบบ

ขดลวด เคลื่อนที่และทำการปรับเทียบให้แสดงค่าปริมาณกระแสสลับต่อไป เช่น เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

เครื่องวัดแบบ ไฟฟ้าความร้อน นอกจากนี้ยังมีเครื่องวัดกระแสสลับ เช่นโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ที่ใช้

หลักการทำงานที่ต่าง จากแบบขดลวดเคลื่อนที่ที่สามารถใช้คับไฟกระแสสลับได้อีกหลายแบบ เช่น เครื่องวัด

แบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่ แบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แบบเหนี่ยวนำ และแบบไฟฟ้าสถิต เป็นด้น ซึ่งสามารถ

ประยุกต์ใช้วัดปริมาณไฟฟ้า กระแสสลับได้ดังจะกล่าวถึงในรายละเอียดต่อไปนี้ 

ส่วนประกอบบทเรียนโมดูลประกอบด้วย 

25.ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

26.ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

27.ใบจุดประสงค์ 

28.ใบเนื้อหา 

29.ใบแบบฝึกหัด 

30.ใบเฉลยแบบฝึกหัด 

31.ใบแบบทดสอบหลังเรียนและใบกระดาษคำตอบ 

32.ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

 

     คำแนะนำในการใช้บทเรยีนโมดูล 

17. ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจดุมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน

โมดูลให้เข้าใจ 

18. ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 

19. ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนด้วย

ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 

20. บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่

จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

31. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา 

คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

32. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพื้น

ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 

33. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

34. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 

35. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในบทเรียนนั้น ๆ ลงในใบ

แบบฝึกหัด 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 

     ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล (ต่อ) 

36. เมื่อทำแบบฝึกหัดแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด 

37. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด 

38. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 

39. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

40. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา

ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 4 

 

     หลักการและเหตุผล (Prospectus) 

      เครื่องวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่ (PMMC) จะใช้วัดกระแสสลับโดยตรงไม 'ได้ เนื่องจากขีดจำกัดด้าน 
ขนาดพิกัดกำลังและมีความไวสูง (ใช้ปริมาณกระแสตํ่า) และโมเมนต์ความเลื่อยเป็นสำคัญ หากต้องนำมาใช้วัด 
เพื่อแสดงค่ากระแสสลับจะต้องเปลี่ยนกระแสสลับเป็นกระแสตรงขนาดที่เหมาะสมก่อนป้อนให้คับระบบ
ขดลวด เคลื่อนที่และทำการปรับเทียบให้แสดงค่าปริมาณกระแสสลับต่อไป เช่น เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
เครื่องวัดแบบ ไฟฟ้าความร้อน นอกจากนี้ยังมีเครื่องวัดกระแสสลับ เช่นโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ที่ใช้
หลักการทำงานที่ต่าง จากแบบขดลวดเคลื่อนที่ที่สามารถใช้คับไฟกระแสสลับได้อีกหลายแบบ เช่น เครื่องวัด
แบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่ แบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แบบเหนี่ยวนำ และแบบไฟฟ้าสถิต เป็นด้น ซึ่งสามารถ
ประยุกต์ใช้วัดปริมาณไฟฟ้า กระแสสลับได้ดังจะกล่าวถึงในรายละเอียดต่อไปนี้ 

 บทเรียนโมดูลย่อย 2.1 เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นโมดูลย่อยที่ 1 เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบ

ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั โดยในแต่ละ
หัวข้อมีเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันไปตามลำดับก่อน-หลัง มีแบบฝึกหัด มีเฉลยแบบฝึกหัด ใบ
ปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลปฏิบัติงาน ใบเฉลยปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลย

แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานของเคร่ืองวดัไฟฟ้า
กระแสสลบัเบื้องต้น 

     จุดมุ่งหมาย (Objective) 

     เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หลักการทำงาน

ของเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

     ความรู้พื้นฐาน (Prerequisites) 

     การเรียนบทเรียนโมดูลนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการทำงานของ

เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 
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ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 15 นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 เพ่ือประเมินผลความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักศึกษาเกี่ยวกับ เครื่องวัด

ไฟฟ้ากระแสสลับ 
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ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 2.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

คำส่ัง จงทำเครื่องหมายกากบาท X ทับหน้าข้อที่ถูกต้องเพียงคำตอบเดียว 
 
1. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับและสามารถประยุกต์เป็น 
เครื่องวัดได้หลายชนิด 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

 
2. เครื่องวัดไฟฟ้าแบบเทอร์โมคับเปิล อุปกรณ์ตัวใดทำหน้าที ่เป็นตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

ก. ขดลวดเคลื่อนที่     ค. เทอร์โมคับเปิล 
ข. ขดลวดความร้อน     ง. ไม่มีขอ้ ถูก 

 
3. ข้อใดไม่ใช่โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบแผ่น เหล็กเคลื่อนที่ 
 ก. Field coil      ค. Control spring 

ข. Adjustable Vane     ง. Insulating bead 
 

4. ข้อใดเปน็โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบไฟฟ้าสถิต 
ก. Field coil      ค. Control spring 
ข. Adjustable Vane     ง. Coil spring 
 

5. ข้อใดเปน็โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ 
 ก. Field coil      ค. Coil spring 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์

ข. Moving coil      ง. Insulating bead 
 

6. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดมีโครงสร้างเหมือนกับ PMMC แต่ทาการเปลี่ยนจากแม่เหล็กถาวรเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

7. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดอาศัยความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความ
ต้านทานภายใน มีตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 

8. เครือ่งวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อทาการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าท่ี input ของแผ่นตัวนำทั้ง สองชุด จะทำให้แผ่น
ตัวนำทั้งสองเกิดแรงบิดและทำให้แผ่นตัวนำเคลื่อนที่ไป ส่งผลให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไปด้วย 
 ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 

ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าไปที่ PMMC ทำให้ทิศทางของเข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป
ตามรูปคลื่นไซน์ (sinewave) ดังนั้นเพื่อให้เกิดการใช้งานได้ต้องทาการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงก่อน 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 

10. โครงสร้างของเครื่องวัด ประกอบด้วยแผ่น เหล็กอ่อน 2 แผ่นคือ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่และแผ่นเหล็กออยู่กับ
ที่โดยมีสปริงและเข็มชี้ติดอยู่กับ ขดลวดเคลื่อนที่ เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด 
 ก. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
 ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
8 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 
1. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับและสามารถประยุกต์เป็น 
เครื่องวัดได้หลายชนิด 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

 
2. เครื่องวัดไฟฟ้าแบบเทอร์โมคับเปิล อุปกรณ์ตัวใดทำหน้าที่ เป็นตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

ก. ขดลวดเคลื่อนที่     ค. เทอร์โมคับเปิล 
ข. ขดลวดความร้อน     ง. ไม่มีขอ้ ถูก 

 
3. ข้อใดไม่ใช่โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบแผ่น เหล็กเคลื่อนที่ 
 ก. Field coil      ค. Control spring 

ข. Adjustable Vane     ง. Insulating bead 
 

4. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบไฟฟ้าสถิต 
ก. Field coil      ค. Control spring 
ข. Adjustable Vane     ง. Coil spring 
 

5. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ 
 ก. Field coil      ค. Coil spring 

ข. Moving coil      ง. Insulating bead 
6. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดมีโครงสร้างเหมือนกับ PMMC แต่ทาการเปลี่ยนจากแม่เหล็กถาวรเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า 



ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 
 

7. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดอาศัยความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความ
ต้านทานภายใน มีตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป 

 
ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 
 

8. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อทาการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าท่ี input ของแผ่นตัวนำทั้ง สองชุด จะทำให้แผ่น
ตัวนำทั้งสองเกิดแรงบิดและทำให้แผ่นตัวนำเคลื่อนที่ไป ส่งผลให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไปด้วย 
 ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 

ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าไปที่ PMMC ทำให้ทิศทางของเข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป
ตามรูปคลื่นไซน์ (sinewave) ดังนั้นเพื่อให้เกิดการใช้งานได้ต้องทาการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงก่อน 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 

10. โครงสร้างของเครื่องวัด ประกอบด้วยแผ่น เหล็กอ่อน 2 แผ่นคือ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่และแผ่นเหล็กออยู่กับ
ที่โดยมีสปริงและเข็มชี้ติดอยู่กับ ขดลวดเคลื่อนที่ เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด 
 ก. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
 ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบจุดประสงค์ 

หน้าที่  
9 

แผ่นที่ : 1 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

20. อธิบายหลักการทำงานของเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 



 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 3 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 4 

 



 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 5 

 

 

 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 6 

 



 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 7 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 8 

 



 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 9 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 10 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 11 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 12 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 13 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
23 

แผ่นที่ : 14 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
24 

แผ่นที่ : 15 

 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
25 

แผ่นที่ : 16 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
26 

แผ่นที่ : 17 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
27 

แผ่นที่ : 18 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
28 

แผ่นที่ : 19 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
29 

แผ่นที่ : 20 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
30 

แผ่นที่ : 21 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
31 

แผ่นที่ : 22 



 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
32 

แผ่นที่ : 23 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
33 

แผ่นที่ : 24 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
34 

แผ่นที่ : 25 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
35 

แผ่นที่ : 26 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
36 

แผ่นที่ : 27 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
37 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 2.1 

     

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

2. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมนิเตอร์มีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

21. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ สามารถประยุกต์เป็นเครื่องวัดอะไรได้บ้าง (วาดรูป

ประกอบ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

22. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล มีส่วนประกอบอะไรบ้าง 

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

23. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิ ล มีหลักการท างานอย่างไร (อธิบาย) 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
38 

แผ่นที่ : 2 

 

ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 2.1 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

24. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิตมีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

................................................................................................................................................................... 

25. เครื่องวัดแบบเรียงกระแสไฟฟ้ามีกี่แบบอะไรบ้าง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

26. เครื่องวัดเรียงกระแสแบบเต็มรูปคลื่นมีหลัก การทางานอย่างไร (อธิบาย) 

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

27. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่มีกี่ประเภทอะไรบ้าง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

28. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงดูดมีหลักการทางานอย่างไร 

...................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

29. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงผลัก มีหลักการทำงานอย่างไร 

.................................................................................................................................................................. 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
39 

แผ่นที่ : 1 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 2.1 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

     คำชี้แจง : จงเติมข้อความในช่องว่างให้ได้ข้อความที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

7. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมนิเตอร์มีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

เม่ือท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหไ้หลผา่นขดลวดอยู่กบั ท าใหเ้กิดการสร้างสนามแม่เหลก็ขึ้นเป็นผล
ใหข้ดลวดเคล่ือนท่ีสร้างสนามแม่เหลก็ขึ้นมารอบ ๆ ขดลวดเคล่ือนท่ี และมีกระแสไฟฟ้าส่วนหน่ึงไหลผา่น
ขดลวดเคล่ือนท่ีท าใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบนท่ีมีอ านาจชนะแรงสปริงท่ีตา้นไวเ้ป็นผลใหเ้ขม็ช้ีเคล่ือนท่ีไป และ
หยดุช้ีค่าท่ีต าแหน่งตามปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ขดลวด 

8. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ สามารถประยุกต์เป็นเครื่องวัดอะไรได้บ้าง (วาดรูป

ประกอบ) 

 
 

9. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล มีส่วนประกอบอะไรบ้าง 

1. ขดลวดเคลื่อนที่  2. ขดลวดความร้อน  3. เทอร์โมคับเปิล 
10. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล มีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

 

อาศยั ความร้อนท่ีเกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความตา้นทานภายในอยู ่
ความร้อนท่ีไดมี้ค่าเท่ากบั I2R แลว้ส่งมายงั เทอร์โมคบัเปิล เทอร์โมคบัเปิลจะส่งสัญญาณเป็น
แรงเคล่ือนไฟฟ้าไปยงัขดลวดเคล่ือนท่ีทาให้เขม็ช้ีเกิดการบ่ายเบนไป 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบแบบฝึกหัด 

หน้าที่  
40 

แผ่นที่ : 2 

 

11. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิตมีหลักการทำงานอย่างไร (อธิบาย) 

เม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้ ท่ี Input ของแผน่ ตวัน าทั้ง สองชุดจะทาใหแ้ผน่ตวัน า สองมีขั้ว ท่ีต่างกนั เป็น
ผลใหเ้กิดแรงบิดท่ีแผน่ ตวัน าทั้ง สองชุด ส่งผลแผน่ตวัน าเคล่ือนท่ีไป เขม็ช้ีท่ีติดกบั แผ่นตวัน าเกิดการบ่าย
เบน เขม็ช้ีจะหยดุน่ิงเม่ือแรงบิดของแผ่นตวัน าเคล่ือนท่ี แผน่ตวัน าอยูก่บัท่ีและแรงบิดท่ีสปริงเกิดการสมดุล
กนั 

12.  เครื่องวัดแบบเรียงกระแสไฟฟ้ามีกี่แบบอะไรบ้าง 

1. เครื่องวัดเรียงกระแสแบบครึ่งรูปคลื่น 
2. เครื่องวัดเรียงกระแสแบบเต็มรูปคลื่น 

     7.  เครื่องวัดเรียงกระแสแบบเต็มรูปคลื่นมีหลัก การทางานอย่างไร (อธิบาย) 

จากรูปคลื่นสัญญาณไซน์ (Sine ware) ในซีกบวกเข้ามาที่จุด A สัญญาณจะเป็นบวกจุด Bเป็น
สัญญาณลบ-ไดโอด D1,D3 จะได้รับการไบอัสตรงทำให้มีแรงดัน (เกิดรูปคลื่นสัญญาณเอาต์พุท)เม่ือรูป
คลื่นสัญญาณไซน์ในซีกลบเข้ามาท่ีจุด A มีค่าเป็น - ที่จุด B มีค่าเป็น + ไดโอด D2, D4ได้รับการไบอัสตรง ทา
ให้เกิดมีแรงดัน รูปคลื่นสัญญาณทางด้านเอ้าต์พุท       

 
8. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่มีกี่ประเภทอะไรบ้าง 

3 ประเภท 1. แบบแรงดูด 2. แบบแรงผลัก 3. แบบแรงดูดและแรงผลักร่วมกนั        
9. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงดูดมีหลักการทางานอย่างไร 

เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านฟิลด์คอยล์ (Field coil) ฟิลด์คอยล์จะสร้างสนามแม่เหล็กข้นเป็นผล
ให้เกิดการเหนี่ยวนำ และเกิดแรงดูดแผ่นเหล็กอ่อนให้เคลื่อนที่เข้า ไป เข็มชี้ของเครื่องวัด จึงเกิดการบ่ายเบน
ไปด้วย เมื่อเกิดความสมดุล ของแรงดูดระหว่างฟิลดค์อยล์ (Field coil) กับ สปริงจะทาให้เขม็ชี้หยุดนิ่ง       
10. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแรงผลัก มีหลักการทำงานอย่างไร 

เม่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดสนามแม่เหลก็ จะทาใหเ้กิดการเหน่ียวนาขึ้นเป็นผลใหแ้ผน่
เหลก็ทั้งสองกลายเป็นแม่เหล็กท่ีมีขั้ว เหมือนกนัเกิดการผลกั กนั ระหวา่งแผน่เหลก็อ่อน ทาใหเ้กิดแรงบิด



ใหแ้ผน่เหลก็เคล่ือนท่ีหมุนไป เขม็ช้ีเกิดการบ่ายเบนไปและหยดุน่ิง เม่ือเกิดความสมดุลของแรงบิดระหวา่ง
แผน่เหลก็สองกบั แรงบิดของสปริง 

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
41 

แผ่นที่ : 1 

 

แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 2.1 

      

   คำชี้แจง :  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4ตัวเลือก จำนวน 4ข้อ 

                 2. ใหเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) 

                 3. เวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ 10นาที 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 เพ่ือประเมินผลความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักศึกษาเกี่ยวกับ เครื่องวัด

ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

 

คำสั่ง จงทำเครื่องหมายกากบาท X ทับหน้าข้อที่ถูกต้องเพียงคำตอบเดียว 
 
1. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดสามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับและสามารถประยุกต์เป็น 
เครื่องวัดได้หลายชนิด 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

2. เครื่องวัดไฟฟ้าแบบเทอร์โมคับเปิล อุปกรณ์ตัวใดทำหน้าที่ เป็นตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า 
ก. ขดลวดเคลื่อนที่     ค. เทอร์โมคับเปิล 
ข. ขดลวดความร้อน     ง. ไม่มีขอ้ ถูก 

3. ข้อใดไม่ใช่โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบแผ่น เหล็กเคลื่อนที่ 
 ก. Field coil      ค. Control spring 



ข. Adjustable Vane     ง. Insulating bead 
4. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัด แบบไฟฟ้าสถิต 

ก. Field coil      ค. Control spring 
ข. Adjustable Vane     ง. Coil spring 

5. ข้อใดเป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์ 
 ก. Field coil      ค. Coil spring 

ข. Moving coil      ง. Insulating bead 
6. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดมีโครงสร้างเหมือนกับ PMMC แต่ทาการเปลี่ยนจากแม่เหล็กถาวรเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

7. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใดอาศัยความร้อนที่เกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความร้อนท่ีมีค่าความ
ต้านทานภายใน มีตัวส่งสัญญาณท่ีเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าไปยังขดลวดเคลื่อนที่ทำให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต    ง. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส 

8. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อทาการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าท่ี input ของแผ่นตัวนำทั้ง สองชุด จะทำให้แผ่น
ตัวนำทั้งสองเกิดแรงบิดและทำให้แผ่นตัวนำเคลื่อนที่ไป ส่งผลให้เข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไปด้วย 
 ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 

ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 
9. เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับเข้าไปที่ PMMC ทำให้ทิศทางของเข็มชี้เกิดการบ่ายเบนไป
ตามรูปคลื่นไซน์ (sinewave) ดังนั้นเพื่อให้เกิดการใช้งานได้ต้องทาการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้า
กระแสตรงก่อน 

ก. เครื่องวัดแบบอิเล็กโทรไดนาโมมิเตอร์   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 

10. โครงสร้างของเครื่องวัด ประกอบด้วยแผ่น เหล็กอ่อน 2 แผ่นคือ แผ่นเหล็กเคลื่อนที่และแผ่นเหล็กออยู่กับ
ที่โดยมีสปริงและเข็มชี้ติดอยู่กับ ขดลวดเคลื่อนที่ เป็นโครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าชนิดใด 
 ก. เครื่องวัดแบบแผ่นเหล็กเคลื่อนที่   ค. เครื่องวัดแบบเทอร์โมคับเปิล 
 ข. เครื่องวัดแบบเรียงกระแส    ง. เครื่องวัดแบบไฟฟ้าสถิต 

 

 

 



ลงชื่อ ................................................ ผูต้รวจ  

(.....................................................................) 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล   (  )  ผ่านเกณฑ ์

 (  )  ไม่ผ่านเกณฑ ์

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบกระดาษคำตอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
42 

แผ่นที่ : 1 

 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 2.1 

 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ................ รหัสนักเรียน/นักศึกษา........................ 

. 

ข้อ ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

 

 

 

หรือสร้างแบบทดสอบ 

ใน Google form 

แล้วทำ QR Code เพื่อ Scan 

ทำแบบทดสอบได้เช่นเดียวกัน 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบทดสอบหลัง

เรียน หน้าที่  
43 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ข 

2. ก 

3. ง 

4. ค 

5. ค 

6. ข 

7. ง 

8. ก 

9. ก 

10. ค 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องวัดไฟฟ้า 

โมดูลที่ 2 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

โมดูลย่อย 2.1 : เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

ใบเฉลย
แบบทดสอบหลัง

เรียน หน้าที่  
43 

แผ่นที่ : 1 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 1.1 

 

ข้อ คำตอบ 

1. ข 

2. ก 

3. ง 

4. ค 

5. ค 

6. ข 

7. ง 

8. ก 

9. ก 

10. ค 

 



  



 

 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 3 

เรื่อง   วิธีการวัดดว้ยบริดจ์ในระบบ 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 3.1 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการ
สอนในหล ักส ูตรประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพช ั ้นส ูง ของสำน ักงานคณะกรรมการการอาช ีวศ ึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 3.1 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ ประกอบด้วย วิทสโตน
บริดจ์  บริดจ์สมดุล บริดจ์ไม่สมดุล  เคลวินบริดจ์  ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 
ที่ปลอดภัย โดยในแต่ละหัวข้อเรื ่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลย
แบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบ
เฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจวิธีการใช้งาน Insulation tester วิทสโตนบริดจ์  บริดจ์สมดุล บริดจ์ไม่
สมดุล  เคลวินบริดจ์   ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย มาประยุกต์ใช้
ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
ใบปฏิบัติงาน 
ใบเกณฑป์ระเมินผลปฏิบัติงาน 
ใบประเมินผลปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 3.1 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้เป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดย
แบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 4 หัวข้อย่อย 
 1. วิทสโตนบริดจ์   
 2.บริดจ์สมดุล 
 3.บริดจ์ไม่สมดุล   
 4. เคลวินบริดจ์ 
   
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบใบปฏิบัติงาน 
 8. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนบทเรียนโมดูล.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.) และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 3.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 3 การวัดด้วย
บริดจ์ที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูลย่อย 
ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 4  หัวข้อ ได้แก่ วิทสโตนบริดจ์  บริดจ์สมดุล บริดจ์ไม่สมดุล  
เคลวินบริดจ์บริดจ์สมดุล   บริดจ์ไม่สมดุล  เคลวินบริดจ์ 
โดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน เพื่อให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวส. 
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ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 3.1 บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 คำชี้แจ้ง  
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ  คะแนนเต็มทั้งหมด 5 คะแนน 
 2. แบบทดสอบอตนัย โดยเขียนคำตอบลงในข้อสอบ   
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได ้
  1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน  วิทสโตนบริดจ ์
            
            
            
             
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 อธิบายการวัดวิทสโตนบริดจ์ได้ 
  2. จงอธิบายโครงสร้าง ภายในโตนบริดจ์ 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุล ได้ 
  3. จงอธิบายการวัดบริดจ์สมดุล 
            
            
            
             
 



 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุล 
  4. จงอธิบายการวัดบริดจ์สมดุลสภาวะแรงดันตกคร่อม 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5 อธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานของวัดบริดจ์ไม่สมดุล 
  5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานของวัดบริดจ์ไม่สมดุล 
            
            
            
             
 

 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน วิทสโตนบริดจ ์
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดบริดจ์สมดุล 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 2 

 
4. จงอธิบายการวัดเดลวินบริดจ์ 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบจุดประสงค์ 
หน้าที่  

9 
แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได้ 
 2. อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 
 3. อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้
 4. อธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 3.2.1 การใช้งาน วิทสโตนบริดจ์  ได ้
  การเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรทำความรู้จักส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ที่ใช้เดิน

สายไฟเพื่อทำการรับแหล่งจ่ายไฟและเชื่อมต่อรับ-ส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบ
ในแต่ละส่วนดีพอเวลาใช้งาน อาจทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

 
  ก. Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 
 คำเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวนำที่มีไฟ (live conductor) 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

 
 
 

 
 
 

 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 

 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 4 

 5.2.2 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
5.2.3 อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้ 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 5 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 5.2.4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 

 
 PVΩ measurement จะใช้วัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าระหว่างแผงโซลาร์เซลล์และพ้ืนดิน การ

ใช้การวัดแบบ PVΩ measurement นี้นั้นจะช่วยให้สามารถวัดความต้านทานฉนวนที่ถูกต้องโดยไม่มี
ผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 6 

 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 5.2.5 ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
ตารางแสดงค่าความต้านทานฉนวนตามมาตรฐาน IEC 60364 
 การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้า
กับกรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ทำการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าที่ชุดขดลวดของมอเตอร์ 
รอให้ค่านิ่งแล้วทำการอ่านค่า 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่
ชำรุด แห้ง พร้อมใช้งาน 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเสื่อม มีความชื้น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรทำการเปลี่ยนฉนวนทันที 
 ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้กำหนดเกณฑ์ต่ำสุดของค่าที่ยอมรับได้ว่า 
“ต้องอ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์มบวกกับอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดัน
มอเตอร์” นั้นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเสื่อม เช่น 
ถ้ามอเตอร์มีพิกัดแรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ำกว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบแบบฝึกหัด 
หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่3.2 

          1. อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได ้
 2. อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 
 3. อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้
 4. อธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 
  
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 
สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 

( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได ้
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดอธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได้ 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 2 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 
4. จงอธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 

 

 

 

 

 



 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 1.อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได้ 
 

 

 
 1. ต่อเครื่องมือวัดและตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 2 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 3 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 4 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 5 

4 อธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 

 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    
    

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 3.2 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการ
สอนในหล ักส ูตรประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพช ั ้นส ูง ของสำน ักงานคณะกรรมการการอาช ีวศ ึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 3.2 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ ประกอบด้วย LCR 
bridgr   แมกซ์เวลล์บริดจ์ เฮย์บริดจ์ เวนบริดจ์  ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 
ที่ปลอดภัย โดยในแต่ละหัวข้อเรื ่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลย
แบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบ
เฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจวิธีการใช้งาน LCR bridgr   แมกซ์เวลล์บริดจ์ เฮย์บริดจ์ เวนบริดจ์    ค่า
มาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการ
จัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
ใบปฏิบัติงาน 
ใบเกณฑป์ระเมินผลปฏิบัติงาน 
ใบประเมินผลปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 3.2 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้เป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดย
แบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 4 หัวข้อย่อย 
 1. LCR bridgr   
 2.แมกซ์เวลล์บริดจ์ 
 3.เฮย์บริดจ์  
 4. เวนบริดจ์   
 
   
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบใบปฏิบัติงาน 
 8. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ใบคำชี้แจงการ
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หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนบทเรียนโมดูล3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.)และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 3.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 3 การวัดด้วย
บริดจ์ที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูลย่อย 
ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 4  หัวข้อ ได้แก่ LCR bridgr   แมกซ์เวลล์บริดจ์ เฮย์บริดจ์ 
เวนบริดจ์  โดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวส. 
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ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 3.2 บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

 คำชี้แจ้ง  
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ  คะแนนเต็มทั้งหมด 5 คะแนน 
 2. แบบทดสอบอตนัย โดยเขียนคำตอบลงในข้อสอบ   
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายการใช้งาน LCR bridgr   ได ้
  1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน  LCR bridgr    
            
            
            
             
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ ได้ 
  2. จงอธิบายโครงสร้าง ภายในแมกซ์เวลล์บริดจ์ 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3 อธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
  3. จงอธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ 
            
            
            
             
 



 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4 อธิบายการวัดเวนบริดจ์   
  4. จงอธิบายการวัดเวนบริดจ์   
            
            
            
             

 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน LCR bridgr    
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัด เฮย์บริดจ์  
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 2 

 
4. จงอธิบายการวัดเวนบริดจ์   
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
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ใบจุดประสงค์ 
หน้าที่  

9 
แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. อธิบายการใช้งาน LCR bridgr  ได้ 
 2. อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 3. อธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
 4. อธิบายการวัดเวนบริดจ์  ได ้
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 3.2.1 การใช้งาน LCR bridgr  ได ้
  การเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรทำความรู้จักส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ที่ใช้เดิน
สายไฟเพื่อทำการรับแหล่งจ่ายไฟและเชื่อมต่อรับ-ส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบ
ในแต่ละส่วนดีพอเวลาใช้งาน อาจทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

 
  ก. Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 
 คำเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวนำที่มีไฟ (live conductor) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

 
 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 

 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
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รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
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โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 4 

 3.2.2 อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได ้

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
3.2.3 อธิบายการวัด เฮย์บริดจ์ ได ้ 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
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รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 5 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
  
6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 5.2.4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 
 

 PVΩ measurement จะใช้วัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าระหว่างแผงโซลาร์เซลล์และพ้ืนดิน การ

ใช้การวัดแบบ PVΩ measurement นี้นั้นจะช่วยให้สามารถวัดความต้านทานฉนวนที่ถูกต้องโดยไม่มี
ผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
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โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 6 

 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 5.2.5 ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
ตารางแสดงค่าความต้านทานฉนวนตามมาตรฐาน IEC 60364 
 การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้า
กับกรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ทำการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าที่ชุดขดลวดของมอเตอร์ 
รอให้ค่านิ่งแล้วทำการอ่านค่า 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่
ชำรุด แห้ง พร้อมใช้งาน 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเสื่อม มีความชื้น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรทำการเปลี่ยนฉนวนทันที 
 ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้กำหนดเกณฑ์ต่ำสุดของค่าที่ยอมรับได้ว่า 
“ต้องอ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์มบวกกับอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดัน
มอเตอร์” นั้นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเสื่อม เช่น 
ถ้ามอเตอร์มีพิกัดแรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ำกว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
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(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
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ใบแบบฝึกหัด 
หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่3.2 

          1. อธิบายการใช้งาน LCR bridgr   ได้ 
 2. อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 3. อธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
 4. อธิบายการเวนบริดจ์  ได้ 
  
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 
สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 

( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนใช้งาน LCR bridgr   ได้ 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดอธิบายการแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
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ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 2 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 
4. จงอธิบายการเวนบริดจ์ ได้ 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
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ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 1.อธิบายการใช้งาน LCR bridgr   ได้ 
 
 
 1. ต่อเครื่องมือวัดและตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 2 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 3 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 

 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ 
Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 4 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัด เฮย์บริดจ์ ได้ 
 

 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ียล 
    

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 5 

4 อธิบายการวัดเวนบริดจ์  ได้ 

 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 

 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 3 

เรื่อง   วิธีการวัดดว้ยบริดจ์ในระบบ 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 3.1 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการ
สอนในหล ักส ูตรประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพช ั ้นส ูง ของสำน ักงานคณะกรรมการการอาช ีวศ ึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 3.1 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ ประกอบด้วย วิทสโตน
บริดจ์  บริดจ์สมดุล บริดจ์ไม่สมดุล  เคลวินบริดจ์  ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 
ที่ปลอดภัย โดยในแต่ละหัวข้อเรื ่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลย
แบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบ
เฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจวิธีการใช้งาน Insulation tester วิทสโตนบริดจ์  บริดจ์สมดุล บริดจ์ไม่
สมดุล  เคลวินบริดจ์   ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย มาประยุกต์ใช้
ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
ใบปฏิบัติงาน 
ใบเกณฑป์ระเมินผลปฏิบัติงาน 
ใบประเมินผลปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 3.1 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้เป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดย
แบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 4 หัวข้อย่อย 
 1. วิทสโตนบริดจ์   
 2.บริดจ์สมดุล 
 3.บริดจ์ไม่สมดุล   
 4. เคลวินบริดจ์ 
   
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบใบปฏิบัติงาน 
 8. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนบทเรียนโมดูล.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
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โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส)และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู ้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 3.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 3 การวัดด้วย
บริดจ์ที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูลย่อย 
ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 4  หัวข้อ ได้แก่ วิทสโตนบริดจ์  บริดจ์สมดุล บริดจ์ไม่สมดุล  
เคลวินบริดจ์บริดจ์สมดุล   บริดจ์ไม่สมดุล  เคลวินบริดจ์ 
โดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน เพื่อให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวส 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

ส่วนที่ 1 

การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน
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ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 3.1 บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 คำชี้แจ้ง  
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ  คะแนนเต็มทั้งหมด 5 คะแนน 
 2. แบบทดสอบอตนัย โดยเขียนคำตอบลงในข้อสอบ   
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได ้
  1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน  วิทสโตนบริดจ ์
            
            
            
             
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 อธิบายการวัดวิทสโตนบริดจ์ได้ 
  2. จงอธิบายโครงสร้าง ภายในโตนบริดจ์ 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุล ได้ 
  3. จงอธิบายการวัดบริดจ์สมดุล 
            
            
            
             
 



 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุล 
  4. จงอธิบายการวัดบริดจ์สมดุลสภาวะแรงดันตกคร่อม 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5 อธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานของวัดบริดจ์ไม่สมดุล 
  5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานของวัดบริดจ์ไม่สมดุล 
            
            
            
             
 

 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน วิทสโตนบริดจ ์
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดบริดจ์สมดุล 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 2 

 
4. จงอธิบายการวัดเดลวินบริดจ์ 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 2 

การรวบรวมเนื้อหา และสร้างใบงาน/ใบ

กิจกรรม/แบบฝึกหัด
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ใบจุดประสงค์ 
หน้าที่  

9 
แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได้ 
 2. อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 
 3. อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้
 4. อธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 3.2.1 การใช้งาน วิทสโตนบริดจ์  ได ้
  การเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรทำความรู้จักส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ที่ใช้เดิน

สายไฟเพื่อทำการรับแหล่งจ่ายไฟและเชื่อมต่อรับ-ส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบ
ในแต่ละส่วนดีพอเวลาใช้งาน อาจทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

 
  ก. Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 
 คำเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวนำที่มีไฟ (live conductor) 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

 
 
 

 
 
 

 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 

 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 4 

 5.2.2 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
5.2.3 อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้ 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
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 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 5.2.4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 

 
 PVΩ measurement จะใช้วัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าระหว่างแผงโซลาร์เซลล์และพ้ืนดิน การ

ใช้การวัดแบบ PVΩ measurement นี้นั้นจะช่วยให้สามารถวัดความต้านทานฉนวนที่ถูกต้องโดยไม่มี
ผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
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 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 5.2.5 ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
ตารางแสดงค่าความต้านทานฉนวนตามมาตรฐาน IEC 60364 
 การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้า
กับกรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ทำการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าที่ชุดขดลวดของมอเตอร์ 
รอให้ค่านิ่งแล้วทำการอ่านค่า 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่
ชำรุด แห้ง พร้อมใช้งาน 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเสื่อม มีความชื้น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรทำการเปลี่ยนฉนวนทันที 
 ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้กำหนดเกณฑ์ต่ำสุดของค่าที่ยอมรับได้ว่า 
“ต้องอ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์มบวกกับอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดัน
มอเตอร์” นั้นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเสื่อม เช่น 
ถ้ามอเตอร์มีพิกัดแรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ำกว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
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ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่3.2 

          1. อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได ้
 2. อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 
 3. อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้
 4. อธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 
  
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 
สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 

( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได ้
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดอธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได้ 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 
4. จงอธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 

 

 

 

 

 



 

 

ส่วนที่ 3 

การสร้างแบบใบปฏิบัติงาน แบบโมดูล 
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ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 1.อธิบายการใช้งาน วิทสโตนบริดจ์ ได้ 
 

 

 
 1. ต่อเครื่องมือวัดและตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัดบริดจ์สมดุลได้ 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 4 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัดบริดจ์ไม่สมดุล ได ้

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 5 

4 อธิบายการวัดเคลวินบริดจ์ได้ 

 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 

 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 3 

เรื่อง   วิธีการวัดดว้ยบริดจ์ในระบบ 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 3 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 3.2 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการ
สอนในหล ักส ูตรประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพช ั ้นส ูง ของสำน ักงานคณะกรรมการการอาช ีวศ ึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 3.2 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบ ประกอบด้วย LCR 
bridgr   แมกซ์เวลล์บริดจ์ เฮย์บริดจ์ เวนบริดจ์  ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 
ที่ปลอดภัย โดยในแต่ละหัวข้อเรื ่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลย
แบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบ
เฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจวิธีการใช้งาน LCR bridgr   แมกซ์เวลล์บริดจ์ เฮย์บริดจ์ เวนบริดจ์    ค่า
มาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการ
จัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
ใบปฏิบัติงาน 
ใบเกณฑป์ระเมินผลปฏิบัติงาน 
ใบประเมินผลปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล.1 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 3.2 วิธีการวัดด้วยบริดจ์ในระบบเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้เป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดย
แบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 4 หัวข้อย่อย 
 1. LCR bridgr   
 2.แมกซ์เวลล์บริดจ์ 
 3.เฮย์บริดจ์  
 4. เวนบริดจ์   
 
   
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบใบปฏิบัติงาน 
 8. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนบทเรียนโมดูล3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส)และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู ้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 3.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 3 การวัดด้วย
บริดจ์ที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูลย่อย 
ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 4  หัวข้อ ได้แก่ LCR bridgr   แมกซ์เวลล์บริดจ์ เฮย์บริดจ์ 
เวนบริดจ์  โดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวส 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 1 

การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 3.2 บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

 คำชี้แจ้ง  
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ  คะแนนเต็มทั้งหมด 5 คะแนน 
 2. แบบทดสอบอตนัย โดยเขียนคำตอบลงในข้อสอบ   
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายการใช้งาน LCR bridgr   ได ้
  1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน  LCR bridgr    
            
            
            
             
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ ได้ 
  2. จงอธิบายโครงสร้าง ภายในแมกซ์เวลล์บริดจ์ 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3 อธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
  3. จงอธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ 
            
            
            
             
 



 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4 อธิบายการวัดเวนบริดจ์   
  4. จงอธิบายการวัดเวนบริดจ์   
            
            
            
             

 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน LCR bridgr    
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัด เฮย์บริดจ์  
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 2 

 
4. จงอธิบายการวัดเวนบริดจ์   
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 2 

การรวบรวมเนื้อหา และสร้างใบงาน/ใบ

กิจกรรม/แบบฝึกหัด
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ใบจุดประสงค์ 
หน้าที่  

9 
แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. อธิบายการใช้งาน LCR bridgr  ได้ 
 2. อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 3. อธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
 4. อธิบายการวัดเวนบริดจ์  ได ้
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 3.2.1 การใช้งาน LCR bridgr  ได ้
  การเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรทำความรู้จักส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ที่ใช้เดิน
สายไฟเพื่อทำการรับแหล่งจ่ายไฟและเชื่อมต่อรับ-ส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบ
ในแต่ละส่วนดีพอเวลาใช้งาน อาจทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

 
  ก. Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 
 คำเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวนำที่มีไฟ (live conductor) 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

 
 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 

 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 4 

 3.2.2 อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได ้

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
3.2.3 อธิบายการวัด เฮย์บริดจ์ ได ้ 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 5 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
  
6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 5.2.4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 
 

 PVΩ measurement จะใช้วัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าระหว่างแผงโซลาร์เซลล์และพ้ืนดิน การ

ใช้การวัดแบบ PVΩ measurement นี้นั้นจะช่วยให้สามารถวัดความต้านทานฉนวนที่ถูกต้องโดยไม่มี
ผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
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โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 6 

 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 5.2.5 ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
ตารางแสดงค่าความต้านทานฉนวนตามมาตรฐาน IEC 60364 
 การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้า
กับกรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ทำการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าที่ชุดขดลวดของมอเตอร์ 
รอให้ค่านิ่งแล้วทำการอ่านค่า 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่
ชำรุด แห้ง พร้อมใช้งาน 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเสื่อม มีความชื้น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรทำการเปลี่ยนฉนวนทันที 
 ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้กำหนดเกณฑ์ต่ำสุดของค่าที่ยอมรับได้ว่า 
“ต้องอ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์มบวกกับอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดัน
มอเตอร์” นั้นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเสื่อม เช่น 
ถ้ามอเตอร์มีพิกัดแรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ำกว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
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โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบแบบฝึกหัด 
หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่3.2 

          1. อธิบายการใช้งาน LCR bridgr   ได้ 
 2. อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 3. อธิบายการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
 4. อธิบายการเวนบริดจ์  ได้ 
  
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 
สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 

( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่3.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนใช้งาน LCR bridgr   ได้ 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดอธิบายการแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดการวัดเฮย์บริดจ์ ได้ 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 2 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 
4. จงอธิบายการเวนบริดจ์ ได้ 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

ส่วนที่ 3 

การสร้างแบบใบปฏิบัติงาน แบบโมดูล 
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ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 1.อธิบายการใช้งาน LCR bridgr   ได้ 
 
 
 1. ต่อเครื่องมือวัดและตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 2 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 3 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัดแมกซ์เวลล์บริดจ์ได้ 
 

 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ 
Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 4 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 อธิบายการวัด เฮย์บริดจ์ ได้ 
 

 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ียล 
    

 



 

 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดด้วยบริดจ์ 
โมดูลย่อย 3.2 : บริดจ์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบปฏิบัติงาน 
หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 5 

4 อธิบายการวัดเวนบริดจ์  ได้ 

 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 

 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

 

 

 

โดย 

นายอาทิตย์ ศุภมงคลสถาพร 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 (ปวส.) 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 4  

เรื่อง   หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 

 

 
โดย 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 4.1 หม้อแปลงกระแส (Current transformer)เล ่มนี ้ จ ัดทำขึ ้นเพื ่อใช้
ประกอบการเรียนการสอนใน ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้
เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของหม้อแปลงกระแส (Current 
transformer) เพ่ือนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู ้จ ัดทำได้จัดแบ่งเนื ้อหาในโมดูลย่อย 4.1 หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 
ประกอบด้วย INSULATION TEST MEGA OHM METER  โดยในแต่ละหัวข้อเรื่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไป
ตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการ
ปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบเฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบ
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ  INSULATION TEST 
MEGA OHM METER  มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
 ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current 
transformer) 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 
 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current 
transformer) 

ใบคำชี้แจงการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 7.1 หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 7.1 หม้อแปลงกระแส (Current transformer) เป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้เป็น
สื่อประกอบการเรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า  ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นสูง(ปวส.) โดยแบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 2 หัวข้อย่อย 
          1. หม้อแปลงกระแสสำหรับการวัด (Measurement CT) 
          2. หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT)  
     ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current 
transformer) 

ใบคำชี้แจงการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 4.1 ลักษณะของแสง 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current 
transformer) 

ใบคำชี้แจงการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องวัด ซึ่งอยู่ในหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.)(ปวช.) และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพ
ไปประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัย วิชาเครื่องวัดในการเป็นพื้นฐานของ
วงจร ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความ
พร้อมและความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 5 การวัดค่า
ความเป็นฉนวนที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูล
ย่อย ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 2 หัวข้อ ได้แก่ 1. หม้อแปลงกระแสสำหรับการวัด 
(Measurement CT) 2. หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) โดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มี
เนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้
บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง  
                      1. หม้อแปลงกระแสสำหรับการวัด (Measurement CT)  
                      2. หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับ(ปวช.) 
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         แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 
 คำชี้แจ้ง  
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  
                     1. หม้อแปลงกระแสสำหรับการวัด (Measurement CT) แบ่งตามลักษณะได้กี่แบบ  
            ก. 2 แบบ 
            ข. 3 แบบ 
            ค. 4 แบบ 
            ง. 5 แบบ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  
  2. หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) IEC ได้กำหนดพิกัดที่สำคัญ คือ 
            ก. Burden 
            ข. Rated Current 
            ค. Rated Secondary Current 
            ง. ถูกทุกข้อ 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 7.1 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 7.1 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. หม้อแปลงกระแสสำหรับการวัด (Measurement CT) แบ่งตามลักษณะได้กี่แบบ 
 2. หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) IEC ได้กำหนดพิกัดที่สำคัญ คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current 
transformer) 

ใบเนื้อหา 
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4.1 หลักการทำงานหม้อแปลงกระแส (Current transformer) และหม้อแปลงกระแสสำหรับการ
ป้องกนั (Protection CT) 
 4.1.1 หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 
  หม้อแปลงกระแส (Current Transformer) หรือ หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า (ซีที) คือ 
อุปกรณ์ที่ใช้ในการลดทอนกระแสไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้เป็นกระแสไฟฟ้าที่มีค่าต่ำเพื่อให้เหมาะสมกับเครื่องวัด
กระแสไฟฟ้า เมื่อต้องการวัดกระแสไฟฟ้าที่มีค่าสูงกว่าพิสัย (Range) ของเครื่องวัดกระแสไฟฟ้านั้น เช่น 
แอมป์มิเตอร์ (Ammeter) ที่ใช้งานทั่วไปจะสามารถวัดกระแสไฟฟ้าได้โดยตรงที่ 5A เท่านั้น  หากในกรณีที่
ต้องการวัดกระแสไฟฟ้าที่มากกว่า 5A จำเป็นจะต้องต่อผ่าน CT โดย CT (Current Transformer) จะทำ
หน้าที่วัดกระแสไฟฟ้าทางด้านอินพุต ( Input Current) และลดทอนกระแสไฟฟ้าตามอัตราส่วน (Ratio) 
ของ CT แต่ละรุ่นโดยให้เหลือกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่ 5A เช่น กระแสไฟฟ้าทางด้านอินพุตหรือทางด้านปฐม
ภูมิ (Primary) 100A เมื่อต่อผ่าน CT (ตามรูปโครงสร้าง 1.2) แล้ว กระแสไฟฟ้าทางด้านเอาต์พุตหรือ
ทางด้านทุติยภูมิ (Secondary) จะลดลงเหลือเพียง 5A ตามอัตราส่วนของ CT แล้วนำไปต่อร่วมกับ
แอมป์มิเตอร์ Amp meter เพ่ือวัดและแสดงค่ากระแสไฟฟ้า 
                    ในการเลือกใช้ CT ควรเลือกให้เหมาะสมกับหน้างานที่จะนำไปใช้ เนื่องจาก CT มีหลาย
แบบ ดังนี้ CT (Current Transformer) แบบแกนคล้องสาย (Clamp-On) เหมาะสำหรับงานที่เราต้องการ
พกพาไปวัดค่ากระแสไฟฟ้าตามจุดต่าง ๆ , CT (Current Transformer) แบบแกนแยก (Split Core) 
เหมาะสำหรับติดตั้งในตู้คอนโทรล ง่ายในการติดตั้ง ไม่จำเป็นต้องถอดสายหรือถอดบัสบาร์ เมื่อมีการติดตั้ง 
CT หรือเปลี่ยนตัว CT ใหม่ , CT (Current Transformer) แบบแกนคล้องสาย เหมาะสำหรับใช้ติดตั้งในตู้
คอนโทรลทั่วไป 
  โครงสร้างของ CT (Current Transformer) หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า ด้านบนจะเห็นว่า
ขดลวดทางด้านปฐมภูมิ (Primary Winding) มีสายไฟหรือบัสบาร์ผ ่านแกนของ CT เพียงเส้นเดียว 
หมายความว่า CT วัดกระแสไฟฟ้าจะใช้งานกับโหลดได้หนึ่งตัวต่อ 1 เฟส ในส่วนของขดลวดทางด้านทุติย
ภูมิ (Secondary Winding) จะมีการพันขดลวดที่แกน Hollow Core จำนวนรอบของขดลวดมากกว่า โดย
แกนวงกลมของหม้อแปลงวัดกระแสไฟฟ้า (CT) ทำมาจากเหล็กซึ่งเป็นวัสดุที่มีความสูญเสียต่ำ ซึ ่งมี
ความสำคัญต่อค่าความแม่นยำของตัว CT ในการทำงานของ CT จะอาศัยหลักการวัดกระแสไฟฟ้าทางดา้น



อินพุต (Input Current) และลดทอนกระแสไฟฟ้าทางด้านเอาต์พุต (Output Current) แบบสัดส่วน 
(Ratio) เพ่ือไปต่อร่วมกับ Ammeter 
  
7.1.2 หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) 
  หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) เป็นความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนระหว่าง
ขดลวดในหม้อแปลง หรือมีการลัดวงจรระหว่างขดลวด สาเหตุอาจจะมาจากความชื้นของน้ำมันหรือฉนวน
ขดลวดสูงหรือเกิดจากแรงกระทำต่อขดลวด (mechanical force) ขณะที่มีการลัดวงจรภายนอกหม้อแปลง 
ทำให้มีกระแสไหลผ่านขดลวดสูงเป็นเวลานาน และยังอาจจะเกิดจากความร้อนภายในขดลวดเองด้วยที่ทำ
ให้ฉนวนเสื่อมอายุ ในกรณีที่เกิดการลัดวงจรระหว่างขดลวดเพียงไม่กี่ขด จะทำให้กระแสลัดวงจรไหลวนอยู่
ภายในขดลวดนั้นเป็นจำนวนมาก กระแสทางด้าน primary จะมีค่ากระแสลัดวงจรต่ำมาก จนไม่อาจจะ
ตรวจจับความผิดปกติได้ ทั้งนี้เพราะมีค่าความแตกต่างของ transformation ratio สูงนั่นเอง ความผิดปกติ
ของหม้อแปลงแบบนี้อาจจะตรวจจับโดยอาศัยความร้อนหรือตรวจจับทางก๊าซที่เกิดขึ้นจากสถิติที่ตรวจพบ 
ความเสียหายอย่างรุนแรงของหม้อแปลงไฟฟ้าประมาณ 70-80 % เริ่มต้นมาจาก inter-turn fault  
                   Core faults แกนเหล็กของหม้อแปลงที่ทำจากแผ่นเหล็กบาง ๆ ประกอบกันนั้นจะสามารถ
ทนต่อ Eddy-current มากผิดปกติ อันอาจจะเกิดจากการเสื่อมของฉนวนต่าง ๆ ย่อมจะทำให้เกิดความ
ร้อนผิดปกติ กระแส core loss จะสูงขึ้น แต่ก็ไม่สามารถตรวจจับความผิดปกติทางกระแสในขดลวดปฐม
ภูมิ (primary) ได้ กรณีท่ีเป็นหม้อแปลงแบบน้ำมันแล้ว น้ำมันจะทำให้เกิดก๊าซขึ้น เราจึงอาจตรวจจับความ
ผิดปกติโดยอาศัยก๊าซท่ีเกิดขึ้นนี้ Earth fault ในกรณีที่ขดลวดทุติยภูมิ (secondary) ของหม้อแปลงต่อเป็น
แบบ star โดยที่ neutral ต่อผ่าน impedance ก่อนลงดิน ขณะที่เกิดการลัดวงจรจากขดลวดลงสู่ดิน ค่า
ของกระแสลัดวงจรจะถูกจำกัดโดย earthing impedance ที่ต่ออยู่ และยังขึ้นอยู่กับระยะความห่างตาม
ขดลวดจากจุด neutral ไปยังจุดลัดวงจรลงดิน สำหรับขดลวดทุติยภูมิที่ต่อแบบ star และ neutral ต่อ
โดยตรงลงสู่ดิน เมื่อเกิดการลัดวงจรจากขดลวดลงสู่ดิน ค่าของกระแสลัดวงจรจะถูกควบคุมโดยค่าของ 
leakage impedance ของขดลวด กับระยะทางตามขดลวดของจุดลัดวงจรจากจุด neutral นอกจากนี้
ความผิดปกติที ่ไม่พบบ่อยนักได้แก่ ลักษณะของ phase fault ความสัมพันธ์ของกระแสจะคล้ายกับ 
ลักษณะ solidly earthed star winding 
                 สาเหตุภายนอกหม้อแปลง การใช้งานหม้อแปลงเกินกำลัง (over load)ย่อมจะทำให้เกิด
ความร้อนสูงขึ้นภายในขดลวดอันเกิดจากการที่ copper loss มีค่าสูงขึ้น การใช้งานหม้อแปลงเกินกำลังนี้
ย่อมจะทำได้ในขนาดและเวลาที่จำกัด ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความร้อนเริ่มต้นของการใช้งาน รวมทั้งระบบระบาย
ความร้อนที่ใช้อยู่ การเกิดการลัดวงจรของสายจ่ายภายนอกหม้อแปลง ย่อมจะทำให้มีกระแสไหลภายใน
ขดลวดสูง copper loss จะมีค่าสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว ความร้อนภายในหม้อแปลงก็จะสูงขึ้น ตามไปด้วย 
นอกจากนี้ยังเกิดแรงเค้นทางกลขึ้นภายใน  หม้อแปลงด้วยการเกิด over voltage อันมาจากการเกิดฟ้าฝ่า
ลงยัง สายจ่ายกำลังไฟของหม้อแปลงอันเป็นสาเหตุที่พบได้โดยทั่วไป การป้องกันสามารถทำได้โดยการ
ติดตั้ง surge  arrester Power frequency over voltage ส่วนใหญ่จะไม่พบ บ่อยนักในระบบจ่ายไฟฟ้า



ในประเทศไทย ในกรณีนี ้จะทำให้  เกิดการเสื ่อมของฉนวนต่าง  ๆ ในหม้อแปลงและจะไปทำให้ค่า
สนามแม่เหล็กใช้งาน (working flux) มีค่าสูงขึ้น ซึ่งเป็นเหตุให้ iron loss สูงขึ้นและเพ่ิมกระแสแม่เหล็ก  
(magnetizing current) ผลสุดท้ายจะมีการเกิด over-excitation ของแกนหม้อแปลง และโบลต์ ยึดแกน 
ซึ่งปกติโบลต์ จะยอมให้สนามแม่เหล็ก (flux) ไหลผ่านได้น้อย ในกรณีเช่นนี้โบลต์ จะเกิดความร้อนสูงและ
ทำลายฉนวนต่าง ๆ ของขดลวดจนเป็นสาเหตุให้เกิดความผิดปกติ อ่ืน ๆ ต่อไป 
                    Magnetizing inrush current ถือว่าเป็นลักษณะของ transient อย่างหนึ่งที่เกิดขึ้นขณะ
เริ่มจ่ายกำลังไฟฟ้าเข้าสู่หม้อแปลง และไม่ถือเป็นอาการผิดปกติ ไม่จำเป็นที่จะต้องมีอุปกรณ์ป้องกัน
เพียงแต่เราจะต้องคิดอยู่เสมอว่าอุปกรณ์ป้องกันหม้อแปลงของเราจะต้องมีเสถียรภาพเพียงพอต่อการรับ
การเกิด inrush current นี้โดยเฉพาะอย่างยิ ่งปัญหาจะเกิดกับ differential relay และฟิวส์ ที ่เราใช้
ป้องกันหม้อแปลงไฟฟ้า ค่าของ inrush current นี้อาจจะสูงขึ้นถึง 5-6 เท่าของกระแส full load ของหม้อ
แปลงไฟฟ้า time constant ของ inrush current จะประมาณ 0.1 วินาที สำหรับหม้อแปลงขนาดไม่เกิน 
100kVA และจะประมาณ 1.0 วินาที สำหรับหม้อแปลงขนาดที่ใหญ่ขึ้นไปกว่า 100  kVA วิธีป้องกันหม้อ
แปลงไฟฟ้า การป้องกันหม้อแปลงไฟฟ้ามีได้หลายวิธีการ  
                   Overheating protection อุณหภูมิปกติของขดลวดขณะใช้งานจะกำหนดไว้ประมาณไม่
เกิน 95 องศาเซลเซียส กรณีที่อุณหภูมิขณะใช้งานสูงกว่านี้ 8-10 องศาเซลเซียส อายุการใช้งานของหม้อ
แปลงจะลดลงไปประมาณครึ่งหนึ่ง ในการป้องกันนั้นจะใช้การตรวจจับความร้อนโดยอาศัย heat detector 
ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นชนิด RTD (resistant temperature detector) อาจจะเป็นแบบ CU หรือ PT แล้วแต่
ผู้ผลิตอุปกรณ์ดังกล่าวจะฝังอยู่บริเวณ hot spot ของหม้อแปลง หากอุณหภูมิสูงกว่าค่าที่ตั้งไว้จะมีการส่ง
สัญญาณเตือนการใช้งาน  และถ้าอุณหภูมิของหม้อแปลงยังไม่ลดลง แต่ยังคงสูงขึ้นจนถึงค่าที่กำหนด 
สัญญาณจะถูกส่งออกไปเพื่อทำการตัดหม้อแปลงออกจากระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าทันทีในการตรวจจับ
ความร้อนของขดลวดว่ามีการเกิดoverload หรือไม่ โดยการเปรียบเทียบทางด้านอุณหภูมิยังมีอีกวิธีหนึ่งที่
เราเรียกว่า thermal image technique วิธีการดังกล่าวจะทำการตรวจจับสัญญาณ อุณหภูมิ (thermal 
sensing element ลงในกระเปาะบนตัวถึงหม้อแปลง โดยจะจมอยู่ในน้ำมันหม้อแปลง ลึกประมาณ 10 นิ้ว 
ซึ่งจะเป็นชั้นของน้ำมันที่มีความร้อนสูงสุด ภายในตัวจับสัญญาณ อุณหภูมินี้จะมีขดลวดความร้อนตัวเล็ก ๆ 
(heater)ฝังอยู่โดยรับกระแสจากเครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้า (current transformerหรือ C.T.) ที่คล้องอยู่ที่
สายจ่ายไฟฟ้าทางด้านแรงต่ำ นอกจากนี้ยังมี heat sensitive silicon resistor หรือ selector อยู่เพ่ือ
ตรวจความแตกต่างของอุณหภูมิจากขดลวดความร้อนที่เปรียบเสมือนอุณหภูมิของขดลวดกับอุณหภูมิของ
น้ำมันที ่เกิดจาก การใช้งานจริง ความไม่สมดุลของอุณหภูมิสองด้านจะก่อให้  เกิดแรงดันไฟฟ้าขึ ้นที่ 
solicitor ส่งเข้าตัวตรวจสอบ สัญญาณต่อไป ความผิดปกติที่เกิดขึ้นจะถูกแปลงเป็น สัญญาณเตือนการใช้
งานและสัญญาณให้ระบบระบายความ ร้อนทำงาน หากอุณหภูมิยังคงแตกต่างกันมากยิ่งขึ้นไปอีก สัญญาณ
จะส่งไปทำการตัดหม้อแปลงออกจากระบบจ่ายกำลังไฟฟ้าต่อไป ชุดป้องกันดังกล่าวจะมาควบคู่กันคือ 
thermal replica และ overheating protection relay บางชนิดยังสามารถส่งสัญญาณเข้าสู่  
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ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

temperature-time integrator เพื่อทำการนับระยะเวลารวมของการที่หม้อแปลงเกิดการ overheat ขึ้น 
เพ่ือเป็นข้อมูลในการบำรุงรักษาและระวังการใช้งาน หม้อแปลงไฟฟ้า 
Overcurrent protectionฟิวส์ (fuses) ในระบบป้องกันหม้อแปลงขนาดเล็ก ๆ ฟิวส์จะเหมาะสมแก่การใช้
งานมากที่สุดเมื่อเทียบกับทางด้าน ราคาและความแน่นอนในการทำงาน การใช้ฟิวส์ในระบบป้องกันสำหรับ
หม้อแปลงของการไฟฟ้าต่าง ๆ ซึ่งติดตั้งบนเสาไฟฟ้านั้น ส่วนใหญ่จะใช้ drop-out fuses ในกรณีที่ ฟิวส์
เส้นใดเส้นหนึ่งขาด ปัญหาของเฟสเดี่ยว (single phasing) จะเกิดขึ้น ซึ่งมีผลกระทบต่อโหลดที่เป็นมอเตอร์
ต่าง ๆ โดยการเกิด overload ของมอเตอร์ขึ้น ตาม โรงงานและอาคารใหญ่ๆ จะใช้ฟิวส์ประกอบกับสวติช์
ตัดตอน (load break switch) โดยใช้ฟิวส์ชนิดที่มีเข็มทิ่มออกมาทางปลายฟิวส์ เพื่อให้ดันกระเดื่องเปิด
วงจรออกโดยสวิตช์ ตัดตอน การกำหนดขนาดของฟิวส์จะต้องระมัดระวังเสมอว่า  ขนาดกระแสของฟิวส์
จะต้องสูงกว่ากระแส full load ของหม้อแปลงและยังต้องมีเสถียรภาพเพียงพอที่จะไม่ทำงานในช่วงที่เกิด 
magnetizing inrush current รวมทั้งกระแสขณะสตาร์ต มอเตอร์ต่าง ๆ ด้วย สิ่งที่ควรระวังอีกข้อหนึ่งก็
คือฟิวส์จะทำงานช้ามากถ้าหากค่ากระแสของฟิวส์มีค่าสูงกว่า 3 เท่าของกระแสที่ผิดปกติหรือลัดวงจร 
Overcurrent relay จากคุณสมบัติของฟิวส์ที่ปรากฏ จะเห็นได้ว่ากรณีท่ีกระแสผิดปกติมีค่าต่ำ ๆ แล้วฟิวส์
แทบจะไม่ได้ทำหน้าที่เลย จนกระทั่งความผิดปกติของหม้อแปลงรุนแรงขึ้นและกระแสผิดปกติเพิ่มขึ้น เหตุ
นี่เองระบบป้องกันหม้อแปลงขนาดใหญ่ๆ จึงจำเป็นต้องใช้ overcurrent relay เพื่อทำการจับสัญญาณ
กระแสส่งไปปลด circuit breaker ให้ตัดหม้อแปลงออกจากการใช้งาน การตรวจจับสัญญาณกระแส
ผิดปกติของ  overcurrent relay นี้จะสามารถตรวจจับกระแสผิดปกติที่มีค่าต่ำ ๆ โดยเวลาของการส่ง
สัญญาณปลด circuit breaker  ยังสามารถตั ้งได้ บางชนิดอาจจะมีความสัมพันธ์กับขนาดของกระแส
ผิดปกติได้ด้วยการป้องกันการลัดวงจรอย่างรุนแรงทางด้ายทุติยภูมิ (secondary)หรือแม้แต่ภายในตัวหม้อ
แปลง เราอาจใช้ instantaneous high set overcurrent relay เพื่อให้เวลาในการตัดหม้อแปลงออกจาก
การใช้งานเร็วขึ้น ปกติจะตั้งค่าไว้ 120-130 % ของกระแสผิดปกติที่จะเกิดขึ้นผ่านหม้อแปลง ค่ากระแส
มาตรฐานของ relay ที่ผู้ผลิตทำขึ้นมีตั้งแต่ 200-800%,500-2,000% หรือ 1,000-4,000% ของกระแส 
current transformer (สำหรับในประเทศของเราจะใช้ 5A)และสำหรับ overcurrent relay จะมี ตั้งแต่ 
10-40%,20-80%,50-200% ของกระแส current transformer แต่อย่างไรก็ดีการตั้งค่าของกระแสรีเลย์นี้ 
ยังคงจะต้องคำนึงถึงการให้รีเลย์มีเสถียรภาพต่อ magnetizing inrush current             
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         แบบทดสอบหลังเรียนโมดูลย่อยที่ 4.1 : หม้อแปลงกระแส (Current transformer) 
 คำชี้แจ้ง  
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  
                     1. หม้อแปลงกระแสสำหรับการวัด (Measurement CT) แบ่งตามลักษณะได้กี่แบบ  
            ก. 2 แบบ 
            ข. 3 แบบ 
            ค. 4 แบบ 
            ง. 5 แบบ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  
  2. หม้อแปลงกระแสสำหรับการป้องกัน (Protection CT) IEC ได้กำหนดพิกัดที่สำคัญ คือ 
            ก. Burden 
            ข. Rated Current 
            ค. Rated Secondary Current 
            ง. ถูกทุกข้อ 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 
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ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก แผ่นที่ : 
1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 4.2 หม้อแปลงแรงดันเล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนใน
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง 2567 (ปวส.)ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื ้อหาในโมดูลย่อย 4.2 หม้อแปลงแรงดันประกอบด้วย หม้อแปลง
แรงดันไฟฟ้า โครงสร้าง (Potential Transformer) การต่อใช้งาน CT (Current Transformer) โดยในแต่
ละหัวข้อเรื่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบ
ปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้
ความเข้าใจหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) โครงสร้างของ PT (Potential Transformer) มาประยุกต์ใช้ใน
การเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
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ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
 ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
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ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 
 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป
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ใบคำชี้แจงการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.2 ลักษณะของแสง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 7.2 หม้อแปลงแรงดันเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการ
สอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดยแบ่งเนื้อหา
บทเรียนออกเป็น 2 หัวข้อย่อย 
 1. หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที)  
 2. โครงสร้างของ PT (Potential Transformer)  
  
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ใบคำชี้แจงการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 7.2 ลักษณะของแสง 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง 2567 (ปวส.)และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพ
ไปประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของ
วงจร ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความ
พร้อมและความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 7.2 หม้อแปลงแรงดันเป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 7 หม้อแปลงเครื่องมือวัดที่ผลิต
ขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูลย่อย ลักษณะเครื่องมือ
วัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 3 หัวข้อ ได้แก่ หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) โครงสร้างของ PT (Potential 
Transformer) โดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี้แล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในเรื่อง หม้อ
แปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) โครงสร้างของ PT (Potential Transformer)  
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวช 
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ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 7.2 หม้อแปลงแรงดัน 

 คำชี้แจ้ง  
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 บอกหน้าที่หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) ได้ 
  1. หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) มีหน้าที่อะไร 
  ก. ลดค่าแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้เป็นแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าต่ำลง 
  ข. แปลงกระแส 
  ค. วัดกระแส 
  ง. แคลป์มิเตอร์ 
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 บอกโครงสร้างของ PT (Potential Transformer) ได ้
  2. โครงสร้างของ PT (Potential Transformer) ประกอบขดลวดด้วยได้ก่ีส่วน  
  ก. 3 ส่วน 
  ข. 2 ส่วน 
  ค. 4 ส่วน 
  ง. 5 ส่วน 
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ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 
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ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 1 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1 X    
2  X   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 2567 
(ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.2 : หม้อแปลงแรงดัน ( Voltage Transformer ) 

ใบจุดประสงค์ 
หน้าที่  

9 
แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. บอกหน้าที่หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที)  
 2. บอกโครงสร้างของ PT (Potential Transformer)  
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แผ่นที่ : 1 

 
4.2 หม้อแปลงแรงดัน  
4.2.1 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) 
  PT (Potential Transformer) หรือ หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) คือ อุปกรณ์ท่ีทำหน้าที่
ใช้ในการลดค่าแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้เป็นแรงดันไฟฟ้าที่มีค่า ต่ำ ลง เป็นแรงดันไฟฟ้าที่ใช้งานจริงเพื่อให้
เหมาะสมกับเครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า เมื่อแรงดันไฟฟ้าที่ต้องการวัดนั้นมีค่าสูงกว่าพิสัย (Range) ของเครื่องวัด 
เช่น โวลต์มิเตอร์ (Voltmeter) เป็นต้น โดยอัตราส่วนของด้านแรงดันสูง (High Voltage) คือด้าน Primary 
จะมีขนาดมาตรฐานเท่ากับแรงดันของสายเมน เช่น 220V, 440V,  2200V เป็นต้น ซึ่งด้าน Primary และ
ด ้านแรงด ันต ่ำ (Low Voltage) คือด้าน Secondary โดยทั ่วไปม ักจะม ีขนาดแรงด ัน เช ่น 110V, 
220V,380V เป็นต้น โดยมีลักษณะดังรูป  
 

 
 

4.2.2 โครงสร้างของ PT (Potential Transformer) 
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ใบเนื้อหา 
หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

       โครงสร้างของ PT (Potential Transformer) หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าจะมีโครงสร้างที
เหมือนกันกับหม้อแปลงไฟฟ้าโดยทั่วไป โดยประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิ (Primary Winding) และขดลวด
ทุติยภูมิ (Secondary Winding) พันอยู่รอบแกนเหล็ก หลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า (PT) คือ จะ
อาศัยหลักการเหนี่ยวนำของขดลวดทั้งสองที่พันอยู่บนแกนเหล็กเดียวกัน โดยจะแปลงแรงดันไฟฟ้าสูง
ทางด้านขดลวดปฐมภูมิ (Primary) ให้มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าต่ำ ลงที่ทางด้านทุติยภูมิ (Secondary) เพื่อให้
เหมาะสมกับพิสัย (Range) ของโวลต์มิเตอร์ (Voltmeter) และเพื่อให้เกิดความปลอดภัยต่อผู้ใช้งานในการ
วัดแรงดันไฟฟ้าอีกด้วย ซึ่งหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าจะมีอัตราส่วนของหม้อแปลง (Transformer Ratio 
11000/110V) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.2 : หม้อแปลงแรงดัน ( Voltage Transformer ) 

ใบแบบฝึกหัด 
หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่ 4.2 

 1. หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) มีหน้าที่อะไร 
  ก. ลดค่าแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้เป็นแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าต่ำ ลง 
  ข. แปลงกระแส 
  ค. วัดกระแส 
  ง. แคลป์ มิเตอร์ 
 
 2. โครงสร้างของ PT (Potential Transformer) ประกอบขดลวดด้วยได้ก่ีส่วน  
  ก. 3 ส่วน 
  ข. 2 ส่วน 
  ค. 4 ส่วน 
  ง. 5 ส่วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
2567 (ปวส.) 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 4 : หม้อแปลงเครื่องมือวัด 
โมดูลย่อย 4.2 : หม้อแปลงแรงดัน ( Voltage Transformer ) 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่4.1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1 X    
2  X   

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

 

 

 

โดย 

สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 5  

เรื่อง   หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 

 

โดย 

สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการ
เรียนการสอนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ประกอบด้วย 
INSULATION TEST MEGA OHM METER  โดยในแต่ละหัวข้อเรื่องมีเนื้อหาเก่ียวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - 
หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบ
ประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบเฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ  INSULATION TEST MEGA 
OHM METER  มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
 ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.2 ลักษณะของแสง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้เป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
โดยแบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 2 หัวข้อย่อย 
 1. INSULATION TEST  
 2. MEGA OHM METER 
 
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.2 ลักษณะของแสง 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
 



 

 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวช)และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู ้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 5 การวัดค่า
ความเป็นฉนวนที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูล
ย่อย ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 2 หัวข้อ ได้แก่ INSULATION TEST MEGA OHM 
METERโดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวช 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

ส่วนที่ 1 

การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 คำชี้แจ้ง  
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 บอกหลักการ INSULATION TEST ได้ 
  1. INSULATION TEST คืออะไร 
  ก. เครื่องวัดความเร็ว 
  ข. เครื่องวัดกระแส 
  ค. เครื่องวัดค่าความเป็นฉวนวน 
  ง. แคลป์มิเตอร์ 
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 บอกชนิด MEGA OHM METER ได้ 
  2. MEGA OHM METER แบ่งได้กี่ชนิด 
  ก. 2 ชนิด 
  ข. 3 ชนิด 
  ค. 4 ชนิด 
  ง. 5 ชนิด 
 
 
 
 
 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 1 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 2 

การรวบรวมเนื้อหา และสร้างใบงาน/ใบ

กิจกรรม/แบบฝึกหัด



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบจุดประสงค์ 

หน้าที่  
9 

แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. บอกหลักการ INSULATION TEST ได้ 
 2. บอกชนิด MEGA OHM METER ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 
 5.1.1 INSULATION TEST 
  Insulation test เป็นการทดสอบค่าความเป็นฉนวนใน สายเคเบิ ้ล , มอเตอรไฟฟ้า , 
Heater , อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ หรือแม้กระทั่งดิน ก็มีค่าความเป็นฉนวนเช่นกัน  ในสายเคเบิ้ลหรืออุปกรณ์
ไฟฟ้า  เราสามารถทดสอบค่าความเป็นฉนวนได้โดยตรวจสอบจากขดลวดภายในว่าสามารถทนแรงดันไฟฟ้า
ในระดับมาตรฐานที่กำหนดไว้ได้หรือไม่ เครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบคือ Insulation tester  หรือ ที่เรียก
กันทั่วๆไปว่า Mega Ohm meter 
  การทดสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า  เพื ่อเป็นการป้องกันการเก ิดไฟฟ้าดูด 
(Electrical Shocks) เพ่ือเป็นการป้องกันบุคคล และเป็นการลดหรือจำกัดการหยุดการทำงาน การทดสอบ
ค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้าเป็นการตรวจจับการเสื่อมของฉนวน แล้วบันทึกลงในตารางการซ่อมแซม เช่น 
ทำความสะอาดด้วยสุญญากาศ, ทำความสะอาดด้วยไอน้ำ, การทำให้แห้งและการพันขดลวดใหม่ มันจะเป็น
การช่วยการประเมิณคุณภาพของการซ่อม ก่อนที่อุปกรณ์ไฟฟ้าจะถูกนำกลับไปใช้งานอีกครั้ง 
 5.1.2 MEGA OHM METER 
  เป็นโอห์มมิเตอร์สำหรับวัดความต้านทานค่าสูงมากๆ  โดยเฉพาะความต้านทานของวัสดุที่
ใช้เป็นฉนวนไฟฟ้า  นิยมเรียกว่าเมกเกอร์ (Megger)  หรือเครื่องทดสอบความเป็นฉนวน ( Insulation 
Testers) เมกโอห์มมิเตอร์มีสเกลหน้าปัดบอกค่าสเกลไว้เป็นเมกโอห์ม ( MΩ )  มีพิสัยการวัดจาก  10 kΩ  
ถึง  10 GΩ  โดยมีความถูกต้อง  3 ถึง 10 เปอร์เซ็นต์  จากรูปด้านบนแสดงถึงหลักการทำงานง่ายๆของ
เมกกะโอห์มมิเตอร์  โดยการป้อนแรงดันกระแสตรงที่มีค่าสูงให้กับตัวต้านทานที่ต้องการทราบค่า  X  แล้ว
วัดกระแสที่เกิดข้ึน  โดยใช้โวลต์มิเตอร์ที่มีอิมพิแดนซ์สูง   วัดค่าแรงดันที่ตกคร่อมตัวต้านทานมาตรฐาน  Rs 
 

จะได้ว่า   E0/Ein  =  Rs/X    ถ้า  X >> Rs 
 

  ก.ชนิดของ MEGA OHM METER 
  ประเภทของโอห์มมิเตอร์ออกได้ 2 ประเภทใหญ่ ๆ 
 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

  1. แบบ Analog หรือแบบเข็ม (Analog Insulation Testers) เครื่องทดสอบค่าความเป็น
ฉนวนไฟฟ้าแบบแอนะล็อก ใช้เข็มเป็นตัวชี้ค่าความต้านทาน มีจุดเด่นที่ราคาไม่แพง มีทั้งแบบเข็มทั่วไปกับ
แบบวัดต่อเนื่อง 
  2.แบบดิจิตอล (Digital Insulation Testers) เครื่องทดสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าแบบ
ดิจิตอล แสดงผลเป็นตัวเลข ซึ่งจะให้ค่าท่ีแม่นยำและถูกต้อง เหมาะสำหรับการวัดค่าที่ต้องการความแม่นยำ
สูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

ส่วนที่ 3 

การสร้างแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่5.1 

 1. INSULATION TEST คืออะไร 
  ก. เครื่องวัดความเร็ว 
  ข. เครื่องวัดกระแส 
  ค. เครื่องวัดค่าความเป็นฉวนวน 
  ง. แคลป์มิเตอร์ 
 2. MEGA OHM METER แบ่งได้กี่ชนิด 
  ก. 2 ชนิด 
  ข. 3 ชนิด 
  ค. 4 ชนิด 
  ง. 5 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 1 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-1001 

 

 

 

โดย 

นางสาวชนนิกานต์ มั่งอุตม์ 

สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-1001 

บทเรียนโมดูลที่ 5  

เรื่อง   วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 

 

 

โดย 

นางสาวชนนิกานต์ มั่งอุตม์ 

สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการ
เรียนการสอนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ ประกอบด้วย 
วิธ ีการใช้งาน Insulation tester การวัดVoltage measurement การวัดResistance measurement 

การวัดPVΩ measurement ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย โดยใน
แต่ละหัวข้อเรื่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบ
ปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้
ความเข ้าใจว ิธ ีการใช ้งาน Insulation tester การว ัดVoltage measurement การว ัดResistance 

measurement การวัดPVΩ measurement ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่
ปลอดภัย มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
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รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
ใบปฏิบัติงาน 
ใบเกณฑป์ระเมินผลปฏิบัติงาน 
ใบประเมินผลปฏิบัติงาน 
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ระบบ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.2 ลักษณะของแสง 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้เป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
โดยแบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 2 หัวข้อย่อย 
 1.วิธีการใช้งาน Insulation tester  
 2.การวัดVoltage measurement  
 3.การวัดResistance measurement  

 4.การวัดPVΩ measurement  
 5.ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย  
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบใบปฏิบัติงาน 
 8. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ระบบ 

ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 
 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั ้นสูง และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ ่งเน้นให้ผู ้เร ียน นำความรู ้ด ้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 5 การวัดค่า
ความเป็นฉนวนที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูล
ย่อย ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 2 หัวข้อ ได้แก่ INSULATION TEST MEGA OHM 
METERโดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวช 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 1 

การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน
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ระบบ 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 คำชี้แจ้ง  
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ  คะแนนเต็มทั้งหมด 5 คะแนน 
 2. แบบทดสอบอตนัย โดยเขียนคำตอบลงในข้อสอบ   
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
 
 
 
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายการใช้งาน INSULATION TEST ได้ 
  1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
            
            
            
             
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 อธิบายการวัดVoltage measurement ได ้
  2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
            
            
            
             
 
 
 



  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3 อธิบายการวัดResistance measurement ได้ 
  3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 
            
            
            
             
 

  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4 อธิบายการวัดPVΩ measurement 

  4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5 อธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่างๆ ที่ปลอดภัย 
  5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
            
            
            
             
 

 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 2 

 

4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 2 

การรวบรวมเนื้อหา และสร้างใบงาน/ใบ

กิจกรรม/แบบฝึกหัด



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบจุดประสงค์ 

หน้าที่  
9 

แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. อธิบายการใช้งาน INSULATION TEST ได้ 
 2. อธิบายการวัดVoltage measurement ได ้
 3. อธิบายการวัดResistance measurement ได ้

 4. อธิบายการวัดPVΩ measurement 
 5. อธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 
 5.2.1 การใช้งาน INSULATION TEST ได้ 
  การเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรทำความรู้จักส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ที่ใช้เดิน
สายไฟเพื่อทำการรับแหล่งจ่ายไฟและเชื่อมต่อรับ-ส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบ
ในแต่ละส่วนดีพอเวลาใช้งาน อาจทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

 
  ก. Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 
 คำเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวนำที่มีไฟ (live conductor) 
 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

 
 

 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 

 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
12 

แผ่นที่ : 4 

 5.2.2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
 5.2.3 Resistance measurement (การวัดความต้านทาน) 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
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ระบบ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 5 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 5.2.4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 

 
 PVΩ measurement จะใช้วัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าระหว่างแผงโซลาร์เซลล์และพ้ืนดิน การ

ใช้การวัดแบบ PVΩ measurement นี้นั้นจะช่วยให้สามารถวัดความต้านทานฉนวนที่ถูกต้องโดยไม่มี
ผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
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 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 5.2.5 ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
ตารางแสดงค่าความต้านทานฉนวนตามมาตรฐาน IEC 60364 
 การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้า
กับกรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ทำการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าที่ชุดขดลวดของมอเตอร์ 
รอให้ค่านิ่งแล้วทำการอ่านค่า 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่
ชำรุด แห้ง พร้อมใช้งาน 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเสื่อม มีความชื้น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรทำการเปลี่ยนฉนวนทันที 
 ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้กำหนดเกณฑ์ต่ำสุดของค่าที่ยอมรับได้ว่า 
“ต้องอ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์มบวกกับอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดัน
มอเตอร์” นั้นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเสื่อม เช่น 
ถ้ามอเตอร์มีพิกัดแรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ำกว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

ส่วนที่ 3 

การสร้างแบบทดสอบหลังเรียนและ 

ใบปฏิบตัิงาน แบบโมดูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
15 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่5.2 

1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 

4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 
สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 

( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
16 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 2 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 

4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 1.Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 

 
 

 1. ต่อเครื่องมือวัดและตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 2 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 3 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 Resistance measurement (การวัดความต้านทาน) 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 
 
 
 
 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 4 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 Resistance measurement (การวัดความต้านทาน) 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 5 

4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 

 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 

 

 



 
การจัดการเรียนรู้แบบโมดูล (Module) 

 

หลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

 

 

 

โดย 

สาขาวิชาไฟฟ้า 

 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 



 
 

 

หลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

รายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2001 

บทเรียนโมดูลที่ 5  

เรื่อง   หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 

 

โดย 

สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

คำนำ 
 บทเรียนโมดูลย่อย 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการ
เรียนการสอนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ประกอบด้วย 
INSULATION TEST MEGA OHM METER  โดยในแต่ละหัวข้อเรื่องมีเนื้อหาเก่ียวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - 
หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบ
ประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบเฉลยการปฏิบัติงาน แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ  INSULATION TEST MEGA 
OHM METER  มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
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ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
 ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
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ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 
 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
2 

แผ่นที่ : 1 

คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 
 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้เป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
โดยแบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 2 หัวข้อย่อย 
 1. INSULATION TEST  
 2. MEGA OHM METER 
 
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 8. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
3 

แผ่นที่ : 2 

 
คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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ใบคำชี้แจงการ
ใช้บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
4 

แผ่นที่ : 3 

 หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวช)และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ่งเน้นให้ผู ้เรียน นำความรู้ด้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 5 การวัดค่า
ความเป็นฉนวนที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูล
ย่อย ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 2 หัวข้อ ได้แก่ INSULATION TEST MEGA OHM 
METERโดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวช 
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โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
5 

แผ่นที่ : 1 

 
แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 คำชี้แจ้ง  
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 บอกหลักการ INSULATION TEST ได้ 
  1. INSULATION TEST คืออะไร 
  ก. เครื่องวัดความเร็ว 
  ข. เครื่องวัดกระแส 
  ค. เครื่องวัดค่าความเป็นฉวนวน 
  ง. แคลป์มิเตอร์ 
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 บอกชนิด MEGA OHM METER ได้ 
  2. MEGA OHM METER แบ่งได้กี่ชนิด 
  ก. 2 ชนิด 
  ข. 3 ชนิด 
  ค. 4 ชนิด 
  ง. 5 ชนิด 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบกระดาษคำตอบ
ก่อนเรียน 

หน้าที่  
6 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบเฉลย
แบบทดสอบก่อน

เรียน หน้าที่  
7 

แผ่นที่ : 1 

กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบจุดประสงค์ 

หน้าที่  
9 

แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. บอกหลักการ INSULATION TEST ได้ 
 2. บอกชนิด MEGA OHM METER ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 
 5.1.1 INSULATION TEST 
  Insulation test เป็นการทดสอบค่าความเป็นฉนวนใน สายเคเบิ ้ล , มอเตอรไฟฟ้า , 
Heater , อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ หรือแม้กระทั่งดิน ก็มีค่าความเป็นฉนวนเช่นกัน  ในสายเคเบิ้ลหรืออุปกรณ์
ไฟฟ้า  เราสามารถทดสอบค่าความเป็นฉนวนได้โดยตรวจสอบจากขดลวดภายในว่าสามารถทนแรงดันไฟฟ้า
ในระดับมาตรฐานที่กำหนดไว้ได้หรือไม่ เครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบคือ Insulation tester  หรือ ที่เรียก
กันทั่วๆไปว่า Mega Ohm meter 
  การทดสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า  เพื ่อเป็นการป้องกันการเก ิดไฟฟ้าดูด 
(Electrical Shocks) เพ่ือเป็นการป้องกันบุคคล และเป็นการลดหรือจำกัดการหยุดการทำงาน การทดสอบ
ค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้าเป็นการตรวจจับการเสื่อมของฉนวน แล้วบันทึกลงในตารางการซ่อมแซม เช่น 
ทำความสะอาดด้วยสุญญากาศ, ทำความสะอาดด้วยไอน้ำ, การทำให้แห้งและการพันขดลวดใหม่ มันจะเป็น
การช่วยการประเมิณคุณภาพของการซ่อม ก่อนที่อุปกรณ์ไฟฟ้าจะถูกนำกลับไปใช้งานอีกครั้ง 
 5.1.2 MEGA OHM METER 
  เป็นโอห์มมิเตอร์สำหรับวัดความต้านทานค่าสูงมากๆ  โดยเฉพาะความต้านทานของวัสดุที่
ใช้เป็นฉนวนไฟฟ้า  นิยมเรียกว่าเมกเกอร์ (Megger)  หรือเครื่องทดสอบความเป็นฉนวน ( Insulation 
Testers) เมกโอห์มมิเตอร์มีสเกลหน้าปัดบอกค่าสเกลไว้เป็นเมกโอห์ม ( MΩ )  มีพิสัยการวัดจาก  10 kΩ  
ถึง  10 GΩ  โดยมีความถูกต้อง  3 ถึง 10 เปอร์เซ็นต์  จากรูปด้านบนแสดงถึงหลักการทำงานง่ายๆของ
เมกกะโอห์มมิเตอร์  โดยการป้อนแรงดันกระแสตรงที่มีค่าสูงให้กับตัวต้านทานที่ต้องการทราบค่า  X  แล้ว
วัดกระแสที่เกิดข้ึน  โดยใช้โวลต์มิเตอร์ที่มีอิมพิแดนซ์สูง   วัดค่าแรงดันที่ตกคร่อมตัวต้านทานมาตรฐาน  Rs 
 

จะได้ว่า   E0/Ein  =  Rs/X    ถ้า  X >> Rs 
 

  ก.ชนิดของ MEGA OHM METER 
  ประเภทของโอห์มมิเตอร์ออกได้ 2 ประเภทใหญ่ ๆ 
 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
11 

แผ่นที่ : 2 

  1. แบบ Analog หรือแบบเข็ม (Analog Insulation Testers) เครื่องทดสอบค่าความเป็น
ฉนวนไฟฟ้าแบบแอนะล็อก ใช้เข็มเป็นตัวชี้ค่าความต้านทาน มีจุดเด่นที่ราคาไม่แพง มีทั้งแบบเข็มทั่วไปกับ
แบบวัดต่อเนื่อง 
  2.แบบดิจิตอล (Digital Insulation Testers) เครื่องทดสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าแบบ
ดิจิตอล แสดงผลเป็นตัวเลข ซึ่งจะให้ค่าท่ีแม่นยำและถูกต้อง เหมาะสำหรับการวัดค่าที่ต้องการความแม่นยำ
สูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
13 

แผ่นที่ : 1 

 
ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่5.1 

 1. INSULATION TEST คืออะไร 
  ก. เครื่องวัดความเร็ว 
  ข. เครื่องวัดกระแส 
  ค. เครื่องวัดค่าความเป็นฉวนวน 
  ง. แคลป์มิเตอร์ 
 2. MEGA OHM METER แบ่งได้กี่ชนิด 
  ก. 2 ชนิด 
  ข. 3 ชนิด 
  ค. 4 ชนิด 
  ง. 5 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.1 : หลักการทำงานของเมกโอห์ม
มิเตอร์ 

ใบแบบทดสอบ
หลังเรียน 

หน้าที่  
14 

แผ่นที่ : 1 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

 สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
 ( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ  
(.....................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 

ใบคำนำ 
หน้าที่  

ก 
แผ่นที่ : 1 

 
คำนำ 

 
 บทเรียนโมดูลย่อย 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการ
เรียนการสอนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะด้านแสดงความรู้หลักการทำงานของเมก
โอห์มมิเตอร์เพื่อนำไปสู่ส่วนประกอบสำคัญของใช้งาน 
 คณะผู้จัดทำได้จัดแบ่งเนื้อหาในโมดูลย่อย 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ ประกอบด้วย 
วิธ ีการใช้งาน Insulation tester การวัดVoltage measurement การวัดResistance measurement 

การวัดPVΩ measurement ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย โดยใน
แต่ละหัวข้อเรื่องมีเนื้อหาเกี่ยวเนื่องก็ไปตามลำตับก่อน - หลังมีแบบฝึกหัด ใบเฉลยแบบฝึกหัด ใบสั่งงาน ใบ
ปฏิบัติงาน ใบเกณฑ์ประเมินผลการปฏิบัติงานใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้
ความเข ้าใจว ิธ ีการใช ้งาน Insulation tester การว ัดVoltage measurement การว ัดResistance 

measurement การวัดPVΩ measurement ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่
ปลอดภัย มาประยุกต์ใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนต่อไป 
 ผู้จัดทำหวังว่าบทเรียนโมดูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน หรือผู้ที ่สนใจเกี่ยวกับการเรียนวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้า หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดบกพร่องผู้จัดทำพร้อมรับคำแนะนำ เพื่อนำไปปรับปรุงพัฒนาให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 

ใบสารบัญ 
หน้าที่  

ข 
แผ่นที่ : 1 

สารบัญ 
          หน้า 
คำนำ           ก 
สารบัญ           ข 
ใบขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล       1 
ใบคำชี้แจงการใช้บทเรียนโมดูล       2 
ใบแบบทดสอบก่อนเรียน        6 
ใบกระดาษคำตอบก่อนเรียน       7 
ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       8 
ใบจุดประสงค์         11 
ใบเนื้อหา         12 
ใบแบบทดสอบหลังเรียน        14 
ใบกระดาษคำตอบหลังเรียน       15 
ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       16 
ใบปฏิบัติงาน 
ใบเกณฑป์ระเมินผลปฏิบัติงาน 
ใบประเมินผลปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบขั้นตอนการใช้
บทเรียนโมดูล 

หน้าที่  
1 

แผ่นที่ : 1 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

 
 

 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

 

 

ท าแบบฝึกหัด / ท าใบปฏิบัติงาน 

 

 

ตรวจค าตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด  

/ ใบเฉลยใบปฏิบัติงานและด าเนินการตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

 

 

แบบทดสอบ 

 

 

ประเมินผล ร้อยละ 60 

 
 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์                  ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ทบทวนโมดูลที่ไม่ผ่าน        ศึกษาโมดูลต่อไป
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คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 1.2 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 บทเรียนโมดูลย่อ 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบเป็นโมดูลที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้เป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนตามรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
โดยแบ่งเนื้อหาบทเรียนออกเป็น 2 หัวข้อย่อย 
 1.วิธีการใช้งาน Insulation tester  
 2.การวัดVoltage measurement  
 3.การวัดResistance measurement  

 4.การวัดPVΩ measurement  
 5.ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย  
 ส่วนประกอบโมดูลประกอบด้วย 
 1. ใบแบบทดสอบก่อนเรียนและใบคำตอบ 
 2. ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3. ใบจุดประสงค ์
 4. ใบเนื้อหา 
 5. ใบแบบฝึกหัด 
 6. ใบเฉลยแบบฝึกหัด 
 7. ใบใบปฏิบัติงาน 
 8. ใบแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. ใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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คำชี้แจงใช้บทเรียนโมดูล 5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 

 คำแนะนำในการใช้บทเรียนโมดูล 
 1.ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการและเหตุผล (Prospectus) และจุดมุ่งหมาย (Objectives) ของบทเรียน
โมดูลให้เข้าใจ 
 2.ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันตอนการใช้อย่างเคร่งครัด 
 3.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูใบเฉลยคำตอบก่อนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
แบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงาน และแบบทดสอบหลังเรียนเพราะจะทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจในการเรียนดว้ย
ตนเองและไม่เกิดความเข้าใจที่แท้จริง 
 4.บทเรียนโมดูลนี้ ผู้เรียนสามารถใช้เรียนได้ตามความต้องการ ความพร้อมและความสะดวกโดยไม่
จำกัดเวลาเรียน และสถานที่เรียน 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 
 1. ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนโดยทำเฉพาะข้อที่ผู ้เรียนมีความรู้แท้จริง โปรดอย่าเดา
คำตอบ ถ้าข้อใดไม่มีความรู้ให้ข้ามข้อนั้นไป โดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ดูเฉลยใบแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วประเมินผลการทำแบบทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดพ้ืน
ฐานความรู้ของผู้เรียนโดยไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนในการเรียนบทเรียนโมดูลนี้ 
 3. ให้ผู้เรียนศึกษาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากใบเนื้อหาให้มีความรู้ความเข้าใจ 
 5. เมื่อศึกษาเนื้อหาบทเรียนเข้าใจดีแล้ว ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัด/ใบปฏิบัติงานในบทเรียนนั้น ๆ ลง
ในใบแบบฝึกหัด / ใบปฏิบัติงาน 
 6. เมื่อทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานแล้วให้ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบฝึกหัด/ใบเฉลยการปฏิบัติงาน 
 7. ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินให้กลับไปเรียนเนื้อหาเดิม และทำแบบฝึกหัด/ปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง 
 8. เมื่อผู้เรียนผ่านเกณฑ์การประเมินแล้ว ให้ทำแบบทตสอบหลังเรียนโดยทำลงในกระดาษคำตอบ 
 9. ตรวจคำตอบจากใบเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 
 10. ถ้าผลการประเมินไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนดผู้เรียนต้องเรียนซ่อมเสริมทบทวนเนื้อหา
ของบทเรียนโมดูลนี้ จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมินที่กำหนด 
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หลักการและเหตุผล (Prospectus) 
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั ้นสูง และเป็นรายวิชาของแผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง มุ ่งเน้นให้ผู ้เร ียน นำความรู ้ด ้านวิชาชีพไป
ประกอบการต่อยอดเกี่ยวกับในรายวิชาที่ใกล้เคียงกันที่ต้องอาศัยวิชาส่องสว่างในการเป็นพื้นฐานของวงจร 
ดั้งนั้นบทเรียนโมดูลจึงได้จัดเนื้อหาให้ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลตามคำแนะนำได้ตามความพร้อม
และความสะดวกของนักเรียน 
 สถานการณ์ในปัจจุบันการแพร่เชื้อโควิด 19 เกิดการระบาดระลอกใหม่ ทำให้ครู บุคลากร และ 
นักเรียน ที่เกิดการติดเชื้อของโรคโควิด 19 จำเป็นจะต้องรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ทำให้ต้องออกแบบการเรียน
แบบออนไลน์เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ตามโมดู 
 บทเรียนโมดูล 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์เป็นโมดูลย่อยของ โมดูลที่ 5 การวัดค่า
ความเป็นฉนวนที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจ ตามหัวข้อโมดูล
ย่อย ลักษณะเครื่องมือวัดไฟฟ้า โดยแบ่งเนื้อหาย่อย 2 หัวข้อ ได้แก่ INSULATION TEST MEGA OHM 
METERโดยแต่ละหัวข้อเรื่องนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กันไปตามลำดับ ก่อน – หลัง และมีแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน เพ่ือให้นักเรียน ที่ใช้บทเรียนโมดูล มีความเข้าใจให้มากขึ้น 
 จุดมุ่งหมาย 
 เมื ่อนักเรียนได้ศึกษาและทดสอบผ่านบทเรียนโมดูลย่อยนี ้แล้ว ผู ้เร ียนจะมีความรู ้ในเรื ่อง 
INSULATION TEST MEGA OHM METER 
 ความรู้พื้นฐาน 
 ในการเรียนบทเรียนโมดูลย่อยนี้ให้ได้ผลดีนั้น ผู้เรียนจำเป็นมีความรู้พื้นฐานของแสงในระดับปวช 
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แบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่ 5.1 หลักการทำงานของเมกโอห์มมิเตอร์ 

 คำชี้แจ้ง  
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ  คะแนนเต็มทั้งหมด 5 คะแนน 
 2. แบบทดสอบอตนัย โดยเขียนคำตอบลงในข้อสอบ   
  1. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
  2. เวลาที่ใช้สอบ 5 นาท ี
   
 
 
 
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1 อธิบายการใช้งาน INSULATION TEST ได้ 
  1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
            
            
            
             
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2 อธิบายการวัดVoltage measurement ได ้
  2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
            
            
            
             
 
 
 



  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3 อธิบายการวัดResistance measurement ได้ 
  3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 
            
            
            
             
 

  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4 อธิบายการวัดPVΩ measurement 

  4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
            
            
            
             
 
  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5 อธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่างๆ ที่ปลอดภัย 
  5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
            
            
            
             
 

 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 

สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 
( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบจุดประสงค์ 

หน้าที่  
9 

แผ่นที่ : 1 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเรื่องนี้แล้ว ผู้เรียนสามารถ 
 1. อธิบายการใช้งาน INSULATION TEST ได้ 
 2. อธิบายการวัดVoltage measurement ได ้
 3. อธิบายการวัดResistance measurement ได ้

 4. อธิบายการวัดPVΩ measurement 
 5. อธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบเนื้อหา 

หน้าที่  
10 

แผ่นที่ : 1 

 
5.2 วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนในระบบ 
 5.2.1 การใช้งาน INSULATION TEST ได้ 
  การเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรทำความรู้จักส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ที่ใช้เดิน
สายไฟเพื่อทำการรับแหล่งจ่ายไฟและเชื่อมต่อรับ-ส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบ
ในแต่ละส่วนดีพอเวลาใช้งาน อาจทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

 
  ก. Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 
 คำเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวนำที่มีไฟ (live conductor) 
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 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 

 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
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พุทธศักราช 2567 
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โมดูลที่ 5 : การวัดค่าความเป็นฉนวน 
โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
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12 
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 5.2.2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
 5.2.3 Resistance measurement (การวัดความต้านทาน) 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 



 

 

หลักสูตร : หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2567 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
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 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
 

 5.2.4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 

 
 PVΩ measurement จะใช้วัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าระหว่างแผงโซลาร์เซลล์และพ้ืนดิน การ

ใช้การวัดแบบ PVΩ measurement นี้นั้นจะช่วยให้สามารถวัดความต้านทานฉนวนที่ถูกต้องโดยไม่มี
ผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
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พุทธศักราช 2567 
รายวิชา : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 
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 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
 
 5.2.5 ค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
ตารางแสดงค่าความต้านทานฉนวนตามมาตรฐาน IEC 60364 
 การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้า
กับกรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ทำการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าที่ชุดขดลวดของมอเตอร์ 
รอให้ค่านิ่งแล้วทำการอ่านค่า 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่
ชำรุด แห้ง พร้อมใช้งาน 
 หากค่าฉนวนที่อ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเสื่อม มีความชื้น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรทำการเปลี่ยนฉนวนทันที 
 ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้กำหนดเกณฑ์ต่ำสุดของค่าที่ยอมรับได้ว่า 
“ต้องอ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์มบวกกับอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดัน
มอเตอร์” นั้นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ำกว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเสื่อม เช่น 
ถ้ามอเตอร์มีพิกัดแรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ำกว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
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ใบแบบฝึกหัดโมดูลย่อยที่5.2 

1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 

4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 5 คะแนน ได้คะแนน ......... คะแนน 
สรุปผล ( ) ผ่านเกณฑ์ 

( ) ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ลงชื่อ ................................................ ผู้ตรวจ 
(.....................................................................) 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้งาน Insulation tester 
 1. ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
2. จงอธิบายการวัดVoltage measurement 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
3. จงอธิบายการวัดResistance measurement 
 1. ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 2. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 3. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 4. กดปุ่ม MEASURE 
 5. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 6. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 7. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 8. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 9. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
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ระบบ 

ใบเฉลย
แบบฝึกหัด 

หน้าที่  
17 

แผ่นที่ : 2 

 
กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนโมดูลย่อยที่5.2 

ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 
 

4. จงอธิบายการวัดPVΩ measurement 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 9. กดปุ่ม MEASURE 
 10. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 11. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
5. จงอธิบายค่ามาตรฐานความต้านทานฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ปลอดภัย 
 ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการกำหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี้เรา
จะเลือกให้เหมาะสมกับแรงดันที่ใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ที ่ประมาณ 2 เท่า ของ
แรงดันที่ใช้งาน เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ทำการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่า
เท่าไรถึงแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากล
ด้านการติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร ได้กำหนดค่าต่ำสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าที่ทำการทดสอบมีค่า
น้อยกว่าที่กำหนดแสดงว่าอุปกรณ์นั้นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
18 

แผ่นที่ : 1 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

 1.Insulation resistance measurement (การวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้า) 

 
 

 1. ต่อเครื่องมือวัดและตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั้นต้องไม่อยู่ในสภาพที่นูนออกมา 
 2. ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่วัดเพื่อที่จะได้กำหนดแรงดันไฟฟ้าทดสอบได้ถูก 
 3. เชื่อมต่อสายวัด (test lead) สีดำเข้ากับกราวด์ (ground) ของอุปกรณ์ที่จะทำการวัด 
 4. เชื่อมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ที่จะทำการวัด 
 5. กดปุ่ม MEASURE 
 6. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
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ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
19 

แผ่นที่ : 2 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

2 การวัดVoltage measurement  

 
 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน V 
 2. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อด้านสายดินของสิ่งที่ต้องการวัด 
 3. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
 4. อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
20 

แผ่นที่ : 3 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 Resistance measurement (การวัดความต้านทาน) 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 
 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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โมดูลย่อย 5.2 : วิธีการวัดค่าความเป็นฉนวนใน
ระบบ 

ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
21 

แผ่นที่ : 4 

 
ชื่อ   นามสกุล  เลขที่  ห้อง 

3 Resistance measurement (การวัดความต้านทาน) 

 
 ก่อนทำการวัดควรทำการ zero adjustment ก่อนทุกครั้ง 

 1. หมุน rotary switch ไปที่ฟังก์ชัน Ω 
 2. นำปลายของสายวัดทั้ง 2 เส้น มาแตะกันเพ่ือทำการ Short circuit 
 3. กดปุ่ม MEASURE 
 4. กดปิดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการวัดค่า 

 5. กดปุ่ม   ”0Ω  ADJ”   
 6. นำสายวัดไปเชื่อมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการทำการวัด 
 7. กดปุ่ม MEASURE และทำการอ่านค่าท่ีแสดง 
 8. กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
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ใบปฏิบัติงาน 

หน้าที่  
22 

แผ่นที่ : 5 

4 PVΩ measurement (มีเฉพาะ Insulation Tester รุ่น IR4053 เท่านั้น) 

 
 1. ปิดสวิตซ์หลักท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องกรองไฟ (Power Conditioner) 
 2. ปิดสวิตซ์ทุกตัวเพ่ือหยุดการเชื่อมต่อที่ใช้สำหรับ String 
 3. เช็คดูว่า MEASURE ปิดอยู่หรือไม่ 

 4. หมุน rotary switch ไปที่ PVΩ 
 5. กดปุ่ม   และทำการตั้งแรงดันไฟฟ้าเป็น 500V หรือ 1000V ตามต้องการ 
 6. กดปุ่ม    เพ่ือทำการปลดล็อค 
 7. นำสายวัดสีดำไปเชื่อมต่อกับ grounding terminal 
 8. นำสายวัดสีแดงไปเชื่อมต่อกับ terminal P ของ String 
 8. กดปุ่ม MEASURE 
 9. หลังจากนั้นประมาณ 4 วินาที ค่าความต้านทานฉนวนจะแสดงค่าออกมา 
 10. กดปุ่ม MEASURE เพ่ือทำการปิด 
1.สถานที่ใช้การทดลอง     
2.ค่าท่ีวัดได้      
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 1 ค่าเฉ่ีย 
    

 

 

 



 


