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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

1.  สาระสำคัญ 

        ระบบไอด ี(Intake system) คือระบบที่น้ำมัน และอากาศได้รับการผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม เพ่ือนำไปเผา

ไหม้  (Combustion) ภายในห้องเผาไหม้  (Combustion chamber) ของเครื่องยนต์ 
       ระบบไอเสีย  หลังจากเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ จะเกิดแก๊สไอเสียที่มีความร้อนและความดันสูงมาก  แก๊ส
เหล่านี้จะต้องถูกระบายออกสู่บรรยากาศภายนอกอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องตลอดเวลาที่เครื่องยนต์ทำการเผาไหม้   
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญของระบบไอดี ไอเสียได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการทำงานของระบบไอดีได้ถูกต้อง 
3. อธิบายการนำระบบไอเสียไปใช้ประโยชน์ได้ถูกต้อง 
4. อธิบายให้เห็นโทษจากไอเสียของเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  ด้านความรู้ 

1. ความสำคัญของระบบไอดี ไอเสีย 
2. การทำงานของระบบไอดี 

            3. โทษจากไอเสียของเครื่องยนต์ 
    3.2 ด้านทักษะ 

  1. บอกส่วนประกอบ ของระบบไอดี ไอเสียได้ถูกต้อง 
  2. บอกส่วนประกอบและอธิบายการทำงานของเทอร์โบชาร์จได้ถูกต้อง 

  3.   การนำระบบไอเสียไปใช้ประโยชน์ 

    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ระบบไอดี   (Intake system) 
 ระบบไอดี  คือระบบที่น้ำมัน และอากาศได้รับการผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม เพ่ือนำไปเผาไหม้  
(Combustion) ภายในห้องเผาไหม้  (Combustion chamber) ของเครื่องยนต์ 

 
รูปที่ 1 – 14 แสดงท่อร่วมไอดีและท่อรวมไอเสีย 

ที่มา : Automotive Encyclopedia : 268 

ความสำคัญของระบบไอดี 
 ส่วนประกอบ  และช่องทางของระบบไอดี 

1. หม้อกรองอากาศ  (Air cleaners) มีหน้าที่กรองอากาศที่ผ่านเข้าไปในเครื่องยนต์ให้มีความสะอาด  หม้อ
กรองอากาศในปัจจุบันเป็นกรองแบบถาวร  เมื่อนำมาใช้ระยะหนึ่งแล้วสามารถนำไปเป่าทำความสะอาด  
แล้วนำกลับมาใช้ใหม่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

              รูปที่ 2 – 14 กรองอากาศ 
 
 

หม้อกรองอากาศ ได้มีการออกแบบในหลายลักษณะ วัสดุ

ที่สำคัญจะเป็นกระดาษที่เคลือบสารเคมี หรือบางครั้งใช้ใย

ส ัง เคราะห ์  การออกแบบจะต ้องให ้อากาศผ ่านได้               

ในบางครั้งการออกแบบทำให้อากาศผ่านยาก จะมีผลต่อ

การเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์ มีควันดำ  เครื่องเดินสะดุด 

http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8&hl=th&biw=1276&bih=661&gbv=2&tbm=isch&tbnid=buVbGYCKi9c_oM:&imgrefurl=http://www.pickupclubthailand.com/forum/viewtopic.php%253Fp%253D38950%2526sid%253Db0fb46d8aab9020b2b9e3107734b8cdb&imgurl=http://img841.imageshack.us/img841/4853/035mt.jpg&w=960&h=1280&ei=zdyqTfWxBMWurAfttpGoCA&zoom=1
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

       ดังนั้น จะเห็นได้วา่  ระบบไอดี  เป็นระบบส่งไอดี เข้าห้องเผาไหม้  ในสภาพของฝอยละออง  ให้มีปริมาณเพียงพอต่อ
การเผาไหม้  และยงัสามารถปรบัปริมาณให้มากน้อยได้ตามความเหมาะสมของภาระงานที่เกิดขึ้น 
การออกแบบท่อร่วมไอดีเป็นปัจจัยสำคัญ ที่จะทำให้ไอดีไหลเข้าห้องเผาไหม้ได้โดยสะดวก  ปัจจยัที่สำคัญที่เป็นตัวตา้นทาน
การไหล เช่น 

1 ระยะทางของท่อทาง  ในกรณีทีร่ะยะทางไกลจะทำให้เกิดต้านทานการไหล 
2 ลักษณะภายในของท่อจะต้องเรียบ  ลดการวกวน (Turbulence) 
3 ขนาดของท่อทาง  จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางมาก  ท่อทางไม่แคบ  ไม่เปน็ลักษณะคอขวด 

ลดการกีดขวางทางอากาศให้นอ้ยลง  มีได้เฉพาะ 
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

ความสำคัญของระบบไอเสีย 
      ความสำคัญของระบบไอเสีย  หลังจากเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ จะเกิดแก๊สไอเสียที่มีความร้อนและ
ความดันสูงมาก  แก๊สเหล่านี้จะต้องถูกระบายออกสู่บรรยากาศภายนอกอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องตลอดเวลาที่
เครื่องยนต์ทำการเผาไหม้  แต่เนื่องจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกมาเป็นแก๊สพิษทำลายสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง  
ปัญหาและอุปสรรค์ที่เกิดข้ึนเกี่ยวกับแก๊สไอเสีย  ได้รับแก้ไขปรับปรุงเครื่องมือและอุปกรณ์ให้สามารถรองรับปัญหา
ดังกล่าวนี้  แต่ก็ไม่อาจสนองปัญหาดังกล่าวได้ทั้งหมด  เป็นแต่เพียงการลดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมไปได้จำนวนหนึ่ง
เท่านัน้ 
      ส่วนประกอบของระบบไอเสีย 

ลิ้นไอเสีย  (Exhaust Valve) หรือ ช่องปล่อยไอเสีย ในปัจจุบันได้มีการออกแบบลิ้นไอเสียให้มีจำนวนเพิ่มมาก
ขึ้น  จากเดิม 1 กระบอกสูบมีเพียง ลิ้น ไอเสียชุดเดียว  ปัจจุบันได้เพ่ิมจำนวนเป็น 2 ลิ้น เพ่ือให้การระบายไอ
เสียได้รวดเร็วยิ่งขึ้น   
ท่อร่วมไอเสีย  (Exhaust manifold)  เป็นช่องทางที่ไอเสียผ่านออกมาจากลิ้นไอเสีย 
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

 

 
 
ชุดกรองไอเสีย  (Catalytic converter)  มีหน้าที่ ลดมลพิษในอากาศ  เมื่อไอเสียไหลผ่านจะทำให้โมเลกุลของ
เชื้อเพลิงที่ไม่ได้เผาไหม้ถูกกักเก็บไว้ที่ชุดกรอง  เมื่อโมเลกุลน้ำมันถูกกักตัวเพ่ิมจำนวนมากข้ึน จะทำให้เกิดการ

เผาไหม้ด้วยความร้อนภายในท่อไอเสียอีกครั้งหนึ่ง (Reburn) ทำให้ไอเสียที่ปล่อยออกไปไม่มีละอองน้ำมัน (HC)  
ลดมลพิษในอากาศ  ทำให้สิ่งแวดล้อมดีข้ึน 
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

 
ทำให้เปลี่ยนสภาพมาเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (carbon dioxide :  CO2) นอกจากนั้น ยังทำให้ NO2 เปลี่ยนเป็น แก๊ส
ไนโตรเจน  และ ออกซิเจน 
     ในปัจจุบัน  กรมการขนส่งทางบก ได้กำหนดให้รถยนต์ทุกคันต้องติดตั้งเครื่องกรองไอเสีย  ถ้ารถยนต์คันใดไม่
ปฏิบัติตาม  กำหนดให้พักใช้รถยนต์คันดังกล่าวเป็นการชั่วคราว หากฝ่าฝืนมีความผิดตามกฎหมาย 
       การนำไอเสียมาใช้ให้เป็นประโยชน์ 
ไอเสียเป็นสารพิษ  แต่ไอเสียสามารถนำมาใช้เป็นประโยชน์ได้หลายประการ เช่น 

1 นำไอเสียร้อนมาอุ่นไอดี  ทำให้ไอดีมีอุณหภูมิสูงขึ้น  เพื่อให้การเผาไหม้สมบูรณ์ 
2 นำไอเสียกลับเข้ามาใช้ใหม่  โดยผ่านลิ้นควบคุม ช่วยให้ไอดีอุ่นขึ้น และเป็นการลดมลพิษทางอากาศ 
3 การนำไอเสียที่มีความร้อน  และความดันสูง มาหมุนกังหัน  (Turbo charger)  เพื่อเพิ่มปริมาณอากาศเข้า

ห้องเผาไหม้ให้เร็วและมากข้ึน  ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องยนต์  
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
การบำรุงรักษาระบบไอเสีย 
การบำรุงรักษาระบบไอเสีย  เป็นการดูแลระบบไอเสียให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น 

1 ตรวจดู การรั่วของไอเสียบริเวณท่อ และหม้อเก็บเสียง  หากปรากฏว่ามีการรั่วไหลจะต้องนำไปซ่อมบำรุง
ทันท ีเพราะหากปล่อยทิ้งไว้จะสร้างปัญหาอ่ืนอีกมาก เช่น เสียงดัง  การรั่วของแก๊สพิษ ฯลฯ 

2 การอุดตันของท่อทางโดยเฉพาะบริเวณ หม้อกรองไอเสีย (Catalytic converter) โดยสังเกตการทำงานของ
เครื่องยนต์ จะเร่งเครื่องยนต์ไม่ได้ตามต้องการ  กรณีดังกล่าวนี้จะต้องทำการเปลี่ยนกรองไอเสียใหม่  ไม่
สามารถล้างหรือซ่อมบำรุงได้ 

ควรหลีกเลี่ยงน้ำ  ความชื้น  เพราะท่อไอเสียมีโอกาสเป็นสนิมได้ง่าย 
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ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1 ระบบไอดี  คือ 
              ก.  ระบบที่ทำให้อากาศไหลเข้าสู่เครื่องยนต์มีความสะอาด 
              ข  ระบบการไหลเวียนของอากาศท่ีจะช่วยให้การเผาไหม้สมบูรณ์ 
              ค.  ระบบการผสมระหว่างน้ำมันและอากาศเพ่ือส่งเข้าไปเผาไหม้ในห้องเผาไหม้ 
              ง.  ระบบการนำไอดีผ่านท่อร่วมไอดีเพ่ือเพ่ิมแรงดันไอดีให้สูงขึ้นโดยการใช้เทอร์โบชาร์จ 
2    ส่วนผสมหนา  (Rich mixture) ตรงกับข้อใด 
              ก.  อากาศและน้ำมันมีปริมาณมากเท่ากันโดยปริมาตร 
              ข.  อากาศและน้ำมันมีความหนาแน่นแตกต่างกัน 
              ค.  อากาศมีมากกว่าน้ำมันอยู่ประมาณ  40 ต่อ 1 
              ง.  อากาศมีมากกว่าน้ำมันอยู่ประมาณ  10  ต่อ 1  
3   คาร์บูเรเตอร์  (Carburetor) มีหน้าที่อย่างไร 
               ก.  ฉีดน้ำมันเข้าห้องเผาไหม้  
               ข. ผสมน้ำมันและอากาศให้เหมาะสมก่อนส่งเข้าห้องเผาไหม้ 
               ค. ควบคุมปริมาณการไหลของอากาศและน้ำมันให้เหมาะสม 
               ง.  ควบคุมความเร็วรอบให้สูงและต่ำให้เหมาะสมกับกำลังของเครื่องยนต์    
4    ชุดกรองไอเสีย  (Catalytic converter)  ออกแบบเพ่ือจุดประสงค์อะไร 
               ก.  ลดเสียงดัง 
               ข.  กรองไอเสีย 
               ค.  เพิ่มกำลังของเครื่องยนต์ 
               ง.  ลดมลพิษไอเสียให้ต่ำลง 
5  แก๊สไอเสียเป็นแก๊สพิษท่ีมีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตเป็นอย่างยิ่ง  แก๊สชนิดใดต่อไปนี้จัดเป็นแก๊สพิษ 
               ก.  ไนโตรเจน  (N) 
               ข.  ออกซิเจน  (O2) 
               ค.  คาร์บอนมอนน๊อกโชด์ (CO) 
               ง  คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) 
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 แบบฝึกหัด 
รายวิชา : งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  รหัสวิชา 20101-2001 หน่วยที ่6 

 
ชื่อหน่วย  ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

6  การนำไอเสียมาใช้ประโยชน์อย่างไรบ้าง 
               ก.  นำมาอุ่นไอดีให้ร้อน 
               ข.  ขับกังหันในเทอร์โบชาร์จ 
               ค.  นำไอเสียกลับมาใช้ใหม่เพ่ือลดมลพิษ 
               ง.  ถูกทุกข้อ 
7  ข้อใดกล่าวผิด เกี่ยวกับการออกแบบท่อร่วมไอดีของเครื่องยนต์ 
               ก.  ท่อขนาดเล็กขดเป็นสปริง 
               ข.  ผิวภายในเรียบ  ลดการโค้งงอ 
               ค.  ขนาดใหญ่  ไม่มีสิ่งกีดขวาง 
               ง.  ไม่มีลักษณะคอขวด 
8  เครื่องยนต์  16  วาล์วโดยปกติหมายถึง ? ข้อใด 
               ก.  เครื่องยนต์ 4 สูบ 4 จังหวะ 
               ข.  เครื่องยนต์ 4  สูบ ๆละ 4 ลิ้น 
               ค. เครื่องยนต์  2 สูบๆละ 8 ลิ้น 
               ง.  เครื่องยนต์ 8 สูบๆละ 2 ลิ้น 
9  โดยปกติไส้กรองอากาศโดยทั่วไปทำความสะอาดอย่างไร 
             ก.  ใช้น้ำฉีด  
             ข.  ใช้น้ำมันล้าง 
             ค.  ใช้ลมเป่า 
             ง.  ใช้ผ้าเช็ด 
10  หม้อเก็บเสียง  (Muffler) ได้รับการออกแบบให้สามารถเก็บเสียงให้เงียบ  โครงสร้างภายในเป็นอย่างไร 
             ก.  ให้ไอเสียไหลผ่านท่อทางวกวนและผ่านท่อที่เจาะรูเล็กๆ เพ่ือลดแรงดันไอเสีย 
             ข.  ให้ไอเสียผ่านท่อที่มีลักษณะก้นหอย เพื่อให้เกิดการหมุนวนของไอเสีย 
             ค.  ให้ไอเสียไหลผ่านตะแกรงท่ีมีหลายชั้นเพ่ือลดอุณหภูมิให้ต่ำลง 
             ง.  ให้ไอเสียไหลผ่านช่องแคบเพ่ือให้เกิดสุญญากาศ 

 


