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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

1.  สาระสำคัญ 

     ระบบระบายความร้อน   (Cooling  system) หน้าที่ของระบบระบายความร้อนของเครื่องยนต์ เพ่ือระบายความ
ร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์  ไม่ให้สูงเกินเกณฑ์ท่ีกำหนด  โดยปกติความร้อนที่เกิด

จากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบสูงถึงประมาณ  3,000. องศาเซลเซียส  (C )  ซึ่งถ้าไม่มีการระบายความร้อนออก
จากเครื่องยนต์  จะทำให้เครื่องยนต์ชำรุดสึกหรอและไม่อาจทำงานเป็นเวลานานติดต่อกัน    
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญและวิธีการระบายความร้อนแบบต่างๆได้ถูกต้อง 

2.  อธิบายการทำงานของระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ และอากาศได้ถูกต้อง 

3.  อธิบายความสำคัญและการทำงานของเทอร์โมสตัทได้ถูกต้อง 

4. บอกวิธีการบำรุงรักษาระบบระบายความร้อน และเปลี่ยนถ่ายน้ำระบายความร้อนได้ถูกต้อง 

5. อธิบายการทำงานของพัดลมหม้อน้ำ ชนิดใช้คลัตช์ของเหลว (Fluid Coupling)ได้ถูกต้อง 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  ด้านความรู้ 
1. ความสำคัญและวิธีการระบายความร้อนแบบต่างๆ 
2. ส่วนประกอบของระบบระบายความร้อน 
3. การตรวจหาข้อขัดข้องและการแก้ไข 

    3.2 ด้านทักษะ 

1. อธิบายการทำงานของระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ และอากาศได้ถูกต้อง 

2. บอกวิธีการบำรุงรักษาระบบระบายความร้อน และเปลี่ยนถ่ายน้ำระบายความร้อนได้ถูกต้อง 
            3.   อธิบายการทำงานของพัดลมหม้อน้ำ ชนิดใช้คลัตช์ของเหลว (Fluid Coupling)ได้ถูกต้อง 
    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 



 

 

 หลักสูตร :หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
รายวิชา : งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  รหัสวิชา 20101-2001 หน่วยที ่5 

 
ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

 

4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

ระบบระบายความร้อน   (Cooling  system) 
  หน้าที่ของระบบระบายความร้อนของเครื่องยนต์  
                เพื่อระบายความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์  ไม่ให้สูงเกินเกณฑ์ที่

กำหนด  โดยปกติความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบสูงถึงประมาณ  3,000. องศาเซลเซียส  (C )  ซึ่ง
ถ้าไม่มีการระบายความร้อนออกจากเครื่องยนต์  จะทำให้เครื่องยนต์ชำรุดสึกหรอและไม่อาจทำงานเป็นเวลานาน
ติดต่อกัน 
               ความร้อน  (HEAT)ที่เกิดขึ้นบริเวณชิ้นส่วนที่สำคัญภายในเครื่องยนต์  โดยได้ผลทดลองดังนี้ 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

การระบายความร้อนแบ่งออกเป็น  2  ประเภทคือ   
1 ระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system) 
2 ระบายความร้อน โดยใช้น้ำ  (Water cooling system) 

 ระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system)  
  การระบายความร้อนโดยใช้อากาศปกติใช้กับเครื่องยนต์เล็ก    ไม่เกิน  10  แรงม้า เช่น เครื่องยนต์ ฮอนด้า   
ชิโบร่า  บริสต์  แต่อย่างไรก็ตาม การระบายความร้อนด้วยอากาศก็ไม่ได้จำกัดให้ใช้กับเครื่องยนต์เล็กเพียงอย่าง
เดียว  ได้มีการออกแบบใช้กับเครื่องยนต์ขนาดมากกว่า  10  แรงม้า  เช่น เครื่องยนต์โวคสวาเก้น  (Volkswagen) 
ของเยอรมัน เครื่องลิตส์เตอร์  (Lister) ของอังกฤษ ฯลฯ 
 การออกแบบเครื่องยนต์ให้ระบายความร้อนด้วยอากาศ  โดยปกติจะออกแบบเสื้อสูบให้มีครีบ  (FIN) 
เพ่ือให้อากาศ  จากพัดลม  (Fan  Blades)ไหลผ่านได้สะดวก  เสื้อสูบทำด้วยโลหะที่มีการถ่ายเทความร้อนได้ดี เช่น
อะลูมิเนียมเป็นต้น   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อสังเกต  
เครื่องยนต์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศ บริเวณเสื้อสูบจะ
ออกแบบให้มีครีบ (FIN) โดยรอบ  เพ่ือให้มีการระบายความ
ร้อน 

รูปที่ 1 - 13เครื่อง Teledyne Wisconsin 3 กระบอกสูบ ระบายความร้อนด้วยอากาศ 
                               ที่มา : Automotive Encyclopedia : 121 

ครีบ FIN 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

ลักษณะเด่นของเครื่องยนต์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศมี 3 ประการดังนี้ 
1 มีครีบ  (FIN) โดยรอบบริเวณเสื้อสูบ 
2 มีพัดลมเป่าอากาศ  (Fan  Blades) 
3 เสื้อสูบทำด้วยอะลูมิเนียม แมกนีเซียม หรือโลหะผสมที่ถ่ายเทความร้อนได้ดี 
       ระบายความร้อน โดยใช้น้ำ  (Water cooling system) 

             การระบายความร้อนด้วยน้ำ  เป็นที่นิยมมากที่สุด  ทั้งนี้เนื่องจากการระบายความร้อนด้วยน้ำ  สามารถ
ลดอุณหภูมิของเครื่องยนต์ลงได้มาก  รวดเร็ว  เหมาะกับเครื่องยนต์ทุกประเภทตั้งแต่ขนาดเล็กแรงม้าต่ำ  จนถึง
เครื่องยนต์ขนาดใหญ่  แรงม้าสูงๆ 
ส่วนประกอบของการระบายความร้อนด้วยน้ำ 

1 หม้อน้ำรังผึ้ง  หรือถังเก็บน้ำ  (Radiator & tank)   

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 – 13 หมอ้น ้ำรังผ้ึงท่ีน ำมำติดตั้งกบัเคร่ืองยนต ์
ท่ีมำ : Auto Service and Repair : 339 

 
 

 

 

จุดเด่นของหม้อน้ำแบบรังผึ้ง 
1 น้ำระบายความร้อนบรรจุอยู่ภายในหลอด อากาศผ่านได้ ทำให้ระบายความร้อนได้เร็วกว่าถังเก็บน้ำ 
2 ลดอุณหภูมิจุดเดือน  ทำให้น้ำร้อนไม่สามารถเดือดได้ ถึงแม้ว่าถึงอุณหภูมิจุดเดือด 

http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B3&hl=th&sa=G&gbv=2&biw=1259&bih=661&tbm=isch&tbnid=QOwVyzodTmUgXM:&imgrefurl=http://www.aisleberley.com/Novel%252520Overheat%252520warning/coolingsystem.htm&imgurl=http://www.aisleberley.com/Novel%252520Overheat%252520warning/Picture/Pic%252520e2/image190.jpg&w=472&h=457&ei=pZSqTcDgLYvRrQfn0LWnCA&zoom=1
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

เทอร์โมสตัท   (Thermostat) 
 เทอร์โมสตทั  หรือวำลว์น ้ำ  เป็นวำลว์ท่ีควบคุมกำรปิด เปิด

กำรไหลของน ้ำระบำยควำมร้อน โดยใชอุ้ณหภูมิของน ้ำระบำยควำม
ร้อนมำท ำใหว้ำลว์เปิดโดยอตัโนมติั  โดยปกติวำลว์จะเปิดท่ีอุณหภูมิ
ประมำณ 80 – 85  C ถำ้อุณหภูมิต ่ำกวำ่ท่ีก ำหนดเทอร์โมสตทัจะปิด 
น ้ำไหลหมุนเวียนไม่ได ้
หน้าที ่ ควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองยนตใ์หมี้อุณหภูมิคงท่ี  เช่น  
เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนอุณหภูมิท่ีเหมำะสมประมำณ  80  C. 
เคร่ืองยนตดี์เซลอุณหภูมิประมำณ  90  C. 
               
 

 
 

รูปท่ี 5 – 13 แสดงใหเ้ห็นต ำแหน่งของเทอร์โมสตทัติดตั้งบริเวณทำงน ้ำไหลออกจำกเคร่ืองยนต ์
ท่ีมำ : Auto Service and Repair : 339 

 

ค่ามาตรฐาน  ในการกำหนดการเปิดของเทอร์โมสตัท 
อุณหภูมิ 155 - 160 F.   (68.3  - 71.1  C.) 

แต่ในการสร้าง กำหนดให้เปิดที่  180 F.  ( 82.2 C .) 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

การบริการระบบระบายความร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 15 – 13 แสดงให้เห็นการนำเครื่องมือพิเศษมาทดสอบหาการรั่วของหม้อน้ำแบบรังผึ้ง  โดย

การอัดอากาศความดันสูงเข้าประมาณ  3 บาร์ เข้าไปภายในหม้อน้ำ แล้วสังเกต การรั่วของน้ำ 
                                             ที่มา : Auto Service and Repair : 330 

 

กระบอกอัดความดัน

อากาศ อัดความดันเพ่ือ
ตรวจสอบการรั่ว 
อัด  3- 4  บาร์ 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

 
 

การเลือกใช้น้ำในการเติมหม้อน้ำ  
 น้ำที่เหมาะสมสำหรับการเติมหม้อน้ำจะต้องเป็นน้ำที่สะอาดทางอุตสาหกรรม ไม่มีสารแขวนลอย ไม่มี 
จุลินทรีย์  และจะต้องมีสถานะเป็นด่างเล็กน้อย  เพราะถ้าน้ำมีสภาพเป็นกรดจะทำให้เกิดการกัดกร่อนเสื้อสูบ ทำให้
อายุการใช้งานน้อยลง  การเลือกหาน้ำที่สะอาดทางอุตสาหกรรมเป็นสิ่งที่สำคัญ  การใช้น้ำที่ไม่สะอาดจะทำให้เกิด
ตะกอน และสนิม ทำให้ประสิทธิภาพการระบายความร้อนลดลง 
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 แบบฝึกหัด 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1  การระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system) มีลักษณะพิเศษอย่างไร 
         ก. ฝาสูบออกแบบโดยใช้การเจาะรูโดยรอบเพื่อให้อากาศไหลผ่าน 
         ข.  ฝาสูบและเสื้อสูบทำด้วยเหล็กหล่อสีเทาหนาผิวเรียบเป็นมัน 
         ค.  เสื้อสูบและฝาสูบออกแบบให้เป็นครีบโดยรอบ 
         ง.  เสื้อสูบและฝาสูบจะสร้างด้วยอะลูมิเนียมมีครีบโดยรอบ 
2  เครื่องของรถยนต์โฟลคสวาเก้น  (Volkswagen) ออกแบบให้มีการระบายความร้อนด้วยสารชนิดใด 
         ก.  น้ำ 
         ข.  อากาศ 
         ค.  ไนโตรเจนเหลว 
         ง.  น้ำมันระบายความร้อน 
3  เทอร์โมสตัท   (Thermostat) มีหน้าที่อย่างไร 
         ก.  ควบคุมปริมาณการไหลของน้ำ 
         ข.  ปิด เปิด น้ำระบายความร้อน 
         ค.  ลดอุณหภูมิของน้ำระบายความร้อน 
         ง.  รักษาค่าความเป็นกรด เป็นด่างของน้ำให้คงท่ี 
4  เครื่องยนต์แก๊สโซลีนอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณกี่องศา 
        ก.  60  องศาเซลเซียส 
        ข.  70  องศาเซลเซียส 
        ค.  80  องศาเซลเซียส 
        ง.  90  องศาเซลเซียส 
5  เทอร์โมสตัทติดตั้งอยู่บริเวณใดของเครื่องยนต์ 
        ก. เสื้อสูบของเครื่องยนต์                                     ข.  ฝาสูบของเครื่องยนต์ 
        ค.  ทางน้ำไหลออกจากเครื่องยนต์                          ง.  ทางน้ำไหลเข้าก่อนจะถึงปั้มน้ำ 
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ชื่อหน่วย  ระบบระบายความร้อน 

6 ข้อใดกล่าวถึงการทำงานของพัดลมระบายความร้อนได้ถูกต้อง 
            ก. ทำงานตลอดเวลาเมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
            ข. ทำงานและหยุดสลับกันทุก 15 นาที 
            ค.  ทำงานตามระยะเวลาที่ได้กำหนดไว้ 
            ง.  ทำงานโดยอัตโนมัติเม่ือถึงอุณหภูมิการทำงาน 
จากรูป ตอบคำถามข้อ 7-8 
7 จากรูป สวิตช์ความร้อน  (Coolant temp switch) โดยปกติตั้งอยู่กับอุปกรณ์ใดต่อไปนี้ 
               ก. พัดลมระบายความร้อน 
                ข.  สวิตช์จุดระเบิด 
                ค. ด้านข้างฝาสบู 
                ง.  หม้อน้ำ 
8  อุปกรณ์ตัวใดควบคุมพัดลงระบายความร้อน 
                ก.  สวิตซ์จุดระเบิด 
                 ข. รีเลย์  
                 ค.  สวิตซ์อุณหภูมิน้ำ 
                 ง.  แบตเตอรี่ 
9.   เครื่องยนต์แก๊สโซลีนอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณก่ีองศา 
             ก.  60  องศาเซลเซียส 
             ข.  70  องศาเซลเซียส 
             ค.  80  องศาเซลเซียส 
             ง.  90  องศาเซลเซียส 
10. การระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system) มีลักษณะพิเศษอย่างไร 
             ก. ฝาสูบออกแบบโดยใช้การเจาะรูโดยรอบเพ่ือให้อากาศไหลผ่าน 
             ข.  ฝาสูบและเสื้อสูบทำด้วยเหล็กหล่อสีเทาหนาผิวเรียบเป็นมัน 
             ค.  เสื้อสูบและฝาสูบออกแบบให้เป็นครีบโดยรอบ 
             ง.  เสื้อสูบและฝาสูบจะสร้างด้วยอะลูมิเนียมมีครีบโดยรอบ 
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