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รายวิชา งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  รหัสวิชา 20101-2001    

 

โดย 

นายกมล  ดิษฐาพร 

สาขาวิชา ช่างยนต์ 

 

 

วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน             อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                   กระทรวงศึกษาธิการ 

 



 

 

รายการตรวจสอบและอนุญาตให้ใช้ 

 

   ควรอนุญาตให้ใช้ในการสอนได้ 
  ควรปรับปรุงเก่ียวกับ
............................................................................................................................. ........................................................
.................................................................................................................. ................................................................ ... 
   

ลงชื่อ...................................................... 
(นายกมล  ดิษฐาพร) 

หัวหน้าสาขาวิชาช่างยนต์ 
........../............/........... 

 
  ควรอนุญาตให้ใช้ในการสอนได้ 
  ควรปรับปรุงดังเสนอ 
  อ่ืน ๆ 
............................................................................................................................. ........................................................ 
............................................................................................................................. ........................................................  

 
ลงชื่อ...................................................... 

 ( นายประพฤติ  พฤศชนะ ) 
  รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ 

........./............/........... 
   
  ควรอนุญาตให้ใช้ในการสอนได้ 
  อ่ืน ๆ 
............................................................................................................................. ........................................................
................................................................................................................... ................................................................ .. 

 
 

ลงชื่อ...................................................... 
( นายนิมิตร ศรียาภัย ) 

ผู้อำนวยการวิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
                                                         ........./............/........... 

 



 

 

 
 

หลักสูตรรายวิชา 
 

ชื่อวิชา งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  รหัสวชิา 20101-2001   ทฤษฎี   1   ปฏิบัติ  6   หนว่ยกิต 3 

   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

สาขาวิชา ช่างยนต์ 

สาขางาน ยานยนต์ 

 

อ้างอิงมาตรฐาน 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส อาชีพชางซอมเครื่องรถยนต ระดับ 3  

ประกอบดว้ยหนวยสมรรถนะดังนี้  

IV1011 ปฏิบัติตนตามระเบียบของสถานประกอบการดานบริการยานยนต  

IV1012 ใชเครื่องมือประจําตัวชางตามขอกําหนด IV1015 ใชเครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษใน 

งานบริการยานยนต  

IV3011 ตรวจสอบและปรับตั้งเครื่องยนตเบนซินเบื้องตน  

IV3013 ซอมเครื่องยนตสวนฝาสูบ (Top Overhaul)   

IV3014 ซอมเสื้อสูบ  

2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ หนวยงานกรมพัฒนาฝมือแรงงาน รหัส อาชีพชางซอมรถยนต ระดับ  1 

ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา  

ถอด ประกอบ ตรวจสอบสภาพชิ้นสวน  ปรับแตงและบํารุงรักษาเครื่องยนตแกสโซลีนไดตามคูมือซอม 

ตามมาตรฐานคุณวุฒิวิชาชีพชางซอมเครื่องรถยนต ระดับ 3  มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ ชางซอมรถยนต 

ระดับ  1  

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให    

1. มีความรูเกี ่ยวกับโครงสรางและหลักการทํางานของเครื่องยนตแกสโซลีน เลือก เตรียม เครื่องมือ         

ไดถูกต้องตามคูมือ รูในการปรับตั้งการทํางานและทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตหลังโอเวอรฮอลตามคูมือ  



 

 

2. ตรวจวิเคราะหแกไขปญหาขอขัดของและซอมเครื่องยนตแกสโซลีนตามคูมือ เลือก เตรียม เครื่องมือ ได

ถูกตองกับงานและทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตหลังโอเวอรฮอลตามคูมือ  

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู ในการทํางานปฏิบัติงานดวยความประณีต รอบคอบ 

ประหยัด มีวินัย ตรงตอเวลาตระหนักถึงความปลอดภัยในการทํางานและรักษาสิ่งแวดลอม  

4. สามารถประยุกตใชหลักการประกอบตรวจวิเคราะหแกไขปญหาขอขัดของและซอมเครื ่องยนต          

แกสโซลีนตามคมูือ  

สมรรถนะรายวิชา   

1. แสดงความรูเกี่ยวกับโครงสรางและหลักการทํางานของเครื่องยนตแกสโซลีน ถอด ประกอบชิ้นสวน 

เครื่องยนตแกสโซลีนตามคมูือซอม  

2. ถอด ประกอบชิ้นสวนเครื่องยนตแกสโซลีนตามคมูือซอม  

3. ตรวจสอบและตั้งระบบไฟจุดระเบิดของเครื่องยนตเบนซินไดตามคูมือซอม  

4. ตรวจสอบและตั้งรอบเดินเบาของเครื่องยนตไดตามคูมือซอม  

5. ตรวจวัดความดันน้ำมันเชื้อเพลิงเบนซินไดตามคูมือซอม  

6. ตรวจวัดกําลังอัดของเครื่องยนตเบนซินไดตามคูมือซอม 

7. ประยุกตใชหลักการประกอบตรวจวิเคราะหแกไขปญหาขอขัดของและซอมเครื่องยนตแกสโซลีน ตามคูมือ  

คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับการทํางานของเครื ่องยนตแกสโซลีน การใชเครื ่องมือ การถอดประกอบ 

ตรวจสอบวิเคราะหแกไขปญหาขอขัดของชิ้นสวนเครื่องยนต การติดเครื่องยนต การปรับแตงและการบํารุงรักษา

เครื่องยนตแกสโซลีน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

 

สัปดาห์ที่ 

1 หลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 14 1-2 
2 ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 14 3-4 

3 ระบบจุดระเบิด 14 5-6 
4 ระบบหล่อลื่น 14 7-8 
5 ระบบระบายความร้อน 14 9-10 
6 ระบบไอดีและระบบไอเสีย 14 11-12 
7 วิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 21 13-15 
8 วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 14 16-17 

 ประมวลผลความรู้ 7 18 
รวม 126  



 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
หลักการทำงานและ
ชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซ
ลีน 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ยวกับหลักการ
ทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊ส
โซลีนได้ถูกต้อง 

-อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนได้  
-อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ชิ้นส่วนเครื่องยนต์
แก๊สโซลีนได้ 
-อธิบายไดอะแกรมเวลาเปิด – ปิดลิ้นของ
เครื่องยนต์ได้ 
-สามารถถอดประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ ของ
เครื่องยนต์แก๊สโซลีนได้ 
-สามารถตรวจสภาพชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องยนต์
แก๊สโซลีนได้ 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยใน
การค้นคว้าเพิ ่มเติมปฏิบัติงานด้วยความ
ละเอียดรอบครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ
ปลอดภ ัย บ ู รณาการหล ักปร ัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง มีคุณธรรม จริยธรรมและ
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ ตามที่สถานศึกษา
กำหนด 

หน่วยที่ 2 
ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 

แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบระบบ
น้ำมันเชื้อเพลิงได้ถูกต้อง 

-อธิบายหน้าที่และหลักการทำงานของระบบน้ำมัน
เชื้อเพลิงได ้
-อธิบายส่วนประกอบและหน้าที่อุปกรณ์ระบบ
น้ำมันเชื้อเพลิงได้ 
-ประเภทและโครงสร้างระบบฉีดน้ำมันแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ได้ 
-การถอด ประกอบ อุปกรณ์ ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง
ได้ 
-ตรวจสภาพปัญหาข้อข ัดข ้องระบบน้ำม ันมัน
เชื้อเพลิงได ้
 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยใน
การค้นคว้าเพิ ่มเติมปฏิบัติงานด้วยความ
ละเอียดรอบครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ
ปลอดภ ัย บ ู รณาการหล ักปร ัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง มีคุณธรรม จริยธรรมและ
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ ตามที่สถานศึกษา
กำหนด 

 



 

 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 3 
ระบบจุดระเบิด 

แสดงความรู ้เกี ่ยวกับระบบจุดระเบิดได้
ถูกต้อง 

-อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของระบบจุด
ระเบิดได ้
-อธิบายประเภทโครงสร้างและการทำงานของ
ระบบจุดระเบิดได้ 
-สามารถถอดประกอบอุปกรณ์ ระบบจุด
ระเบิดได้ 
-อธิบายวิธีการตรวจสภาพปัญหาข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิด 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติมปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มี
ค ุณธรรม จร ิยธรรมและค ุณล ักษณะที ่ พึง
ประสงค์ ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 4 
ระบบหล่อลื่น 

แสดงความรู ้เก ี ่ยวกับระบบหล่อลื ่นได้
ถูกต้อง 

-อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของระบบ
หล่อลื่นได้ 
-อธิบายระบบหล่อลื่นแบบต่าง ๆได้ 
-สามารถถอดประกอบ บริการระบบหล่อลื่นได้ 
-อธิบายวิธีการตรวจสภาพปัญหาข้อขัดข้อง
ระบบหล่อลื่นได้ 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติมปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มี
ค ุณธรรม จร ิยธรรมและค ุณล ักษณะที ่ พึง
ประสงค์ ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 5 ระบบ
ระบายความร้อน 

แสดงความรู้เกี ่ยวกับระบบระบายความ
ร้อนได้ถูกต้อง 

-อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของระบบ
ระบายความร้อนได้ 
-อธิบายหลักการทำงานของระบบระบายความ
ร้อนได้ 
-สามารถการถอดประกอบ อุปกรณ์ระบบ
ระบายความร้อนได้ 
-อธิบายวิธีการตรวจสภาพปัญหาข้อขัดข้อง
ระบบระบายความร้อนได้ 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการ
ค้นคว้าเพิ่มเติมปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มี
ค ุณธรรม จร ิยธรรมและค ุณล ักษณะที ่ พึง
ประสงค์ ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

 



 

 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 6 
ระบบไอดีและระบบไอเสีย 

แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไอดีและ
ระบบไอเสียได้อย่างถูกต้อง 

-อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของระบบ
ไอดีและระบบไอเสียได้ 
-อธิบายหลักการทำงานของระบบไอดีและ
ระบบไอเสียได้ 
-สามารถการถอดประกอบ อุปกรณ์ระบบ
ไอดี และระบบไอเสียได้ 
-อธิบายวิธีการตรวจสภาพปัญหา
ข้อขัดข้องระบบไอดีและระบบไอเสียได้ 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยใน
การค้นคว้าเพ่ิมเติมปฏิบัติงานด้วยความ
ละเอียดรอบครอบ คำนึงถึงความถูกต้อง
และปลอดภัย บูรณาการหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง มีคุณธรรม จริยธรรม
และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ตามที่
สถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 7 
วิธีติดเครื่องยนต์และการ
ปรับแต่ง 

แสดงความรู้เกี่ยวกับวิธีติดเครื่องยนต์
และการปรับแต่งรถยนต์ได้ถูกต้อง 

-อธิบายหลักการตรวจสอบก่อนการติด
เครื่องเครื่องยนต์ได้ 
-สามารถการต่อวงจรระบบสตาร์ทได้ 
-สามารถติดเครื่องยนต์และปรับแต่ง
เครื่องยนต์ได้ 
 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิมเติม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึง 
ประสงค์ตามที่สถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 8 
วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์
แก๊สโซลีน 

แสดงความรู้เกี่ยวกับวิธีบำรุงรักษา
เครื่องยนต์แก๊สโซลีนได้ถูกต้อง 

-อธิบายหลักการบำรุงรักษาเครื่องยนต์
แก๊สโซลีนได้ 
-อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊ส
โซลีนประจำวันและตามระยะทางได้ 
 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยใน
การค้นคว้าเพ่ิมเติม ปฏิบัติงานด้วยความ
ละเอียดรอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้อง
และ ปลอดภัย บูรณาการหลักปรัชญา ของ
เศรษฐกิจพอเพียง มีคุณธรรม จริยธรรม
และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์ตามที่
สถานศึกษากำหนด 
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1.  สาระสำคัญ 
           เครื่องยนต์ (Engine) หมายถึง  เครื่องเปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานกล  โดยมีกลวัตรการทำงาน
หมุนเวียนจากจุดเริ่มต้น  ไปยังจุดสุดท้ายอย่างมีระเบียบ  การเปลี่ยนพลังงานความร้อนเกิดจากเหตุและปัจจัยของ
การมารวมตัวที่สอดคล้อง เหมาะสมต่อกันขององค์ประกอบ  3  ประการคือ เชื้อเพลิง (Fuel) อากาศออกซิเจน
(Oxygen)  และความร้อน (Heat)  องค์ประกอบของ “สามเหลี่ยมแห่งไฟ” (Fire Triangle) 
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  อธิบายความสำคัญของวัฏจักรการทำงานของเครื่องได้ถูกต้อง 

2.  อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 2 จังหวะได้ถูกต้อง 
3.  เปรียบเทียบการทำงานของเครื่องยนต์ 4 , 2 จังหวะได้ถูกต้อง 
4. อธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนต์ลูกสูบหมุนได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  ด้านความรู้ 

1. ความสำคญัของวัฏจักรการทำงานของเครื่อง 

2. หลักการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 2 จังหวะ 

3. หลักการทำงานของเครื่องยนต์ลูกสูบหมุน 

    3.2 ด้านทักษะ 
          1. เปรียบเทียบการทำงานของเครื่องยนต์ 4 , 2 จังหวะได้ถูกต้อง 
          2. นำหลักการเกี่ยวกับความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีนไปประยุกต์ใช้ในการ
ปฏิบัติงาน     
    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ความสำคัญของวัฏจักรเครื่องยนต์ 
 วัฏจักร (Cycle)  หมายถึง กระบวนการที่มีการหมุนเวียน  โดยมีจุดเริ่มต้น  หมุนเวียนไปยังจุดสุดท้าย  
และจะหมุนเวียนกลับมาใหม่ตามลำดับเป็นลักษณะรอบวง (Cycle) 

เครื ่องยนต์ (Engine) หมายถึง  เครื ่องเปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานกล  โดยมี กลวัตรการทำงาน
หมุนเวียนจากจุดเริ่มต้น  ไปยังจุดสุดท้ายอย่างมีระเบียบ  การเปลี่ยนพลังงานความร้อนเกิดจากเหตุและปัจจัยของการมา
รวมตัวที่สอดคล้อง เหมาะสมต่อกันขององค์ประกอบ  3  ประการคือ เชื้อเพลิง (Fuel) อากาศออกซิเจน(Oxygen)  และ
ความร้อน (Heat)  องค์ประกอบของ “สามเหลี่ยมแห่งไฟ” (Fire Triangle) ดังรูป 

                                                  
เมื่อองค์ประกอบทั้ง 3 มารวมตัวกัน  จะเกิดการเผาไหม้ (Combustion) ได้พลังงานความร้อน(Heat  energy)  
ภายในห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ การเผาไหม้ดังกล่าวเกิดขึ้นอย่างฉับพลัน  ที่เรียกว่าจุดระเบิด (Explosion)  เกิด
แรง  ผลักดันลูกสูบให้เคลื่อนที่ข้ึนลง  เพื่อหมุนเพลาข้อเหวี่ยงของ เครื่องยนต์  ให้เครื่องยนต์ทำงานได้ 

 
รูปที่ 2 – 3 แสดงการทำงานของเครื่องยนต์ 
ที่มา: Automotive encyclopedia : 45  

วัฎจักรการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน (Cycle for Gasoline Engine) 
 กลวัฎ (Cycle)  การทำงานของเครื่องยนต์สันดาปภายใน  ประกอบด้วย  4  จังหวะดังนี้ 

รูปที่ 1 – 3 แสดง

สามเหลี่ยมแห่งไฟ 

ที่มา: Thaifire.com 
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                                               รูปที่ 3 – 3 แสดงวฏัจักรการทำงานของเครื่องยนต์ 
ที่มา: Automotive encyclopedia : 47  

                         TDC.  (Top Dead Center)  ตำแหน่งศูนย์ตายบน เป็นตำแหน่งที่ลูกสูบขึ้นสูงสุด 
BDC.  (Bottom  Dead  Center)  ตำแหน่งศูนย์ตายล่าง  เป็นตำแหน่งลูกสูบลงต่ำสุด 

1 จังหวะดูด   (Intake  Stroke) 
จังหวะดูด  ลูกสูบเลื่อนลงจากตำแหน่งศูนย์ตายบน (TDC.)  มายังศูนย์ตายล่าง (BDC.) ลิ้นไอดีเปิด(Intake Valve 
open)   และลิ้นไอเสียปิด  (Exhaust Valve closed)  ทำให้ส่วนผสมระหว่างน้ำมันกับอากาศเข้ามาภายในกระบอก
สูบผ่านลิ้นไอดี ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 

ตำแหน่ง BDC 

TDC 

BDC 

ตำแหน่งTDC 
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2 จังหวะอัด (Compression  Stroke) 

               จังหวะอัด ลูกสูบเลื่อนขึ้นจากตำแหน่งศูนย์ตายล่าง  (BDC.) ไปยังศูนย์ตายบน (TDC.) ลิ้นไอดี  และ 

ลิ้นไอเสียปิดสนิท (Both valves closed) ทำให้ไอดีภายในกระบอกสูบเกิดการอัดตัว  ความดันและความร้อนสูง 

 

 

 

 

 

3  จังหวะระเบิด  (Power  Stroke) 

            จังหวะระเบิด  ก่อนที่ลูกสูบจะถึงตำแหน่งศูนย์ตายบนเล็กน้อย (B.TDC.  5 – 7  องศาที่ 600-650RPM. )  
หัวเทียนจะเกิดประกายไฟ  ทำให้เกิดการเผาไหม้น้ำมันกับอากาศภายในห้องเผาไหม้ (Combustion  chamber) จน

เกิดแรงระเบิด (Explosion) ผลักดันลูกสูบให้เลื่อนลง และเกิดการหมุนด้วยความเร็วรอบต่างๆ 
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   4  จังหวะคาย  (Exhaust  Stroke) 
                   จังหวะคาย  ลูกสูบเลื่อนขึ้นจากตำแหน่งศูนย์ตายล่าง (BDC.) ไปยังศูนย์ตายบน (TDC.) ลิ้นไอเสีย

เปิด  (Exhaust valve open) ลิ้นไอดีปิด (Inlet valve closed)  ทำให้ไอเสียซึ่งมีความร้อน  และความดันสูงภายในห้อง
เผาไหม้ ถูกระบายออกทางท่อไอเสีย ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 กลวัตรของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ ประกอบด้วย จังหวะดูด   (Intake  Stroke)    จังหวะอัด (Compression  Stroke)    
จังหวะระเบิด  (Power  Stroke)  และ    จังหวะคาย    (Exhaust  Stroke)  เกิดขึ้นได้เมื่อเครื่องยนต์หมุนครบ 2  รอบ 
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การทำงานของเครื่องยนต์  2  จังหวะ (2 Stroke Cycle Engine) 
      เครื่องยนต์ 2 จังหวะทำงาน 1 กลวัตรประกอบด้วย จังหวะดูด   (Intake  Stroke)    จังหวะอัด (Compression  Stroke)    
จังหวะระเบิด  (Power  Stroke)  และ  จังหวะคาย  (Exhaust  Stroke) เช่นเดียวกับเครื่องยนต์  4 จังหวะ  แต่เกิดขึ้นภายใน  1  
รอบการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงสาเหตุที่เรียกว่า  “เครื่องยนต์ 2 จังหวะ”  เพราะจังหวะดูด และจังหวะอัด  เกิดขึ้นต่อเนื่องกัน
เมื่อเครื่องยนต์หมุนได้ ½ รอบนับรวมเป็นจังหวะที่ 1 จังหวะระเบิด และ จังหวะคายเกิดขึ้นต่อเนื่องกันเมื่อเครื่องยนต์หมุนได้ ½ 
รอบนับรวมเป็นจังหวะที ่2 เพราะฉะนั้น  1  กลวัฎของเครื่องยนต์  2  จังหวะ  เพลาข้อเหวี่ยงหมุน  1  รอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากรูป A  แสดงให้เห็นว่า ขณะที่ลูกสูบเลื่อนขึ้นจากตำแหน่งศูนย์ตายลา่ง (BDC.) ไปยังตำแหน่งศูนย์ตายบน(TDC.) ช่องไอ
ดีเปิด  ช่องไอเสียปิด ไอดีจะถูกดูดเข้ามาแทนที่ เป็นจังหวะดูด  และขณะเดียวกันเมื่อลูกสูบเลื่อนขึ้นจะเป็นจังหวะอัด   
จากรูป B เมื่อลูกสูบเลื่อนขึ้นกอ่นถึงศูนย์ตายบนเพียงเล็กน้อย(B. TDC.) หัวเทียนจะจุดประกายไฟทำให้เกิด จังหวะระเบดิ   
จากรูป C เมื่อลูกสูบเลื่อนลงทำให้ช่องไอเสียเปิด ไอดีปิด ไอเสียความดันสูงจะถูกปล่อยออกผ่านท่อไอเสีย เปน็จังหวะคาย 
จากรูป D  เมื่อลูกสูบเลื่อนลงมายังตำแหน่งศูนย์ตายล่าง(B.D.C.)ทำให้ความดันภายในห้องเพลาข้อเหวี่ยงสูงขึ้น  ไอดีที่เก็บ
ไว้จะไหลเข้าไปบรรจุในห้องเผาไหม้ และเป็นการไล่ไอเสียที่ตกค้างอยู่ให้ออกอีกด้วย  ทำให้ไอดีบางส่วนผสมออกมากบัไอ
เสียด้วย และเมื่อครบ 1 กลวัตรแล้วจะเริ่มกลวัฎใหม่ตามลำดับต่อไปจะเห็นได้ว่า  1  กลวัฎเกิดขึ้นจะมีทั้ง ดูด  อัด ระเบิด  
และคาย เมื่อเครื่องยนต์หมุน  1 รอบเท่านั้น 
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จากรูป  เมื่อลูกสูบเลื่อนลงจาก ตำแหน่งศูนย์ตายบน(T.D.C.)  ช่องไอเสียจะเปิดให้ไอเสียความดันสูงและความร้อน
สูงไหลออกผ่านช่องไอเสีย(Exhaust port) เป็นจังหวะคาย   ขณะเดียวกันไอดีที่เก็บอยู่ด้านล่างจะไหลเข้าห้องเผา
ไหม้เป็นการกวาดล้างไอเสีย และเริ่มกลวัตรใหม่ต่อไป  จังหวะระเบิด  และจังหวะคาย  เกิดขึ้นเมื่อเพลาข้อเหวี่ยง
หมุน ½  รอบ ดังนั้นด้วยเหตุตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น  จึงเรียกเครื่องยนต์  2  จังหวะเนื่องมาจาก 
                 จังหวะดูด และอัด  เกิดต่อเนื่องกัน  เมื่อเครื่องยนต์หมุน  ½  รอบ  เรียกรวมเป็นจังหวะที่ 1 
                 จังหวะ ระเบิด และ คาย เกิดต่อเนื่องกัน  เมื่อเครื่องยนต์หมุน  ½  รอบ  เรียกรวมเป็นจังหวะที่ 2 
        เพราะฉะนั้น  1  กลวัตรของเครื่องยนต์ 2 จังหวะเพลาข้อเหวี่ยงหมุน 1 รอบ 
ความแตกต่างของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ และ 2 จังหวะ  
ความแตกต่างของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ และ 2 จังหวะ มีความแตกต่างกันในหลายด้านซึ่งอาจสรุปให้เห็นได้ดังนี้ 

 
เครื่องยนต์ลูกสูบหมุน (Rotary engine) 
 เครื่องยนต์ลูกสูบหมุน  หรือเครื่องยนต์โรตารี่   เครื่องยนต์ดังกล่าวบางครั้งเรียกตามชื่อของนักประดิษฐ์ ว่า
เครื ่องยนต์  “แวงเกิล” (Felix  Wankel )  เป็นเครื ่องยนต์สันดาปภายใน (Internal combustion Engine) 
เช่นเดียวกับเครื่องยนต์ 4 จังหวะทั่วไป  ใน 1 กลวัฎประกอบด้วยจังหวะ  ดูด  อัด  ระเบิด  และคาย 
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ลักษณะโครงสร้างของเครื่องยนต์โรตาร่ี 
                                                                   
                                                                  1 กระบอกลูกสูบ หรือเรือนของโรเตอร์  ลักษณะของ            
                                                   กระบอกสูบเป็นรูปวงรี คล้ายรูปไข่  ผนังด้านใน 
                                                   ของเสื้อสูบจะมีน้ำระบายความร้อนไหลผ่านอยู่ 
                                                   ตลอดเวลา 
 

 

2 ตัวโรเตอร์ มีส่วนโค้งอยู่  3  หน้า   แต่ละหน้าทำหน้าที ่ 
ได้เหมือนกับลูกสูบ   ดังนั้นจึงต้องเซาะเป็นร่องไว้   
เพ่ือเพ่ิมความจุของแก๊ส ให้เกิดการเผาไหม้ได้มากพอ 
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                                                                               3. เพลาข้อเหวี่ยง มีลักษณะของ ลูกเบี้ยวทำให้ 
                                                                                   โรเตอร์หมุนออกจากจุดศูนย์กลางอย่างไม่  
                                                                                   สม่ำเสมอ  (ไม่ได้หมุนเป็นวงกลม) 

 
 

 
 

ลักษณะเด่นของเครื่องยนต์ลูกสูบหมุน 
1 ความเร็วรอบสูงมาก  สามารถให้ความเร็วได้สูงถึง  8,000 – 12,000  รอบต่อนาที  เหมาะกับเครื่องต้น

กำลังที่ต้องการความเร็วรอบสูง เช่น เรือเล็กความเร็วสูง  รถยนต์  เครื่องอากาศยานขนาดเล็ก ฯลฯ 
2 มีน้ำหนักเบา  เมื่อเทียบกับเครื่องยนต์แบบลูกสูบชักท่ีมีกำลังม้าเท่ากันถึง 3 เท่า 
3 ชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวมีเพียง 3 ชิ้นขณะที่เครื่องยนต์แบบลูกสูบชักมีชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวจำนวนมาก ทำให้

เครือ่งยนต์ลูกสูบหมุนมีความฝืดลดลง  ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องยนต์สูง 
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ข้อจำกัดของเครื่องยนต์ ลูกสูบหมุน 

1 มีแรงบิดต่ำ  ไม่เหมาะกับเครื่องต้นกำลังประเภทงานหนัก เช่นในเรือเดินทะเล  เครื่องปั่นกระแสไฟฟ้า  ฯลฯ 
2 สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง  เนื่องจากเผาไหม้ทุกรอบความเร็ว 
3 เกิดการสึกหรอมาก  บริเวณปลายสุดของโรเตอร์ เมื่อใช้งานไประยะหนึ่งทำให้เกิดการรั่วของไอดี  และไอเสีย 

ในปัจจุบันเครื่องยนต์ลูกสูบหมุน  ได้รับความนิยมน้อยมาก  ทั้งนี้เนื่องจากมีข้อจำกัดหลายประการดังที่ได้กล่าวแล้ว  
ทำให้ไม่เป็นที่รู้จักของคนทั่วๆไป  แต่อย่างไรก็ตามเครื่องยนต์ลูกสูบหมุนถือเป็นนวัตกรรมทางด้านเครื่องยนต์  ที่
ยังให้ประโยชน์ในเครื่องต้นกำลังบางอย่างอยู่  และสามารถพัฒนาให้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพจนถึงทุกวันนี้ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับหลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง หลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน           
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับหลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
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5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 1 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................... .................................................. 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 1 หลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องหลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  1 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 1 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 1 เรื่องหลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
......................................................................................................................................... ........................................ 
 
 
 
 



 

 

 แบบฝึกหัด หน่วยที่ 1 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1. เครื่องยนต์  2  จังหวะทำลายสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรงเพราะเหตุใด 

ก. เพราะเสียงดังมาก ทำให้ประสาทหูเสื่อม 
ข. เพราะการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ มีละอองน้ำมันฟุ้งอยู่ในบรรยากาศ 
ค. เพราะการทำงานต้องใช้อากาศปริมาณมาก  ทำให้ความหนาแน่นของอากาศลดลง 
ง. เพราะความเร็วรอบสูงมาก ทำให้เกิดการสั่นสะเทือนไปทั่วบริเวณส่งผลให้เกิดเคลื่อนแม่เหล็กรบกวน 

สัญญาณภาพและสัญญาณเสียง 
2. จุดเด่นของเครื่องยนต์  2  จังหวะคืออะไร 

ก. ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 
ข. การเผาไหม้สมบูรณ์ 
ค. การสึกหรอน้อย 
ง. ให้ความเร็วรอบสูง 

3. เครื่องยนต์ลูกสูบหมุน (Rotary engine) จัดอยู่ในประเภทเครื่องยนต์ใด 
 ก.   เครื่องยนต์สันดาปภายใน 

     ข.  เครื่องยนต์สันดาปภายนอก 
     ค.  เครื่องยนต์กังหันแก๊ส 
     ง.  เครื่องยนต์ความร้อนร่วม 

4. “โรเตอร”์  ของเครื่องยนต์ลูกสูบหมุนถ้าจะเปรียบเทียบกับเครื่องยนต์ทั่วไปคือชิ้นส่วนใด. 

ก. เพลาข้อเหวี่ยง 

ข. เสื้อสูบ                                             

ค. ลูกสูบ 

ง. ลิ้นไอดี ไอเสีย 
5. เพราะสาเหตุใด ? เครื่องยนต์ลูกสูบหมุนไม่ได้รับความนิยมในปัจจุบันนี้ 
       ก. ความเร็วรอบต่ำ  แรงบิดต่ำ                              ข. การบำรุงรักษายุ่งยากมาก 
       ค. เสียงดังมาก  การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์                    ง. ความเร็วรอบสูง  สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงมาก 
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6. เครื่องยนต์หมายถงึอะไร 
    ก.  เครื่องมือกลที่ให้พลังงานสามารถทำงานได้           ข.  เครื่องจักรที่สามารถทำงานได้ด้วยพลังงานกล 
    ค.  เครื่องเปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานความร้อน     ง.  เครื่องเปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานกล 
7. จังหวะดูด ตรงกับความหมายข้อใด 
    ก.  ลูกสูบเลื่อนลง ลิ้นไอดี ลิ้นไอเสียปิด 
    ข.  ลูกสูบเลื่อนขึ้นลิ้นไอดีเปิด ลิ้นไอเสียปิด 
    ค.  ลูกลูบเลื่อนลงลิ้นไอเสียเปิด ลิ้นไอดีปิด 
    ง.  ลูกลูบเลื่อนลง ลิ้นไอดีเปิด ลิ้นไอเสียปิด 

8. ลูกสูบเลื่อนขึ้นในตำแหน่งก่อนศูนย์ตายบนเล็กน้อย ประมาณ 5 องศา หัวเทียนจุดประกายไฟ เป็นจังหวะใดของ
เครื่องยนต์ 
   ก. จังหวะอัด                                 ข. จังหวะคาย 
   ค. จังหวะระเบิด                            ง. จังหวะดูด 
9. “1  กลวัตร”  เพลาข้อเหวี่ยงของเครื่องยนต์ 4 จังหวะหมุนกี่รอบ 
   ก. 2  รอบ                                    ข. 3  รอบ                                              
   ค. 4   รอบ                                   ง. 5   รอบ 
10. เพราะสาเหตุใดจึงเรียกเครื่องยนต์ 2 จังหวะ 
  ก. เพราะ จังหวะดูด และจังหวะอัด  จะทำงานคู่กับ จังหวะระเบิด และจังหวะคาย 
  ข. เพราะจังหวะคาย และจังหวะดูด  จะทำงานคู่กับ จังหวะระเบิด และ จังหวะอัด 
  ค. เพราะการทำงานของเครื่องยนต์มีเพียงจังหวะ ดูด  และระเบิด 
  ง. เพราะการทำงานของเครื่องยนต์มีเพียงจังหวะดูด และ คาย 
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ให้นักเรียนเขียนคำบรรยายการทำงานของเครื่องยนต์  จากรูปข้างล่างนี้ 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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หมายเหตุ                 -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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1.  สาระสำคัญ 
           ความสำคัญของระบบน้ำมันเชื้อเพลิง   น้ำมันเชื้อเพลิงเป็นองค์ประกอบ 1  ใน  3  ของการเผาไหม้ภายใน
กระบอกสูบ เครื่องยนต์   ระบบน้ำมันเชื้อเพลิงจะเริ่มตั้งแต่ถังน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel Tank)  ไปสิ้นสุดที่ห้องเผาไหม้
ของเครื่องยนต์ (Combustion  Chamber)  ดังนั้นหน้าทีข่องระบบน้ำมันเชื้อเพลิงคือกระบวนการนำน้ำมันเชื้อเพลิง
เข้าไปเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ 
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  อธิบายส่วนประกอบและการทำงานของระบบน้ำมันเชื้อเพลิงได้ถูกต้อง 
2.  อธิบายการทำงานของคาร์บูเรเตอร์เครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
3.  อธิบายการทำงานของหัวฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนต์เบนซินได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  ด้านความรู้ 

1. ชิ้นส่วนและการทำงานของระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
2. การทำงานของคาร์บูเรเตอร์   
3. การฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนต์เบนซิน 
4. ทำการปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ 
5. ทำการตรวจและบำรุงรักษาระบบฉีดเชื้อเพลิง 

    3.2 ด้านทักษะ 
1.  อธิบายส่วนประกอบและการทำงานของระบบน้ำมันเชื้อเพลิงได้ถูกต้อง 
2.  อธิบายการทำงานของคาร์บูเรเตอร์เครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
3.  อธิบายการทำงานของหัวฉีดเชื้อเพลิงเครื่องยนต์เบนซินได้ถูกต้อง 

    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ระบบน้ำมันเชื้อเพลิงเชื้อเพลิง    (Fuel  System) 
 ความสำคัญของระบบน้ำมันเชื้อเพลิง   น้ำมันเชื้อเพลิงเป็นองค์ประกอบ 1  ใน  3  ของการเผาไหม้ภายใน
กระบอกสูบ เครื่องยนต์   ระบบน้ำมันเชื้อเพลิงจะเริ่มตั้งแต่ถังน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel Tank)  ไปสิ้นสุดที่ห้องเผา
ไหม้ของเครื่องยนต์ (Combustion  Chamber)  ดังนั้นหน้าทีข่องระบบน้ำมันเชื้อเพลิงคือกระบวนการนำน้ำมัน
เชื้อเพลิงเข้าไปเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ 

 
รูปที่ 1 – 11 แสดงปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบกลไก 

ส่วนประกอบและการทำงานของระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
 ส่วนประกอบของระบบน้ำมันเชื้อเพลิง  ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังต่อไปนี้ 

1 ถังน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel tank) 
2 กรองน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel  filter) 
3 ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิง Fuel pump) 
4 คาร์บูเรเตอร์  (Carburetor)  หรือ หัวฉีดเชื้อเพลิง  (Fuel injection) 
5 มาตรวัดน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel  gauge) 
6 ท่อน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel line) 
7 ท่อร่วมไอดี  (Intake  manifold) 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 2 

ชื่อหน่วย  ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 

สอนครั้งที ่3-4 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel pump) 
         ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิง มีหน้าที่ดูดน้ำมันจากถัง  เพื่อส่งต่อไปยังคาร์บูเรเตอร์  หรือส่งไปยังหัวฉีดน้ำมันเบนซิน
ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงแบ่งออกได้เป็น  2  ประเภท  

1 ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบกลไก (Mechanical  pump)  เป็นปั้มน้ำมันที่ทำงานโดยอาศัยเพลาลูกเบี้ยว
ของเครื่องยนต์เป็นตัวกดให้แผ่นไดอะเฟรมทำงานดูดและจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงไปยังคาร์บูเรเตอร์ 

 
รูปที่ 2 – 11 แสดงปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบกลไก 

2. ปั้มน้ำมันแบบไฟฟ้า  (Electric pump)  เป็นปั้มน้ำมันที่ได้รับการออกแบบให้สามารถนำไปติดตั้งกับ
เครื่องยนต์ได้ทุกรุ่น  ทั้งนี้เนื่องจากปั้มไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์แยกออกมาจากเครื่องยนต์  ใช้ไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่  12  โวลต์  ต่อมาจากขั้วบวก  (+)  ของคอยล์  เมื่อเปิดสวิตช์กุญแจ  ปั้มไฟฟ้าดูดและจ่าย
น้ำมันเช่นเดียวกับปั้มแบบกลไก 

 

 
 

รูปที่ 3 – 11 แสดงปั้มน้ำมันเชื้อเพลิง แบบไฟฟ้า 
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รูปที่ 4 – 11 แสดงส่วนประกอบภายในของปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบกลไก 
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   ถังน้ำมันเชื้อเพลิง   (Fuel tank) 
 ถังน้ำมันเชื้อเพลิงได้รับการออกแบบให้สามารถเก็บและสำรอง  น้ำมันเชื้อเพลิงได้ในปริมาณมากพอเพียง
กับการใช้งาน  เช่น เก็บได้  40  -  60  ลิตรภายในถังน้ำมันเชื้อเพลิงมีลูกลอยและวงจรลูกลอย  เพ่ือแจ้งปริมาณ

น้ำมันเชื้อเพลิงให้ทราบตลอดเวลาเช่นที่มาตรวัดเข็มชี้ที่  E  (Empty)  แสดงว่าน้ำมันใกล้หมด  F  (Full) แสดงว่า
น้ำมันเต็มถัง  นอกจากนั้นการออกแบบถังน้ำมันจะต้องให้อากาศภายในถังระบายออกสู่ภายนอกได้  เพ่ือให้การ
ไหลเวียนของน้ำมันเป็นไปโดยสะดวก   

 
รูปที่ 5 – 11 แสดงวงจรระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 

กรองน้ำมันเชื้อเพลิง  (Fuel  filter) 
             กรองน้ำมันเชื้อเพลิง  มีหน้าที่กรองสิ่งสกปรกท่ีผสมอยู่ในน้ำมันเชื้อเพลิงให้สะอาด  เพ่ือป้องกันการอุดตัน
ของท่อทางเดินน้ำมัน 

 
รูปที่ 6 – 11  แสดงกรองน้ำมันเชื้อเพลิง 
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คาร์บูเรเตอร์  (Carburetors) 
           คาร์บูเรเตอร์  เป็นอุปกรณ์สำคัญในระบบน้ำมันเชื้อเพลิง  มีหน้าที่ผสมน้ำมันกับอากาศใน

อัตราส่วนที่เหมาะสม  ส่งเข้าไปภายในห้องเผาไหม้ 
คาร์บูเรเตอร์ประกอบด้วย  5  วงจรดังนี้ 
1 วงจรลูกลอย   (Float circuit) 
2 วงจรความเร็วต่ำ  (Low speed circuit) 
3 วงจรความเร็วสูง   (High  speed circuit)  
4 วงจรปั้มเร่ง   (Accelerations pump circuit) 
5 วงจรโช้ค  (Chock circuit) 

 
หลักการทำงานของคาร์บูเรเตอร์ (Carburetors) 
 คาร์บูเรเตอร์ทำงานโดยอาศัยหลักการเกิดสุญญากาศ  กล่าวคือเมื่ออากาศไหลผ่านช่องแคบ  (Venturi)ด้วย
ความเร็วสูง  ทำให้เกิดสุญญากาศในบริเวณนั้น  แต่ขณะเดียวกันพื้นที่ภายในห้องลูกลอยที่มีน้ำมันเก็บอยู่  มีความ

ดัน 1  บรรยากาศ (Atmospheric pressure) ซึ่งสูงกว่า  บริเวณช่องแคบที่เป็นสุญญากาศ  ทำให้น้ำมันในห้องลูกลอย
ไหลออกไปผสมกับอากาศ  จนเกิดเป็นฝอยละออง ไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 – 11 ขณะที่อากาศไหลผ่านช่องแคบด้วยความเร็วสูง  จะเกิดสุญญากาศ  

                    บริเวณปลายของเครื่องพ่นยากันยุง  ทำให้เกิดเป็นฝอยละออง 
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รูปที่ 10 – 11 แสดงส่วนประกอบภายในคาร์บูเรเตอร์ 

ส่วนประกอบหลักภายในคาร์บูเรเตอร์ 

1 ลิ้นปีกผีเสื้อ  (Throttle valve) 
2 เข็มนมหนูหลัก  (Main jet) 
3 สกรูปรับเดินเบา  (Idle needle valve) 
4 เข็มน้ำมัน  (Needle valve) 
5 หอ้งลูกลอย  (Float chamber) 
6 รูน้ำมันเดินเบา  (Idle discharge holes) 
7 ปั้มเร่ง (Accelerating pump) 
8 โช้ค   (Choke) 
9 นมหนูอากาศ  (Air bleed) 
10 นมหนูไฟฟ้า (Solenoid) 
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   วงจรความเร็วต่ำ  (Low speed circuit) 
                 วงจรความเร็วต่ำ  บางครั้งเรียกว่าวงจรเดินเบา มีความเร็วประมาณ 750 – 800  รอบ/นาที (RPM)  
การทำงานของวงจรเดินเบาลิ้นปีกผีเสื้อจะปิด  น้ำมันเชื้อเพลิงจะไหลผ่านเข็มปรับตั้งเดินเบา  ( Idle  needle valve) 
เข้าห้องเผาไหม ้

 
รูปที่ 11 – 11 แสดงวงจรความเร็วต่ำ 

วงจรความเร็วสูง   (High  speed circuit)  
         วงจรความเร็วสูง  โดยปกติเครื่องยนต์จะมีความเร็วมากกว่า  3000  รอบ/นาที  การทำงานเมื่อเหยียบคันเร่ง
ลิ้นปีกผีเสื้อจะเปิดกว้าง  ทำให้บริเวณช่องแคบเกิดสุญญากาศ  น้ำมันจะไหลออกมา  เมื่อพบกับอากาศความเร็วสูง
จะเกิดเป็นฝอยละออง  ไหลเข้าห้องเผาไหม้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 12 – 11 วงจรความเร็วสูง เมื่อลิ้นปีกผีเสื้อเปิดน้ำมันจะไหล
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   วงจรปั้มเร่ง   (Acceleration pump circuit) 
 วงจรปั้มเร่ง  มีหน้าที่เพ่ิมปริมาณการไหลของน้ำมันให้มากข้ึน  ในช่วงการแซงรถ  เนื่องจากในช่วงนี้ผู้ขับขี่
จะต้องใช้ความเร็วสูงทันทีทันใด  ดังนั้น เมื่อคนขับเหยียบคันเร่งในช่วงเวลานั้นจะมีกลไกไปผลักดันลูกสูบภายใน
กระบอกน้ำมันให้ฉีดน้ำมันทันที เครื่องยนต์จะเร่งเครื่องได้ฉับพลัน  ทำให้การขับข่ีปลอดภัย 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 13 – 11 แสดงวงจรปั้มเร่ง   (Acceleration pump circuit) 
วงจรโช้ค  (Choke circuit) 
         วงจรโช้ค  มีหน้าที่ช่วยให้น้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเผาไหม้เพ่ิมมากข้ึน  (ส่วนผสมหนา) กว่าปกติ เพ่ือให้การ
สตาร์ตเครื่องยนต์ในช่วงอากาศหนาว ง่ายยิ่งขึ้น  ขณะที่วงจรโช้คทำงานจะเห็นได้ว่าเกิดควันดำที่ท่อไอเสีย  แสดง
ว่าขณะเวลานั้นน้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้าสู่ห้องเผาไหม้เพ่ิมมากขึ้น  การทำงานของวงจรโช้คจะใช้เวลาเพียงช่วง
การสตาร์ตเครื่องเท่านั้น  เมื่อเครื่องยนต์สตาร์ตติดแล้ว  วงจรโช้คจะหยุดทำงาน 
 
 
 
 
 
 
 
                                       รูปที่ 14 – 11 แสดงวงจรโช้ค  (Choke circuit) 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 2 

ชื่อหน่วย  ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 

สอนครั้งที ่3-4 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

   การบริการคาร์บูเรเตอร ์
 คาร์บูเรเตอร์ ที่ใช้งานมานานระยะหนึ่งแล้ว  จะต้องมีการบริการ  เพื่อให้คาร์บู เรเตอร์สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  งานบริการคาร์บูเรเตอร์มีดังนี้ 
1. การล้างและทำความสะอาดคาร์บูเรเตอร์  เนื่องจากท่อทางภายในของคาร์บูเรเตอร์มีขนาดเล็ก  เม่ือใช้งานไปนานๆจะมี
ฝุ่น  ตะกอนเกาะติดและปิดรูทางเดินน้ำมัน  ทำให้เครื่องยนต์เดินไม่เรียบ  เร่งไม่ได้  ดังนั้นเมื่อเกิดปัญหาดังกล่าวก็จะต้อง

ล้าง ทำความสะอาดภายในอย่างน้อยปีละ  1  คร้ัง 
2. การตรวจรั่ว  ซึม และการชำรุดของท่อทาง  หากปรากฏว่ามีน้ำมันรั่วซึม  จะต้องแก้ปัญหาทันที  เพราะน้ำมันเหล่านี้มี
จุดวาบไฟต่ำ  เมื่อรั่วซึมถูกกับแหล่งความร้อนจะทำให้เกิดไฟลุกไหม้ได้ 
3. การทำความสะอาด  หรือการเปลี่ยนกรองอากาศตามอายุการใช้งาน  เนื่องจากกรองอากาศมีความสัมพันธ์ในการทำงาน
ของคาร์บูเรเตอร์  เมื่อมีการบริการคาร์บูเรเตอร์จะต้องให้บริการกรองอากาศด้วย  โดยการใช้ลมเป่าเพื่อขจัดฝุ่นละอองที่
เกาะอยู่  ทำให้อากาศไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้เพียงพอ  ซึ่งจะทำให้การทำงานของคาร์บูเรเตอร์มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
ระบบฉดีน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์  (Electronic Fuel Injection System) 

คาร์บูเรเตอร์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมีข้อจำกัดอยู่หลายประการ  และข้อจำกัดเหล่านี้ได้รับการแก้ไขมาโดยตลอด  
ดังนั้นคาร์บูเรเตอร์ได้รับการพัฒนาจนถึงจุดสูงสุดแล้ว  ทำให้ เครื่องยนต์รุ่นใหม่ในปัจจุบัน  ได้นำระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์ มาใช้แทนคาร์บูเรเตอร์ ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์ มีจุดเด่นอยู่หลายประการ เช่น  

1 การจ่ายเชื้อเพลิงในแต่ละสบูเพียงพอต่อการเผาไหม้แต่ละคร้ัง 
2 ควบคุมปริมาณการฉีดได้ตามภาระงาน  ทำให้ใช้น้ำมนัได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

3 ใช้ได้กับเครื่องยนต์ทุกชนิดทั้งความเร็วสูงและความเร็วต่ำ 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 15 – 11 แสดงวงจรระบบหัวฉีดเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
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4.   หัวฉีดเชื้อเพลิง  (Injector) 
หัวฉีดเชื้อเพลิง ติดตั้งอยู่บริเวณปลายสุดของท่อร่วมไอดี ก่อนถึงลิ้นไอดีเพียงเล็กน้อย หัวฉีดจะมีเท่ากับจำนวน l สูบ 

                              รูปที ่16 – 11 แสดงหัวฉีดเชื้อเพลิง  (Injector) 
 หัวฉีดเชื้อเพลิงแบ่งออกเป็น  2  แบบคือ 
1 หัวฉีดประจำสูบ  (Injector) บางครั ้งเรียกว่า “หัวฉีดร้อน” ติดตั ้งเท่าจำนวนสูบของเครื ่องยนต์  เช่น 

เครื่องยนต์ 4 สูบหัวฉีดจะมี 4 หัวฯลฯ จะทำงานตลอดเวลาเมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
2 หัวฉีดสตาร์ตเย็น  (Cold start injector) ทำงานฉีดน้ำมันเมื่อสตาร์ตเครื่องยนต์ ขณะอุณหภูมิต่ำ เมื่อหัวฉีด

เย็นทำงานจะทำให้ส่วนผสมหนาขึ้น (Rich mixture)  เครื่องยนต์สตาร์ติดง่าย  หัวฉีดเย็นติดตั้งอยู่บริเวณ
ตอนกลางของท่อร่วมไอดี 

การทำงานของหัวฉีด 
 การทำงานของหัวฉีด ได้รับสัญญาณการฉีดจากกล่อง  (E C U : Electronic Control Unit) เมื่อมีสัญญาณส่ง

เข้ามาที่หัวฉีดโซลินอยด์จะเป็นแม่เหล็กดึงเข็มหัวฉีดให้ยกขึ้น  ทำให้น้ำมันที่มีความดันประมาณ  3  บาร์  ฉีด
ออกเป็นฝอยละออง  ผ่านลิ้นไอดี  เข้าไปยังห้องเผาไหม้ 
 สำหรับหัวฉีดเย็น  การทำงานมีลักษณะเดียวกัน  ต่างกันที่หัวฉีดเย็นไม่มีเข็มน้ำมัน  ช่องทางน้ำมันเป็น

ลักษณะหมุนวน ที่เรียกว่า “Swirl  nozzle” ทำให้น้ำมันฉีดออกเป็นฝอยละเอียดฟุ้งกระจายผสมกับอากาศท่ีไหลผ่าน
ท่อร่วมไอดี 
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การบำรุงรักษาระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเลคทรอนิคส์เบื้องต้น 
1 การเลือกใช้น้ำมันที่มีความสะอาด  การเติมน้ำมันแต่ละครั้งให้ระมัดระวังสิ่งสกปรก  ตะกอน  และน้ำ ที่อาจจะเข้า

ไปในระบบได้ 
2 ตรวจการชำรุดเสียหายของท่อทางน้ำมัน  อาจจะหลุดหลวม  แตก  ทำให้เกิดการรั่วซึม 
3 ตรวจความดันของน้ำมันภายในระบบ  โดยใช้มาตรวัดความดัน  เพื่อดูการทำงานของปั้มน้ำมันเชื้อเพลิง  ในกรณี

ที่ไม่มีมาตรวัดความดันอาจจะถอดดูการไหลของท่อน้ำมันไหลกลับก็ได้  หากปรากฏว่ามีน้ำมันไหลกลับเป็นปกติ  
แสดงว่าปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงยังคงทำงานอยู่เป็นปกติ 

4 ตรวจดูขั้วต่อสาย หากปรากฏว่าสกปรก ควรทำความสะอาดโดยใช้น้ำยาเคมีเฉพาะฉีดล้างทำความสะอาด  

5 การล้างหัวฉีดด้วยน้ำยาเคมี  โดยการเติมผสมลงไปในถังน้ำมันเชื้อเพลิง  
 
 
 

 
 

รูปที่ 18 – 11 แสดงกล่องควบคุม  (ECU ) 
 

รูปที่17 – 11 แสดง ค่าความดันน้ำมันเชื้อเพลิงถูกควบคุมให้เปลี่ยนแปลงตามค่าความดันของอากาศในท่อร่วมไอดี  เมื่อค่าความ

แตกต่างของความดันเท่ากัน  ปริมาณการฉีดต่อหน่วยเวลาจะเท่ากันดว้ย 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง หลักการทำงานและชิ้นส่วนเครื่องยนต์แก๊สโซลีน           
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
 
 
     
 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 2 

ชื่อหน่วย  ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 

สอนครั้งที ่3-4 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 2 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................... .................................................. 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 2 ระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องระบบน้ำมันเชื้อเพลิง แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  2 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 2 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 2 เรื่องระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
......................................................................................................................................... ........................................ 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1.   หัวฉีดสตาร์ตเย็น  (Cold start injector) ทำงานฉีดน้ำมันเมื่อใด 
          ก.  เมื่อสตาร์ตเครื่องยนต์ 
          ข.  เมื่อต้องการเร่งเครื่องยนต์ 
          ค.  เมื่อเครื่องยนต์มีภาระงานมาก 
          ง.  เมื่อเครื่องยนต์เผาไหม้ไม่สมบูรณ์                                                             
2.   คาร์บูเรเตอร์มีหน้าที่อย่างไร   
       ก.  จ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงให้กับหัวฉีด 
       ข.  ผสมน้ำมันกับอากาศในอัตราส่วนที่เหมาะสม  ส่งเข้าไปภายในห้องเผาไหม้ 
       ค.  แบ่งน้ำมันให้เข้าไปเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ตลอดเวลาที่เครื่องยนต์ทำงาน 
       ง.  ควบคุมปริมาณการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงให้ไหลเข้าห้องเผาไหม้ในปริมาณท่ีเหมาะสม 
3.  คาร์บูเรเตอร์มีอยู่ 5 วงจร  วงจรที่ทำหน้าที่ควบคุมปริมาณน้ำมันให้เหมาะสมกับภาระงานคือวงจรใด 
       ก.  วงจรเดินเบา                            ข.  วงจรเดินเร็ว 
       ค.  วงจรลูกลอย                                     ง.   วงจรปั้มเร่ง 
4.  จากรูป  แสดงให้เห็นว่าเครื่องยนต์ทำงานในสภาวะใด 
       ก.  เดินเบา 
       ข.  เดินปานกลาง 
       ค.  เดินเร็ว เครื่องเร่งสุด 
       ง.  เครื่องดับหยุดการทำงาน 
5.  วงจรปั้มเร่ง   (Acceleration pump ) ทำงานเมื่อใด 
       ก.  เมื่อต้องการขับรถให้แล่นด้วยความเร็วสูงสุด 
       ข.  เมื่อเครื่องยนต์บรรทุกหนัก 
       ค.  เมื่อเปลี่ยนเกียร์สูง จาก 4  เป็น 5 
       ง.  เมื่อต้องการแซงรถขณะขับขี่ 

ตอบคำถามข้อ 7 
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6.  หน้าที่ของระบบน้ำมันเชื้อเพลิงคือ 
          ก.  กระบวนการนำน้ำมันเชื้อเพลิงเข้าไปเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ 
          ข.    กระบวนการที่เกิดจากการนำเชื้อเพลิงเข้าไปเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ 
          ค.  กระบวนการที่ทำให้เกิดพลังงานความร้อนภายในห้องเผาไหม้ 
          ง.  กระบวนการที่นำน้ำมันและอากาศ  เข้าไปเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ 
7.  ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
         ก.  ถังน้ำมัน 
         ข.  หวัเทียน   
         ค.  คาร์บูเรเตอร์ 
         ง.   ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิง 
8.   ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงในถังใช้อักษรตัวใด 
         ก.  E  และ    F                                           ข.  D  และ  H 
         ค.  C  และ  K                                  ง.  P   และ   X 
9  ปั้มน้ำมันเชื้อเพลิงแบบกลไก (Mechanical  pump)  มีชิ้นส่วนหลักท่ีสำคัญที่ประกอบอยู่ภายในคือ 
        ก.  ลิ้น (Valve) 
        ข.  แผ่นไดอะแฟรม (Diaphragm)) 
        ค.  สปริง (Spring) 
        ง. กระเดื่อง (Rocker arm) 
10.   ในปัจจุบันคาร์บูเรเตอร์ไม่ได้รับความนิยม  เนื่องมาจากสาเหตุใดเป็นสำคัญ 
             ก.  มีอุปกรณ์ประกอบมาก  ราคาแพง ปรับแต่งยาก  
             ข.  สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง และจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงได้ไม่เท่ากันทุกสูบ  
             ค.  กลไกประกอบหลายชิ้น  หากว่ากลไกตัวใดชำรุดจะส่งผลต่อการจ่ายเชื้อเพลิงทั้งระบบ 
             ง.  ใช้กับเครื่องยนต์ที่มีความเร็วสูงไม่ได้ ทำให้กำลังของเครื่องยนต์ตกต่ำไม่สามารถใช้กับงานหนักได้  
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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1.  สาระสำคัญ 

           ระบบจุดระเบิดของเครื่องยนต์   (Ignition  System) ระบบจุดระเบิด เป็นบ่อเกิดของพลังงานความร้อนที่

ได้จากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์  แรงระเบิดเกิดเป็นพลังงานความร้อน ผลักดันลูกสูบให้เคลื่อนที่

เปลี่ยนเป็นพลังงานกล  การเผาไหม้อย่างฉับพลันที่เรียกว่าการจุดระเบิด  มีองค์ประกอบที่สำคัญ  3  ประการ ที่เป็น

เหตุให้เกิดพลังงานความร้อนภายในกระบอกสูบ     

2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญของระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 
2. บอกส่วนประกอบ ของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา  และแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 

     3. อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา  และแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  ด้านความรู้ 
1. ส่วนประกอบและหน้าที่การทำงาน 
2. วงจรของระบบจุดระเบิด 
3. การหาข้อขัดข้อง 
4. การปรับตั้งองศาการจุดระเบิด 

    3.2 ด้านทักษะ 
1. อธิบายความสำคัญของระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 
2. บอกส่วนประกอบ ของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา  และแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 

     3. อธิบายการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา  และแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 
    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

ระบบจุดระเบิดของเครื่องยนต์   (Ignition  System) 
 ระบบจุดระเบิด เป็นบ่อเกิดของพลังงานความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์  
แรงระเบิดเกิดเป็นพลังงานความร้อน ผลักดันลูกสูบให้เคลื่อนที่เปลี่ยนเป็นพลังงานกล  การเผาไหม้อย่างฉับพลันที่
เรียกว่าการจุดระเบิด  มีองค์ประกอบที่สำคัญ  3  ประการ ที่เป็นเหตุให้เกิดพลังงานความร้อนภายในกระบอกสูบ    

ดังแสดงในรูป   สามเหลี่ยมแห่งไฟ  (Fire Triangle) ดังนี้ 

1 เชื้อเพลิง   (Fuel)ได้แก่น้ำมัน  แก๊ส 
2 อากาศออกซิเจน   (Oxygen) 
3 ความร้อน  (Heat) 

 

 

 

 

 

ความสำคัญของระบบจุดระเบิด 

 ระบบจุดระเบิดมีหน้าทีทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูง  ประมาณ  8,000  -  25,000  โวลต์ 

(Volt)  เพ่ือส่งให้หัวเทียนจุดประกายไฟ (Spark)  เผาไหม้น้ำมันและอากาศในจังหวะระเบิด ผลจากการเผาไหม้จะ

เกิดพลังงาน (ความร้อน)  ผลักดันลูกสูบให้เคลื่อนที่เป็นพลังงานกล  ทำให้เครื่องยนต์ทำงานได้ 

       รูปที่ 1 - 12  แสดงสามเหลี่ยมแห่งไฟ 

              ที่มา : fire 2fight.com  



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 3 

ชื่อหน่วย  ระบบจุดระเบิด 

สอนครั้งที ่5-6 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

ระบบจุดระเบิดที่ใช้ในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนแบ่งออกเป็น  2  แบบคือ 
1 ระบบจุดระเบิดแบบแมกนีโต  (Magneto ignition system) 
2 ระบบจุดระเบิดแบบที่ใช้แบตเตอรี่ (Battery ignition system) 

        1. ระบบจุดระเบิดแบบแมกนีโต  (Magneto ignition system)  เป็นระบบที่ไม่ใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งเก็บและ
สะสมพลังงาน  แต่กระแสไฟฟ้าที่ได้เกิดจากการเหนี่ยวนำระหว่างสนามแม่เหล็กที่เกิดจากแม่เหล็กถาวรที่ฝังติดอยู่
บนขอบด้านข้างของล้อช่วยแรง หมุนตัด  กับขดลวดซึ่งอยู่ด้านบน  เมื่อล้อช่วยแรงหมุนจะทำให้เกิดการเหนี่ยวนำ  
เกิดกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ  ส่งให้คอลย์จุดระเบิด เป็นกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูง ไหลไปยังหัวเทียน   
           ระบบจุดระเบิดแบบแมกนีโตยังมีใช้อย่างแพร่หลายในเครื่องยนต์เล็กแก๊สโซลีน เช่น เครื่องยนต์ HONDA  
,  THAIGER และเครื่องยนต์ที่ใช้กับรถจักรยานยนต์ ฯลฯ  รายละเอียดนักศึกษาสามารถหาความรู้เพิ่มเติมได้จาก
วิชาเครื่องยนต์เล็ก  และจักรยานยนต์ ในโอกาสต่อไป 
 
 
 
 
 

 

           

2.   ระบบจุดระเบิดแบบที่ใช้แบตเตอรี่ (Battery ignition system)  เป็นระบบที่ใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งเก็บและจ่าย

พลังงานไฟฟ้าให้แก่อุปกรณ์ต่างๆ นิยมใช้กับเครื่องยนต์แก๊สโซลีนทั่วๆไป  เช่นเครื่องยนต์ที่ใช้กับรถยนต์  และ

เครื่องต้นกำลังอ่ืนๆอีกมาก 

 

 

รูปที่ 2 – 12 แสดงส่วนประกอบของระบบ แมกนีโต  
                                                    ที่มา:คู่มือซ่อมและบริการเครื่องยนต์ฮอนดา้ 
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ระบบจุดระเบิดชนิดที่ใช้แบตเตอรี่แบ่งออกได้เป็น  2  ชนิดคือ 
1 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา   (Conventional  inductive system) 
2 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic ignition system) 

  ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา   (Conventional  inductive system)  เป็นระบบจุดระเบิดแบบเก่าท่ีมีใช้มา
ตั้งแต่เริ่มแรกมากกว่า  50  ปีมาแล้ว  ใช้หน้าทองขาวเป็นอุปกรณ์หลักในการตัดต่อกระแสไฟฟ้ามีส่วนประกอบ
หลักดังนี้ 

1. แบตเตอรี่ (Battery) 
 

 
 

 
 
 

2. สวิตช์ กุญแจจุดระเบิด    
 

 
 

 
 
              3. คอยล์จุดระเบิด   (Ignition coil) 
 
 
 
 

ใช้งานทั่วไป 

ไปขั้วบวก(+)

คอลย์ 

ไปขั้วบวก(+)

แบตเตอรี่  
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         4  คอนเด็นเซอร์   (Condenser)  
 
 
 

 
 
        5  หัวเทียน (Spark plug) 

 
 

 
 
 
          6  หน้าทองขาว (Contact point) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค่าความจุที่ใช้กับเครื่องยนต์ทั่วๆไป 0.022 – 0.025  

ไมโครฟารัส 

A  = ชุดไฟแรงต่ำต่อจากขั้ว

ลบของคอลย์ 

B  =  หน้าทองขาว 

C  =  น๊อตปรับตั้งระยะห่าง

หน้าทองขาว 

D   =  ชุดหน้าทองขาว  

E  =  ลูกเบี้ยว (แกนจาน

จ่าย) 

F  =  คอนเด็นเซอร์ 

http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C&hl=th&biw=1276&bih=661&gbv=2&tbm=isch&tbnid=4k6D1gDr5DmESM:&imgrefurl=http://carmaintenence.blogspot.com/2010/10/blog-post_12.html&imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_evjAg1AGFnw/TNTbqeKt6_I/AAAAAAAACVg/G-AEE9UdSI0/s320/%2525E0%2525B8%2525A3%2525E0%2525B8%2525B9%2525E0%2525B8%25259B%2525E0%2525B8%252588%2525E0%2525B8%2525B2%2525E0%2525B8%252599%2525E0%2525B8%252588%2525E0%2525B9%252588%2525E0%2525B8%2525B2%2525E0%2525B8%2525A2%2525E0%2525B9%252584%2525E0%2525B8%25259F.gif&w=244&h=223&ei=gU6pTeONG8HqrAelz6ioCA&zoom=1
http://2.bp.blogspot.com/_evjAg1AGFnw/TNUNf7_vdzI/AAAAAAAACWA/NwdQXL8tGcQ/s1600/%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99+2.gif


 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 3 

ชื่อหน่วย  ระบบจุดระเบิด 

สอนครั้งที ่5-6 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

หลักการทำงานของคอยล์จุดระเบิด 
       เมื่อนำขดลวดมาพันรอบแกนเหล็กอ่อน  โดยใช้กระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ 12  โวลต์  เมื่อเปิด สวิตช์  (SW) 
จะทำให้แท่นเหล็กอ่อนเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า  ทำให้บริเวณโดยรอบแท่นเหล็กอ่อนเกิดสนามแม่ เหล็ก  แต่ในทาง
กลับกันหากเราปิดสวิตช์  แท่นเหล็กอ่อนก็จะไม่เป็นแม่เหล็ก  ดังนั้นภายในคอยล์จุดระเบิดจะเกิดอาการลักษณะนี้
อย่างต่อเนื่องคือ เป็นแม่เหล็ก  และไม่เป็นแม่เหล็กสลับกันอย่างต่อเนื่อง  แต่เนื่องจากภายในคอยล์มีขดลวด 2 ขด 
คือขดลวดปฐมภูมิ  (Primary coil) พันรอบแกนเหล็กอ่อนประมาณ 200 – 500  รอบ เป็นขดลวดไฟแรงต่ำ และ
ขดลวดทุติยภูมิ  (Secondary coil) พันไว้ประมาณ  1,000 – 1,500  รอบ เป็นขดลวดขดลวดไฟแรงสูง 

 

  

รูปที่ 3 – 12  แสดงขดลวด ภายในของคอยล์และการสร้างสนามแม่เหล็กภายในคอยล์ 
ที่มา : Training Manual Toyota : Vol 3 

 

ขดลวดทุติยภูมิ 

ขดลวดปฐม

ภูม ิ
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ในกรณีที่หน้าทองขาวปิด (Breaker points closed) 
            เมื่อเปิดสวิตช์กุญแจ (Switch on)  กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านเข้าไปในขดลวดปฐมภูมิ  (Primary coil)ของ

คอยล์จุดระเบิด   เนื่องจากขณะนั้นหน้าทองขาวปิด (Breaker points closed)กระแสไฟฟ้าไหลไปลงกราวด์ที่หน้า

ทองขาว  ทำให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบๆขดลวดปฐมภูมิ (Primary) 

 
ในกรณีที่หน้าทองขาวเปิด  (Breaker points open) 

 

ในกรณีที่หน้าทองขาวเปิด (Breaker points open ) 
เมื่อเครื่องยนต์หมุนไปทำให้หน้าทองขาวเปิด   กระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำถูกตัดวงจรลงทันที ไม่สามารถลง

กราวด์ที่หน้าทองขาวได้  ทำให้สนามแม่เหล็กของขดลวดปฐมภูมิ (Primary  coil ) ยุบตัว ไปตัดกับขดลวดทุติยภูมิ  
(Secondary  coil)   ทำให้เกิดไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูงประมาณ 8,000 -  25,000  โวลต์ ไหลออกจากขดลวดทุติยภูมิ  
(Secondary  coil) ภายในคอยล์จุดระเบิด ไปยังจานจ่ายไฟฟ้า (Distributor) สู่หัวเทียนเพื่อทำให้เกิดประกายไฟฟ้า  
จุดระเบิดภายในห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ 
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สวิตชก์ุญแจจุดระเบิด  (Ignition switch) 
สวิตช์กุญแจจุดระเบิด มีขั้วต่อใช้งานหลายขั้วขึ้นอยู่กับงานที่จะนำไปใช้ มีตั้งแต่ 3 – 6  ขั้ว  ขั้วหลักท่ีสำคัญมีดังนี้ 

1 ขั้ว B  ต่อจากแบตเตอรี่ขั้วบวก 
2 ขั้ว IG  ต่อไปเข้าข้ัวบวกของคอยล์ 
3 ขั้ว ST ต่อไปยังขั้วสตาร์ทของโซลินอยด์ 
4 ขั้ว ACC ต่อใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ เช่น เทปเสียง  พัดลมฯลฯ 

หน้าทองขาว (Contact point) 
 หน้าทองขาว เป็นอุปกรณ์ของไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ำ  ทำหนา้ที่ตดัต่อกระแสไฟฟ้า  โดยมีลูกเบี้ยวแกนจานจา่ยเปน็
ตัวควบคุม การทำงานตัดต่อกระแสไฟฟา้ของหน้าทองขาวจะทำให้เกิดการยุบตัวของสนามแม่เหล็กในคอยล์ 
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   จานจ่ายไฟ  (Distributor) 
 จานจ่ายไฟ มีหน้าที่รับไฟแรงเคลื่อนสูงที่ส่งผ่านมาจากคอยล์  เพื่อนำไปจ่ายให้สูบต่างๆของเครื่องยนต์  
โดยมีหัวโรเตอร์ทำหน้าที่เป็นสะพานไฟเชื่อมต่อการส่งกระแสไฟฟ้า  จานจ่ายไฟในปัจจุบันได้รับการออกแบบให้
สะดวกต่อการใช้งานมากยิ่งขึ้น   

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 -12 ตำแหน่งติดตั้งจานจ่าย 

 
 

รูปที่ 7 – 12 แสดงจานจ่ายที่ติดตั้งกับเครื่องยนต์ 
         ที่มา : Auto Service and Repair: 435 

 

 

 

ตำแหน่งที่ติดตั้งจานจ่าย 

โดยปกติจานจ่ายได้รับการส่งกำลังขับจากเพลา

ลูกเบี้ยว ในปัจจุบันเพลาลูกเบี้ยวนิยมวางไว้บน

ฝาสูบ ทำให้จานจ่ายติดตั้งอยู่ด้านบน

คอลย์ จุดระเบิด  จ่ายจ่าย 
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   การทำงานของระบบจุดระเบิดที่ใช้หน้าทองขาว 

 จากรูป  เมื่อเปิดสวิตช์กุญแจ  กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านขดลวดปฐมภูมิ  (Primary coil) เมื่อ

หน้าทองขาวปิด กระแสไฟฟ้าลงกราวด์ ครบวงจร  ทำให้แกนเหล็กอ่อนในคอยล์เป็นแม่เหล็ก  เกิดสนามแม่เหล็ก

ภายในคอยล์  

 

 

 

 

 

 

เมื่อหน้าทองขาวเปิด  กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านคอยล์ลงกราวด์ไม่ได้  ทำให้เกิดการยุบตัวของสนามแม่เหล็ก  เกิด

ไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูงไหลผ่านขดลวดทุติยภูมิ ด้วยแรงดันประมาณ  8,000 -  25,000  โวลต์ 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 9 – 12แสดงการำงานของระบบจุดระเบิดในขณะทีหน้าทองขาวต่อวงจรไฟฟ้า 
ที่มา : Training Manual Toyota : Vol 3 
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ดเวลแองเกิล  (Dwell Angle)  คือมุมปิด - เปิดของหน้าทองขาว  เป็นมุมที่บริษัทผู้ผลิตได้กำหนดขึ้น  เพ่ือ
ประโยชน์ในการออกแบบระยะเวลาการปิด เปิดของหน้าทองขาว  ซึ่งจะมีผลต่อระยะห่างของหน้าทองขาว ดังนี้ 
               เครื่องยนต์  4  สูบ มุมปิด เปิดของหน้าทองขาว  (Dwell Angle) ประมาณ  54  องศา +/-  3  องศา   
               เครื่องยนต์  6  สูบ มุมปิด เปิดของหน้าทองขาว  (Dwell Angle) ประมาณ  36  องศา +/-  3  องศา  
               เครื่องยนต์  8  สูบ มุมปิด เปิดของหน้าทองขาว  (Dwell Angle) ประมาณ   27  องศา +/-  3  องศา   
อุปกรณ์เร่งไฟ  (Vacuum advance) 
    อุปกรณ์เร่งไฟ  เป็นอุปกรณ์เสริมให้การทำงานของระบบจุดระเบิดสมบูรณ์ยิ่งขึ้นการทำงานในตำแหน่งเดินเบา

ประมาณ  750 – 800  รอบ/นาที พ้ืนที่ใต้ลิ้นปีกผีเสื้อจะมีสุญญากาศมากท่ีสุดประมาณ  150  มม.ปรอท  ดังนั้นจึง

มีการคิดประดิษฐ์โดยการนำสุญญากาศในท่อร่วมไอดีมาใช้ประโยชน์ อุปกรณ์ชุดเร่งไฟ   (Vacuum advance) จะมี
แผ่นไดอะเฟรมที่สามารถขยับเลื ่อนไปเลื ่อนมาได้  ดังนั ้นเมื ่อเกิดสุญญากาศแผ่นไดอะเฟรมจะถูกความดัน
บรรยากาศดันให้เคลื่อนที่  ทำให้มีกลไกไปควบคุมให้องศาการจุดระเบิดเปลี่ยนไป เช่น เครื่องยนต์ที่รอบเดินเบา  
องศาการจุดระเบิดจะอยู่ประมาณ  7 - 10  องศา 
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รูปที่ 13 – 12 แสดงกราฟตำแหน่งองศาการจุดระเบิดล่วงหน้าก่อน ศูนย์ตายบน 

                                         ที่มา : Auto Service and Repair : 433 
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ระบบจุดระเบิดแบบอิเลคทรอนิกส์  (Electronic ignition system)  
                       ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ เป็นระบบจุดระเบิดที่ได้รับการพัฒนาไปจากระบบจุดระเบิด
แบบหน้าทองขาว  ทั้งนี้เนื่องจากมีอุปกรณ์ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถนำมาประกอบใช้  และทำหน้าที่ได้
ดีกว่า เช่น ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์  สามารถผลิตไฟฟ้าแรงสูงได้มากกว่า  มีองศาการจุดระเบิดที่มีความ
แม่นยำไม่ว่าความเร็วจะเปลี่ยนไปอย่างไร  นอกจากนั้นมีการบำรุงรักษาน้อย  ไม่ยุ่งยาก  แต่ขณะเดียวกันระบบจุด
ระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ก็มีจุดอ่อนอยู่บ้างเช่น  เมื่อชำรุดเสียหาย  ไม่สามารถซ่อมแซมชิ้นส่วนได้  ทั้งนี้เนื่องจาก
การออกแบบอุปกรณ์จะประกอบไว้สำเร็จรูป  เมื่ออุปกรณ์ชิ้นใดเสียหาย ก็จะต้องถอดเปลี่ ยนทั้งชุด  จะแยกซ่อม
ชิ้นส่วนเป็นชิ้นๆไม่ได้ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14 – 12 แสดงส่วนประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ชนิดแยกส่วน 
ที่มา : Training Manual Toyota : Vol 3 

องค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์มีดังนี้ 
1 ตัวช่วยจุดระเบิด  (Igniter) 
2 ชุดกำเนิดสัญญาณ  (Signal generator) 

ส่วนประกอบของชุดกำเนิดสัญญาณ 
1 แม่เหล็กถาวร (Permanent  magnet) 
2 โรเตอร์  (Signal  rotor) 
3 ขดลวดไฟแรงต่ำ  (Pick-up coil) 

                           รูปที่ 15 – 12 แสดงชุดกำเนิดสัญญาณของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับระบบจุดระเบิด 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง ระบบจุดระเบิด           
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบจุดระเบิด 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
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5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 3 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................... .................................................. 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 3 ระบบจุดระเบิด 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องระบบน้ำมันเชื้อเพลิง แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  3 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 3 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 3 เรื่องระบบน้ำมันเชื้อเพลิง 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
......................................................................................................................................... ........................................ 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1.  องค์ประกอบของการเผาไหม้ที่สำคัญ  3  ประการคือ 

         ก.  น้ำมัน อากาศ อุณหภูมิ 
         ข.  อากาศ อุณหภูมิ ความร้อน 
         ค.  น้ำมัน เชื้อเพลิง อากาศ 
         ง.  แก๊ส น้ำมัน อุณหภูมิ 

2.  ระบบจุดระเบิดแบบแมกนีโต  (Magneto ignition system) ประกอบด้วยส่วนสำคัญอะไรบ้าง 
                ก.  แบตเตอรี่  คอยล์  และ หัวเทียน 
                ข.  ล้อแม่เหล็ก  คอยล์  และ หัวเทียน 
                ค.  กุญแจจุดระเบิด ขดลวดต้านทาน และ หัวเทียน 
                ง.  จานจ่าย คอนเด็นเซอร์ และคาปาซิเตอร์ 
3.  แบตเตอรี่ 2  ลูกต่อขนานกัน มีแรงดันไฟฟ้ากีโ่วลต์ 
                ก.  6    โวลต ์
                ข.  10  โวลต ์
                ค.  12  โวลต ์
                ง.  24  โวลต์ 
4   สวิตช์ กุญแจจุดระเบิด ขั้ว IG  ต่อไปยังอุปกรณ์ใดต่อไปนี้ 
               ก.  มอเตอร์สตาร์ท                              ข.  คอยล์ขั้วลบ 
               ค.  หน้าทองขาว                                 ง.  คอยล์ขั้วบวก   

5  ขดลวดปฐมภูมิ  (Primary coil) พันรอบแกนเหล็กอ่อนไว้ประมาณกี่ขด 
                 ก.  50 -  100  ขด          ด้วยขดลวดเส้นเล็ก 

                 ข.  200 – 500  ขด        ด้วยขดลวดเส้นใหญ่ 
                 ค.  1000 -  2000  ขด    ด้วยขดลวดเส้นเล็ก 
                 ง.  2000 -  4000  ขด    ด้วยขดลวดเส้นใหญ่ 
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6  ข้อความใดกล่าวผิด 
          ก.  คอยล์มีหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูง 

                  ข.  เมื่อหน้าทองขาวเปิดวงจรทำให้เกิดการยุบตัวของสนามแม่เหล็ก 
                  ค.  คอนเด็นเซอร์มีหน้าที่เก็บและจ่ายประจุไฟฟ้า 
                  ง.  ลำดับการจุดระเบิดของเครื่องยนต์ 4  สูบคือ 1, 2 , 3, 4 
7  อุปกรณ์ตัวใดที่ช่วยยืดอายุการใช้งานของหน้าทองขาวให้นานขึ้น 
                  ก.  ตัวต้านทานภายนอก 
                  ข.  คอนเด็นเซอร์ 
                  ค.  จานจ่าย 
                 ง.  หัวโรเตอร์ 
จากรูป จงตอบคำถามข้อ 8 - 9 
8.  จากรูป  อุปกรณ์ดังกล่าวเรียกว่าอะไร 
                 ก.  ชุดเร่งไฟแบบแรงเหวี่ยง 
                 ข.  ชุดเร่งไฟแบบสุญญากาศ 
                 ค. ชุดควบคุมความเร็วรอบ 
                 ง.  ชุดควบคุมปริมาณเชื้อเพลิง 
9  จากรูป  อุปกรณ์ดังกล่าวมีหน้าที่อย่างไร 
                 ก.  ปรับองศาการจุดระเบิดให้ถูกต้อง 
                 ข.  เพ่ิมปริมาณอากาศที่เข้าห้องเผาไหม้ 
                 ค.  ปรับตั้งเดินเบาอัตโนมัติ 
                 ง.  ตัดสัญญาณรบกวนเมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
10  ภายในกล่องตัวช่วยจุดระเบิด  (Igniter) มีอุปกรณ์ท่ีสำคัญท่ีสุดคือ 
                  ก.  ไดโอด                           ข.  คอนเด็นเซอร์ 
                  ค. รีซีสเตอร์                         ง.  ทรานซิสเตอร์ 

 

 

ตอบคำถามข้อ 8-9 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              
13              
14              
15              
16              
17              
หมายเหตุ                 -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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1.  สาระสำคัญ 
     ปั้มน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์   มีหน้าที่ดูดและส่งน้ำมันหล่อลื่นไปหล่อลื่นชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหว เพื่อลดความฝืด
ระหว่างชิ้นส่วนต่างๆของเครื่องยนต์ 
    
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญของปั้มน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง  
2.  อธิบายความสำคัญของน้ำมันหล่อลื่นได้อย่างถูกต้อง  
3.  อธิบายถึงอันตรายและปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  ด้านความรู้ 

1. ทำการศึกษาส่วนประกอบของระบบหล่อลื่น 

2. ประเภทและชนิดของน้ำมันหล่อลื่น 

3. ทำการเปลี่ยนถ่ายน้ำมันเครื่อง 

4. ทำการเปลี่ยนกรองน้ำมันเครื่อง 

5. น้ำมันหล่อลื่นกับสิ่งแวดล้อม 
    3.2 ด้านทักษะ 

1. บอกคุณลักษณะของปั้มน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
     2. บอกคุณลักษณะของน้ำมันหล่อลื่นได้อย่างถูกต้อง 
    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ปั้มน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์ 
       ปั้มน้ำมนัหล่อลื่นเครื่องยนต์   มีหน้าที่ดูดและส่งน้ำมนัหล่อลื่นไปหล่อลื่นชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหว เพื่อลดความฝดืระหว่าง
ชิ้นส่วนตา่งๆของเคร่ืองยนต์ 
หน้าที่ของระบบหล่อลื่นเครื่องยนต์ 

1 ลดความฝืดพื้นผวิสัมผสัของชิ้นส่วนที่มีการเคลื่อนไหว 
2 เป็นซีลป้องกนัการรั่วระหว่างผนังกระบอกสูบกบัแหวนลูกสบู 
3 ระบายความร้อนภายในเคร่ืองยนต์ 
4 ชะลา้งสิง่สกปรก คราบเขม่า เศษโลหะภายในเครื่องยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 – 10 แสดง การไหลเวยีนของน้ำมันหล่อลื่น ขณะที่เครื่องยนต์กำลังทำงาน 
ที่มา : Automotive Encyclopedia : 105 

 
 
 
 

รูปที่ 2 – 10 แสดงหน้าท่ีของน้ำมันหล่อลื่นที่อยู่ในแบริ่งเพลาข้อเหวีย่ง 
ที่มา : udclick . com 

น้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์ เมื่อนำไปหล่อลื่นแล้ว

จะไหลลงสู่อ่างน้ำมันด้านล่าง  ปั้มน้ำมันหล่อลื่น

จะดูดให้ไหลเวียนอยู่ตลอดเวลา ขณะเครื่องยนต์

ทำงาน 
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ประสิทธิภาพของการหล่อลื่นขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่สำคัญดังนี้ 

1 พ้ืนผิวสัมผัสของชิ้นงาน 
       1.1ผิวเรียบเป็นมัน 

              1.2  ขรุขระ 
2 คุณสมบัติ ของน้ำมันหล่อลื่น 

2.1  รักษาความหนืดให้คงที่  ภายใต้อุณหภูมิที่สูงได้ 

              2.2  เป็นฟิล์มเกาะจับอยู่บนผิวชิ้นงานได้ดี 
3 วิธีการหล่อลื่นที่ถูกต้อง 

3.1 การหยด 
3.2 การวิดสาด 

        3.3 การใช้ปั้มแรงดันสูง 
  4   ชนิดของสารหล่อลื่น 

4.1 สารกึ่งของเหลว 
               4.2 ของเหลว  
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ประเภทของการหล่อลื่น 
1 การหล่อลื่นแบบวิดสาด (Splash  Lubrication) ประกอบด้วยช้อนตัก  (Dipper) วิดสาดน้ำมันจากอ่าง

น้ำมันเครื่องไปยังผนังกระบอกสูบและส่วนต่างๆที่ต้องการหล่อลื่น  นิยมใช้กับเครื่องยนต์ขนาดเล็กแรงม้า

ต่ำประมาณ 5 – 10  แรงม้า  เช่นเครื่องยนต์  Honda GX 120 , 160  ฯลฯ 
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การหล่อลื่นโดยใช้ปั้มแรงดัน  แบ่งออกได้ดังนี้ 
 2.1  แบบเฟืองขับ   (Gear  Type)  เป็นเฟือง 2  ตัว หมุนอยู่ภายในเรือนปั้ม  มีหน้าที่ดูดและส่ง

น้ำมันไปยังส่วนต่างๆ ของเครื่องยนต์ 
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การหล่อลื่นเครื่องยนต์ 
 เมื่อปั้มน้ำมันดูดและส่งน้ำมันไปตามช่องทางที่กำหนด  น้ำมันจะถูกส่งมายังกรองละเอียด  แล้วหลังจากนั้น
จะส่งไปยัง เพลาข้อเหวี่ยง  เพ่ือหล่อลื่นแบริ่งอก  และแบริ่งก้านสูบ  แหวนลูกสูบ  และกลไกของลิ้นทั้งหมด 

 ดังนั้น ในกรณีที่กรองน้ำมันหล่อลื่นอุดตัน  ทำให้ความดันในระบบสูงขึ้น  จะมีวาล์วน้ำมัน  (Oil Relief 
Valve) เปิดช่องทางให้น้ำมันไหลโดยไม่ผ่านกรอง  เพื่อไปหล่อลื่นชิ้นส่วนต่างๆไม่ให้ชำรุดเสียหาย 

 
รูปที่ 8 – 10 แสดงเส้นทางการไหลของน้ำมันที่ออกจากปั้มและกรองน้ำมัน 

ที่มา: Automotive Encyclopedia : 104 

ชิ้นส่วนต่างๆที่มีการหล่อลื่น  จะต้องเป็นชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหว  น้ำมันหล่อลื่นเมื่อหล่อลื่นเสร็จแล้ว  จะไหลกลับลงสู่
ก้นอ่าง  หมุนเวียนอยู่ตลอดเวลา  ดังนั้นปริมาณน้ำมันที่ใช้ภายในเครื่องยนต์จะต้องเพียงพอ  ไม่น้อย  หรือ มาก

จนเกินไป  ตามปริมาณที่บริษัทผู้ผลิตกำหนด  เครื่องยนต์ทั่วๆไป ขนาด 1500 – 2000  ลูกบาศก์เซนติเมตร (CC)  
ประมาณ  4.5 – 5  ลิตร 
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กรองน้ำมันหล่อลื่น 
                 กรองน้ำมันหล่อลื่นมีหน้าที่กรองสิ่งสกปรก  และสารแขวนลอยทั่วไปที่อยู่ในน้ำมัน   
นอกจากนั้นกรองน้ำมันหล่อลื่นในปัจจุบันสามารถแยกน้ำออกจากน้ำมันได้ด้วย  ปัจจุบันกรองน้ำมันหล่อลื่นแบ่ง
ออกเป็น  2  ชนิดคือ 

1 กรองชั่วคราว  เป็นกรองที่ใช้ตามอายุการใช้งาน  เมื่อหมดอายุการใช้งาน เช่นที่  5,000  กม. เมื่อถึงเวลา
เปลี่ยนถ่ายน้ำมันหล่อลื่นก็จะถอดเปลี่ยนกรองทิ้ง  ไม่นำไปล้างแล้วกลับมาใช้ใหม่   กรองชั่วคราวได้รับ
ความนิยมมากท่ีสุด  เนื่องจากไม่ต้องมีการซ่อมบำรุง  ทำให้สะดวก  และประสิทธิภาพในการกรองสูง 

 
รูปที่ 10 – 10  แสดงชนิดของกรองน้ำมันเชื้อเพลิงแบบชั่วคราว 

ที่มา : Automotive  Service and Repair: 309 

      2   กรองถาวร  เป็นกรองที่สามารถนำมาล้างทำความสะอาดแล้ว  นำไปใช้ต่อได้อีก  การล้างทำความสะอาด
โดยใช้   น้ำมันเชื้อเพลิง  หรือน้ำยาเคมี ที่ใช้สำหรับล้างคราบไขมัน  ล้างทำความสะอาด  เพื่อขจัดสิ่งสกปรก  
         เช่น ตะกอน  ฝุ่น เศษโลหะ และคราบน้ำมัน ให้ออกไป 

 
รูปที่ 11 – 10 แสดงชนิดของกรองน้ำมันเชื้อเพลิงแบบถาวร 

ที่มา : Automotive service Technology:98 
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การถอดเปลี่ยนกรอง 
 การถอดเปลี่ยนกรอง  จะต้องใช้เครื่องมือพิเศษ  ทั้งนี้เนื่องจากตำแหน่งที่ติดตั้งในบางครั้งไม่สะดวกท่ีจะ
ถอด  การใช้เครื่องมือพิเศษจะช่วยให้ความสะดวกในการบริการ  

 
 
 
 

 

รูปที่ 12 – 10  แสดงการถอดกรองน้ำมันเครื่องโดยใช้เครื่องมือพิเศษ 
ที่มา: Automotive Encyclopedia : 109 

ขั้นตอนการถอดเปลี่ยนกรองมีดังนี้ 
1 ก่อนจะถ่ายน้ำมันหล่อลื่นจะต้องใช้เครื่องมือพิเศษหมุนกรองประมาณ  1  รอบ  
2 ถ่ายน้ำมันหล่อลื่นออกจากเครื่องยนต์ให้หมด 
3 ใช้มือหมุนกรองออกมา 

การประกอบกรองเข้าที่  เมื่อเปลี่ยนถ่ายน้ำมันหล่อลื่นหมดแล้ว  ก็ให้ประกอบกรองเข้าที่  โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ
พิเศษแต่จะต้องใช้มือหมุนกรองให้แน่น 

 
รูปที่ 13 – 10 แสดงทำความสะอาด และตรวจซีลกรองน้ำมันเครื่อง 

ที่มา : Auto Service and Repair : 310 

Aใช้ผ้าเช็ดทำ

ความสะอาด 
B ตรวจสอบซีลน้ำมัน 
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   การล้างทำความสะอาดระบบหล่อลื่น  โดยการใช้ถังน้ำมันหล่อลื่นความดันสูงอัดน้ำมันย้อนทิศทางเพ่ือไล่ตะกอน
และสิ่งสกปรกที่ตกค้างให้ไหลไปเก็บไว้ที่ อ่างน้ำมันหล่อลื่น  วิธีดังกล่าวนี้จะช่วยทำให้ท่อทางการไหลสะดวกยิ่งข้ึน 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 14 – 10 แสดงวงจรการล้างระบบหล่อลื่น 
ที่มา : Auto Service and Repair : 320 

สวิตชน์้ำมันหล่อลื่น 
                  สวิตช์น้ำมันหล่อลื่น  เป็นสวิตช์แรงดัน (Pressure switch) ติดตั้งอยู่ด้างข้างเสื้อสูบของเครื่องยนต์  
เมื่อเครื่องยนต์ดับ ความดันของน้ำมันหล่อลื่นไม่มี  หรือ มีแต่อาจจะต่ำ  ทำให้สปริงดันหน้าสัมผัสทำให้กระแสไฟฟ้า
ครบวงจรลงกราว  หลอดไฟเตือนน้ำมันหล่อลื่นจะติดสว่าง  แสดงว่าน้ำมันไมไ่หล 

 
 
 
 
 
 
                                                             รูปที่ 15 – 10 แสดงวงจรสวิตซ์น้ำมันหล่อลื่น (Pressure switch) 
                                                                           ที่มา : คู่มือซ่อมบำรุงเครื่องยนต์โตโยต้า : เล่ม 2 , 2545 

 

การล้างระบบ 

โดยการใช้ลมแรงดันสูงฉีด

ย้อนทิศทางเพ่ือไล่สิ่ง

สกปรกออกจากท่อทางไหล

ของน้ำมันเครื่อง 

สวิตส์เปิด สวิตส์ปิด 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 4 

ชื่อหน่วย  ระบบหล่อลื่น 

สอนครั้งที ่7-8 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

   น้ำมันหล่อลื่น   (Oil lubrication) 
 น้ำมันหล่อลื่นที่ใช้ในการหล่อลื่นเครื่องยนต์  ที่เรียกว่า “น้ำมันเครื่อง” เป็นน้ำมันหล่อลื่นที่ผลิตขึ้นมาใช้

งานเป็นการเฉพาะหล่อลื่นเครื่องยนต์  โดยมีการเติมสารเพิ่มคุณภาพ  (Additives) มากกว่า  10  ชนิด  เพื่อให้มี

คุณสมบัติเหมาะสมกับการหล่อลื่นเครื่องยนต์ เช่นมีสารเพ่ิมคุณภาพ ที่เก่ียวกับการป้องกันการสึกหรอ  (Anti wear)  
การป้องกันการเกิดฟองอากาศ  ( Oxidation inhibitor)  และการรักษาค่าความหนืดให้คงที่  (Viscosity index 
improver) เป็นต้น   
 เนื่องจากน้ำมันหล่อลื่นเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีจำหน่ายทั่วโลก  เพ่ือให้สินค้าดังกล่าวมีมาตรฐานเหมือนกันจึงได้
มีองค์กรระหว่างประเทศเป็นผู้ควบคุม  และกำหนดมาตรฐาน ดังนี้ 

1 สถาบันปิโตรเลียมของอเมริกา   API   (American  Petroleum  Institute) 
2 สถาบันทดสอบมาตรฐานวัสดุของอเมริกา  ASTM  (American  Society  for  Testing Material) 
3 สถาบันวิศวกรรมยานยนต์   SAE   (Society  of Automotive  Engineers) 

คุณสมบัติของน้ำมันหล่อลื่น 
 คุณสมบัติของน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์  เป็นตัวกำหนดคุณภาพของน้ำมันหล่อลื่น น้ำมันหล่อลื่นที่นำมาใช้
กับเครื่องยนต์แต่ละประเภท เช่นประเภทเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  เครื่องยนต์ดีเซล  มีคุณสมบัติแตกต่างกัน มาตรฐาน

ของน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์แก๊สโซลีนใช้สัญลักษณ์ “S”  (Station  Service)  สำหรับมาตรฐานที่ใช้กับเครื่องยนต์

ดีเซล “C”  (Commercial  Service) 
     
 
 
 
 

รูปที่ 16 – 10 แสดงชนิดน้ำมันหล่อลื่น 
ที่มา : Chomrom . com 
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ระดับมาตรฐานของน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  มีอยู่หลายระดับ ดังนี้ 
1 ระดับ  SA  เป็นน้ำมันคุณภาพต่ำ  ราคาถูก  สามารถนำมาใช้กับเครื่องยนต์เล็ก  ที่มีชั่วโมงการทำงานน้อย 

ไม่เหมาะที่จะนำมาใช้กับเครื่องยนต์ทั่วๆไป  เนื่องจากน้ำมันหล่อลื่นระดับนี้มีสารเพ่ิมคุณภาพน้อยมาก 
2 ระดับ SB  เป็นน้ำมันที่มีคุณภาพดีกว่า ระดับ SA เหมาะกับเครื่องยนต์เล็กขนาด 3-5  แรงม้า   
3 ระดับ  SC  เป็นน้ำมันที่มีคุณภาพสูงกว่า SB  น้ำมันหล่อลื่นระดับนี้มีการเติมสารเพิ่มคุณภาพหลายชนิด 

ทำให้เหมาะกับเครื่องยนต์เล็กขนาด 5 – 10  แรงม้า 
4 ระดับ  SD เป็นน้ำมันที่มีคุณภาพสูงกว่า  SC เหมาะกับเครื่องยนต์ทุกชนิดมีการเพิ่มสารคุณภาพ เพ่ือ

ป้องกันการเกิดคราบตะกอน  ป้องกันการเกิดการสึกหรอจากการขูดขีด 
5 ระดับ   SE  เป็นน้ำมันที่มีคุณภาพสูงกว่า SD  มีการเพิ่มสารคุณภาพหลายชนิดลงไป  ทำให้มีราคาแพงขึ้น

ตามระดับคณุภาพ  จึงเหมาะกับเครื่องยนต์ที่ใช้กับรถยนต์ทุกรุ่น 
ระดับมาตรฐานพิเศษ เช่น SF   SG  และ  SH  ในปัจจุบันนิยมนำมาใช้กับเครื่องยนต์งานหนักทั่วไป  ที่มีชั่วโมงการ
ทำงานติดต่อกันหลายๆชั่วโมง  โดยเฉพาะเครื่องยนต์ติดตั้งเทอร์โบ  เนื่องจากน้ำมันระดับมาตรฐานดังกล่าวมีการ
เติมสารเพิ่มคุณภาพ หลายชนิด  ทำให้เป็นที่นิยมของผู้ใช้  แตร่าคาแพง     
                 สมาคมวิศวกรรมยานยนต์  ได้กำหนดน้ำมันหล่อลื่นที่นำมาใช้โดยแบ่งตามฤดูกาลดังนี้ น้ำมันที่ใช้ใน

ประเทศหนาว  ที่มีอุณหภูมิต่ำ  ได้กำหนดตัวเลขมาตรฐานความหนืดไว้ เช่น  5 W - 30  ,  10  W - 40 , 20 W-40         
(Winter : W)                                     
          ค่าต้านทานการเป็นไขของน้ำมันในฤดูหนาว (Winter)ระหว่างอุณหภูมิ  
                  20  องศาเซลเซียส    ถึง    -30   องศาเซลเซียส    
                        5 W  คงความข้นใสของน้ำมันไว้ได้ถึง  -30   องศาเซลเซียส  (  C ) 
                       10 W  คงความข้นใสของน้ำมันไว้ได้ถึง  -20  องศาเซลเซียส  (  C ) 
                       15 W  คงความข้นใสของน้ำมันไว้ได้ถึง  -10  องศาเซลเซียส  (  C ) 
                       20 W  คงความข้นใสของน้ำมันไว้ได้ถึง    0    องศาเซลเซียส  (  C ) 
                         (ที่มา : Society for Testing Metals) 
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น้ำมันหล่อลื่นสังเคราะห์  (Synthetic Oil) 
 น้ำมันหล่อลื่นสังเคราะห์  (Synthetic Oil)  เป็นน้ำมันที่ผลิตขึ้นจากกระบวนการทางเคมี  ซึ่งมีคุณภาพเป็น
ที่นิยมของคนทั่วๆไป  เนื่องจากน้ำมันหล่อลื่นประเภทนี้สามารถผลิตออกมาขายทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางด้าน
เทคโนโลยี เช่นสามารถนำไปใช้กับเครื่องยนต์งานหนักเครื่องยนต์ติดตั้งเทอร์โบ  ลดควันพิษช่วยให้การเผาไหม้
สมบูรณ์ นอกจากนั้นน้ำมันสังเคราะห์ยังสามารถแต่งกลิ่นให้หอมได้ด้วย  จึงได้รับความนิยมในปัจจุบัน 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 17 – 10  แสดงน้ำมันหล่อลืน่สังเคราะห ์

ที่มา : shopping 7 day . com 

แต่อย่างไรก็ตามการแต่งกลิ่นให้ควันไอเสียหอม  ในปัจจุบันไม่อาจทำได้  เนื่องจากผิดกฎหมายด้านสิ่งแวดล้อม  
ทั้งนี้เนื่องจากควันที่ปล่อยออกจากเครื่องยนต์เป็นแก๊สพิษ เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต  หากปล่อยให้มีการแต่ง
กลิ่นควันไอเสียหอม  จะเกิดผลเสียต่อสุภาพและสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง 

 
 
 
 

 

การเติมสารเคมี  ลงในน้ำมันหล่อลื่น เพื่อแต่งกลิ่นให้หอม เป็นสิ่งตอ้งห้ามไม่อาจกระทำได้ เพราะการสันดาปภายในห้อง
เผาไหม้ของเครื่องยนต์จะมีนำ้มันหล่อลื่นบางส่วนเข้าไปผสม ทำให้เกิดไอเสีย (Exhaust) ที่มีกลิ่นหอม เมื่อหายใจเข้าไปจะ
เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
การปิโตรเลี่ยมแห่งประเทศไทย  จึงได้ออกข้อบัญญตัิให้กลิ่นที่เกิดจากการรั่วของแก๊ส และการปล่อยไอเสีย “ให้มีกลิ่น
เหม็น” เพื่อสรา้งความรำคานเตือนให้ผู้ใช้ได้ทราบและระวังภัยร้าย 

 

น้ำมันหล่อลื่นสังเคราะห์ (Synthetic Oil) เป็นน้ำมันที่ผลิตเพ่ือ

คุณสมบัติพิเศษ เช่น ทนต่อความร้อนได้สูง  เกาะจับผิวชิ้นงานได้ดี 

มีการแต่งกลิ่น(หอม) อายุการใช้งานนานกว่าปกติ ฯลฯ แต่ราคาจะ

แพงกว่าน้ำมันทั่วๆไป 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับระบบหล่อลื่น 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง ระบบหล่อลื่น 
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบหล่อลื่น 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
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5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 4 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................... .................................................. 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 4 ระบบหล่อลื่น 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องระบบหล่อลื่นแล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  4 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 4 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 4 เรื่องระบบหล่อลื่น 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
......................................................................................................................................... ........................................ 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1  หน้าที่หลักท่ีสำคัญที่สุดของระบบหล่อลื่นเครื่องยนต์คืออะไร 

ก. ลดอุณหภูมิของเครื่องยนต์ไม่ให้สูงเกินเกณฑ์ 
ข. เป็นซีลป้องกันการรั่วระหว่างแหวนและผนังกระบอกสูบ 
ค. ลดความฝืดระหว่างผิวสัมผัสของชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหว 
ง. ชะล้างคราบเขม่าและเศษโลหะท่ีเกิดจากการสึกหรอให้ออกจากเครื่องยนต์ 

2  คุณสมบัติ ของน้ำมันหล่อลื่นที่ดีเป็นอย่างไร 
          ก. รักษาความหนืดให้คงที่  ภายใต้อุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
          ข.  เป็นฟิล์มเกาะจับอยู่บนผิวชิ้นงานได้ดี 
           ค. ไม่รวมตัวกับออกซิเจน 
           ง.  ที่กล่าวแล้วถูกต้อง 
3  การหล่อลื่นแบบวิดสาด (Splash  Lubrication) นิยมใช้กับเครื่องยนต์ประเภทใด 
           ก.  เครื่องยนต์เล็กทั่วๆไป 
           ข. เครื่องยนต์ที่ใช้กับรถจักรยานยนต์ 
           ค.  เครื่องยนต์ใหญ่ที่ใช้กับรถยนต์ 
           ง.  เครื่องยนต์ชนิดกังหันแก๊ส (Gas turbine) 
4  จากรูป เป็นปั้มน้ำมันหล่อลื่นแบบใด 
            ก.  แบบวิดสาด 
            ข.  แบบโรเตอร์ 
            ค.  แบบเฟืองขับ 
            ง.  แบบกังหัน 
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5 เครื่องยนต์ทั่วๆไป ขนาดความจุกระบอกสูบ 1500 – 2000  ลูกบาศก์เซนติเมตร (CC.)  จะใช้น้ำมันหล่อลื่น
ประมาณกีล่ิตร 
            ก.  2.5  -  3  ลิตร 
            ข.  4.5 -  5  ลิตร 
            ค.  6.5 - 7   ลิตร 
            ง.  8.5 -  9  ลิตร 
จากรูปจงตอบคำถามข้อ 6 - 8  ต่อไปนี้ 

 
 
6 จากรูป  หมายเลข 1 คืออะไร 

ก. กรองน้ำมันหล่อลื่น 
ข. ปั้มน้ำมันหล่อลื่น 
ค. วาล์วควบคุมการไหล 
ง. สวิตซ์น้ำมันหล่อลื่น 

 

 
 

1 
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7 จากรูป  ใช้วิธีการหล่อลื่นแบบใด 
ก. แบบวิดสาด 
ข. แบบปั้มความดัน 
ค. แบบการหยด 
ง. แบบฉีด 

8 จากรูป  แสดงให้เห็นวิธีการบริการระบบหล่อลื่นเพ่ือประโยชน์อะไร 
ก. ล้างทำความสะอาดระบบโดยการอัดน้ำมันความดันสูงย้อนทิศทางเดิม 
ข. เพ่ิมปริมาณน้ำมันหล่อลื่น  เนื่องจากปริมาณน้ำมันหล่อลื่นไม่เพียงพอ 
ค. ทดสอบปริมาณการไหลของน้ำมันหล่อลื่น  เพ่ือตรวจดูอัตราการไหล 
ง. การผสมสารละลายชนิดพิเศษเพ่ือป้องกันการอุดตันของน้ำมันหล่อลื่น 

9 กรองน้ำมันหล่อลื่นชนิดใดที่ได้รับความนิยมสูงสุดในปัจจุบัน 
ก. กรองแบบชั่วคราว 
ข. กรองแบบถาวร 
ค. กรองแบบความดัน 
ง. กรองแบบสุญญากาศ 

     10. ขั้นตอนการถอดเปลี่ยนกรองและเปลี่ยนถ่านน้ำมันหล่อลื่นให้ทำสิ่งใดก่อนจากหัวข้อต่อไปนี้ 

ก. ใช้เครื่องมือพิเศษหมุนกรองออกประมาณ  1  รอบ 

ข.  ถ่ายน้ำมันหล่อลื่นออกจากเครื่องยนต์ให้หมด 

ค.  ใช้มือหมุนกรองออกมาจากเครื่องยนต์ 

ง. สตาร์ตเครื่องยนต์ที่ความเร็วรอบต่ำ 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              
13              
14              
15              
16              
17              
หมายเหตุ                 -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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1.  สาระสำคัญ 

     ระบบระบายความร้อน   (Cooling  system) หน้าที่ของระบบระบายความร้อนของเครื่องยนต์ เพ่ือระบายความ
ร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์  ไม่ให้สูงเกินเกณฑ์ท่ีกำหนด  โดยปกติความร้อนที่เกิด

จากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบสูงถึงประมาณ  3,000. องศาเซลเซียส  (C )  ซึ่งถ้าไม่มีการระบายความร้อนออก
จากเครื่องยนต์  จะทำให้เครื่องยนต์ชำรุดสึกหรอและไม่อาจทำงานเป็นเวลานานติดต่อกัน    
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญและวิธีการระบายความร้อนแบบต่างๆได้ถูกต้อง 

2.  อธิบายการทำงานของระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ และอากาศได้ถูกต้อง 

3.  อธิบายความสำคัญและการทำงานของเทอร์โมสตัทได้ถูกต้อง 

4. บอกวิธีการบำรุงรักษาระบบระบายความร้อน และเปลี่ยนถ่ายน้ำระบายความร้อนได้ถูกต้อง 

5. อธิบายการทำงานของพัดลมหม้อน้ำ ชนิดใช้คลัตช์ของเหลว (Fluid Coupling)ได้ถูกต้อง 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  ด้านความรู้ 
1. ความสำคัญและวิธีการระบายความร้อนแบบต่างๆ 
2. ส่วนประกอบของระบบระบายความร้อน 
3. การตรวจหาข้อขัดข้องและการแก้ไข 

    3.2 ด้านทักษะ 

1. อธิบายการทำงานของระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ และอากาศได้ถูกต้อง 

2. บอกวิธีการบำรุงรักษาระบบระบายความร้อน และเปลี่ยนถ่ายน้ำระบายความร้อนได้ถูกต้อง 
            3.   อธิบายการทำงานของพัดลมหม้อน้ำ ชนิดใช้คลัตช์ของเหลว (Fluid Coupling)ได้ถูกต้อง 
    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

ระบบระบายความร้อน   (Cooling  system) 
  หน้าที่ของระบบระบายความร้อนของเครื่องยนต์  
                เพื่อระบายความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์  ไม่ให้สูงเกินเกณฑ์ที่

กำหนด  โดยปกติความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบสูงถึงประมาณ  3,000. องศาเซลเซียส  (C )  ซึ่ง
ถ้าไม่มีการระบายความร้อนออกจากเครื่องยนต์  จะทำให้เครื่องยนต์ชำรุดสึกหรอและไม่อาจทำงานเป็นเวลานาน
ติดต่อกัน 
               ความร้อน  (HEAT)ที่เกิดขึ้นบริเวณชิ้นส่วนที่สำคัญภายในเครื่องยนต์  โดยได้ผลทดลองดังนี้ 
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การระบายความร้อนแบ่งออกเป็น  2  ประเภทคือ   
1 ระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system) 
2 ระบายความร้อน โดยใช้น้ำ  (Water cooling system) 

 ระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system)  
  การระบายความร้อนโดยใช้อากาศปกติใช้กับเครื่องยนต์เล็ก    ไม่เกิน  10  แรงม้า เช่น เครื่องยนต์ ฮอนด้า   
ชิโบร่า  บริสต์  แต่อย่างไรก็ตาม การระบายความร้อนด้วยอากาศก็ไม่ได้จำกัดให้ใช้กับเครื่องยนต์เล็กเพียงอย่าง
เดียว  ได้มีการออกแบบใช้กับเครื่องยนต์ขนาดมากกว่า  10  แรงม้า  เช่น เครื่องยนต์โวคสวาเก้น  (Volkswagen) 
ของเยอรมัน เครื่องลิตส์เตอร์  (Lister) ของอังกฤษ ฯลฯ 
 การออกแบบเครื่องยนต์ให้ระบายความร้อนด้วยอากาศ  โดยปกติจะออกแบบเสื้อสูบให้มีครีบ  (FIN) 
เพ่ือให้อากาศ  จากพัดลม  (Fan  Blades)ไหลผ่านได้สะดวก  เสื้อสูบทำด้วยโลหะที่มีการถ่ายเทความร้อนได้ดี เช่น
อะลูมิเนียมเป็นต้น   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อสังเกต  
เครื่องยนต์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศ บริเวณเสื้อสูบจะ
ออกแบบให้มีครีบ (FIN) โดยรอบ  เพ่ือให้มีการระบายความ
ร้อน 

รูปที่ 1 - 13เครื่อง Teledyne Wisconsin 3 กระบอกสูบ ระบายความร้อนด้วยอากาศ 
                               ที่มา : Automotive Encyclopedia : 121 

ครีบ FIN 
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ลักษณะเด่นของเครื่องยนต์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศมี 3 ประการดังนี้ 
1 มีครีบ  (FIN) โดยรอบบริเวณเสื้อสูบ 
2 มีพัดลมเป่าอากาศ  (Fan  Blades) 
3 เสื้อสูบทำด้วยอะลูมิเนียม แมกนีเซียม หรือโลหะผสมที่ถ่ายเทความร้อนได้ดี 
       ระบายความร้อน โดยใช้น้ำ  (Water cooling system) 

             การระบายความร้อนด้วยน้ำ  เป็นที่นิยมมากที่สุด  ทั้งนี้เนื่องจากการระบายความร้อนด้วยน้ำ  สามารถ
ลดอุณหภูมิของเครื่องยนต์ลงได้มาก  รวดเร็ว  เหมาะกับเครื่องยนต์ทุกประเภทตั้งแต่ขนาดเล็กแรงม้าต่ำ  จนถึง
เครื่องยนต์ขนาดใหญ่  แรงม้าสูงๆ 
ส่วนประกอบของการระบายความร้อนด้วยน้ำ 

1 หม้อน้ำรังผึ้ง  หรือถังเก็บน้ำ  (Radiator & tank)   

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 – 13 หมอ้น ้ำรังผ้ึงท่ีน ำมำติดตั้งกบัเคร่ืองยนต ์
ท่ีมำ : Auto Service and Repair : 339 

 
 

 

 

จุดเด่นของหม้อน้ำแบบรังผึ้ง 
1 น้ำระบายความร้อนบรรจุอยู่ภายในหลอด อากาศผ่านได้ ทำให้ระบายความร้อนได้เร็วกว่าถังเก็บน้ำ 
2 ลดอุณหภูมิจุดเดือน  ทำให้น้ำร้อนไม่สามารถเดือดได้ ถึงแม้ว่าถึงอุณหภูมิจุดเดือด 

http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B3&hl=th&sa=G&gbv=2&biw=1259&bih=661&tbm=isch&tbnid=QOwVyzodTmUgXM:&imgrefurl=http://www.aisleberley.com/Novel%252520Overheat%252520warning/coolingsystem.htm&imgurl=http://www.aisleberley.com/Novel%252520Overheat%252520warning/Picture/Pic%252520e2/image190.jpg&w=472&h=457&ei=pZSqTcDgLYvRrQfn0LWnCA&zoom=1
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เทอร์โมสตัท   (Thermostat) 
 เทอร์โมสตทั  หรือวำลว์น ้ำ  เป็นวำลว์ท่ีควบคุมกำรปิด เปิด

กำรไหลของน ้ำระบำยควำมร้อน โดยใชอุ้ณหภูมิของน ้ำระบำยควำม
ร้อนมำท ำใหว้ำลว์เปิดโดยอตัโนมติั  โดยปกติวำลว์จะเปิดท่ีอุณหภูมิ
ประมำณ 80 – 85  C ถำ้อุณหภูมิต ่ำกวำ่ท่ีก ำหนดเทอร์โมสตทัจะปิด 
น ้ำไหลหมุนเวียนไม่ได ้
หน้าที ่ ควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองยนตใ์หมี้อุณหภูมิคงท่ี  เช่น  
เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนอุณหภูมิท่ีเหมำะสมประมำณ  80  C. 
เคร่ืองยนตดี์เซลอุณหภูมิประมำณ  90  C. 
               
 

 
 

รูปท่ี 5 – 13 แสดงใหเ้ห็นต ำแหน่งของเทอร์โมสตทัติดตั้งบริเวณทำงน ้ำไหลออกจำกเคร่ืองยนต ์
ท่ีมำ : Auto Service and Repair : 339 

 

ค่ามาตรฐาน  ในการกำหนดการเปิดของเทอร์โมสตัท 
อุณหภูมิ 155 - 160 F.   (68.3  - 71.1  C.) 

แต่ในการสร้าง กำหนดให้เปิดที่  180 F.  ( 82.2 C .) 
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การบริการระบบระบายความร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 15 – 13 แสดงให้เห็นการนำเครื่องมือพิเศษมาทดสอบหาการรั่วของหม้อน้ำแบบรังผึ้ง  โดย

การอัดอากาศความดันสูงเข้าประมาณ  3 บาร์ เข้าไปภายในหม้อน้ำ แล้วสังเกต การรั่วของน้ำ 
                                             ที่มา : Auto Service and Repair : 330 

 

กระบอกอัดความดัน

อากาศ อัดความดันเพ่ือ
ตรวจสอบการรั่ว 
อัด  3- 4  บาร์ 
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การเลือกใช้น้ำในการเติมหม้อน้ำ  
 น้ำที่เหมาะสมสำหรับการเติมหม้อน้ำจะต้องเป็นน้ำที่สะอาดทางอุตสาหกรรม ไม่มีสารแขวนลอย ไม่มี 
จลุินทรีย์  และจะต้องมีสถานะเป็นด่างเล็กน้อย  เพราะถ้าน้ำมีสภาพเป็นกรดจะทำให้เกิดการกัดกร่อนเสื้อสูบ ทำให้
อายุการใช้งานน้อยลง  การเลือกหาน้ำที่สะอาดทางอุตสาหกรรมเป็นสิ่งที่สำคัญ  การใช้น้ำที่ไม่สะอาดจะทำให้เกิด
ตะกอน และสนิม ทำให้ประสิทธิภาพการระบายความร้อนลดลง 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับระบบระบายความร้อน 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง ระบบระบายความร้อน 
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบระบายความร้อน 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
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5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 5 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................. .................... 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 5 ระบบระบายความร้อน 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องระบบระบายความร้อน แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  5 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 5 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 5 เรื่องระบบระบายความร้อน 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1  การระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system) มีลักษณะพิเศษอย่างไร 
         ก. ฝาสูบออกแบบโดยใช้การเจาะรูโดยรอบเพื่อให้อากาศไหลผ่าน 
         ข.  ฝาสูบและเสื้อสูบทำด้วยเหล็กหล่อสีเทาหนาผิวเรียบเป็นมัน 
         ค.  เสื้อสูบและฝาสูบออกแบบให้เป็นครีบโดยรอบ 
         ง.  เสื้อสูบและฝาสูบจะสร้างด้วยอะลูมิเนียมมีครีบโดยรอบ 
2  เครื่องของรถยนต์โฟลคสวาเก้น  (Volkswagen) ออกแบบให้มีการระบายความร้อนด้วยสารชนิดใด 
         ก.  น้ำ 
         ข.  อากาศ 
         ค.  ไนโตรเจนเหลว 
         ง.  น้ำมันระบายความร้อน 
3  เทอร์โมสตัท   (Thermostat) มีหน้าที่อย่างไร 
         ก.  ควบคุมปริมาณการไหลของน้ำ 
         ข.  ปิด เปิด น้ำระบายความร้อน 
         ค.  ลดอุณหภูมิของน้ำระบายความร้อน 
         ง.  รักษาค่าความเป็นกรด เป็นด่างของน้ำให้คงท่ี 
4  เครือ่งยนต์แก๊สโซลีนอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณกี่องศา 
        ก.  60  องศาเซลเซียส 
        ข.  70  องศาเซลเซียส 
        ค.  80  องศาเซลเซียส 
        ง.  90  องศาเซลเซียส 
5  เทอร์โมสตัทติดตั้งอยู่บริเวณใดของเครื่องยนต์ 
        ก. เสื้อสูบของเครื่องยนต์                                     ข.  ฝาสูบของเครื่องยนต์ 
        ค.  ทางน้ำไหลออกจากเครื่องยนต์                          ง.  ทางน้ำไหลเข้าก่อนจะถึงปั้มน้ำ 
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6 ข้อใดกล่าวถึงการทำงานของพัดลมระบายความร้อนได้ถูกต้อง 
            ก. ทำงานตลอดเวลาเมื่อเครื่องยนต์ทำงาน 
            ข. ทำงานและหยุดสลับกันทุก 15 นาที 
            ค.  ทำงานตามระยะเวลาที่ได้กำหนดไว้ 
            ง.  ทำงานโดยอัตโนมัติเม่ือถึงอุณหภูมิการทำงาน 
 
จากรูป ตอบคำถามข้อ 7-8 
7 จากรูป สวิตช์ความร้อน  (Coolant temp switch) โดยปกติตั้งอยู่กับอุปกรณ์ใดต่อไปนี้ 
               ก. พัดลมระบายความร้อน 
                ข.  สวิตช์จุดระเบิด 
                ค. ด้านข้างฝาสบู 
                ง.  หม้อน้ำ 
8  อุปกรณ์ตัวใดควบคุมพัดลงระบายความร้อน 
                ก.  สวิตซ์จุดระเบิด 
                 ข. รีเลย์  
                 ค.  สวิตซ์อุณหภูมิน้ำ 
                 ง.  แบตเตอรี่ 
9.   เครื่องยนต์แก๊สโซลีนอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณก่ีองศา 
             ก.  60  องศาเซลเซียส 
             ข.  70  องศาเซลเซียส 
             ค.  80  องศาเซลเซียส 
             ง.  90  องศาเซลเซียส 
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10. การระบายความร้อนโดยใช้อากาศ  (Air  cooling system) มีลักษณะพิเศษอย่างไร 
             ก. ฝาสูบออกแบบโดยใช้การเจาะรูโดยรอบเพ่ือให้อากาศไหลผ่าน 
             ข.  ฝาสูบและเสื้อสูบทำด้วยเหล็กหล่อสีเทาหนาผิวเรียบเป็นมัน 
             ค.  เสื้อสูบและฝาสูบออกแบบให้เป็นครีบโดยรอบ 
             ง.  เสื้อสูบและฝาสูบจะสร้างด้วยอะลูมิเนียมมีครีบโดยรอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

 
วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              
13              
14              
15              
16              
17              
หมายเหตุ                 -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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1.  สาระสำคัญ 

        ระบบไอด ี(Intake system) คือระบบที่น้ำมัน และอากาศได้รับการผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม เพ่ือนำไปเผา

ไหม้  (Combustion) ภายในห้องเผาไหม้  (Combustion chamber) ของเครื่องยนต์ 
       ระบบไอเสีย  หลังจากเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ จะเกิดแก๊สไอเสียที่มีความร้อนและความดันสูงมาก  แก๊ส
เหล่านี้จะต้องถูกระบายออกสู่บรรยากาศภายนอกอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องตลอดเวลาที่เครื่องยนต์ทำการเผาไหม้   
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญของระบบไอดี ไอเสียได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการทำงานของระบบไอดีได้ถูกต้อง 
3. อธิบายการนำระบบไอเสียไปใช้ประโยชน์ได้ถูกต้อง 
4. อธิบายให้เห็นโทษจากไอเสียของเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  ด้านความรู้ 

1. ความสำคัญของระบบไอดี ไอเสีย 
2. การทำงานของระบบไอดี 

            3. โทษจากไอเสียของเครื่องยนต์ 
    3.2 ด้านทักษะ 

  1. บอกส่วนประกอบ ของระบบไอดี ไอเสียได้ถูกต้อง 
  2. บอกส่วนประกอบและอธิบายการทำงานของเทอร์โบชาร์จได้ถูกต้อง 

  3.   การนำระบบไอเสียไปใช้ประโยชน์ 

    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ระบบไอดี   (Intake system) 
 ระบบไอดี  คือระบบที่น้ำมัน และอากาศได้รับการผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม เพ่ือนำไปเผาไหม้  
(Combustion) ภายในห้องเผาไหม้  (Combustion chamber) ของเครื่องยนต์ 

 
รูปที่ 1 – 14 แสดงท่อร่วมไอดีและท่อรวมไอเสีย 

ที่มา : Automotive Encyclopedia : 268 

ความสำคัญของระบบไอดี 
 ส่วนประกอบ  และช่องทางของระบบไอดี 

1. หม้อกรองอากาศ  (Air cleaners) มีหน้าที่กรองอากาศที่ผ่านเข้าไปในเครื่องยนต์ให้มีความสะอาด  หม้อ
กรองอากาศในปัจจุบันเป็นกรองแบบถาวร  เมื่อนำมาใช้ระยะหนึ่งแล้วสามารถนำไปเป่าทำความสะอาด  
แล้วนำกลับมาใช้ใหม่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

              รูปที่ 2 – 14 กรองอากาศ 

หม้อกรองอากาศ ได้มีการออกแบบในหลายลักษณะ วัสดุ

ที่สำคัญจะเป็นกระดาษที่เคลือบสารเคมี หรือบางครั้งใช้ใย

ส ัง เคราะห ์  การออกแบบจะต ้องให ้อากาศผ ่านได้               

ในบางครั้งการออกแบบทำให้อากาศผ่านยาก จะมีผลต่อ

การเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์ มีควันดำ  เครื่องเดินสะดุด 

http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8&hl=th&biw=1276&bih=661&gbv=2&tbm=isch&tbnid=buVbGYCKi9c_oM:&imgrefurl=http://www.pickupclubthailand.com/forum/viewtopic.php%253Fp%253D38950%2526sid%253Db0fb46d8aab9020b2b9e3107734b8cdb&imgurl=http://img841.imageshack.us/img841/4853/035mt.jpg&w=960&h=1280&ei=zdyqTfWxBMWurAfttpGoCA&zoom=1
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       ดังนั้น จะเห็นได้วา่  ระบบไอดี  เป็นระบบส่งไอดี เข้าห้องเผาไหม้  ในสภาพของฝอยละออง  ให้มีปริมาณเพียงพอต่อ
การเผาไหม้  และยงัสามารถปรบัปริมาณให้มากน้อยได้ตามความเหมาะสมของภาระงานที่เกิดขึ้น 
การออกแบบท่อร่วมไอดีเป็นปัจจัยสำคัญ ที่จะทำให้ไอดีไหลเข้าห้องเผาไหม้ได้โดยสะดวก  ปัจจยัที่สำคัญที่เป็นตัวตา้นทาน
การไหล เช่น 

1 ระยะทางของท่อทาง  ในกรณีทีร่ะยะทางไกลจะทำให้เกิดต้านทานการไหล 
2 ลักษณะภายในของท่อจะต้องเรียบ  ลดการวกวน (Turbulence) 
3 ขนาดของท่อทาง  จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางมาก  ท่อทางไม่แคบ  ไม่เปน็ลักษณะคอขวด 

ลดการกีดขวางทางอากาศให้นอ้ยลง  มีได้เฉพาะ 
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ความสำคัญของระบบไอเสีย 
      ความสำคัญของระบบไอเสีย  หลังจากเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ จะเกิดแก๊สไอเสียที่มีความร้อนและ
ความดันสูงมาก  แก๊สเหล่านี้จะต้องถูกระบายออกสู่บรรยากาศภายนอกอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องตลอดเวลาที่
เครื่องยนต์ทำการเผาไหม้  แต่เนื่องจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกมาเป็นแก๊สพิษทำลายสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง  
ปัญหาและอุปสรรค์ที่เกิดข้ึนเกี่ยวกับแก๊สไอเสีย  ได้รับแก้ไขปรับปรุงเครื่องมือและอุปกรณ์ให้สามารถรองรับปัญหา
ดังกล่าวนี้  แต่ก็ไม่อาจสนองปัญหาดังกล่าวได้ทั้งหมด  เป็นแต่เพียงการลดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมไปได้จำนวนหนึ่ง
เทา่นั้น 
      ส่วนประกอบของระบบไอเสีย 

ลิ้นไอเสีย  (Exhaust Valve) หรือ ช่องปล่อยไอเสีย ในปัจจุบันได้มีการออกแบบลิ้นไอเสียให้มีจำนวนเพิ่มมาก
ขึ้น  จากเดิม 1 กระบอกสูบมีเพียง ลิ้น ไอเสียชุดเดียว  ปัจจุบันได้เพ่ิมจำนวนเป็น 2 ลิ้น เพ่ือให้การระบายไอ
เสียได้รวดเร็วยิ่งขึ้น   
ท่อร่วมไอเสีย  (Exhaust manifold)  เป็นช่องทางที่ไอเสียผ่านออกมาจากลิ้นไอเสีย 
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ชุดกรองไอเสีย  (Catalytic converter)  มีหน้าที่ ลดมลพิษในอากาศ  เมื่อไอเสียไหลผ่านจะทำให้โมเลกุลของ
เชื้อเพลิงที่ไม่ได้เผาไหม้ถูกกักเก็บไว้ที่ชุดกรอง  เมื่อโมเลกุลน้ำมันถูกกักตัวเพ่ิมจำนวนมากข้ึน จะทำให้เกิดการ

เผาไหม้ด้วยความร้อนภายในท่อไอเสียอีกครั้งหนึ่ง (Reburn) ทำให้ไอเสียที่ปล่อยออกไปไม่มีละอองน้ำมัน (HC)  
ลดมลพิษในอากาศ  ทำให้สิ่งแวดล้อมดีข้ึน 
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ทำให้เปลี่ยนสภาพมาเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (carbon dioxide :  CO2) นอกจากนั้น ยังทำให้ NO2 เปลี่ยนเป็น แก๊ส
ไนโตรเจน  และ ออกซิเจน 
     ในปัจจุบัน  กรมการขนส่งทางบก ได้กำหนดให้รถยนต์ทุกคันต้องติดตั้งเครื่องกรองไอเสีย  ถ้ารถยนต์คันใดไม่
ปฏิบัติตาม  กำหนดให้พักใช้รถยนต์คันดังกล่าวเป็นการชั่วคราว หากฝ่าฝืนมีความผิดตามกฎหมาย 
       การนำไอเสียมาใช้ให้เป็นประโยชน์ 
ไอเสียเป็นสารพิษ  แต่ไอเสียสามารถนำมาใช้เป็นประโยชน์ได้หลายประการ เช่น 

1 นำไอเสียร้อนมาอุ่นไอดี  ทำให้ไอดีมีอุณหภูมิสูงขึ้น  เพื่อให้การเผาไหม้สมบูรณ์ 
2 นำไอเสียกลับเข้ามาใช้ใหม่  โดยผ่านลิ้นควบคุม ช่วยให้ไอดีอุ่นขึ้น และเป็นการลดมลพิษทางอากาศ 
3 การนำไอเสียที่มีความร้อน  และความดันสูง มาหมุนกังหัน  (Turbo charger)  เพื่อเพิ่มปริมาณอากาศเข้า

ห้องเผาไหม้ให้เร็วและมากข้ึน  ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องยนต์  
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การบำรุงรักษาระบบไอเสีย 
การบำรุงรักษาระบบไอเสีย  เป็นการดูแลระบบไอเสียให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น 

1 ตรวจดู การรั่วของไอเสียบริเวณท่อ และหม้อเก็บเสียง  หากปรากฏว่ามีการรั่วไหลจะต้องนำไปซ่อมบำรุง
ทันท ีเพราะหากปล่อยทิ้งไว้จะสร้างปัญหาอ่ืนอีกมาก เช่น เสียงดัง  การรั่วของแก๊สพิษ ฯลฯ 

2 การอุดตันของท่อทางโดยเฉพาะบริเวณ หม้อกรองไอเสีย (Catalytic converter) โดยสังเกตการทำงานของ
เครื่องยนต์ จะเร่งเครื่องยนต์ไม่ได้ตามต้องการ  กรณีดังกล่าวนี้จะต้องทำการเปลี่ยนกรองไอเสียใหม่  ไม่
สามารถล้างหรือซ่อมบำรุงได้ 

ควรหลีกเลี่ยงน้ำ  ความชื้น  เพราะท่อไอเสียมีโอกาสเป็นสนิมได้ง่าย 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับระบบไอดีและระบบไอเสีย 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง ระบบไอดีและระบบไอเสีย 
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบไอดีและระบบไอเสีย 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
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5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 6 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................. .................... 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 6 ระบบไอดีและระบบไอเสีย 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องระบบไอดีและระบบไอเสีย แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  6 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 6 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 6 เรื่องระบบไอดีและระบบไอเสีย 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1 ระบบไอดี  คือ 
              ก.  ระบบที่ทำให้อากาศไหลเข้าสู่เครื่องยนต์มีความสะอาด 
              ข  ระบบการไหลเวียนของอากาศท่ีจะช่วยให้การเผาไหม้สมบูรณ์ 
              ค.  ระบบการผสมระหว่างน้ำมันและอากาศเพ่ือส่งเข้าไปเผาไหม้ในห้องเผาไหม้ 
              ง.  ระบบการนำไอดีผ่านท่อร่วมไอดีเพ่ือเพ่ิมแรงดันไอดีให้สูงขึ้นโดยการใช้เทอร์โบชาร์จ 
2    ส่วนผสมหนา  (Rich mixture) ตรงกับข้อใด 
              ก.  อากาศและน้ำมันมีปริมาณมากเท่ากันโดยปริมาตร 
              ข.  อากาศและน้ำมันมีความหนาแน่นแตกต่างกัน 
              ค.  อากาศมีมากกว่าน้ำมันอยู่ประมาณ  40 ต่อ 1 
              ง.  อากาศมีมากกว่าน้ำมันอยู่ประมาณ  10  ต่อ 1  
3   คาร์บูเรเตอร์  (Carburetor) มีหน้าที่อย่างไร 
               ก.  ฉีดน้ำมันเข้าห้องเผาไหม้  
               ข. ผสมน้ำมันและอากาศให้เหมาะสมก่อนส่งเข้าห้องเผาไหม้ 
               ค. ควบคุมปริมาณการไหลของอากาศและน้ำมันให้เหมาะสม 
               ง.  ควบคุมความเร็วรอบให้สูงและต่ำให้เหมาะสมกับกำลังของเครื่องยนต์    
4    ชุดกรองไอเสีย  (Catalytic converter)  ออกแบบเพ่ือจุดประสงค์อะไร 
               ก.  ลดเสียงดัง 
               ข.  กรองไอเสีย 
               ค.  เพิ่มกำลังของเครื่องยนต์ 
               ง.  ลดมลพิษไอเสียให้ต่ำลง 
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5  แก๊สไอเสียเป็นแก๊สพิษท่ีมีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตเป็นอย่างยิ่ง  แก๊สชนิดใดต่อไปนี้จัดเป็นแก๊สพิษ 
               ก.  ไนโตรเจน  (N) 
               ข.  ออกซิเจน  (O2) 
               ค.  คาร์บอนมอนน๊อกโชด์ (CO) 
               ง  คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) 
6  การนำไอเสียมาใช้ประโยชน์อย่างไรบ้าง 
               ก.  นำมาอุ่นไอดีให้ร้อน 
               ข.  ขับกังหันในเทอร์โบชาร์จ 
               ค.  นำไอเสียกลับมาใช้ใหม่เพ่ือลดมลพิษ 
               ง.  ถูกทุกข้อ 
7  ข้อใดกล่าวผิด เกี่ยวกับการออกแบบท่อร่วมไอดีของเครื่องยนต์ 
               ก.  ท่อขนาดเล็กขดเป็นสปริง 
               ข.  ผิวภายในเรียบ  ลดการโค้งงอ 
               ค.  ขนาดใหญ่  ไม่มีสิ่งกีดขวาง 
               ง.  ไม่มีลักษณะคอขวด 
8  เครื่องยนต์  16  วาล์วโดยปกติหมายถึง ? ข้อใด 
               ก.  เครื่องยนต์ 4 สูบ 4 จังหวะ 
               ข.  เครื่องยนต์ 4  สูบ ๆละ 4 ลิ้น 
               ค. เครื่องยนต์  2 สูบๆละ 8 ลิ้น 
               ง.  เครื่องยนต์ 8 สูบๆละ 2 ลิ้น 
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9  โดยปกติไส้กรองอากาศโดยทั่วไปทำความสะอาดอย่างไร 
             ก.  ใช้น้ำฉีด  
             ข.  ใช้น้ำมันล้าง 
             ค.  ใช้ลมเป่า 
             ง.  ใช้ผ้าเช็ด 
10  หม้อเก็บเสียง  (Muffler) ได้รับการออกแบบให้สามารถเก็บเสียงให้เงียบ  โครงสร้างภายในเป็นอย่างไร 
             ก.  ให้ไอเสียไหลผ่านท่อทางวกวนและผ่านท่อที่เจาะรูเล็กๆ เพ่ือลดแรงดันไอเสีย 
             ข.  ให้ไอเสียผ่านท่อที่มีลักษณะก้นหอย เพื่อให้เกิดการหมุนวนของไอเสีย 
             ค.  ให้ไอเสียไหลผ่านตะแกรงท่ีมีหลายชั้นเพ่ือลดอุณหภูมิให้ต่ำลง 
             ง.  ให้ไอเสียไหลผ่านช่องแคบเพ่ือให้เกิดสุญญากาศ 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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17              
หมายเหตุ                 -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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1.  สาระสำคัญ 

        การสตาร์ตเครื่องยนต์ (Starting engine) การสตาร์ตเครื่องยนต์ เป็นกระบวนการหนึ่ง  ที่เริ่มตั้งแต่การ
เตรียมความพร้อมก่อนการสตาร์ต เช่นการเตรียม น้ำมันเชื้อเพลิง  น้ำมันหล่อลื่น  น้ำระบายความร้อน และส่วน
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง  การเตรียมความพร้อมอย่างรอบคอบ  จะช่วยให้การสตาร์ตเครื่องยนต์เป็นไปด้วยความสะดวก  
และสามารถนำข้อมูลที่ได้จากการสตาร์ตมาเป็นประโยชน์ต่อการแก้ไขปรับแต่งให้เครื่องยนต์ทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1. อธิบายความสำคัญของการสตาร์ตเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
2. บอกถึงกระบวนการเตรียมความพร้อมก่อนสตาร์ตเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
3. ปฏิบัติการสตาร์ต และปรับแต่งรอบเดินเบา  ได้ถูกต้อง 
4.  บอกวิธีการดับเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  ด้านความรู้ 
1. ศึกษาส่วนประกอบของการสตาร์ตเครื่องยนต์  (Starting engine) 
2. การสตารต์เครื่องยนต ์ (Starting engine)และการดบัเครื่องยนต ์
3. ความปลอดภัยเกี่ยวกับระบบสตาร์ต 

    3.2 ด้านทักษะ 
  1. บอกวิธีการดับเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
  2. ปฏิบัติการสตาร์ต และปรับแต่งรอบเดินเบา  ได้ถูกต้อง 
  3.   บอกถึงกระบวนการเตรียมความพร้อมก่อนสตาร์ตเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 

    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

การสตาร์ตเครื่องยนต์ (Starting engine) 
 การสตาร์ตเครื่องยนต์ เป็นกระบวนการหนึ่ง  ที่เร่ิมตั้งแต่การเตรียมความพร้อมก่อนการสตารต์ เช่นการเตรียม 
น้ำมันเชื้อเพลิง  นำ้มันหล่อลืน่  น้ำระบายความร้อน และส่วนตา่งๆที่เก่ียวข้อง  การเตรียมความพร้อมอย่างรอบคอบ  จะ
ช่วยให้การสตาร์ตเครื่องยนต์เปน็ไปด้วยความสะดวก  และสามารถนำข้อมูลที่ได้จากการสตารต์มาเป็นประโยชน์ต่อการ
แก้ไขปรับแต่งให้เครื่องยนต์ทำงานได้อย่างมปีระสิทธิภาพ  

1 การสตาร์ตเครื่องยนต์โดยใช้มอเตอร์สตาร์ต  เมื่อเตรียมความพร้อมในส่วนที่เก่ียวข้องทั้งหมดแล้ว  ให้ทำการ
สตาร์ตเครื่องยนต์  โดยการหมุนสวิตช์สตาร์ตคร้ังละไม่ควรเกิน  10  วินาที  หากปรากฏวา่เครื่องยนต์ยังไม่
ติด  ก็ให้สตาร์ตต่อไปได้อีกไม่ควรเกิน 3 คร้ัง  และถ้าหากสตาร์ตไม่ติดจะต้องเข้าดำเนินการหาข้อบกพร่อง 
เช่นตรวจดูระบบไฟจุดระเบิด  ระบบน้ำมนัเชื้อเพลิง ฯลฯ 

2 เมื่อเครื่องยนต์สตาร์ตติดแลว้  ให้สังเกตอาการที่เกิดขึ้น เช่นการสั่น การแกว่ง การฟังเสียงที่เกิดขึ้น เช่น เดิน
เรียบ  เดินไม่เรียบ  เดินเบาไมไ่ด้  เร่งไม่ได้  ฯลฯ 

3 เฝ้าสังเกต สัญญาณเตือนต่างๆ  
                         3.1 อุณหภูมิเคร่ืองยนต์ 
                         3.2 การไหลเวียนของน้ำมันหล่อลื่น 
                         3.3 การไหลเวียนของน้ำระบายความร้อน 
                         3.4 การทำงานของระบบประจไุฟฟ้า 
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การวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นกับเครื่องยนต์  ( Engine  Analysis) 

 

ปัญหาที่เกิดขึ้น สาเหตุ การแก้ไข หมายเหตุ 
1 เครื่องยนต์เดินไม่
เรียบ สั่น 

1 น้ำมันเชื้อเพลิงไม่
เพียงพอ 
2 ลำดับการจุดระเบิด
ไม่ถูกต้อง 
3  ลิ้นยัน เนื่องจาก
ระยะห่างน้อยเกินไป 

1 ตรวจดูปริมาณน้ำมัน  เปลี่ยน
กรองเชื้อเพลิง ปรับตั้ง
คาร์บูเรเตอร์ 
2 ปรับตั้งไฟจุดระเบิดใหม่  
ให้ลำดับถูกต้อง 
3 ตั้งลิ้นให้ลิ้นมีระยะห่าง
ถูกต้อง 

 

2 เครื่องยนต์มีควันดำ 1 แหวนรั่วน้ำมัน หล่อ
ลื่นเข้าห้องเผาไหม้ 
2 โช้คค้าง หรือ กรอง
อากาศอุดตัน  

1 เปลี่ยนแหวนลูกสูบ หรือ
เปลี่ยนกระบอกสูบ หรือการ
นำไปคว้านใหม่ 
2 ตรวจดูกลไกโช้ค ล้างกรอง 

 

3 เครื่องยนต์มีควัน
ขาว 

1 น้ำระบายความร้อน
รั่วเข้าห้องเผาไหม้ 

1 ถอดฝาสูบและเปลี่ยนปะเก็น
ฝาสูบ 

 

4 เครื่องยนต์น็อก เร่ง
เครื่องไม่ได้  

1 องศาไฟจุดระเบิดแก่
เกินไป 

1 ปรับตั้งองศาการจุดระเบิด
ใหม่ หรือปรับหมุนจานจ่ายให้
องศาถูกต้อง 

 

5 เครื่องยนต์ร้อนจัด 
(Overheat) น้ำหม้อ
น้ำเดือด 

1 หม้อน้ำตัน , เทอร์
โมสตัทชำรุด 
2  องศาไฟจุดระเบิด
ไม่ถูกต้อง 
3 พัดลมระบายความ
ร้อนไม่ทำงาน  

1 ล้างหม้อน้ำ และเปลี่ยนเทอร์
โมสตัทใหม่ 
2 ปรับตั้งองศาการจุดระเบิด
ใหม่ 
3 เติมน้ำยาซิลิโคน ปรับตั้ง
สายพานให้ตึงพอเหมาะ 
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ปัญหาที่เกิดขึ้น สาเหตุ การแก้ไข หมายเหตุ 

6 เครื่องยนต์เมื่อสตาร์ต 
ความเร็วรอบต่ำ หรือ
หมุนช้ามาก 

1 สายแบตเตอรี่หลวม 
2 แบตเตอรี่มีกระแส 
ไฟฟ้าน้อยเกินไป  

1 ขันขั้วแบตเตอรี่ให้แน่น 
2 นำแบตเตอรี่ไปประจุไฟฟ้า 

 

7 เครื่องยนต์ไม่มีกำลัง
เมื่อนำไปใช้งานเครื่อง
ดับ 

1 กำลังอัดตกต่ำ 
 
 

1 บดลิ้นไอดี ไอเสีย 
2 เปลี่ยนแหวน 
3 ล้างกรองอากาศ 

 
8 มีน้ำมันหล่อลื่นผสม
กับน้ำระบายความร้อน 

1 ปะเก็นฝาสูบชำรุด 
2 เสื้อสูบ หรือกระบอก 
สูบแตกร้าว 

1 เปลี่ยนปะเก็นฝาสูบใหม่ 
2 เปลี่ยนเสื้อสูบ หรือ
กระบอกสูบ 

 

9 เครื่องยนต์เร่ง
ตลอดเวลาเดินเบาไม่ได้ 

กลไกลิ้นเร่งค้าง ตรวจดูกลไกของคาร์บูเรเตอร์ 
และการปิดเปิดของลิ้นเร่ง 

 

 
 

10 เสียงดังเป็นจังหวะ
บริเวณฝาครอบลิ้น 
 

ตั้งระยะห่างของลิ้นไม่
ถูกต้อง 

ปรับตั้งระยะห่างให้ถูกต้อง  

11 เกิดการระเบิดที่
คาร์บูเรเตอร์ มีไฟ
ออกมาทางท่อไอดี 

เสียบสายหัวเทียนไม่
ถูกต้อง 
 

เสียบสายหัวเทียนใหม่
ตามลำดับการจุดระเบิด  (1 3 
4 2) 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับวิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง วิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
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5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 7 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................. .................... 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 7 วิธีตดิเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องวิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  7 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 7 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 7 เรื่องวิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1 ก่อนการสตาร์ตเครื่องยนต์  ให้ตรวจความพร้อมในส่วนที่เกี่ยวกับอะไรบ้าง 
            ก.  น้ำมันหล่อลื่น 
            ข.  น้ำระบายความร้อน 
            ค.  น้ำมันเชื้อเพลิง 
            ง.  ถูกทุกข้อ 
2  เมื่อเครื่องยนต์สตาร์ตติดแล้ว  ในฐานะเป็นช่างควรปฏิบัติอย่างไรเป็นอันดับแรก 
            ก.  เฝ้าสังเกตอาการต่างๆ 
            ข.  ตรวจดูน้ำมันเชือ้เพลิง 
            ค.  ตรวจวัดปริมาณน้ำมันหล่อลื่น 
            ง.  ตรวจวัดปริมาณของน้ำระบายความร้อน 
3  ลำดับการจุดระเบิดไม่ถูกต้องเครื่องยนต์จะแสดงอาการอย่างไร 
            ก.  เครื่องเร่งตลอดเวลา 
            ข.  เครื่องเดินเบาเร่งไม่ได้ 
            ค.  เครื่องเดินไม่เรียบ สั่น 
            ง.  เครื่องจะสตาร์ตไม่ติด 
4  อาการที่เรียกว่า “ลิ้นยัน” จะแสดงอาการอย่างไร 
            ก.  เมื่อสตาร์เครื่องจะสั่น 
            ข.  มีเสียงระเบิดในท่อไอเสีย 
            ค.  เครื่องจะเร่งทันทีทันใดแล้วดับ 
            ง. เมื่อ เครื่องร้อนจัด สั่นเดินไม่เรียบ 
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 แบบฝึกหัด หน่วยที่ 7 

ชื่อหน่วย  วิธีติดเครื่องยนต์และการปรับแต่ง 

สอนครั้งที ่13-15 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 21 

5  เครื่องยนต์มีควันขาวออกมา  ให้ตั้งข้อสังเกตว่าเกิดผิดปกติอย่างไร 
            ก.  แหวนรั่ว  น้ำมันเครื่องเข้ามาในห้องเผาไหม้ 
            ข.  ลิ้นรั่ว  กำลังอัดตกต่ำ  การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ 
            ค.  มีน้ำระบายความร้อนรั่วเข้าไปภายในห้องเผาไหม้ 
            ง.  คาร์บูเรเตอร์ หรือ หัวฉีดเชื้อเพลิง จ่ายน้ำมันมากเกินไป 
6  ความเร็วรอบขณะเดินเบาประมาณเท่าไร 
             ก.  300 -  350  รอบต่อนาที   
             ข.  750 -  800  รอบต่อนาที 
             ค.  900 -  950  รอบต่อนาที 
             ง.  1000 -  1050  รอบต่อนาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
7  จากรูป  แสดงการวัดเพ่ือหาค่าแก๊ส CO  เพ่ือจุดประสงค์อะไร 

             ก.  เพ่ือต้องการทราบปริมาณแก๊ส CO 
             ข. เพ่ือประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อม 
             ค.  เพื่อต้องการให้การเผาไหม้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
             ง.  เพื่อต้องการปรับแต่งส่วนผสมระหว่างอากาศและน้ำมันให้   เหมาะสม 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ

 



 

 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 8 

ชื่อหน่วย  วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 

สอนครั้งที ่16-17 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

1.  สาระสำคัญ 

            แบตเตอรี่เป็นแหล่งเก็บและจ่ายพลังงานไฟฟ้า กระแสงตรง (D.C.)   มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า (volt)  และขนาด

ความจุของกระแสไฟฟ้า (Ampere)  แตกต่างกัน  พลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่จ่ายให้แก่อุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบต่างๆ 
เช่น มอเตอร์ไฟฟ้าในระบบสตาร์ท  คอยล์ในระบบจุดระเบิด  ไฟสัญญาณเสียง แสง  และไฟฟ้าแสงสว่าง ฯลฯ 
ตามแต่จุดประสงค์ของการนำไปใช้   พลังงานไฟฟ้าที่ได้จากแบตเตอรี่  เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดขึ้น  แบตเตอรี่ 
จึงเป็นแหล่งเก็บ  และจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่สำคัญท่ีสุด 
2.  สมรรถนะประจำหน่วย 

1 อธิบายการทำงานของแบตเตอรี่ได้ถูกต้อง 
2 อธิบายถึงข้ันตอนและกระบวนการประจุแบตเตอรี่ได้ถูกต้อง 
3 บอกวิธีการตรวจสภาพของแบตเตอรี่โดยใช้เครื่องมือพิเศษได้ถูกต้อง 
4 บอกข้อควรระวังและอันตรายจากการใช้และบำรุงรักษาแบตเตอรี่ได้ถูกต้อง 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 
    1. สว่นประกอบ และการทำงานของแบตเตอรี่ 
    2. การตรวจวัดค่าความถ่วงจำเพาะของสารละลายภายในแบตเตอรี่ และบันทึกค่า 
    3. การบำรุงรักษาแบตเตอรี่และการประจุไฟฟ้า 

3.2 ด้านทักษะ 
         1. อธิบายถึงข้ันตอนและกระบวนการประจุแบตเตอรี่ได้ถูกต้อง 

    2. ทำการต่อวงจรการพ่วงแบตเตอรี่แบบต่างๆ  แล้ววัดความต่างศักย์ ทำการบันทึกค่า 
    3.3 คุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
          1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี ความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 8 

ชื่อหน่วย  วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 

สอนครั้งที ่16-17 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

4.  เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

             1.  ความสำคัญ ของแบตเตอรี่ (Battery) 
                 แบตเตอรี่เป็นแหล่งเก็บและจ่ายพลังงานไฟฟ้า กระแสงตรง (D.C.)   มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า (volt)  และ

ขนาดความจุของกระแสไฟฟ้า (Ampere)  แตกต่างกัน  พลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่จ่ายให้แก่อุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบ
ต่างๆ เช่น มอเตอร์ไฟฟ้าในระบบสตาร์ท  คอยล์ในระบบจุดระเบิด  ไฟสัญญาณเสียง แสง  และไฟฟ้าแสงสว่าง 
ฯลฯ ตามแต่จุดประสงค์ของการนำไปใช้   พลังงานไฟฟ้าที่ได้จากแบตเตอรี่  เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดขึ้น  
แบตเตอรี่ จึงเป็นแหล่งเก็บ  และจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่สำคัญท่ีสุด 

 
รูปที่ 1 - 2 แบตเตอร่ี 

 
             2.   โครงสร้างของแบตเตอรี่ 
                     แบตเตอรี่ที่มีใช้อยู่ในรถยนต์ขณะนี้ได้มีการออกแบบและพัฒนาเพื่อให้เหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคมมากยิ่งขึ้น เช่นได้ออกแบบให้มีรูปทรงกะทัดรัด สวยงาม  สะดวกต่อการใช้และบำรุงรักษา มีให้เลือกมากมายหลาย
ขนาด หลายแบบ เพื่อให้เหมาะกับการใช้งาน  สำหรับโครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอรี่ ไม่ ว่าจะเป็นแบบและ
ขนาดใด ?...จะมีโครงสร้างและส่วนประกอบหลักดังนี้ 

1 แผ่นธาตบุวก (+) และแผ่นธาตลุบ (-) 
2 สารละลาย (Electrolyte)ผสมระหว่างน้ำกรดและนำ้กลั่น (3:7) 
3 ขั้วบวก (+) และ ขั้วลบ (-) 
4 ฝาจุกสำหรับเติมสารละลาย 

5 เปลือก(ทำด้วยพลาสติกแข็ง) 

ที่มา : www.dd-battery.com 
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การทำงานของแบตเตอรี่ 
             แบตเตอรี่ทำงานโดยการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างสารละลาย(Electrolyte)ของกรดซันฟูริค (Sulfuric 
acid  H2SO4 ) และน้ำกลั่น  (H2O)  ปริมาณ 3 : 7 โดยปริมาตร  กับแผ่นโลหะ ตะกั่วเปอร์ออกไซด์(PbO2  ) ของแผ่น

ธาตุบวก และแผ่นตะกั่ว (Pb) แผ่นธาตุลบ ในขณะที่แบตเตอรี่จ่ายกระแสไฟฟ้าออกไปแผ่นตะกั่วจะเกิดซันเฟตมา
เกาะ  ทำให้สารละลายของกรดซันฟูริคเจือจางลงไปเรื่อยๆ จนเกือบจะกลายเป็นน้ำ  หากไม่นำไปประจุไฟฟ้าจะทำ
ให้แบตเตอรี่มีแรงเคลื่อน และกระแสไฟฟ้าต่ำลง  จนไม่สามารถนำไปใช้งานได้  จึงต้องมีการบริการแบตเตอรี่ใน
ลำดับถัดไป  
การบริการแบตเตอรี่ 
 การบริการแบตเตอรี่เป็นการดูแล บำรุงรักษาให้แบตเตอรี่พร้อมใช้งานอยู่เสมอ  จนหมดอายุการใช้งาน  
การบริการมีอยู่หลายวิธี  แต่ที่สำคัญคือ การประจุแบตเตอรี่  การเติมสารละลาย และการทำความสะอาด ฯลฯ 

1  ประจุไฟฟ้า (Battery  Charging) 
การประจุไฟแบตเตอรี่ ทำได้โดยอาศัยหลักการจ่ายกระแสไฟฟ้าตรงเข้าไปที่ขั้วบวกและลบของแบตเตอรี่ให้

ถูกขั้ว  โดยใช้เครื่องประจุแบตเตอรี่(Battery charger) ที่มีแรงเคลื่อนไฟฟ้าและกระแสสูงกว่าแรงดันที่ขั้วทั้งสองของ
แบตเตอรี่  เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลเข้าแบตเตอรี่แล้วก็จะเกิดปฏิกิริยาเคมี  จะทำให้แบตเตอรี่กลับสู่สภาวะสมบูรณ์ได้
อีกครั้งหนึ่ง  ทำให้สารละลายของกรดซันฟูริคเข้มข้นขึ้นด้วย  แรงเคลื่อน และกระแสไฟฟ้าเพิ่มสูงขึ้น  เพื่อเก็บไว้

สำรองจ่ายภายในแบตเตอรี่ต่อไป  เช่นมีแรงดันไฟฟ้า 12  โวลต์  (Volt) และมีกระแสไฟฟ้า (Ampere) ตามความจุที่

กำหนดไว้ เช่น 45 Ah  70  Ah  100  Ah….ฯลฯ 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 – 2  แสดงเครื่องประจุแบตเตอรี่แบบพกพา 
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      การประจุแบตเตอรี่มี  2  วิธีได้คือ 
1. การประจุช้า (Slow  Charging)  ใช้เวลา  ประมาณ  6  -  12  ชั่วโมง 

วิธีการประจุแบตเตอรี่โดยการต่อแบบอนุกรม หลายลูก 

 
                                       ก 

 
 
ข 

           รูปที่  5 - 2 แสดงการประจุไฟฟ้ามีแบตเตอรี่ 3 ลูก ก. แสดงการต่อแบบอนุกรม  ข. แสดงการปรับกระแสไฟฟ้า 

                                              ที่มา : Automotive Service Technology : 300 

2. การประจุไฟฟ้าแบบเร็ว (Fast  Charging)  ใช้เวลาประมาณ  1   ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 – 2 แสดงการประจไุฟฟ้าแบบเร็วโดยไม่ต้องถอดแบตเตอรี่ออกจากตัวรถ 
 

การประจุเร็ว : การประจุแบตเตอรี่แบบเร็ว 
1 ตรวจสภาพของแบตเตอรี่ให้พรอ้มท่ีจะประจุ เช่นมีระดับสาย
ละลายถูกต้อง 
2 การเช่ือมต่อสายระหว่างเครื่องประจุกับแบตเตอรี่ ให้หนีบ
ขั้วบวก(+) ต่อกับขั้ว(+) และหนีบขั้วลบ (-) ต่อกับข้ัวลบ(-) 
เพื่อให้ได้แรงเคลื่อนไฟฟ้า 12 โวลต์ 

3 ปรับเครื่องประจุไปยังตำแหน่งประจุเร็ว(Fast charging) และ

ตั้งเวลาไว้ไมเ่กิน 30 นาที 
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          การตรวจดูระดับและปริมาณสารละลาย (Electrolyte) ภายในแบตเตอรี่  ในกรณีสารละลายแห้ง  จะต้อง

เติมน้ำกลั่นให้อยู่ในระดับที่กำหนด ก่อนนำไปประจุไฟฟ้า 
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4  การทำความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ ไม่ให้ สกปรก เพ่ือป้องกันการคายประจุ(Self Discharge) หรือรั่วลงดิน

ของกระแสไฟฟ้า            
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การตรวจสภาพแบตเตอรี่ 

1. การตรวจสภาพแบตเตอรี่  โดยใช้มัลติมิเตอร์  เพื่อวัดหาแรงดันไฟฟ้า  การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า ให้หมุนปรับตั้งไป

ที่ โวลต์( DC.Volt) โดยปกติแรงเคลื่อนไฟฟ้าของแบตเตอรี่ทั่วๆไปไม่ควรต่ำกว่า   12  โวลต์      
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วิธีใช้  โดยการเปิดฝาจุกของแบตเตอรี่ออก แล้วนำท่ออ่อนของHydrometer จุ่มลงไปในสารละลาย ใช้มือบีบโป่งยาง 

2-3 ครั้ง  ให้สารละลายไหลเข้ามาอยู่ในหลอดแก้ว ลูกลอยที่อยู่ภายในหลอดแก้จะลอยขึ้น 
การสังเกต  ให้สังเกต การลอยตัวของลูกลอย  
 ตัวอย่าง เช่น  ที่ระดับ  สีเขียว       แสดงว่ามกีระแสไฟฟ้าเต็ม   สีเหลือง     แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าอยู่ครึ่งหนึ่ง 
ที่ระดบั  สีแดง      แสดงว่า  มีกระแสไฟฟ้าน้อยมากนำไปใช้งานไม่ได้  จะต้องนำไปประจุใหม่  

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14-2 แสดงการใช้ไฮโดรมิเตอร์เพ่ือวัดค่าความถ่วงจำเพาะของสารละลาย (Electrolyte) ภายในแบตเตอรี่ 
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ในกรณีใช้แถบสี  ที่ปรากฏบนลูกลอย 

สีเขียว           แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าอยู่  100  % 
สีเหลือ          แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าอยู่  50  %  ควรนำไปประจุใหม่ 
สีแดง            แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าน้อยมาก  นำไปใช้ไม่ได้  ต้องนำไปประจุใหม่ 
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ข้อควรระวัง  และอันตรายจากการใช้แบตเตอรี่  ในการประจุแบตเตอรี่  จะมีกำมะถัน (S) ระเหยออกมา มีกลิ่น

เหม็น และเป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ  ดังนั้นจึงควรหลีกเลี่ยง การสูดดมกลิ่น นอกจากนั้นขณะทำการ

ประจุไฟฟ้าจะมีไฮโดรเจน(H2) ระเหยฟุ้งออกมา เมื่อผสมกับออกซิเจนในอากาศ และมีอุณหภูมิถึงจุดติดไฟ จะทำให้

แบตเตอรี่ระเบิดเสียหาย และเป็นอันตรายอย่างยิ่ง  ดังนั้น จึงต้องระมัดระวัง 
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       2. สารละลายภายในแบตเตอรี่ มีกรดซันฟูริคชนิดเจือจางที่เป็นอันตรายต่อ ตา  ผิวหนัง และอวัยวะของ
ร่างกายทุกส่วน  การเปลี่ยนถ่ายสารละลายจึงจะต้องระมัดระวังเป็นอย่างยิ่ง  ถ้าร่างกายสัมผัสกับสารละลายจะต้อง
รีบล้างออกด้วยน้ำสะอาดทันที  และรีบไปพบแพทย์เป็นการด่วน 
การนำแบตเตอรี่ไปใช้งานในรถยนต์  ให้พิจารณาถึงสิ่งต่างๆดังนี้ 

1. แรงเคลื่อนไฟฟ้า  และกระแสไฟฟ้า  ที่ใช้ เช่น 12  V  70 Ah  ,  12  V  100  Ah….ทั้งนี้ให้คำนึงถึงสภาพของ
ภาระงาน ขนาดความกว้าง  ความยาว  ความสูง  เพราะมิฉะนั้นจะเกิดปัญหากับการติดตั้งในรถยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

การประจุแบตเตอรี่ 

การระเหยตัวของแก๊สไฮโดรเจน ทำ

ให้แบตเตอรี่เกิดการระเบิด 

อันตรายเป็นอย่างยิ่ง  

การป้องกัน 

1 ให้ปรับแรงเคลื่อน และ

กระแสไฟฟ้าของเครื่องประจุ

แบตเตอรี่ให้เหมาะสม 

2  ให้ห่างจากแหล่งความร้อน หรือ

ประกายไฟ 

3  ให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก 
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2 สามารถเชื่อมต่อสายแบตเตอรี่เข้ากับระบบได้โดยสะดวก 
3 การติดตั้งจะต้องมีอุปกรณ์จับยึดมั่นคงแข็งแรง  ไม่หลุดหลวมขณะใช้งาน  สะดวกในการใช้และ

บำรุงรักษา 
4 ควรมีฉนวนหุ้มขั้วทั้งบวก (+) และลบ (-)  โดยเฉพาะขั้วบวก (+) พึงระวังเป็นพิเศษเพราะถ้าหากไป

สัมผัสกับตัวรถจะทำให้เกิดประกายไฟลุกไหม้ได้ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้  
5.1  การนำเข้าสู่บทเรียน 
       1. ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนเกี่ยวกับวิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
5.2  การเรียนรู้ 
       2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนร่วมกันศึกษาเอกสารหนังสือเรียนเรื่อง วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
       3. ตั้งคำถามให้ผู้เรียนเสนอข้อมูลจากประสบการณ์ 
       4.แต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาตามหัวข้อที่กำหนดลงในผังกราฟิก (เลือกออกแบบและใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล) 
       5. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
       6. เชื่อมโยงความคล้ายคลึง/แตกต่างของข้อมูลที่นำมาอภิปราย และร่วมกันสรุปความรู้ตามหัวข้ออภิปราย 
       7. บันทึกผลข้อสรุปเป็นความเข้าใจของกลุ่มและรายบุคคล 
 5.3  การสรุป 
       8. ผู้สอนเฉลยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เรียนตรวจปรับความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่ได้เรียนมาและร่วมกันสรุปซ้ำในเนื้อหา  
 
 
     
 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 8 

ชื่อหน่วย  วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 

สอนครั้งที ่16-17 

ชั่วโมงรวม 126 

จำนวนชั่วโมง 14 

5.4  การวัดผลและประเมินผล 
      วิธีวัดผล 
                  1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
                  2. ความรับผิดชอบ 
                  3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
                  4. สังเกตการใช้วัสดุอย่างเหมาะสม 
     เครื่องมือวัดผล 
                 1. แบบประเมินผลการผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8 
                 2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  
                 3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ น้อมนำเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
                1. นักเรียนประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8 ผลระดับคะแนนต่ำกว่า 5 ต้องปรับปรุง 
                      ได้ 6       ระดับ พอใช้                        
                      ได้ 7       ระดับ ดี 
                      ได้ 8-10   ระดับ ดีมาก  
                2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
                3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม อันที่พึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการประเมินตามสภาพจริง 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
    6.1  สื่อสิ่งพิมพ์ 
                     1.หนังสือเรียนวิชางานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
  2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. ใบความรู้ที่ 8 
  4. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
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6.2  สื่อโสตทัสน์ (ถ้ามี) 
                    1. โปรเจ็คเตอร์ 
   6.3  หุ่นจำลองหรือของจริง  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
    6.4  อ่ืนๆ  (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................. .................... 
7.  เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
          1. ใบความรู้ที่ 8 วิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
         2. แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน  
8.  การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
9.  การวัดผลและประเมินผล 
    9.1  ก่อนเรียน 
           1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามที่ครูผู้สอนและบทเรียนกำหนด ทำแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องวิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน แล้วให้นักเรียนสลับกันตรวจคำตอบ 
  2. ทำความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนที่  8 และการให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 8 
    9.2  ขณะเรียน 
          1. ศึกษาจากตำราเรียนหน่วยที่ 8 เรื่องวิธีบำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 
         2. สรุปเนื้อหาบทเรียน 
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   9.3  หลังเรียน 
 1. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
         2. ให้นักเรียนช่วยกันสลับกันตรวจคำตอบ แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 3. ครูผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับคำตอบที่เฉลย 
10.  บันทึกหลังสอน 
10.1  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
.............................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.2  ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................. .................................... 
.............................................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................... 
10.3  แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................................................... .................. 
................................................................................................................ ................................................................. 
............................................................................................................................. .................................................... 
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คำสั่ง : ให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
1. แบตเตอรี่มีหน้าที่ 

ก. เก็บกระแสไฟฟ้า 
ข. จ่ายกระแสไฟฟ้า 
ค. เก็บและจ่ายกระแสไฟฟ้า 
ง. สร้างให้เกิดพลังงานไฟฟ้า 

2.  สิ่งใด ที่ไม่มี ในแบตเตอรี่ 
ก.    แผ่นธาต ุ
ข.   แผ่นกั้น 
ค.  น้ำกรดซันฟูริค 
ง.  น้ำกรดคาร์บอนิคส์ 

3.  H2  SO 4 เป็นสูตรทางเคมีของกรดชนิดใด 
ก.  กรดคาร์บอนิคส์ 
ข.  กรดไนตริก 
ค.  กรดเกลือ 
ง.  กรดซันฟูริค 

4.  ไฮโดรมิเตอร์(Hydrometer) อ่านค่าได้ 1.28   แสดงว่าแบตเตอรี่มีกระแสไฟฟ้าประมาณกี่เปอร์เซนต์ 
ก.  แบตเตอรี่มีกระแสไฟฟ้า    100  %  
ข  แบตเตอรี่มีกระแสไฟฟ้า     75  % 
ค  แบตเตอรี่มีกระแสไฟฟ้า     50 % 
ง  แบตเตอรี่มีกระแสไฟฟ้า      25 % 
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5. จากรูปเป็นการวัดเพ่ือหาค่าอะไร                              
ก. วัดหาค่าความต้านทาน 
ข. วัดหาค่าแรงดันไฟฟ้า 
ค. วัดหาค่ากระแสไฟฟ้า 
ง. วัดการรั่วของกระแสไฟฟ้า 

 

6. ไฮโดรมิเตอร์ (Hydrometer) เป็นเครื่องมือวัดหาค่าอะไร 

                     

ก. ความถ่วงจำเพาะ 
ข. อุณหภูมิของสารละลาย 
ค. ความดันของสารละลาย 
ง. ความเป็นกรดเป็นด่างของสารละลาย 

7.   “12 V  70  Ah”  หมายความว่าอะไร 
ก   ขนาดของแบตเตอรี่ 12 X 70  เซนติเมตร 

ข.  จำนวนแผ่นธาตุบวก 12 แผ่นธาตุลบ  70  แผ่น 

ค  .แรงเคลื่อนไฟฟ้า 12 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 70  แอมแปร์ 

ง.  แรงเคลื่อนไฟฟ้า 70 แอมแปร์ กระแสไฟฟ้า 12 โวลต์ 
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      8.  การบำรุงรักษาแบตเตอรี่คือการปฏิบัติอย่างไร 
           ก. การเปลี่ยนขั้วต่อแบตเตอรี่ให้มีขนาดโตขึ้น 
           ข.การเติมสารละลายให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม 
           ค. การจับยึดแบตเตอรี่โดยการขันน๊อตล๊อคให้แน่น 
           ง. การใช้มัลติมิเตอร์วัดหาค่าแรงดันไฟฟ้าทุกๆสัปดาห์ 

      9.  อิเลคโตรไลท์ (Electrolyte)เป็นสารละลาย ที่มีส่วนผสมระหว่างของเหลวชนิดใด 
ก.  น้ำกับน้ำมัน 
ข.  น้ำกลั่น กับ น้ำกรด 
ค.  น้ำมันหล่อลื่น กับ น้ำกรด 
ง.  น้ำกลั่น กับ น้ำมันเชื้อเพลิง 

10. การประจุแบตเตอรี่แบบช้าและมีแบตเตอรี่หลายลูกให้ต่อแบบอะไร.... 
ก.  ต่อแบบอนุกรม 
ข.  ต่อแบบขนาน 
ค.  ต่อแบบรวม 
ง.  ต่อแบบสลับขั้ว 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

สาขาวิชา ช่างยนต์ สาขางาน ช่างยนต์ ระดับชั้น..................................กลุ่ม......................... 
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1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              
13              
14              
15              
16              
17              
หมายเหตุ                 -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

1  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตสิม่ำเสมอ 
0.5 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัตไิมส่ม่ำเสมอ 
0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ

 


