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   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

1.1        เ ื้อง ้     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ 
1.2         ำง  เ ื้อง ้  
1.3    ค  ค ม    เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 

     1.4     ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์แ ๊  ซ    

- 

 ม  ถ   ่   
1. แ  งค  ม  ้เ  ่             ้ื ฐ  แ   ค ง  ้ งของ    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ 
2.    จ อ  งจ จ่     แ ไฟใ ้  ่อง ECU 

 
               ฤต    ม 
        ม    
 1. อ            เ ื้อง ้ ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์แ ๊  ซ   ไ ้ 
 2. จำแ      ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์แ ๊  ซ   ไ ้  
 3.  อ  ่      อ     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์แ ๊  ซ   ไ ้ 
 4.  อ  ื่อเค ื่องมือแ       อ    ณ์ ง     จ อ  งจ จ่     แ ไฟใ ้  ่อง ECU ไ  ้
 5. อ      งจ จ่     แ ไฟใ ้  ่อง ECU ไ  ้

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ          / ่    ม 
            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง      ผ   อ     ณ    อ คอ    ง ่อเ      อ     อ ภ   
แ     ษ  ภ  แ   ้อม 
 
            

1.1              ต           ำม                           
      ธ      ม          ำม              ถ   ์  ่ใ ้เค ื่อง   ์แ ็  ซ   เ ็ เค ื่อง ้  ำ  งง  จ ม        
ผ มอ        ้ำม  เ ื้อเ   ง 2 แ   คือ 

 

                      ่ 1   ่     ่1 
  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   

  ่   ่            ้ื ฐ  แ   ค ง  ้ งของ    ฉ  
เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    

 อ ค  ้ง  ่ 1-2/18 

  ่    ่            ้ื ฐ  แ   ค ง  ้ งของ    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    จำ     7  ค   



 
 

 
 1.1.1    ใ           ต    (Carburator) 
  ค  ์  เ เ อ ์เ ็ อ    ณ์ ำ     ำ  ้   ่จ่   ่  ผ มของอ    แ   ้ำม  เ ื้อเ   งเข้   ่
    อ    ใ อ     ่  ผ ม ่ งๆ  ่เ ม   ม    ภ       ำง  ของเค ื่อง   ์ แ ่เ ื่องจ  เค ื่อง   ์ ้อง
 ำง  อ  ่ภ  ใ ้ ภ    ่ ง ๆ   ่ม    เ   ่  แ  งอ  ่  อ เ     ม ภ     ข  ข ่ของ ถ   ์ ซึ่งค  ์  เ เ อ ์ 
ไม่  ม  ถ  ่จ จ่  เ ื้อเ   งไ ้อ ่ งแม่  ำแ  ม         ภ   เ    ม ข้อจำ      ง       เ ่  อ    เ ่ง
 ่  ้ เ    เ ื้อเ   ง ผ ม     ่คอคอ  (Venturi) จ    ้ จึงไ  เข้ ไ ใ     อ     แ  ใ     อ      ่ม 
ค  ม   ของ ่อ ่ มไอ  ม    ็ไ ้      ม ณเ ื้อเ   งไม่เ ่     เ ็  ้  
          1.1.2    ใ             ม                             ่       EFI (Electronic Fuel 
Injection System) 
              ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (Electronic Fuel Injection System)   ือเ     ่       EFI 
คือ   จ่   ้ำม  เ ื้อเ   งใ ้   เค ื่อง   ์   ใ ้   ฉ   ( Injector)   ่ม    ค  ค ม    ำง   ้    ่  
ค  ค มอ เ ็   อ    ์ (Electronic Control Unit)   ือเ     ่    ่อง ECU 
                 ของ    ฉ   จ ใ ้   ฉ   (Injector)  ำ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งเข้ ไ ผ ม   อ    ใ  ่อ ่ ม
ไอ   (intake manifold) 
     1.2         ำ         ต    
      ้ำม  เ ื้อเ   งจ  ถ งจ ถ   ำใ ้ม แ ง     งขึ้    ม ณ 2.5 Kg/cm2   ือ 2.5 bar  ้   ั๊มไฟฟ้  
เมื่อ  ญญ ณ   ฉ  จ    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ ้อ ไ   ง   ฉ    ้ำม    ่ม ค  ม   จ ถ  ฉ  เข้ ไ ผ ม   
อ    ใ  ่อไอ   แ ้ ถ     เข้     อ    เค ื่อง   ์    ม ณ ้ำม    ่ถ  ฉ   จ ม    ือ ้อ ขึ้ อ  ่   
    เ   ใ     ้อ    แ ไฟฟ้ เข้    ฉ   (  ญญ ณ   ฉ  )      ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์จ ใ ้เซ เซอ ์
 ่ ง ๆ    จจ   ภ      ำง  ของเค ื่อง   ์ เ ่ือคำ  ณ   ม ณ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ    ่ง   ฉ   ใ ้ฉ  
เ ื้อเ   งใ ้เ ม   ม 

1.3         ม        ใ         ำม             
          1.3.1         ม        ใ           ฐ   
  จ             เ ื้อง ้ ของ     EFI แ   D–Jetronic คอม   เ อ ์จ ไ ้     ญญ ณไฟฟ้ 
จ        จจ    ญญ     แ    ญญ ณค  มเ ็  อ ของเค ื่อง   ์ แ       EFI แ   L–Jetronic 
คอม   เ อ ์จ ไ ้     ญญ ณไฟฟ้ จ  ม         ไ  ของอ    แ    ญญ ณค  มเ ็  อ ของเค ื่อง   ์ 
  ญญ ณไฟฟ้   ้ง อง  ่ ้อ คอม   เ อ ์ จ เ ็   ญญ ณ  ่ใ ้ ำ     ำ       เ   ใ    ฉ   ้ำม  
เ ื้อเ   งของ   ฉ       เ   ใ    ฉ    ่ไ ้จ    ญญ ณ  ้ง อง  ้ จ เ     ่      เ   ใ    ฉ   ้ื ฐ   
(Basic Injection Time) ซึ่งเ ็     เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง   ่ไ ้อ     ่  ผ มของอ    แ   ้ำม  –
เ ื้อเ   ง  ม ฤษฎ  
          1.3.2       ่ม        ใ         ำม             



 
 

  เ ื่องจ  เค ื่อง   ์ ้อง ำง  อ  ่ภ  ใ ้ ภ    ่ ง ๆ   ่ม    เ   ่  แ  งไ   อ เ     ำใ ้
อ     ่  ผ มของอ    แ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่จ่  ใ ้   เค ื่อง   ์  ้องม    เ   ่  แ  งไ   ม ภ      
 ำง  เ  ่   ้  ้   ซึ่ง ำใ ้อ     ่  ผ มของอ    แ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ม ฤษฎ    ่ไ ้จ      เ   ใ 
   ฉ   ้ื ฐ  ไม่  ม  ถ อ   อง    ำง  ของเค ื่อง   ์ใ     ภ   ไ ้   ง  ้ จึงจำเ ็  ้องม    แ ้ไข
    เ   ใ ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งใ ้ม  ขึ้  เ ่ือใ ้ไ ้อ     ่  ผ ม  ่   เ   ง อ   ค  ม ้อง   ของ
เค ื่อง   ์  ้  เ     ้ใ      (EFI) จ ม อ    ณ์ ำ       จ อ  ภ       ำง  ของเค ื่อง   ์  ่เ     ่  
เซ เซอ ์ (Sensor) เ ็     ่งข้อม      ำง  ของเค ื่อง   ์ใ    ษณ ของ  ญญ ณไฟฟ้ ใ     
คอม   เ อ ์ ใ ้เ  ่ม    เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งของ   ฉ  ใ ้เ ม   ม    ภ       ำง   ่ ง ๆ   ่
เ   ข้ึ  

1.4     ข           ำม                            ๊  ซ    
 1.4.1   ่ ต ม   ษ        ต   ใ ญ่ ไ ้แ ่    ษ   Robert Bosch จ     เ  เ อ ม     ง  ้ 
  1.         ม      ไ  (K–Jetronic)  
  2.       ไ  ่ ม                      (KE–Jetronic) 
       ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   แ   K แ   KE เ    อ  อ ่ ง ่      ฉ  เ ื้อเ   ง
แ   ่อเ ื่อง (Continuos Injection System : CIS) แ ่ง  ้   ่    ำง  ออ เ ็  3  ้  ใ ญ่ ๆ ไ ้แ ่ 
   (1)          ไ  ของอ     (air flow measurement) จำ   ของอ      ่ถ     เข้ 
ไ ใ เค ื่อง   ์ถ  ค  ค ม     ้  ี ผ เ ื้อ แ        ม ณของอ       เซ เซอ ์      ไ  ของอ      
(Air–Flow sensor) 
   (2)    จ่  เ ื้อเ   ง (Fuel Supply) เ ื้อเ   งจ ถ     จ  ถ งเ ื้อเ   ง    ั๊มเ ื้อเ   ง
ไฟฟ้ ไ   ง  ่  ค  ค ม ่  ผ ม ผ่  ไ   ง  ่องเ ็    มเ ื้อเ   ง แ       องเ ื้อเ   ง   ่  ค  ค ม
 ่  ผ มจ จ  แ ่ง   ม ณของเ ื้อเ   งไ   ง  ้    ฉ  เ ื้อเ   งใ  ่อ ่ มไอ  ของ    อ     
   (3)    แ ่ งจ่  เ ื้อเ   ง (Fuel Induction) จำ   ของอ      ่ ถ     เข้ ไ ใ 
เค ื่อง   ์จ  อ ค ้อง    ำแ  ่งของแผ่  ี ผ เ ื้อ แ  เ ่ือใ ้เ ็ ไ   มเ ณฑ์ม   ฐ   ำ       
   จ   เ ื้อเ   ง  ่เข้ ไ ใ แ ่      อ     จำ   ของอ      ่ถ        เค ื่อง   ์จ ถ     จ      
เซ เซอ ์      ไ  ของอ     แ  เ ื้อเ   งจ ถ  ค  ค ม   จ  จ่  เ ื้อเ   ง 
          3.         ม                   (D–Jetronic, L–Jetronic & Motronic) 
   ำ         ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์   ่ใ ้   ม  ใ เค ื่อง   ์แ ๊  ซ   ใ 
 ัจจ     จ ม ค  มแ   ่ ง     ม       จจ     ม ณอ      ่   จ เข้     อ     คือ 
  (1)     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ แ   D–Jetronic   ือ EFI แ   D เ ็     ฉ  
  ่ม    ค  ค ม    เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งของ   ฉ                แ ง   ของอ    ใ  ่อ ่ มไอ   
 ้        จจ    ญญ    แ ้ เ   ่  เ ็   ญญ ณไฟฟ้  ้อ เข้ คอม   เ อ ์ เ ่ือ ำ       เ   ใ    ฉ  
ของ   ฉ     ่เ ม   ม      ม ณอ      ่   จ เข้     อ     



 
 

                     (2)     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ แ   L–Jetronic   ือ EFI แ   L เ ็       ่
  ฒ  ม จ       EFI แ   D–Jetronicซึ่งม          ม ณอ      ่ไ  เข้     อ    จ  แ ง   อ    ใ 
 ่อ ่ มไอ   แ ่เ ื่องจ     ม      แ ง   ของอ    ม     ่  แ  ผ  ไม่คง  ่แ ่ อ    ่  คือ    ม   ของ
อ    ไม่แ  ผ    ง   แ ง     ำใ ้         ม ณอ    จ  ค่ แ ง   ไม่ค่อ เ  ่    ง จึงเ ็ เ   ใ ้
คอม   เ อ ์ ำ       เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งข  ค  มเ  ่ ง  งไ  ้   
                (3)     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ แ   Motronic   ือเ     ่     ค  ค ม
เค ื่อง   ์    ใ ้  ่องค  ค ม   ือ   ่อง ECU  ำ  ้   ่ใ    ค  ค ม   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ค  ค ม   
จ    เ   แ  ค  ค ม อ เ   เ   เ ็  ้   
 1.4.2   ่ ต ม   ษณ                 ไ   3     
  1.    ฉ  เ ื้อเ   งแ  จ  เ     (Throttle Body Fuel Injection : TBI)   ้   ฉ  จ      ้งอ  ่
  ่เ ือ   ้ เ ่ง อ จม    เ      ือ  อง    ็ไ ้ขึ้ อ  ่      ออ แ    

             2.    ฉ  เ ื้อเ   งแ       ้ง  ่ ่อไอ   (Port Fuel Injection : PFI)    ฉ  จ ถ       ้งอ  ่  ่
  ้   ้ ไอ    ือ ่องไอ   
                  3. แ       ้งอ  ่  ่ฝ       ือ    ฉ  เ ื้อเ   งเข้ ไ ใ  ้องเผ ไ ม้     ง (Gasoline Direct 
Injection : GDI) 
 
      ม            (         ่ 1/18,      ่ 1–7/126) 
 1. ค    ้แจง     เอ   เ  ่     จ      งค์  ม  ถ  แ  คำอ                   ผ แ  
   เม  ผ    เ     ค ณ   ษณ        ่ ้อง   ใ ้เ   ข้ึ  แ  ข้อ   งใ    เ     
 2. ค  ใ ้   ง ือเ     
 3. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 4. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 1.1 – 1.4 
 5.    เ     ำแ  ฝึ      
 6. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     

7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
8. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  

 9.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 1  
 
  ่       ่             
 1.     ง ือเ    ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3.  ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ /อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ 



 
 

 
                ม     
 

         
(ใ ้เค ื่องมือ) 

       ม     
( ำผ เ       เ ณฑ์แ  แ  ค  ม ม  ) 

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 
2. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 1 เ ณฑ์ผ่   50% 

3. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ     ใ ้ ึ ษ ข้อม  ค  ม ้อง    ้ำม  เ ื้อเ   งของเค ื่อง   ์แ ๊ 
 ซ   ของ ถ   ์ใ  ัจจ            เ    
 
     /       /   ม ำ    ข           

1. ค แ      ำแ  ฝึ     
2. ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 1 

 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).         :  
    ์   ง ือเมืองไ  . 
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                      ่ 2   ่     ่2 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่            ้ื ฐ  แ   ค ง  ้ งของ    ฉ  
เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  เซ  

 อ ค  ้ง  ่ 2/18 

  ่    ่            ื้ ฐ  แ   ค ง  ้ งของ    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  เซ  จำ     7  ค   
   ข     ่   

 ฤษฎ   ฏ   ต  
        2.1        เ ื้อง ้ ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์
  เซ  
 2.2    ษณ   เ ษของ    คอมมอ เ   
 2.3    ษณ    ค  ค ม   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 2.4  ค ง  ้ งของ    คอมมอ เ   
 2.5  ่      อ ของ    คอมมอ เ   
 2.6     ำง  เ ื้อง ้ ของ    คอมมอ เ   
 2.7        ค  ค ม   ม ณ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 2.8    ค  ค มจ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 2.9  งจ แ  ่งจ่  ไฟฟ้ เข้   ่องคอม   เ อ ์ 
 2.10  ข ้  อ       จ อ  
 

- 

 ม  ถ   ่   
 1. แ  งค  ม  ้เ  ่         ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  เซ  
 2.    แ ง   ไฟฟ้ เข้   ่องคอม   เ อ ์    ่ งข ้  +B –E1, ข ้  IGSW–E1 แ  ข ้  MREL–E1  

 
               ฤต    ม 
        ม    
 1.  อ        เ ื้อง ้ ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  เซ ไ ้ 
 2.  อ  ค ง  ้ งแ   ่      อ     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  เซ ไ ้ 
 3. อ        ค  ค ม   ม ณ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  เซ ไ ้ 
 4.  อ  ื่อเค ื่องมือแ       อ    ณ์ ง     จ อ  งจ แ  ่งจ่  ไฟฟ้ เข้   ่องไ ้ 
 5.  อ           จ อ  งจ แ  ่งจ่  ไฟฟ้ เข้   ่องคอม   เ อ ์ไ ้ 

 
 



 
 

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ          / ่    ม 
            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง      ผ   อ     ณ    อ คอ    ง ่อเ      อ     อ ภ   
แ     ษ  ภ  แ   ้อม 
            
     2.1              ต  ข           ำม                             ซ   

เค ื่อง   ์  เซ  ม    ใ ้    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์ เ ื่องจ  ม     ำ   ใ ้
ม    ค  ค มม   ษจ  ไอเ    (ม   ฐ   EURO) จึง ำใ ้ ้องม      ฒ  แ         งเค ื่อง   ์  เซ  ใ ้ม 
ค ณ ม    ใ         ่อ ม   ษ  ้อ   ่    
          2.1.1      ECD (Electronic Control Distribution) 
  ใ ้ ั๊ม  เซ  แ   VE   ้อม    AMPLIFIER CONTROL   ือ ใ ้ ั๊ม  เซ  แ   VE   ้อม    
TIMING CONTROL แ ง   ใ    ฉ  เ ื้อเ   ง    ม ณ 100–1,000 bar  
          2.1.2         ่ ม      CRS (COMMONRAIL SYSTEM) 
   ใ ้ ั๊มแ ง     ง  ่ง ้ำม  ไ    มไ ้  ่  ง ่ ม จ    ้ จ ใ ้ ECU ใ      ่ง   ใ ้   ฉ  
 ำง   แ ง   ใ    ฉ  เ ื้อเ   ง แ ่งออ เ ็  4        ม     ฒ   เ  ่ม  ้งแ ่ 1,350 bar, 1600 bar, 
1,800 bar แ   2,000 bar ซึ่งเ ็       ่เ ือ       ษ  ผ ้ผ    ถ   ์ ไ ้ ำม ใ ้ใ  ัจจ     เ ื่อ       
 ้ำม  เ ื้อเ   งแ         ่อ ม   ษ 
         2.2     ษณ     ษข        มม      

    คอมมอ เ  จ ใ ้แ   ้อง   ม  ่เ     ่  ่อคอมมอ เ  เ ่ือเ ็  ้ำม  เ ื้อเ   งแ ง     งไ ้  
แ     ฉ  ซึ่งจ ม  ซเ  อ  ์   ์ ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์เ ่ือฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ง     งเข้ ไ ใ     อ 
    เ     ECU เค ื่อง   ์จ ค  ค ม       ฉ   (แ ง      ฉ   อ       ฉ   แ  จ ง      ฉ  )     
   ฉ  จ เ ็ แ  อ    แ   ้  เ     ้จึงไม่ม ผ       ่อภ     ือค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์       ้จ  ำใ ้
แ ง      ฉ  คง  ่  อ เ      เฉ   ใ  ่ งค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์ ่ำ  แ  จ      ม ณค    ำ  ่  ่อ 
ออ ม จ  เค ื่อง   ์  เซ ขณ     ์ แ  เ ่งค  มเ ็ อ ่ ง   เ ็  เ ็ ผ  ำใ ้ ๊ ซไอเ     ่  ่อ ออ ม 
   งแ  ไ ้ม   ษ แ  ไ ้ ำ  ง  ง 

2.3    ษณ         ม        ำม             
          1.    ค  ค มแ ง      ฉ   ม ค  ม  ม  ถใ    ฉ  แ ง     งแม้  ่ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์ ่ำแ  
ค  ค มเขม่  แ       ่อ  NOx ใ ้ ้อ   ่    
 2.    ค  ค มจ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง   ม  ถค  ค ม         ้งเค ื่อง   ์ใ ้ม         ภ  
  ม ภ      ข  ข ่ 
 3.    ค  ค มอ       ฉ      ค  ค ม   ฉ   ำ ่องจ ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง   ม ณเ ็  ้อ  ่อ  
   ฉ       

 
 



 
 

2.4          ข        มม      

 
 

ภ    ่ 2.3  ค ง  ้ งของ    คอมมอ เ   เค ื่อง   ์ 4D-56 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

     2.5  ่      อ ของ    คอมมอ เ   

     คอมมอ เ       อ  ้    ั๊มจ่  เ ื้อเ   ง  ่อคอมมอ เ      ฉ  แ   ECU เค ื่อง   ์ 

 

 
 

ภ    ่ 2.4  ่      อ ของ    คอมมอ เ   เค ื่อง   ์ 4D-56  
 

 
 

ภ    ่ 2.5  ่      อ ของ    คอมมอ เ   เค ื่อง   ์ 1KD-FTV  
 

 



 
 

2.6     ำ         ต  ข        มม      
      2.6.1   ั๊ม ่             (HP3)  ั๊มจ่  เ ื้อเ   งจ     ้ำม  เ ื้อเ   งจ  ถ ง ้ำม  เ ื้อเ   ง แ  
 ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ ง     งไ   ่ ่อคอมมอ เ      ม ณ ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่จ่  จ   ั๊มจ่  เ ื้อเ   งจ ค  ค ม
แ ง   ใ  ่อคอมมอ เ   ซ่ึง SCV (   ์ ค  ค ม      เ ื้อเ   ง) ใ  ั๊มจ่  เ ื้อเ   งจ ม ผ       ค  ค ม
  ้  มคำ  ่ง  ่ไ ้   จ   ECU เค ื่อง   ์ 
      2.6.2  ่   มม       ่อคอมมอ เ  จ      ้งอ  ่    ่ ง ั๊มจ่  เ ื้อเ   ง      ฉ   แ   ำ
  ้   ่เ ็    ษ  ้ำม  เ ื้อเ   งแ ง     งไ ้ 
      2.6.3        (     G2)    ฉ    ้จ ใ ้แ     ฉ  แ  เ  ม แ   ำใ ้   ฉ  เ ม   ม  ่      ม ผ 
      ค  ค ม  ม  ญญ ณ ่ ง ๆ จ   ECU เค ื่อง   ์ ซึ่ง  ญญ ณ ่ ง ๆ จ   ECU เค ื่อง   ์จ  ำ   
    เ   แ  จ ง     ่จ่     แ ไฟฟ้ ไ   ง   ฉ   แ    ง ำ      ม ณ จ ง    แ  อ     ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่
จ ถ  ฉ  จ     ฉ   
      2.6.4 ECU     ่    ต  ECU เค ื่อง   ์จ คำ  ณข้อม    ่ไ ้   จ  เซ เซอ ์ ่ งๆ เ ่ือ       
ค  ค ม   ม ณ   ฉ   จ ง    แ  แ ง   เ ่ เ        EGR (    ม  เ     ๊ ซไอเ   ) 
              2.6.5                      ้    อ  ้  เ ้   ง   ไ  ของ ้ำม    เซ จ  ถ ง ้ำม  เ ื้อเ   ง
ผ่   ่อคอมมอ –เ  ไ   ง ั ๊มจ่  เ ื ้อเ   งแ  ถ  ฉ  ผ่    ง   ฉ   เ ่ เ       เ ้   งผ่    ่ ้ำม  
เ ื้อเ   งไ      ไ   งถ ง ้ำม  เ ื้อเ   งผ่   ่อ  งไ       
      2.6.6          ม ใ       ้ ECU เค ื่อง   ์จ ค  ค ม       ฉ   ้ำม  เ ื ้อเ   ง  ม
  ญญ ณ  ่ไ ้   จ  เซ เซอ ์ ่ ง ๆ   ้  ่      อ ของ      ้  ม  ถแ ่งออ เ ็  3       ้ ง ๆ   ง  ้ 
  1.  ซ  ซ     ำ  ้   ่   จจ   ภ      ข  ข ่แ  เค ื่อง   ์ แ ้ แ  งเ ็   ญญ ณไฟฟ้  
  2. ECU     ่    ต   ำ   คำ  ณ  ม  ญญ ณไฟฟ้   ่   จ  เซ เซอ ์ ่ ง ๆ  แ   ่งไ 
อ    ณ์ ฏ         (Actuator) ใ     ำง  เ ่ือใ ้ไ ้ ภ     ่เ ม   ม  ่    
  3.      ณ  ฏ   ต        ต     ต    (Actuator)  ำง    ม  ญญ ณไฟฟ้   ่ไ ้   จ   
ECU ซึ่ง   ค  ค ม       ฉ  จ  ำง      ำ   ค  ค มอ    ณ์ ฏ          ้  อ เ ็   อ    ์     ม ณ
แ  จ ง      ฉ  จ ถ   ำ         ค  ค ม    เ   แ  จ ง     ่   แ ไฟฟ้ ถ  จ่  ไ   ง  TWV (   ์  
2   ง) ใ    ฉ   แ ง      ฉ  จ ถ   ำ         ค  ค ม SCV (   ์ ค  ค ม      ) ใ  ั๊มจ่  เ ื้อเ   ง 

2.7             ม   ม ณ        ำม                   ้จ ม ผ  ่อ   ค  ค ม   ม ณ   ฉ  
 ้ำม  เ ื้อเ   ง   จ ง      ฉ    ่เ ม   มม    ่ ไ ม์เมอ ์  ือ  ฟเ อ ์เ อ ์ค  ค ม ้    ไ   ่ใ ้ใ  ั๊มฉ  
 ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่ ไ  ECU เค ื่อง   ์จ  ำ   คำ  ณค  มจำเ ็   มเซ เซอ ์ ่ งๆ   ่     ้ง  เค ื่อง   ์
แ      ถ จ    ้ จ ค  ค มจ ง   แ      เ     ่จ่     แ ไฟฟ้ ไ   ง   ฉ   ่ ง ๆ  เ ่ือใ ้  ้งจ ง    
   ฉ  แ     ฉ  เ ม   ม  ่    ม      เอ     ง  ้ 
 1. ฟัง ์  ่ ค  ค มอ       ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง    ค  ค ม   ฉ   ำ ่องจ ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง   ม ณ
เ ็  ้อ  ่อ    ฉ       
 2. ฟัง ์  ่ ค  ค ม   ม ณ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง เ   ่  จ  ฟัง ์  ่   ฟเ อ ์เ อ ์  ่ ไ เ ็ ฟัง ์  ่ 
ค  ค ม   ม ณ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ฟัง ์  ่   ้จ ค  ค ม   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งเ ื่อใ ้   ม ณ   ฉ  
เ ม   ม  ่   ขึ้ อ  ่   ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์แ    ญญ ณ ำแ  ่งค  เ ่ง 



 
 

 3. ฟัง ์  ่ ค  ค มจ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง เ   ่  จ  ฟัง ์  ่ ไ ม์เมอ ์  ่ ไ เ ็ ฟัง ์  ่ ค  ค ม
จ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ฟัง ์  ่   ้จ ค  ค ม   ฉ  เ ่ือใ ้ จ ง   เ ม   ม  ่   ขึ้ อ  ่   ค  มเ ็  อ 
เค ื่อง   ์แ     ม ณ   ฉ   
 4. ฟัง ์  ่ ค  ค มแ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง (ฟัง ์  ่ ค  ค มแ ง    ่อคอมมอ เ  ) ฟัง ์  ่ 
ค  ค มแ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง (ฟัง ์  ่ ค  ค มแ ง    ่อคอมมอ เ  ) จ ค  ค ม   ม      อ  ของ
 ั๊ม    ำ      แ ง    ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่เซ เซอ ์แ ง    ่อคอมมอ เ  แ ้  ้อ     ไ   ่  ECU ซึ่งจ  ำใ ้
เ      ค  ค ม    ้อ แ ง       เ ื่อใ ้   ม      อ    ง   ค่  (คำ  ่ง)   ่  ้งไ ้  มค  มเ ็  อ 
เค ื่อง   ์แ     ม ณ   ฉ   
     2.8         ม              ำม             
      2.8.1         ม             ำ ่                
  1.                  ECU เค ื่อง   ์จ คำ  ณจ ง      ฉ   ้ื ฐ    มค  มเ ็  อ 
เค ื่อง   ์แ     ม ณ   ฉ  ค  ้ง    ้   แ  เ  ่ม           แ ้ ่ ง ๆ เ ่ือ ำ   จ ง      ฉ      ใ ้
เ ม   ม  ่    
  2.              ำ ่   ( ่         ำ ่  ) (Pilot Injection Timing) จ ถ  ค  ค ม   
 ำ   เ  ่ม ่ ง   ฉ   ำ ่องจ ถึงจ ง      ฉ       ่ ง   ฉ   ำ ่องจ ถ  คำ  ณ  ม   ม ณ   ฉ  ค  ้ง
    ้  , ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์, อ ณ ภ ม  ้ำ  ่อเ ็ , อ ณ ภ ม ภ   อ แ  แ ง            (       แ ้
แผ ภ ม )  ่ ง   ฉ   ำ ่อง ณ เ     ่    ์ เค ื่อง   ์จ ถ  คำ  ณจ  อ ณ ภ ม  ้ำ  ่อเ ็ แ  ค  มเ ็ 
 อ เค ื่อง   ์ 
          2.8.2               ำม             
  ECU เค ื่อง   ์จ  ำ   แ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งขึ้ อ  ่      ม ณ   ฉ  ค  ้ง    ้  
แ  ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์แ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ณ เ     ่    ์ เค ื่อง   ์จ ถ  คำ  ณจ  
อ ณ ภ ม  ้ำ  ่อเ ็ แ  ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์ 
     2.9        ่  ่  ไฟฟ้  ข    ่    ม    ต    
          เมื่อ        ์จ    เ    ON แ ง   ไฟฟ้ แ  เ อ  ่จ ถ  จ่  ไ   ่ข ้  IGSW ของ ECM   ญญ ณ
ออ  MREL ของ ECM  ำใ ้   แ ไฟฟ้ ไ  ไ   ่ข      ิ   ้ คอ แ ็คของ  เ  ์  EFI แ ้ จึง ่ง
   แ ไฟฟ้ ไ   งข ้  +B ของ ECM 
     2.10  ข   ต     ต       
          2.10.1     จ ECM (แ ง   ไฟฟ้  +B) 
    1.         ์จ    เ   ไ   ่ ำแ  ่ง ON 
    2.    แ ง   ไฟฟ้ ของข ้  ่อ ECM     ่ งข ้  +B – E1 
 
 



 
 

 
 

ภ    ่ 2.13    แ ง   ไฟฟ้ ของข ้  ่อ ECM     ่ งข ้  +B – E1  
 2.10.2     จ ECM (แ ง   ไฟฟ้  IGSW) 
    1.         ์จ    เ   ไ   ่ ำแ  ่ง ON 
    2.    แ ง   ไฟฟ้ ของข ้  ่อ ECM     ่ งข ้  IGSW – E1 

 
 

ภ    ่ 2.14    แ ง   ไฟฟ้ ของข ้  ่อ ECM     ่ งข ้  IGSW – E1  
 2.10.3     จ ECM (แ ง   ไฟฟ้  MREL) 
    1.         ์จ    เ   ไ   ่ ำแ  ่ง ON 
    2.    แ ง   ไฟฟ้ ของข ้  ่อ ECM     ่ งข ้  MREL – E1   
 

 
 

      ม            (         ่ 2/18,      ่ 8–14/126) 
 1. ค    ้แจง     เอ   เ  ่     จ      งค์  ม  ถ  แ  คำอ                   ผ แ  
   เม  ผ    เ     ค ณ   ษณ        ่ ้อง   ใ ้เ   ข้ึ  แ  ข้อ   งใ    เ     
 2. ค  ใ ้   ง ือเ     
 3. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 4. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 2.1 – 2.10  
 5.    เ     ำแ  ฝึ      
 6. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ      
 7.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 2  
 



 
 

  ่       ่             
 1.     ง ือเ    ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3.  ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ /อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ 
 
                ม     

         
(ใ ้เค ื่องมือ) 

       ม     
( ำผ เ       เ ณฑ์แ  แ  ค  ม ม  ) 

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 1 เ ณฑ์ผ่   50% 
3. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ     ใ ้ ึ ษ ข้อม  ค  ม ้อง    ้ำม  เ ื้อเ   งของเค ื่อง   ์แ ๊ 
 ซ   ของ ถ   ์ใ  ัจจ            เ    
 
     /       /   ม ำ    ข           

1. ค แ      ำแ  ฝึ     
2. ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 2 

 
              
 

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).         :  
    ์   ง ือเมืองไ  . 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

    ึ            
 
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. .................................................
..................................................................................................................................................... .........................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................................................. .................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. .................................................
........................................................... ...................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (..................... ........................) 
                               แ     เ                                                          ค  ผ ้ อ  
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 3   ่     ่3 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่    ค  ม ้อง    ้ำม  เ ื้อเ   งของเค ่ือง   ์แ ๊  ซ     อ ค  ้ง  ่ 3-4/18 

  ่    ่    ค  ม ้อง    ้ำม  เ ื้อเ   งของเค ื่อง   ์แ ๊  ซ    จำ     14  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

3.1 อ     ่  ผ ม    ่ งอ        ้ ำม  
เ ื้อเ   ง 

3.2 อ     ่  ผ มเ ื้อเ   งขณ เค ื่อง   ์
 ำง   

3.3  ำ  งง     ค  ม  ้ เ  ือง ้ำม  เ ื้อเ   ง 
3.4 ข้อจำ   ใ     ำง  ของค  ์  เ เ อ ์ 

ใ      ่ 1 ง     จ อ    ค  ค ม ั๊ม ้ำม   
               เ ื้อเ   งแ  แอ –เจ็   อ    ์ 
ใ      ่ 2 ง     จ อ    ค  ค ม ั๊ม ้ำม   
              เ ื้อเ   งแ    –เจ็   อ    ์ 
ใ      ่ 3 ง     จ อ     ำง  ของ   
ค  ค มค  ม    ้ำม  เ ื้อเ   ง 

 ม  ถ   ่   
         1. แ  งค  ม  ้เ  ่     ค  ม ้อง    ้ำม  เ ื้อเ   งของเค ื่อง   ์แ ๊  ซ    

 2.    จ อ    ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ  แอ –เจ็   อ    ์  มค ่มือ 
3.    จ อ    ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ    –เจ็   อ    ์  มค ่มือ 

 4.    จ อ     ำง  ของ   ค  ค มค  ม    ้ำม  เ ื้อเ   ง  มค ่มือ 
               ฤต    ม 
        ม    
 1.  อ องค์    อ  ำค ญใ    ผ    ำ  งง  ของเค ื่อง   ์แ ๊  ซ   ไ ้ 
 2. อ     อ     ่  ผ ม    ่ งอ        ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 3. อ     ค  ม  ม    ์ของ ำ  งง     ค  ม  ้ เ  ืองเ ื้อเ   งไ ้ 

 4.  อ ข้อจำ   ของค  ์  เ เ อ ์ไ ้ 
       ษ  

 1. อ        ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ  แอ –เจ็   อ    ์ไ ้ 
 2.    จ อ     ำง   งจ ค  ค ม ั๊มม  เ ื้อเ   งแ   แอ –เจ็   อ    ์ไ ้ 

 3. อ        ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ    –เจ็   อ    ์ไ ้ 
 4.    จ อ     ำง   งจ ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ    –เจ็   อ    ์ไ ้ 
 5.      ้งเ จ   ค  ม    ้ำม  เ ื้อเ   งเข้    เค ื่อง   ์ไ ้ 
 6. อ่  ค่ ค  ม    ้ำม  เ ื้อเ   งขณ เค ื่อง   ์ ำง  ไ ้ถ   ้อง 
 7. อ     ค  ม  ม    ์    ่ งค  ม     ญญ       ค  ม    ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ          / ่    ม 



 
 

            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง      ผ   อ     ณ    อ คอ    ง ่อเ      อ     อ ภ   
แ     ษ  ภ  แ   ้อม 
 
            

3.1 อ     ่  ผ ม    ่ งอ        ้ำม  เ ื้อเ   ง 
3.1.1 อ     ่  ผ มของอ    แ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ม ฤษฎ  
3.1.2 อ     ่  ผ ม  ง 
3.1.3 อ     ่  ผ ม    

3.2 อ     ่  ผ มเ ื้อเ   งขณ เค ื่อง   ์ ำง   
3.2.1 ขณ     ์  
3.2.2 ขณ เ   เ   
3.2.3 ขณ อ ณ ภ ม  ่ำ 
3.2.4 ขณ เค ื่อง   ์   ภ         งใ ้ค  มเ ็  ม่ำเ มอ  
3.2.5 ขณ เ ่งเค ื่องเค ื่อง   ์ 
3.2.6 ขณ ค  มเ ็   ง  ือภ   ง       

3.3  ำ  งง     ค  ม  ้ เ  ือง ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 ค  ม  ม    ์    ่ ง ำ  งง  ของเค ื่อง   ์   อ     ่  ผ มเ ื้อเ   ง  ่แ  งใ    ฟจ    ่ 

 ำ  งง  ของเค ื่อง   ์จ   ง      ่อ     ่  ผ ม 12.6 : 1 ถ้ เค ื่อง   ์ไ ้    ่  ผ ม  ่     ่   ้ เ ่  11 : 
1   ือ 10 : 1 จ  ำใ ้ ำ  งง     งแ ่ค  ม  ้ เ  ืองเ ื้อเ   งเ  ่มม  ขึ้     ่ อ     ่  ผ ม  ่ ำใ ้
ค  ม  ้ เ  ืองเ ื้อเ   ง ่ำ    คืออ     ่  ผ ม 15.4 : 1 ซึ่งคือ ภ    ถ   ์   ภ         งใ ้ค  มเ ็ 
 ม่ำเ มอ แ  ค  มเ ็  อ ของเค ื่อง   ์ไม่เ    2,000  อ  ่อ     

1.4 ข้อจำ   ใ     ำง  ของค  ์  เ เ อ ์ 
  ข้อจำ   ใ     ำง             เ ่  
  1.     อ  ้  อ    ณ์  ่เ ็   ไ จำ   ม   เ   ค  ม ่  ้ ใ    จ่   ่  ผ ม ่งผ ใ ้   
 อ   อง   เ ่งเค ื่อง   ์ไม่  เ ่   ่ค   
  2.  งจ    จ่   ่  ผ มม      งจ  เ ่  งจ ค  มเ ็  อ เ   เ    งจ ค  มเ ็  อ       งจ 
 ั๊มเ ่ง  งจ ค  มเ ็  อ   ง ฯ ฯ ขณ เ   ่  แ  ง งจ     ำง  จ  ้องม    จ่   ่  ผ ม  ่   เผื่อไ ้ 
เ ่ือ ้อง   เค ื่อง   ์เ   อ          จึงเ ็      ้ เ  ือง ้ำม  เ ื้อเ   ง 
  3.   ณ เค ื่อง   ์ม ค  ์  เ เ อ ์   เ     ค  ม   ของ ่อไอ  แ ่      อ      ่ไม่เ ่     ำใ ้
 ่  ผ ม  ่   จ เข้ ใ แ ่      อ    ไม่เ ่     ซึ่งม ผ  ่อ ำ  งเค ื่อง   ์ 

 
      ม            (         ่ 3/18,      ่ 15–21/126) 



 
 

 1. ค    ้แจง     เอ   เ  ่     จ      งค์  ม  ถ  แ  คำอ                   ผ แ  
   เม  ผ    เ     ค ณ   ษณ        ่ ้อง   ใ ้เ   ข้ึ  แ  ข้อ   งใ    เ     
 2. ค  ใ ้   ง ือเ     
 3. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 4. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 3.1 – 3.2  
 5.    เ     ำแ  ฝึ      
 6. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     
 7. ใ ้   เ     ำ  มใ ง    ่ 1-2 ขณ    เ     ำใ ง   ค  จ   งเ      ำง     ่ม แ     จ
ผ ง  ภ ค ฏ       

8. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
 
      ม            (         ่ 4/18,      ่ 22–28/126) 
 1. เ    มค  ม  ้อมแ  ถ ม     เ ื้อ   
 2. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 3. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 3.3-3.4   
 4.    เ     ำแ  ฝึ     
 5. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     
 6. ใ ้   เ     ำ  มใ ง    ่ 3 ขณ    เ     ำใ ง   ค  จ   งเ      ำง     ่มแ     จผ ง  
ภ ค ฏ       

7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
 8.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 3  
 
  ่       ่             
 1.     ง ือเ    ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3.  ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ /อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ 
 
 
 
 
 
 



 
 

                ม     
 

         
(ใ ้เค ื่องมือ) 

       ม     
( ำผ เ       เ ณฑ์แ  แ  ค  ม ม  ) 

2. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

3. แ     เม    มใ ง    ่ 1–3 เ ณฑ์ผ่   60% 
4. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 1 เ ณฑ์ผ่   50% 

5. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ     ใ ้ ึ ษ ข้อม  ค  ม ้อง    ้ำม  เ ื้อเ   งของเค ื่อง   ์แ ๊ 
 ซ   ของ ถ   ์ใ  ัจจ            เ    
 
     /       /   ม ำ    ข           

1. ค แ      ำแ  ฝึ     
2. ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 1-3 
3. ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 3 
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                      ่ 4   ่     ่4 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่        ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ     อ ค  ้ง  ่ 5-6/18 

  ่    ่        ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    จำ     14  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

     4.1      ฒ      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    
 4.2 ข้อ  ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    
 4.3      ้ื ฐ      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  
 ซ    
 4.4  ค ง  ้ งของ    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    
 4.5     ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    
 4.6     ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์แ   
           D–Jetronic 
     2.7     ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์แ   
           L–Jetronic 

ใ      ่ 4 ง     จ อ     ำง  ของม      
   ไ  ของอ    แ  แผ่     
ใ      ่ 5 ง     จ อ     ำง  ของ   
   จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ 
ใ      ่ 6 ง     จ อ     ำง  ของ   
   จจ  อ ณ ภ ม อ     
ใ      ่ 7 ง     จ อ     ำง  ของ   
   จจ    ญญ     

 
 ม  ถ   ่   
         1. แ  งค  ม  ้เ  ่         ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    
 2.    จ อ     ำง  ของม         ไ  ของอ    แ  แผ่      มค ่มือ 
 3.    จ อ     ำง  ของ      จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ  มค ่มือ 
 4.    จ อ     ำง  ของ      จจ  อ ณ ภ ม อ      มค ่มือ 
 5.    จ อ     ำง  ของ      จจ    ญญ      มค ่มือ 

 
               ฤต    ม 
        ม    
    1.  อ ข้อ  ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   ไ ้ 
 2. อ          ้ื ฐ  ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   ไ ้ 
 3. อ      ค ง  ้ งของ    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   ไ ้ 
 4.  อ ค  มแ   ่ ง    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   แ   D แ  แ   L ไ  ้

 
 
 



 
 

       ษ  
 1.    ค่ แ ง   ไฟฟ้ ของม         ไ  อ    แ  แผ่    ไ ้  
 2. อ     ค  ม  ม    ์    ่ ง ำแ  ่ง   เ ิ แผ่       ม ณอ       แ ง   ไฟฟ้ ไ ้ 
    3.    ค่ ค  ม ้     แ  ค่ แ ง   ไฟฟ้ ของ      จจ  อ ณ ภ ม  ้ำไ ้ 
  4. อ     ค  ม  ม    ์    ่ งค  ม ้        อ ณ ภ ม  ้ำไ ้ 
    5.  อ     ค  ม  ม    ์    ่ งแ ง   ไฟฟ้    อ ณ ภ ม  ้ำไ ้ 
    6.    ค่ ค  ม ้     แ  ค่ แ ง   ไฟฟ้ ของ      จจ  อ ณ ภ ม อ    ไ ้ 
    7. อ     ค  ม  ม    ์    ่ งค่ ค  ม ้        อ ณ ภ ม อ    ไ ้ 
    8. อ     ค  ม  ม    ์    ่ งค่ แ ง   ไฟฟ้    อ ณ ภ ม อ    ไ ้ 

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ          / ่    ม 
            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง     ง ่อเ    ค  ม  ใจใฝ่  ้ ไม่     ่ง  ่จ แ ้ ัญ   
ค  มซื่อ    ์ ค  ม ่ มมือ 
 
            
 4.1      ฒ           ำม              ๊  ซ    
      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    (Electronic Fuel Injection System : EFI) ม      ฒ  ม 
  ้งแ ่ ี           2455       ษ   ๊อ  (BOSCH)    เ  เ อ ม      เค ื่อง   ์    ฉ  เ ื้อเ   ง  ่  
แ   ๆ จ เ ็ แ  ค  ค ม   ฉ   ้    ไ แ    ฒ  ม เ ็ แ  ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์  งใ  ัจจ     

                    
 ( )     ค  ์  เ เ อ ์   (ข)     ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ            (ค)     ค  ค มเค ื่อง   ์ ้  
อ เ ็   อ    ์ 

         ฒ      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    
 
 4.2 ข    ข           ำม              ๊  ซ    
 1.     ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ     ่อ ่ มไอ  จ ไม่ม คอคอ  (Venturi) ม ข  ข  ง   ไ  ของ
อ      ำใ ้อ    ไ  เข้  ้องเผ ไ ม้ไ ้เ ็ม  ่  ่งผ ใ ้เค ื่อง   ์ม  ำ  ง  ง 
 2.    จ่     ม ณเ ื้อเ   งเ ็ ไ อ ่ ง ่อเ ื่องแ  แ ่ อ     ่ งค  มเ ็  อ ของเค ื่อง   ์ 



 
 

 3. ม     อ   องขณ เ ่งเค ื่อง   ์ไ ้   เ ื่องจ     ฉ   (Injector)  
  4. ค  ม   เอ  งของถ  ไม่ม ผ  ่อ   จ่   ่  ผ มเ ื้อเ   ง  
  5.         ้ำม  เ ื้อเ   ง  
 4.3         ฐ           ำม              ๊  ซ    
     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ    (Electronic Fuel Injection System : EFI) คือ   จ่   ้ำม  
เ ื้อเ   งใ ้   เค ื่อง   ์   ใ ้   ฉ   (Injector)   ่ม    ค  ค ม    ำง   ้    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ 
(Electronic Control Unit)   ือ  งค  ้งเ     ่    ่อง ECU 
 4.4          ข                     ๊  ซ    
  ค ง  ้ งของ    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   จ ม    ษณ     ำง  ค ้     เค ื่องคอม   เ อ ์ คือ 
    อ  ้    ญญ ณ ้  อ      (Input) ซึ่งไ ้แ ่      จจ    ญญ ณ ่ ง ๆ เ ่        จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ 
   จจ  อ ณ ภ ม ไอ      จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่ง เ ็  ้  ม   ่     ม  ผ  (Processor) ซึ่งไ ้แ ่ ECUแ  ม 
  ญญ ณ ้   ่งออ เอ  ์    (Output) ไ ้แ ่ อ    ณ์  ่ถ   ECU      ้ ใ ้ ำง    ือ ่  แ  งผ  
 4.5     ข           ำม              ๊  ซ    
     ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ     ่ใ ้ใ  ถ   ์ม  3 แ   คือ 
  1.     ฉ  เ ื้อเ   งแ  ค  ค ม ้    ไ  ม  ื่อเ     ่  K–Jetronic 
  2.     ฉ  เ ื้อเ   งแ  ค  ค ม ้    ไ  ่ ม   อ เ ็   อ    ์ม  ื่อเ     ่  KE–Jetronic 
 3.     ฉ  เ ื้อเ   งแ  ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์  (Electronic Fuel Injection) ม  ื่อเ     ่  
    ฉ  เ ื้อเ   งแ   D–Jetronic แ  แ   L–Jetronic 
 4.6                                    D–Jetronic 

                     

ปั๊มน้ำมัน กรองน้ำมัน ตัวควบคุม
ความดัน 

สัญญาณ
แรงดันอากาศ 

ตัวตรวจจับสุญญากาศ 

สัญญาณการฉีด 

กรองอากาศ 

ถังน้ำมัน 
หน่วยควบคุม
อิเล็กทรอนิกส ์



 
 

      4.7                                    L–Jetronic 

                               
 
      ม            (         ่ 5/18,      ่ 22–28/126) 
 1. ค  ข   ื่อ   จ อ ค  ม  ้อมใ    เ     
 2. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 3. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 4.1 – 4.3 
 4.    เ     ำแ  ฝึ     
 5. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     
 6. ใ ้   เ     ำ  มใ ง    ่ 4–5 ขณ    เ     ำใ ง   ค  จ   งเ      ำง     ่ม แ     จ
ผ ง  ภ ค ฏ      
 7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ   

9. ค  แ     เ     ่ ม       ผ แ  ค  มอ  ม  ง  เ ็     ้   
 
      ม            (         ่ 6/18,      ่ 29–35/126) 
 1. เ    มค  ม  ้อมแ  ถ ม     เ ื้อ   
 2. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 3. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 4.4–4.7   
 4.    เ     ำแ  ฝึ     
 

สัญญาณปริมาณอากาศ 

สัญญาณการฉีด 

กรองอากาศ 

มาตรวัดการไหล
ของอากาศ 

ตัวควบคุม
ความดัน 

กรองน้ำมัน ปั๊มน้ำมัน 

หน่วยควบคุม
อิเล็กทรอนิกส ์ถังน้ำมัน 



 
 

 5. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     
 6. ใ ้   เ     ำ  มใ ง    ่ 6–7 ขณ    เ     ำใ ง   ค  จ   งเ      ำง     ่มแ     จ
ผ ง  ภ ค ฏ       

7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
 8.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 4  
 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ    ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
                ม     
 

         
(ใ ้เค ื่องมือ) 

       ม     
( ำผ เ       เ ณฑ์แ  แ  ค  ม ม  ) 

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 4–7 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 

3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 4 เ ณฑ์ผ่   50% 
4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

1. ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 4–7 
2. ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 4 
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                      ่ 5   ่     ่5 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่        เ ื้อเ   ง  อ ค  ้ง  ่ 7-8/18 

  ่    ่        เ ื้อเ   ง จำ     14  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

  5.1  ่      อ ของ    เ ื้อเ   ง 
 5.2  ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 5.3    ค  ค ม    ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง 

 5.4   อง ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 5.5  ่อจ่   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 5.6    ค  ค มแ ง   เ ื้อเ   ง 
 5.7    ฉ   
 5.8    ฉ      ์ เ ็  
 5.9     ้อง         เ ื่อมของ ้ำม  เ ื้อเ   ง 

ใ      ่ 8 ง     จ อ    จ อ     ำง  
ของ      จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่ง 
ใ      ่ 9 ง     จ อ คอ  ์จ    เ    
ใ      ่ 10 ง     จ อ      ่ ง    ่ ง 
  เ อ ์   ข     ำเ     ญญ ณ NE  

 ม  ถ   ่   
 1. แ  งค  ม  ้เ  ่         เ ื้อเ   ง 
 2.    จ อ     ำง  ของ      จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่ง  มค ่มือ 
 3.    จ อ คอ  ์จ    เ     มค ่มือ 
 4.    จ อ      ่ ง    ่ ง  เ อ ์   ข     ำเ     ญญ ณ NE   มค ่มือ 
 
               ฤต    ม 
        ม    
    1. อ      ่      อ ของ    เ ื้อเ   งไ ้ 
 2.  อ     ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 3.  อ   ้   ่ของ  อง ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้  
 4.  อ   ้   ่ ่อจ่   ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 5. อ         ำง  ของ   ค  ค มแ ง    ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 6. อ         ำง  ของ   ฉ     จำ   ไ ้ 
 7. อ         ำง  ของ   ฉ      ์ เ ็ ไ ้ 

 8. อ         ำง      ้อง         เ ่ือม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 
 



 
 

       ษ  
 1.    อ     ำง  ของ      จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่งไ ้ 
   2. อ     ค  ม  ม    ์    ่ ง ำแ  ่ง   เ ิ   ้ เ ่ง   ค่ ค  ม ้     ไ ้ 

   3. อ     ค  ม  ม    ์    ่ ง ำแ  ่ง   เ ิ   ้ เ ่ง   ค่ แ ง   ไฟฟ้ ไ ้ 
  4.    ค  ม ้         ่ งข ้    แ  ข ้   ข     ฐมภ ม ไ ้ 

   5.    ค  ม ้         ่ งข ้    แ  ข ้ ไฟแ งเค ื่อ   งข         ภ ม ไ ้ 
    6.         ่ ง    ่ ง  เ อ ์   ข     ำเ     ญญ ณ NE ไ  ้

   7.       ้ง     ่ ง    ่ ง  เ อ ์   ข     ำเ     ญญ ณ NE ไ  ้
      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           

        แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  มม ม  ษ   ม    ์ ค  ม   ผ   อ แ   
ค  มเ ื่อม ่ ใ   เอง      
 
            

 5.1  ่        ข                 
   ่      อ ของ    เ ื้อเ   ง    อ  ้   ถ ง ้ำม  เ ื้อเ   ง (Fuel Tank)  ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง 
(Fuel Pump)   อง ้ำม  เ ื้อเ   ง (Fuel Filter)  ่อจ่   ้ำม  เ ื้อเ   ง (Delivery Pipe)    ค  ค มค  ม
    (Pressure Regulator)     ้อง         เ ่ือมของ ้ำม  เ ื้อเ   ง (Fuel Pulsation Damper)    ฉ  
    ์ เ ็  (Cold Start Injector) แ     ฉ     จำ    (Injector)   งแ  งใ     
 

 
 

     ่      อ ของ    เ ื้อเ   ง 
 

ตัวควบคุมความดัน 

ท่อจ่ายน้ำมัน 

ท่อทางน้ำมันไหลกลับ 

ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง กรองน้ำมัน 

ถังน้ำมัน 

หัวฉีดประจำสูบ 

หัวฉีดสตาร์ตเย็น 



 
 

 5.2  ั๊ม  ำม             
  3.2.1  ั๊ม ้ำม       ้ง อ ถ งแ     เ อ ์เซ  ์ (Roller Cell Pump) 
  3.2.2  ั๊ม ้ำม       ้งใ ถ งแ  ใ     (Turbine Pump)   
 5.3         ม    ำ   ข   ๊ัม  ำม             

   3.3.1  งจ ค  ค ม    ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ  แอ –เจ็   อ    ์ (L–Jetronic Fuel 
Pump Control) 

  3.3.2  งจ ค  ค ม    ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ    –เจ็   อ    ์ (D–Jetronic Fuel 
Pump Control) 
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 5.4       ำม             
    อง ้ำม  เ ื้อเ   ง (Fuel Filter)  ำ  ้   ่  อง  ่ง     แ     อมแ  ฝ ่ ผง  ่อ จ    ม 

    ้ำม  เ ื้อเ   ง ่อ  ่งไ   ง   ฉ        ้งอ  ่  ง ้  แ ง     ง  ่ ่งออ จ   ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง 

         
 5.5  ่  ่    ำม             

 
 

ทางเข้าน้ำมัน
เชื้อเพลิง 

ท่อจ่ายน้ำมัน
เชื้อเพลิง 

ท่อสุญญากาศ 



 
 

 5.6 ต       ม                 
     ค  ค มแ ง    ้ำม  เ ื้อเ   ง (Fuel Pressure Regulator)  ำ  ้   ่ค  ค มค  มแ   ่ ง
    ่ งแ ง   ของ ้ำม  เ ื้อเ   งใ        ค่ แ ง   ของอ    ใ  ่อ ่ มไอ  ใ ้คง  ่ 

 5.7        
     ฉ   (Injector) ของเค ื่อง   ์ ัจจ      ่ ไ จ ม         ้ง   จำ      1     ใ  ำแ  ่งใ  ้
     ้ ไอ   ำ  ้   ่ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งใ ้เ ็ ฝอ   อองเข้ ผ ม   อ    ใ  ่อ ่ มไอ   แ ่ ถ   ์  ง  ่  
ม    ออ แ     ใ ้   ฉ  ม    ่   ึ่ง    ่อ    อ        เ ิ  ิ เข็ม   ฉ   (Needle Valve) ใ ้ ซ  
 อ  ์ไฟฟ้  (Solenoid) ซึ่งไ ้     ญญ ณไฟฟ้ ม จ    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ (ECU)  ค ง  ้ งแ  
 ่      อ ของ   ฉ     ง    
 

 
 
 5.8        ต   ต     

         ์ เค ื่อง   ์ขณ อ ณ ภ ม เค ื่อง   ์ ่ำ เค ื่อง   ์จ  ้อง    ่  ผ มเ ื้อเ   ง  ่   
  ่  ภ       ำง       เค ื่อง   ์  ง  ่ จึง     ้ง   ฉ  อ    ึ่ง   เ ่ือ ำ   ฉ   ้ำม  เ  ่มเข้ ไ ใ  ่อ ่ ม
ไอ       ำง  ของ   ฉ      ์ เ ็ ถ  ค  ค ม ้       ์ค  ค ม   ฉ      ์ เ ็  (Cold Start Injector 
Time Switch) แ ่ ำ    เค ื่อง   ์    ฉ  เ ื้อเ   งใ  ถ   ์  ่ ใ ม่ ๆ จ ไม่ม    ฉ      ์ เ ็ ใ ้เ ็  
เ ื่องจ     ฉ   ่  ผ มเ ื้อเ   งใ ้เ  ่มขึ้  ำไ ้     ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ (ECU) ค  ค มใ ้   ฉ  
   จำ   จ่   ้ำม  เ  ่มขึ้   มอ ณ ภ ม ของ ้ำ  ่อเ ็ เค ื่อง   ์ ซึ่ง   จจ  ไ ้จ        จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ 
(Water Temperature Sensor) 
  
 
 



 
 

5.9 ต   ้              ่ มข    ำม             
      ม            (         ่ 7/18,      ่ 43–49/126) 
 1. ค  ข   ื่อ   จ อ ค  ม  ้อมใ    เ     
 2. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 3. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 5.1 – 5.4 
 5.    เ     ำแ  ฝึ     
 4. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     
 5. ใ ้   เ     ำ  มใ ง    ่ 8–9 ขณ    เ     ำใ ง   ค  จ   งเ      ำง     ่มแ     จ
ผ ง  ภ ค ฏ      
 6. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ   

7. ค  แ     เ     ่ ม       ผ แ  ค  มอ  ม  ง  เ ็     ้   
 
      ม            (         ่ 8/18,      ่ 50–56/126) 
 1. เ    มค  ม  ้อมแ  ถ ม     เ ื้อ   
 2. ค   ำเข้   ่  เ     แ  ค  แจ้งจ      งค์   เ     
 3. ค   อ เ ื้อ      ข้อ 5.5–5.9   
 4.    เ     ำแ  ฝึ     
 5. ค  แ     เ     ่ ม   เฉ  แ  ฝึ     แ   ่ มอภ           เ     
 6. ใ ้   เ     ำ  มใ ง    ่ 10 ขณ    เ     ำใ ง   ค  จ   งเ      ำง     ่มแ     จ
ผ ง  ภ ค ฏ       

7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
 8.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 5  
  ่       ่             
 1.    ง ือเ    ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
 
 
 
 
 



 
 

                ม     

         
(ใ ้เค ื่องมือ) 

       ม     
( ำผ เ       เ ณฑ์แ  แ  ค  ม ม  ) 

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 
2. ใ ง    ่ 8–10 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 

3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 5 เ ณฑ์ผ่   50% 

4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 
 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 8–10 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).         :  
    ์   ง ือเมืองไ  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................................................ .................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................           
            ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (..................... ........................) 
                                แ     เ                                                  ค  ผ ้ อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 6   ่     ่6 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่           จ อ      อ ค  ้ง  ่ 9/18 

  ่    ่           จ อ     จำ     7 ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

         6.1   องอ     
 6.2 ม         ไ  ของอ     
 6.3 เ ือ   ้ เ ่ง 
 6.4  ้อง   จ ไอ  แ   ่อ ่ มไอ   

ใ      ่ 11 ง     จ อ แ        ้งอง      
                จ    เ    
ใ      ่ 12 ง     จ อ     ่  จ    เ    
  

 ม  ถ   ่   
 1. แ  งค  ม  ้เ  ่            จ อ     
 2.    จ อ แ        ้งอง     จ    เ     มค ่มือ 
 3.    จ อ     ่  จ    เ     มค ่มือ 
 
               ฤต    ม 
        ม    
 1.  อ  ื่ออ    ณ์       จ อ    ไ ้ 
 2. อ         ำง  ม         ไ  อ    แ  แผ่    ไ ้ 
 3. อ         ำง  ม         ไ  อ    แ  ออ   ค  ค  ์ม   อ ์เ  ซ์ไ ้ 
 4. อ         ำง  ม         ไ  อ    แ  ข    ค  ม ้อ ไ ้ 
 5. อ         ำง  ของ  ้ อ    ไ ้ 

 6.  อ     ของ ้อง   จ ไอ  ไ ้ 
       ษ  

 1.    จ อ ม ม   จ    เ   ไ ้ 
 2.       ้งม ม   จ    เ   ไ ้ 

 3.    จ อ    จ    เ      ใ ้    ์ม เ อ ์ไ ้ 
 4.     ผ       จ อ เ     เ       ค่ ม   ฐ  ค ่มือซ่อมไ ้ 
      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           

            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  มม ม  ษ   ม    ์ ค  ม   ผ   อ แ  ค  ม
เ ื่อม ่ ใ   เอง 
            



 
 

 6.1           
    องอ     (Air Filter)  ำ  ้   ่  องเ ษฝ ่   อองแ    ่ง      ่อ   ่อ    จ ถ     จ เข้ 
    อ          องอ    เ      อ     จ เ ็   เ   ใ ้เค ื่อง   ์    ์        ไม่ม  ำ  ง เ   เ  ไม่
เ     แ    ้ เ  ือง ้ำม  เ ื้อเ   ง   องอ    จึง ้องไ ้         จ อ  ำค  ม  อ  อ ่ ง ม่ำเ มอ 
แ  ค  ไ ้      เ   ่    ม ำ       เ    

 

 
 6.2 ม ต       ไ  ข        
 6.2.1 ม         ไ  ของอ    แ  แผ่     (Flap Type) 
  6.2.2 ม         ไ  ของอ    แ  ออ   ค  ค  ์ม   อ ์เ  ซ์  
 6.2.3 ม         ไ  อ    แ  ข    ค  ม ้อ  (Hot Wire Type) 
 6.3            ่  
  เ ือ   ้ เ ่งของเค ื่อง   ์    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   จ ม    ษณ     ่ ง  ง แ  ง  ง    
เ ือ   ้ เ ่งเ ็   งผ่  อ    ไ   ง ่อ ่ มไอ        ้งอ  ่ ่อ      งเข้  ้อง   จ ไอ    
 

 
 

 6.4          ไ       ่  ่ มไ    แ ่งเ ็  2 แ   คือ  ้อง   จ ไอ  แ    ม (Integrated Type)
 ้อง   จ ไอ  แ  แ   (Separated Type) 
 
 

สกรูปรบัตั้งรอบเดิน
เบา 

ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้น
เร่ง 

ลิ้นอากาศ 

ลิ้นเร่ง 



 
 

      ม            (         ่ 9/18,      ่ 57–63/126) 
 1. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

2. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     ) 
3. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 11-12  

 4.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 11-12 
6. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
5. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
6.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
7.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 6  

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
                ม     

                ม     
2. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

3. ใ ง    ่ 11–12 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 

4. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 6 เ ณฑ์ผ่   50% 
5. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 11–12 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 
 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................................................................................. ................................................ 
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................................................ .................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
 
 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (..................... ........................) 
                             แ     เ                                                            ค  ผ ้ อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 7   ่     ่7 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่    อ    ณ์   จจ    ญญ ณ  อ ค  ้ง  ่ 10/18 

  ่    ่    อ    ณ์   จจ    ญญ ณ จำ     7  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

     7.1       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ 
 7.2       จจ  อ ณ ภ ม อ     
 7.3       จจ    ญญ     
 7.4       จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่ง 
 7.5       จจ     ม ณออ ซ เจ  
 7.6       จจ      ็อ  
 7.7       จจ  อง  ม มเ   ข้อเ   ่ ง 
 7.8       จจ  ค  มเ ็  ถ   ์ 

 
 
 
ใ      ่ 13 ง     ค่ ค  ม ้     ข ้  ำเ   
  ญญ ณ NE, G1, G– 

 ม  ถ   ่   
        1. แ  งค  ม  ้เ  ่     อ    ณ์   จจ    ญญ ณ 
 2.    ค่ ค  ม ้     ข ้  ำเ     ญญ ณ NE, G1, G–   มค ่มือ 
 
               ฤต    ม 
        ม    
 1.  อ         ำง  ของ      จจ  อ ณ ภ ม  ้ำไ ้ 
 2.  อ         ำง  ของ      จจ  อ ณ ภ ม อ    ไ ้ 
 3.  อ         ำง  ของ      จจ    ญญ    ไ ้ 
 4.  อ         ำง  ของ      จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่งไ ้ 
 5.  อ         ำง  ของ      จจ     ม ณออ ซ เจ ไ ้ 
 6.  อ         ำง  ของ      จจ      ็อ ไ ้ 
 7. อ         ำง  ของ      จจ  อง  เ   ข้อเ   ่ งไ ้ 

 8.  อ         ำง  ของ      จจ  ค  มเ ็  ถ   ์ไ ้ 
       ษ  

 1.    ค  ม ้         ่ ง NE แ   G– ไ  ้
 2.    ค  ม ้         ่ ง G1 แ   G– ไ  ้

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           



 
 

            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  มม ม  ษ   ม    ์ ค  ม   ผ   อ แ   
ค  มเ ื่อม ่ ใ   เอง 
            
 7.1 ต  ต        ณ ภ ม   ำ 
       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ  ือเซ เซอ ์อ ณ ภ ม  ้ำ  (Water Temperature Sensor)  ำ  ้   ่
   จ   อ ณ ภ ม ของ ้ำ  ่อเ ็ ของเค ื่อง   ์ แ ้  ่ง  ญญ ณเ ็ แ ง   ไฟฟ้ ไ   ง  ่องคอม   เ อ ์ จ 
     ้งอ  ่   เ ณ ่อง  งออ  ้ำ  ่อเ ็ ของเค ื่อง   ์ ภ  ใ     อ  ้   เ อ ์ม  เ อ ์ (Thermistor) ซึ่ง
เ ็ ค  ม ้       ่ม ค ณ ม    ไ  ่อ   เ   ่  แ  งอ ณ ภ ม  ้ำ  ่  มผ  อ  ่  เมื่ออ ณ ภ ม  ้ำของเค ื่อง   ์
เ   ่  แ  ง ค่ ค  ม ้     ของเ อ ์ม  เ อ ์จ เ   ่  แ  ง ้      แ ไฟฟ้   ่ม แ ง   คง  ่ 5     ์ ซึ่ง
จ่  ผ่  ค  ม ้     ออ ม จ    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์  ่ข ้  THW จ ไ  ผ่     เ อ ์ม  เ อ ์    ไ 
 ง     ์  ่  ่องค  ค มอ เ ็   อ    ์ แ ง   ไฟฟ้   ้จ ม ค่   ง  ือ ่ำขึ้ อ  ่   ค  ม ้     ของ  
เ อ ์ม  เ อ  ์
 

                    
 
 7.2 ต  ต        ณ ภ ม       
     ำง  ของ      จจ  อ ณ ภ ม อ    ม    ษณ เ ่ เ             จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ    ่  คือ 
ภ  ใ     อ  ้   เ อ ์ม  เ อ ์ (Thermistor)    ค  ม ้     ของเ อ ์ม  เ อ ์จ เ   ่  ค่   ม
อ ณ ภ ม อ      ่เ   ่  แ  ง ม ผ  ำใ ้แ ง   ไฟฟ้   ค ่อมข ้  THA     E2 เ   ่  แ  ง 
       จจ  อ ณ ภ ม อ    ใ ้        ำง  เ มือ          จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ เ   งแ ่  มผ  อ  ่   
อ      ่ถ     ผ่    องอ       ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ใ ้   อ้ งอ งอ ณ ภ ม อ     ้ื ฐ    ่ 20 ºC ถ้ 
อ ณ ภ ม อ     ่ำ  ่  20 ºC   ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์จ เ  ่ม    เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง   
   จจ  อ ณ ภ ม อ    จ      ้ง   เ ณ ่อง  งอ    เข้     อ     เ ่     เ ณ ม้อ  องอ       ือ  
 ่อ ่ มไอ   เ ็  ้  
 
  
 



 
 

7.3 ต  ต        ญญ     
       จจ    ญญ     (Vacuum Sensor)   งค  ้งเ     ่        จจ  แ ง   ใ  ่อ ่ มไอ   
(Intake Manifold Pressure Sensor) จ ม ใ ้   เค ื่อง   ์   ฉ  แ   D–Jetronic  ค ง  ้ ง    อ  ้   
    ้     ซึ่ง ำจ  แผ่ ซ   คอ  ่อ ่ ม    งจ    ไอซ  ( Integrate Circuit: IC)   ง     ่ 5.8  ำ  ้   ่
   จจ    ญญ    ใ  ่อ ่ มไอ  แ ้  ่ง  ญญ ณเ ็ แ ง   ไฟฟ้ ไ   ง  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ 

       
 
 7.4 ต  ต      ตำ   ่       ่  
       จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่ง (Throttle Position Sensor)      ้งอ  ่  ่ เ ือ   ้ เ ่ง (Throttle Body)  
 ำ  ้   ่   จจ   ำแ  ่งม ม   เ ิ ของ  ้ เ ่ง แ ้  ่งเ ็   ญญ ณแ ง   ไฟฟ้ ไ   ง  ่  ค  ค ม
อ เ ็   อ    ์เ ื่อใ ้ไม ค    เซ เซอ ์ใ ้  ญญ ณ  ้ ำ       เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ใ ้ ำ         
ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง แ  ใ ้    อง     จ    เ   ของเค ื่อง   ์       จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่งม          

                                               
 7.5 ต  ต         ม ณ   ซ     
  7.4.1       จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่งแ    ้   มผ  เ ิ – ิ  (ON–OFF Type) 
 

 
 
  7.4.2       จจ   ำแ  ่ง  ้ เ ่งแ  เ  งเ ้  (Linear Type) 

ตัวตรวจจับตำแหน่ง
ลิ้นเร่ง 



 
 

 7.6 ต  ต              
        จจ     ม ณออ ซ เจ  (Oxygen Sensor or Lambda Sensor)  ำ  ้   ่   จ      ม ณ
ออ ซ เจ  (O2) ใ แ ๊ ไอเ   ของ ถ   ์    เฉ   เค ื่อง   ์  ่ม         ้งเค ื่องฟอ ไอเ    (Catalytic 
Converter) เ ่ือ   ๊ ซ  ษใ ไอเ    แ ่เค ื่องฟอ ไอเ   จ  ำง  ไ ้อ ่ งม         ภ  จ  ้องม    ค  ค ม
อ     ่  ผ มของอ        ้ำม  เ ื้อเ   งใ ้เ ม   ม  อ เ     ำแ  ่ง     ้ง      จจ  ออ ซ เจ อ  ่ ่ ง
 อ  ้ ของ ่อไอเ     ำ  ้   ่   จจ     ม ณของ ๊ ซออ ซ เจ ใ ไอเ     ่เ  ือจ     เผ ไ ม้ แ ้  ่ง
  ญญ ณไ   งไม ค    เซ เซอ ์เ ่ือ           ม ณ   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งใ ้ไ ้ ่  ผ มของอ       
 ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่เ ม   ม 
 7.7 ต  ต          ม ม    ข      ่   
        จจ      ็อ  (Knock Sensor)      ้งอ  ่ ้  ข้ งเ ื้อ   เค ื่อง   ์ม ไ ้ ำ       จจ  
แ ง  ่   เ ือ   ่ เ   จ      ็อ ของเค ื่อง   ์  ่ม จ     จ    เ    ่ ง  ้  ่อ  ำ    แ ้  ่ง
  ญญ ณไฟฟ้ ไ   ง  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์เ ่ือ  อง  ของ   จ    เ    ่ ง  ้ ใ ้  ่ ง ง 
 7.8 ต  ต         ม     ถ  ต  
  7.8.1       จจ  ม มเ   ข้อเ   ่ งแ     เ อ ์ G 1 ฟั  NE 4 ฟั  
  7.8.2       จจ  ม มเ   ข้อเ   ่ งแ  แม เ      คอ   (Magnetic Pickup) 
 
      ม            (         ่ 10/18,      ่ 64–70/126) 
 1. ค  ใ ้   เ     ำแ     อ  ่อ เ      ่    ่ 7  
 2. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

3. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     ) 
4. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 13  

 5.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 13 
6. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
8.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
9.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 7  

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 



 
 

                ม     

                ม     
1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 13 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 

3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 7 เ ณฑ์ผ่   50% 
4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 13 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 
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                      ่ 8   ่     ่8 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่      ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์  อ ค  ้ง  ่ 11/18 

  ่    ่      ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ จำ     7  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

6.1    ค  ค มจ ง      ฉ  เ ื้อเ   ง 
6.2    ค  ค ม       ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
6.3    ค  ค ม ่ งเ      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
6.4    ค  ค ม   จ    เ    ่ ง  ้  ้  

อ เ ็   อ    ์ 
6.5    ค  ค ม   จ    เ   ขณ     ์ แ  

   ง    ์  
6.6    ค  ค ม       แ ้   จ    เ    ่ ง  ้  
6.7    ค  ค มค  มเ ็  อ เ   เ   
6.8    ์ ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ ซ   อ  ์ 

6.9            จฉ  ข้อข  ข้อง 

 
 
ใ      ่ 14 ง     จ อ    ค  ค ม ำแ  ่ง
   จ    เ   จ  ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์ 
ใ      ่ 15 ง     จ อ  งจ จ่  ไฟฟ้ ใ ้
  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ 

 ม  ถ   ่   
        1. แ  งค  ม  ้เ  ่       ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ 
 2.    จ อ    ค  ค ม ำแ  ่ง   จ    เ   จ  ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์  มค ่มือ 
 3.    จ อ  งจ จ่  ไฟฟ้ ใ ้  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์  มค ่มือ 
               ฤต    ม 
        ม    
 1.  อ        ฉ   ้ำม  ของ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ   ไ ้ 
 2. อ        ค  ค ม    เ      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ื้ ฐ  ไ ้ 
 3. อ        ค  ค ม    เ      ฉ    ่    แ ้  ม ภ    ่ ง ๆ ไ ้ 
 4. อ        ค  ค ม   จ    เ    ่ ง  ้  ้  อ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 5.  อ  ค ง  ้ ง    ค  ค ม   จ    เ    ่ ง  ้  ้  อ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 6. อ        ค  ค ม   จ    เ   ขณ     ์ แ     ง    ์ ไ ้ 
 7. อ         ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ ซ   อ  ์ไ ้ 
 8.    จ อ     ข้อข  ข้อง (Diagnostic Code) ไ ้อ ่ งถ   ้อง 
        ษ  



 
 

      1.    อ    ค  ค ม ำแ  ่ง   จ    เ   จ  ค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์ 
 2. อ     ค  ม  ม    ์    ่ งค  มเ ็  อ เค ื่อง   ์    ำแ  ่ง   จ    เ   ไ ้ 
     3.    แ ง   ไฟฟ้   ่ข ้  +B +B1 ของ  ่องค  ค มอ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 4.    แ ง   ไฟฟ้   ่ข ้  BATT ของ  ่อง  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ไ ้ 
  5.    ค  ม ่อเ ื่องของ   ไฟ ข ้  E1 ของ  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์แ       ์ไ ้ 
 

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           
            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  มม ม  ษ   ม    ์ ค  ม   ผ   อ แ   
ค  มเ ื่อม ่ ใ   เอง  
 
            

8.1         ม                       
   ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์จ คอ    จจ    ญญ ณ   จ    เ   เ ่ือเ ็ ข้อม   ำ   จ ง   

   ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ซึ่ง    เค ื่อง   ์ 4     จ ม    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งเข้ ไ ผ ม   อ    ใ  ่อไอ   2 
ค  ้ง  ่อ 1  อ     ำง  ของเค ื่อง   ์   ญญ ณ   จ    เ     ่ไ ้จ ถ  แ  งใ ้เ ็   ญญ ณ  จ  อ  
(Digital Signal) เ   เ ็   ญญ ณค ื่      ่เ   ่ มใ ้ ำ    ค  ค มจ ง      ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง 

8.2         ม  ธ         ำม             
    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งใ  ถ   ์ ัจจ      ้   ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ม ค  ม  ม  ถค  ค มไ ้
         ซึ่ง  ม  ถแ ่งออ เ ็  3 แ   คือ 
 1.    ฉ  แ    ม ำ    (Sequential Injection)  ้ำม  เ ื้อเ   งจ ถ  แ  ฉ  เข้ ใ แ ่  
    อ     จำ     ึ่งค  ้ง ่อ    ม  ของเ   ข้อเ   ่ ง    2  อ  
 2.    ฉ  แ  เ ็    ่ม (Group Injection)  ้ำม  เ ื้อเ   งจ ถ  ฉ  เข้ ไ ใ แ ่     ่ม  ึ่งค  ้ง
 ่อ    ม  ของเ   ข้อเ   ่ ง    2  อ  
 3.    ฉ  แ    ้อม    (Simultaneous Injection)  ้ำม  เ ื้อเ   งจ ถ  ฉ  เข้ ไ ใ        อ 
     ้อม    จำ     ึ่งค  ้ง ่อ    ม  ของเ   ข้อเ   ่ ง    1  อ  

8.3         ม ่              ำม             
  8.3.1    ค  ค ม    เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ื้ ฐ    
   ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์จ  ำ   คำ  ณ      เ   ใ    ฉ   ้ื ฐ     ใ ้
  ญญ ณ   ม ณไอ  จ  ม      อ      ือ      จจ    ญญ     แ    ญญ ณค  มเ ็  อ ของเค ื่อง   ์ 
เ ่ือ ำ       เ   ใ    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง ้ื ฐ  ใ ้ไ ้อ     ่  ผ ม    ่ งอ    แ   ้ำม  เ ื้อเ   ง
  ม ฤษฎ  (14.7 : 1)    ไม่คำ ึงถึงภ   ของเค ื่อง   ์ 

     เ   ใ    ฉ   ้ื ฐ   = 
งยนต์บของเครือ่ความเร็วรอ

ปริมาณไอดี  K  



 
 

 เมื่อ K = ค่   ม        ์       แ ้ 
 
  8.3.2    ค  ค ม    เ      ฉ    ่    แ ้ 

8.4         ม             ่                         
     ค  ค ม   จ    เ    ่ ง  ้  ้  อ เ ็   อ    ์ (Electronic Spark Advance)   ือ ESA 
คือ    ค  ค ม   จ    เ     ่ใ ้  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ค  ค ม ำแ  ่งของ   จ    เ    ่ ง  ้ แ  
   ค  ค ม   จ    เ    ่ ง  ้ แ    ไ  (Mechanical Advance)   ือ   ค  ค ม   จ    เ    ่ ง  ้ 
แ    ญญ     (Vacuum Advance) 

 
 
8.5         ม            ขณ  ต   ต        ต   ต 

     ค  ค มจ ง      จ    เ   ของเค ื่อง   ์    ฉ  เ ื้อเ   งแ ๊  ซ        อ  ้     
ค  ค มจ ง      จ    เ    ้ื ฐ   2 อ ่ ง คือ 
  8.5.1    ค  ค ม   จ    เ   ขณ     ์  

G
NE

IGT

ECU            

  
  

  
  

  
  

  
  

              

                                     
 

 8.5.2    ค  ค ม   จ    เ      ง       ์  
 

8.6         ม                       ่       
8.6.1        แ ้ขณ อ ่ เค ื่อง   ์ 
8.6.2        แ ้เม่ืออ ณ ภ ม   งเ   ไ  



 
 

8.6.3        แ ้ อ เ   เ  ใ ้ ม่ำเ มอ 
8.6.4        แ ้จ      ็อ  

8.7         ม   ม               
     ค  ค มค  มเ ็  อ เ   เ   (Idle Speed Control : ISC) ของเค ื่อง   ์ คือ   ค  ค ม
   ม ณอ      ่จ เข้   ่เค ื่อง   ์ใ ขณ   ้ เ ่ง ิ           ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ (ECU) จ  ่ง
  ญญ ณไฟฟ้ ไ ค  ค ม   ์ ค  ค มค  มเ ็  อ เ   เ   ( Idle Speed Control Valve : ISCV)  ใ ้เ ิ 
อ    ผ่   ่อง  ง      ของ  ้ เ ่ง    ง    
 

 
 
8.8           ม               ต   ่ ซ        
8.9                ข  ข  ข    

          จฉ  ข้อข  ข้อง (Diagnosis System) จ ถ     แ  มไ ้ใ   ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์  ำ
  ้   ่ใ       จ อ ค  ม    ่องของ      จจ    ญญ ณ (Sensor)   มถึง งจ ไฟฟ้ ของ      จจ  
  ญญ ณ เมื่อ        จฉ  ข้อข  ข้อง   จ  ค  มผ      ใ     ำง  ของ      จจ    ญญ ณ จ แ  งผ 
ค  มผ       ่ ง ๆ   ่เ   ขึ้    ไฟ   จ อ เค ื่อง   ์ (Check Engine Warning Lamp) แ  งเ ็    
เค ื่อง   ์   ือคำ ่  “CHECK ENGINE”     ฏ  ่ม        ม เมื่อ  อ ไฟ     ่ งขึ้ จ  ำใ ้เจ้ ของ ถ
     ่ เ    ัญ   ้อง ำ ถเข้          จซ่อม 

 
      ม            (         ่ 11/18,      ่ 71–77/126) 
 1. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

2. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     ) 
3. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 14-15  

 4.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 14-15 
5. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
6. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  



 
 

7.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
8.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 8  

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
                ม     

                ม     

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 14-15 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 
3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 8 เ ณฑ์ผ่   50% 

4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 14-15 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (........................................ .....) 
                    แ     เ                                                                       ค  ผ ้ อ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 9   ่     ่9 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่        จ    เ   แ  อ เ ็   อ    ์  อ ค  ้ง  ่ 12-13/18 

  ่    ่        จ    เ   แ  อ เ ็   อ    ์ จำ     14  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

     9.1     จ    เ   แ      ซ  เ อ ์ 
 9.2     ำง  ข อ ง    จ    เ   แ   
    ซ  เ อ ์ 
 9.3     จ    เ   อ เ ็   อ    ์แ  ม จ  จ่   
 9.4     จ    เ   อ เ ็   อ    ์แ  ไม่ม จ  
จ่   

ใ      ่ 16 ง     จ อ   เ  ์ 
ใ      ่ 17 ง     จ อ   เ  ์เ ิ  งจ  
ใ      ่ 18 ง     จ อ  ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง 
ใ      ่ 19 ง     จ อ  งจ ค  ค ม ั๊ม ้ำม  
เ ื้อเ   ง 

 
 ม  ถ   ่   
        1. แ  งค  ม  ้เ  ่         จ    เ   แ  อ เ ็   อ    ์ 
 2.    จ อ   เ  ์      มค ่มือ 
 3.    จ อ   เ  ์เ ิ  งจ   มค ่มือ 
 4.    จ อ  ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง  มค ่มือ 
 5.    จ อ  งจ ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   ง  มค ่มือ 
               ฤต    ม 
        ม    
 1. อ            เ   ไฟฟ้ แ ง  งของ    จ    เ   ไ ้ 
 2.  อ  ่      อ ของ    จ    เ   แ      ซ  เ อ ์ไ ้ 
 3. อ         ำง  ของ    จ    เ   แ      ซ  เ อ ์ไ ้ 
 4.  อ  ่      อ ของ    จ    เ   แ  อ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 5. อ         ำง  ของ    จ    เ   แ  อ เ ็   อ    ์ไ ้ 
  6.    จ อ อ    ณ์    จ    เ   ไ ้ 
        ษ  
      1.    ค  ม ่อเ ื่องของข ้  ่ ง ๆ ของ  เ  ์    ไ ้ 
 2.    อ     ำง  ของ  เ  ์    ไ ้ 
 3.    จ อ   เ  ์เ ิ  งจ ไ ้อ ่ งถ   ้อง 
    4.    ค่ ค  ม ้     ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 



 
 

 5.    จ อ     ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 6.    จ   แ งเค ื่อ ไฟฟ้  งจ ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 7.    จ อ     ำง  ของ ั๊มม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           
            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม        ค  ม     ม คค ค  มค    เ  ่ม  ้ ง   ค์แ  
ค  ม ึง อใจใ ผ ง    ่ ำ 
 
            
      9.1                     ซ   ต    
  9.1.1 คอ  ์จ    เ    (Ignition Coil) 
  คอ  ์จ    เ    ำ  ้   ่แ  งไฟฟ้ แ งเค ื่อ  ่ำ 12     ์ ของแ  เ อ  ่ใ ้เ ็ ไฟฟ้ แ ง–
เค ื่อ   ง   ม ณ 20,000–30,000     ์ เ ่ือ      ข้ ม ่อง ่ งของเข ้     เ     ภ  ใ คอ  ์  
จ    เ       อ  ้  ข    ไฟแ ง ่ำ ฐมภ ม  (Primary Coil) แ  ข    ไฟแ ง  ง     ภ ม  (Secondary 
Coil)    เ   ไฟแ ง  งอ           เ   ่   ำ   เองแ     เ   ่   ำซึ่ง   แ     ของข    ภ  ใ คอ  ์  
คอ  ์    จ    เ   อ จม     ่ ง  ่แ   ่ ง   ไ    ง    

          
 
  9.1.2     ่  จ    เ    (Igniter) 
  7.1.3     ำเ     ญญ ณ (Signal Generator) 
 9.2     ำ   ข                      ซ   ต    
  9.2.1 ขณ เ ิ      ์  ญแจ 
     แ ไฟฟ้ จ  แ  เ อ  ่จ ไ  ผ่   R1 แ   R2  ง     ์ขณ   ้    ซ  เ อ ์  งไม่
 ำง   เ ื่องจ  ไม่ม    แ ไฟฟ้ ไ      ้ ข  B ของ    ซ  เ อ ์   ง  ้ จึงไม่ม    แ ไฟแ ง ่ำไ  ผ่  
ข     ฐมภ ม ใ คอ  ์จ    เ      ง    
 
 
 
 
 



 
 

 

         

               

              

                

                

            
C

B

E

R1

R2

 
 

  9.2.2 เมื่อ    ์ เค ื่อง   ์ 
  9.2.3 เมื่อเค ื่อง   ์ ำง   
 9.3                               ม     ่   
  9.3.1     จ    เ   อ เ ็   อ    ์แ  จ  จ่  แ        คอ  ์จ    เ    
  9.3.2     จ    เ   อ เ ็   อ    ์แ    ม   คอ  ์จ    เ   ไ ้ใ จ  จ่   

9.4                               ไม่ม     ่   
 
      ม            (         ่ 12/18,      ่ 78–84/126) 
 1. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

2. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     )    ข้อ 9.1-9.2 
3. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 16-17  

 4.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 16-17 
5. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
6. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
7.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
 

      ม            (         ่ 13/18,      ่ 85–91/126) 
 1. ค       เ ื้อ    
 2. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

3. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     )    ข้อ 9.3-9.4 
4. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 18-19  

 5.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 18-19 
6. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     



 
 

7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
8.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
9.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 9  

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
                ม     

         
(ใ ้เค ื่องมือ) 

       ม     
( ำผ เ       เ ณฑ์แ  แ  ค  ม ม  ) 

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 16-19 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 
3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 9 เ ณฑ์ผ่   50% 

4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 
 
     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 16-19 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 
 
 
 
 
 
 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (........................................ .....) 
                          แ     เ                                                             ค  ผ ้ อ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 10   ่    ่ 10 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่     งจ ไฟฟ้ ค  ค ม    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์  อ ค  ้ง  ่ 14/18 

  ่    ่     งจ ไฟฟ้ ค  ค ม    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ จำ     7 ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

       10.1  งจ จ่     แ ไฟฟ้ ใ ้  ่  ค  ค ม
อ เ ็   อ    ์ 
 10.2  งจ ค  ค ม    ำง  ของ ั๊ม ้ำม  
เ ื้อเ   ง 
 10.3  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม   ฉ     จำ    
 10.4  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม   ฉ      ์ เ ็  
 10.5  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม    จ    เ    
 10.6  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ 

 
 
ใ      ่ 20 ง     จ อ  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม 
                   ฉ     จำ    
ใ      ่ 21 ง     จ อ  งจ ไฟฟ้     จ   
                   เ    
 

 
 ม  ถ   ่   
        1. แ  งค  ม  ้เ  ่      งจ ไฟฟ้ ค  ค ม    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ 
 2.    จ อ  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม   ฉ     จำ     มค ่มือ 
 3.    จ อ  งจ ไฟฟ้     จ    เ     มค ่มือ 
 
               ฤต    ม 
        ม    
       1. อ      งจ ไฟฟ้     ค  ค มอ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 2.    จ อ  งจ จ่     แ ไฟฟ้ ใ ้  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 3.    จ อ     ำง    เ  ์เ ิ  งจ ไ ้ 
 4.    จ อ     ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 5.    จ อ  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 6.    จ อ  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม   ฉ     จำ   ไ ้ 
 7.    จ อ  งจ ไฟฟ้     จ    เ   ไ ้ 
 8.    จ อ  งจ ไฟฟ้   ้ ค  ค ม อ เ   เ  ไ ้ 
 9.    จ อ     ำง  ของ  ้ ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ ซ   อ  ์ไ ้  
  



 
 

       ษ  
      1.    แ งเค ื่อ ไฟฟ้   ่จ่  ใ ้   ฉ     จำ   ไ ้ 
 2.    แ งเค ื่อ ไฟฟ้   ่ข ้  #10 แ   #20 ของ  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ไ ้ 

 3.    ค  ม ่อเ ื่อง   ไฟ  ่ข ้  E01, E02, #10 แ   #20 ของ  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ไ ้ 
       4.    แ งเค ื่อ ไฟฟ้   ่จ่  ใ ้คอ  ์จ    เ   ไ ้ 
 5.    แ งเค ื่อ ไฟฟ้   ่ข ้  IGT ไ ้ 

 6.    แ งเค ื่อ ไฟฟ้   ่ข ้  IGF ไ  ้
      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           

            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  ม  ใจใฝ่  ้ ค  มค    เ  ่ม  ้ ง   ค์แ  
ค  ม ึง อใจใ ผ ง    ่ ำ 
 
            
        10.1      ่       ไฟฟ้ ใ    ่       ม               
    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์เ ็ อ    ณ์  ่ ำค ญ  ำ  ้   ่     ญญ ณจ        จจ    ญญ ณ
(Sensor) แ       ์ ่ ง ๆ เ ่ือใ ้   ม  ผ ใ ไม ค    เซ เซอ ์แ ้  ่ง  ญญ ณไ ค  ค มแ    ่ง   
 ำง  ของอ    ณ์ ำง   (Actuator)   ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์จ ไ ้   แ ง   ไฟฟ้  12     ์ จ  
แ  เ อ  ่แ     แ ไฟฟ้ จ ไ  ผ่       ์จ    เ   แ    เ  ์       ง    

IGN 7.5A

EFI 15A
          

                         

               

BATT

+B

+B1

E1

AM2 IG2

 
 
 10.2          ม    ำ   ข   ๊ัม  ำม             
   ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งของ    ฉ   ้  อ เ ็   อ    ์จ ถ  ค  ค มใ ้ ำง  เฉ   เ     ่
เค ื่อง   ์ ำง   เ ่ือ ้อง   อ     เ   แ      ึ   อของ ั๊ม เค ื่อง   ์  ง  ่   ง  ม  ถค  ค ม    ำง  
ของ ั๊มใ ้ ้อ  ้ำม  เ ื้อเ   ง  ม    ์       ำง  ของ อ เค ื่อง   ์อ   ้   
     ค  ค ม    ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งของ     ้  ม    ค  ค ม 2 แ   คือ    ค  ค ม
    ำง  ของ ั๊ม ้ำม  เ ื้อเ   งแ   D แ  แ   L 
 



 
 

 10.3     ไฟฟ้      ม          ำ    
     ค  ค ม   ฉ     จำ   เ ่ือจ่   ้ำม  เ ื้อเ   งใ ้แ ่เค ื่อง   ์ถ   ำ        ่  ค  ค ม
อ เ ็   อ    ์ ซึ่ง   ม  ผ จ    ญญ ณ   จจ   ่ ง ๆ แ ้      ้ ใ ้   ฉ   ำง      ษณ  งจ ไฟฟ้   ่ใ ้
ใ    ค  ค ม   ฉ  อ จเ มือ   ือแ   ่ ง    ้ ง  มองค์    อ  คือ 
   1.    ฉ  เ ็     ค  ม ้      ่ำ  ือค  ม ้       ง 
   2.    ค  ค ม ำง  เ ็ แ  ค  ค ม ้  แ ง   ไฟฟ้   ือ   แ ไฟฟ้  
   3.    ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   งเ ็ แ  ฉ  เ ็    ่ม ฉ  อ      ม ำ   จ    เ     ือฉ    ้อม    
 10.4     ไฟฟ้      ม       ต   ต     
  ขณ เค ื่อง   ์ม อ ณ ภ ม  ่ำ เค ื่อง   ์ ้อง   อ     ่  ผ มของอ    แ   ้ำม  เ ื้อเ   ง  ่
   เ ่ือใ ้    ์    ง่     ง  ้ ใ เค ื่อง   ์  ง  ่ จึงไ ้     ้ง   ฉ      ์ เ ็ ไ ้ ำ  ้   ่ฉ   ้ำม  เ ื้อเ   ง
เ  ่มเข้ ไ ใ  ่อ ่ มไอ  ขณ     ์  
      ำง  ของ   ฉ      ์ เ ็ ไม่ไ ้ค  ค ม ้    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ แ ่จ ค  ค ม ้  
     ์ค  ค มเ      ฉ      ์ เ ็  (Cold Start Injector Time Switch) ซึ่ง     ้งไ ้   เ ณ  งผ่  ของ ้ำ
  ่อเ ็  
 10.5     ไฟฟ้      ม              
   งจ ค  ค ม   จ    เ   ของเค ื่อง   ์แ ่    ่ จ ม ค  มแ   ่ ง   ขึ้ อ  ่      ษณ    
ออ แ    ้  ่  แ     เ ือ      แ ่  ่ง  ่เค ื่อง   ์     ่    แ  จ  ้องเ มือ     ็คือ   ่  ค  ค ม
อ เ ็   อ    ์จ   จ  ณ  ่ จ  ้องจ    เ     ่   ใ  แ  จ   ่ ง  ้   ่อง        จ  ณ จ    ญญ ณ   
   จจ   ่ ง ๆ เ ื่อใ ้   จ    เ   เ ็ ไ อ ่ งถ   ้องแ  เ ม   ม    ภ       ำง  ของเค ื่อง   ์    
  ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์จ   ่ง    ซ  เ อ ์เ       ำง        ่ 8.8 แ  ง งจ ค  ค ม   จ    เ   ของ
เค ื่อง   ์ม  ซ      4     แ  ใ ้คอ  ์จ    เ    2     
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 10.6  งจ ไฟฟ้ ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ 
     ค  ค มค  มเ ็  อ เ   เ  ของเค ื่อง   ์ จ ใ ้   ์ ค  ค ม   ม ณอ      ่ผ่    ง
 ่อง  ง       (Bypass) ของเ ือ   ้ เ ่งซึ่งถ  ค  ค ม ้    ่  ค  ค มอ เ ็   อ    ์ขณ   ้ เ ่งอ  ่
 ำแ  ่งเ   เ   
      ค  ค มค  มเ ็  อ เ   เ    ่ใ ้ใ เค ื่อง   ์แ ่    ่ อ จแ   ่ ง     ม    ของ   ์ 
  ่ ำม ใ ้ค  ค ม  ำ        ึ ษ ใ   ่    ้ไ ้แ  ง งจ ไฟฟ้ ค  ค ม อ เ   เ  แ  ใ ้   ์ ค  ค ม    
      ่ ซ   อ  ์   ์  ซึ่งไ ้   ค  ม   มใ ้ใ เค ื่อง   ์      ่  
 
      ม            (         ่ 14/18,      ่ 92–98/126) 
 1. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

2. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     )  
3. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 20-21  

 4.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 20-21 
5. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
6. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
7.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
8.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 10  

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
                ม     

                ม     

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 20-21 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 
3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 10 เ ณฑ์ผ่   50% 

4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
 
 



 
 

     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 20-21 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (........................................ .....) 
                              แ     เ                                                     ค  ผ ้ อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 11   ่    ่ 11 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่        ฉ  เ ื้อเ   ง  เซ ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์  อ ค  ้ง  ่ 15-16/18 

  ่    ่        ฉ  เ ื้อเ   ง  เซ ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์ จำ     14  ค   

   ข     ่   
 ฤษฎ   ฏ   ต  

     11.1  ่      อ     ฉ  เ ื้อเ   ง  เซ ค  ค ม
 ้  อ เ ็   อ    ์ 
 11.2  ั๊มจ่   ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 11.3   ง ่ มคอมมอ เ   
 11.4    ฉ   
 11.5 เซ เซอ ์อ ณ ภ ม  ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 11.6 เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ   ข้อเ   ่ ง 
 11.7 เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ      เ  ้   
 11.8 เซ เซอ ์ ำแ  ่งค  เ ่ง 
 11.9 เ ือ   ้ เ ่ง 
 11.10 ม         ไ  ของอ     
 11.11 เซ เซอ ์แ ง   เ อ ์     ์จ 
 11.12 เซ เซอ ์อ ณ ภ ม  ้ำ 
     11.13   ่องค  ค มอ เ ็   อ    ์ 

 
 
ใ      ่ 22 ง     จ อ   ้ ค  ค ม อ เ    
                เ  แ        ่ ซ   อ  ์ 
ใ      ่ 23 ง     จ อ แ  อ่   ค้   เค    ์ 
                 ัญ   
ใ      ่ 24 ง     จ อ   เ  ์    อ เอฟไอ 
                 
 

 ม  ถ   ่   
        1. แ  งค  ม  ้เ  ่         ฉ  เ ื้อเ   ง  เซ ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์ 
 2.    จ อ   ้ ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ ซ   อ  ์  มค ่มือ 
 3.    จ อ แ  อ่   ค้   เค    ์ ัญ    มค ่มือ 
 4.    จ อ   เ  ์    อ เอฟไอ  มค ่มือ 
 
               ฤต    ม 
        ม    
      1.  อ  ่      อ     ฉ  เ ื้อเ   ง  เซ ค  ค ม ้  อ เ ็   อ    ์ไ ้ 
 2.  อ   ้   ่ของ  ้  ่      อ เค ื่อง   ์  เซ คอมมอ เ  ไ ้ 
 3. อ         ำง  ของ  ้  ่      อ เค ื่อง   ์  เซ     คอมมอ เ  ไ ้ 
  



 
 

       ษ  
      1.    จ   ค  ม ้     ของ  ้ ค  ค ม อ เ   เ  แ        ่ ซ   อ  ์ไ ้ 

 2.    จ อ    เ ิ – ิ ของ  ้ ค  ค มค  มเ ็  อ เ   เ  ไ ้ 
     3.    จ อ แ  อ่   ค้   เค    ์ ัญ  ข้อข  ข้องของเค ื่อง   ์ไ ้ 

 4.    จ อ   เ  ์     EFI ไ ้ถ   ้อง 
      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           

            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  ม  ใจใฝ่  ้ ค  มค    เ  ่ม  ้ ง   ค์แ  
ค  ม ึง อใจใ ผ ง    ่ ำ 

 
            
      11.1  ่                            ซ      ม                   

 
 11.2  ั๊ม ่    ำม             
   ั๊มจ่   ้ำม  เ ื้อเ   ง (Supply Pump)  ำ  ้   ่  ้ งแ ง   เ ื้อเ   งใ ้  ง 135 MPa ถึง 180 
MPa (ข้ึ อ  ่     ่ ของเค ื่อง   ์)     ั๊มจ จ่   ้ำม  เ ื้อเ   งไ เ ็   ่  ง ่ ม (Common Rail) ECU จ  ่ง
  ญญ ณไ   ง  ่องค  ค ม   เ ิ – ิ    ฉ     ือ EDU (Electronic Driver Unit) ค  ค มจ ง      ฉ   
แ     ม ณ   ฉ      อ          ม  ผ ของ  ่อง ECU จ  ข้อม    ่ไ ้   จ      ำง  ของอ    ณ์
   จจ    ญญ ณ ่ ง ๆ  
 11.3     ่ ม  มม      
   ่อ  ง ่ มคอมมอ เ   (Common Rail)  ำ  ้   ่   มแ     ษ แ ง    ้ำม  เ ื้อเ   งแ ง   
  ง  ่ ่งม จ   ั๊มจ่  เ ื้อเ   งใ ้ม แ ง     ง   ม ณ 1,377        ม แ ง ่อ    งเซ   เม   (bar)   ือ  ง
  ่ ขึ้ อ  ่     ่ ของเค ื่อง   ์  ำจ      เ  ็   ่อ  ่     แ ง   ไ ้  ง อ    ณ์  ่     ้งอ  ่    ่อ  ง ่ ม
คอมมอ เ      อ  ้   1. เซ เซอ ์แ ง    ้ำม  เ ื้อเ   ง (Fuel Pressure Sensor) 2.   ้ จำ   แ ง   
 ้ำม  เ ื้อเ   ง (Pressure Limiter) 3.   ้      แ ง    (Pressure Discharge Valve)  
 
 



 
 

 11.4        
     ฉ   (Injector)     อ  ้   เข็ม   ฉ          แ   ซ   อ  ์   ์           แ   ซ   อ  ์
   ์ จ  ำ  ้   ่ เ ิ    ์   ม   เ ิ ของเข็ม   ฉ         ฉ  จ  ำง  เมื่อข     ซ   อ  ์ไ ้   
แ งเค ื่อ ไฟฟ้  125     ์ จ    ่องค  ค ม   ฉ   (Electronic Driver Unit : EDU)   
 11.5  ซ  ซ     ณ ภ ม   ำม             
    ่องค  ค ม   ฉ   (Electronic Driver Unit : EDU) จ ไ ้     ญญ ณ   ฉ  เ ื้อเ   งจ    ่  
ค  ค มอ เ ็   อ    ์  ือ ECU เค ื่อง   ์ จ    ้ แ ้  EDU จ แ  งแ ง   ไฟฟ้  DC/DC ใ ้แ ง   ไฟฟ้ 
  งเ ็  125     ์ เ ่ือ     ้ ใ ้ข     ซ   อ  ์   ฉ   ำง     ่องค  ค ม   ฉ  จึงม   ้   ่ ำใ ้เ   
แ ง   ไฟฟ้   งแ  ม        ์จไฟอ ่ ง   เ ็   ม  ถข     ฉ  ขณ ค  มเ ็   งภ  ใ ้ ภ     ่แ ง   
เ ื้อเ   ง  ่  งไ  ้

 
 11.6  ซ  ซ   ตำ   ่     ข      ่   
  เซ เซอ ์ ำแ  ่งของเ   ข้อเ   ่ ง (Crankshaft Position Sensor)     อ  ้   แม่เ  ็  
แ  เ  ็  แ  ข     ำเ     ญญ ณ (Pickup Coil)  ำ  ้   ่ ่ง  ญญ ณม มเ   ข้อเ   ่ งแ   ำแ  ่ง    ์
     ไ   ง  ่องค  ค มอ เ ็   อ    ์   เ อ ์จ  เ   ข้อเ   ่ งม จำ    34 ฟั แ  เ ้      ่ งอ   2 
ฟั  เมื่ อเ   ข้อเ   ่ ง ม     ญญ ณ  ่ เซ เซอ ์ ำแ  ่ งเ   ข้อเ   ่ ง  ่ เ     ่      ์  (Pulse)  
จ  ่งออ ม     10 อง   แ  ฟั   เ อ ์ 2 ฟั    ่เ ้      ่ ง     ้ ใ ้ ำ   เ ็  ำแ  ่ง    ์      
 11.7  ซ  ซ   ตำ   ่               
  เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ      เ  ้   (Camshaft Position Sensor)  ำ  ้   ่ ่ง  ญญ ณเ      เ  ้   
  ่   เ  ์เ      เ  ้  จ ม ฟั จำ    5 ฟั  ซึ่ง    ๆ 2  อ     ม  ของเ      เ  ้  จ  ่ง  ญญ ณ    ์ 
(Pulse) ไ   ง  ่องค  ค มอ เ ็   อ    ์ จำ    5   ญญ ณ 
 11.8  ซ  ซ   ตำ   ่      ่  
 11.9            ่  
 11.10 ม ต       ไ  ข        
 11.11  ซ  ซ                      
 11.12  ซ  ซ     ณ ภ ม   ำ 
      11.13   ่       ม               
 
 



 
 

      ม            (         ่ 15/18,      ่ 99–105/126) 
 1. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

2. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     )    ข้อ 11.1-11.7 
3. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 22-23  

 4.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 22-23 
5. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
6. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
7.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
 

      ม            (         ่ 16/18,      ่ 106–112/126) 
 1. ค       เ ื้อ    
 2. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

3. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     )    ข้อ 11.7-11.13 
4. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 24  

 5.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 24 
6. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
7. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
8.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
9.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 11  

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
                ม     

 แผ    จ     เ      ้  ่ 9      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      
                ม     

1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 22-24 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 
3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 11 เ ณฑ์ผ่   50% 

4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 



 
 

     ่ม   ม   
 ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 22-24 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (........................................ .....) 
                                     แ     เ                                               ค  ผ ้ อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                      ่ 12   ่    ่ 12 

  ่      ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ (20101–2104)      เ   เ      ม 126 ค   
  ่   ่          จ อ อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   ง 
เค ื่อง   ์  เซ  

 อ ค  ้ง  ่ 17/18 

  ่    ่          จ อ อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งเค ื่อง   ์  เซ  จำ     7  ค   
   ข     ่   

 ฤษฎ   ฏ   ต  
     12.1       จ อ   เ  ์     EFI 
 12.2       จ อ ม         ม ณ   ไ  ของ
อ    แ  ข    ค  ม ้อ  
 12.3       จ อ       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ  ่อเ ็  
 12.4        จ อ       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำม  
เ ื้อเ   ง 
 12.5        จ อ       จจ   ำแ  ่งเ    
ข้อเ   ่ ง 
 12.6        จ อ       จจ   ำแ  ่งเ    
   เ  ้   
 12.7       จ อ   ้ ค  ค ม       ้ำม  
เ ื้อเ   ง (SCV) 
 12.8       จ อ    ฉ   
 12.9       เค    ์ ัญ  ข้อข  ข้อง    ฉ  
เ ื้อเ   งเค ื่อง   ์  เซ  

ใ      ่ 25 ง     จ อ ม         ม ณ   
ไ  ของอ     
ใ      ่ 26 ง     จ อ เซ เซอ ์อ ณ ภ ม 
 ้ำม  เ ื้อเ   ง 
ใ      ่ 27 ง     จ อ เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ    
                 ข้อเ   ่ ง 
ใ      ่ 28 ง     จ อ เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ    
                    เ  ้   
ใ      ่ 29 ง     จ อ   ้ ค  ค ม      
 ้ำม  เ ื้อเ   ง 
ใ      ่ 30 ง     จ อ    ฉ   
ใ      ่ 31 ง     จ อ  ัญ  ข้อข  ข้องของ 
                 เค ื่อง   ์ 

 ม  ถ   ่   
        1. แ  งค  ม  ้เ  ่           จ อ อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งเค ื่อง   ์  เซ  
 2.    จ อ ม         ม ณ   ไ  ของอ      มค ่มือ 
 3.    จ อ เซ เซอ ์อ ณ ภ ม  ้ำม  เ ื้อเ   ง  มค ่มือ 
 4.    จ อ เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ   ข้อเ   ่ ง  มค ่มือ 
 5.    จ อ เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ      เ  ้    มค ่มือ 
 6.    จ อ   ้ ค  ค ม       ้ำม  เ ื้อเ   ง  มค ่มือ 
 7.    จ อ    ฉ    มค ่มือ 
 8.    จ อ  ัญ  ข้อข  ข้องของเค ื่อง   ์  มค ่มือ 
 



 
 

               ฤต    ม 
        ม    
      1.    จ อ   เ  ์     EFI ไ  ้
 2.    จ อ ม         ม ณ   ไ  ของอ    แ  ข    ค  ม ้อ ไ ้ 
 3.    จ อ       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ  ่อเ ็ ไ ้ 
 4.    จ อ       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 5.    จ อ       จจ   ำแ  ่งเ   ข้อเ   ่ งไ ้ 
 6.    จ อ       จจ   ำแ  ่งเ      เ  ้  ไ ้ 
 7.    จ อ   ้ ค  ค ม       ้ำม  เ ื้อเ   ง (SCV) ไ ้ 
 8.    จ อ    ฉ  ไ ้ 
 9.    จ  เค    ์ ัญ  ข้อข  ข้อง    ฉ  เ ื้อเ   งเค ื่อง   ์  เซ ไ ้ 
        ษ  
      1.    จ อ     ำง  ของม         ม ณ   ไ  ของอ    ไ ้ 

 2.    จ อ เซ เซอ ์อ ณ ภ ม  ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
     3.    จ อ เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ   ข้อเ   ่ งไ ้ 

 4.    จ อ เซ เซอ ์ ำแ  ่งเ      เ  ้  ไ ้ 
 5.    จ อ   ้ ค  ค ม       ้ำม  เ ื้อเ   งไ ้ 
 6.    จ อ    ฉ  ไ ้ 

   7. ใ ้   ไฟ    งจ ข ้  DLC 3 ไ  ้
   8. อ่   ค้   เค    ์     ัญ  ไ ้ 

      ณธ  ม     ธ  ม/   ณ        ญ ข     ษฐ           
            แ  งออ ถึง  จ       ่  ใ     ำง   ค  มม       ค  ม  ใจใฝ่  ้ ค  มค    เ  ่ม  ้ ง   ค์แ  

ค  ม ึง อใจใ ผ ง    ่ ำ 
 

            
     12.1       จ อ   เ  ์     EFI 
        จ อ   เ  ์     EFI ม  ำ   ข ้       จ อ   ง ่อไ   ้ 
    1. เ ิ ฝ ค อ   ่อง  เ  ์ออ     ำแ  ่ง     ้ง  เ  ์     EFI  
    2. ถอ      เ  ์     EFI ออ จ    ่อง  เ  ์ 
    3. ใ ้ อ ์มม เ อ ์      ข  ของข      เ  ์       ค  ม ่อเ ื่อง    ่ งข ้  1     2   ง     
    4. ใ ้ อ ์มม เ อ ์   ค  มไม่ ่อเ ื่องของ  ้   มผ    เ  ์    ่ งข ้  1     ข ้  5  



 
 

    5.    จ อ     ำง  ของ  เ  ์    จ่     แ ไฟฟ้ แ  เ อ  ่  ่ข ้  1     ข ้  2 แ  ใ ้
 อ ์มม เ อ ์   ค  ม ่อเ ื่องของ  ้   มผ    เ  ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 12.2       จ อ ม         ม ณ   ไ  ของอ    แ  ข    ค  ม ้อ  
 12.3       จ อ       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำ  ่อเ ็  
 12.4       จ อ       จจ  อ ณ ภ ม  ้ำม  เ ื้อเ   ง 
 12.5       จ อ       จจ   ำแ  ่งเ   ข้อเ   ่ ง 
 12.6       จ อ       จจ   ำแ  ่งเ      เ  ้   
         จ อ       จจ   ำแ  ่งเ      เ  ้   ม ข ้  อ       จ อ   ง ่อไ   ้ 
   1.    ข ้  ่อ   ไฟ      จจ   ำแ  ่งเ      เ  ้  ออ  
   2. ใ ้ อ ์มม เ อ ์   ค่ ค  ม ้         ่ งข ้  1 แ  ข ้  2 (G+     G–)   ง    ค่ ค  ม
 ้     ขณ เค ื่อง   ์เ ็    ม ณ 1,630  อ ์ม ถึง 2,740  อ ์ม แ  ขณ เค ื่อง   ์ ้อ ค่ ค  ม
 ้        ม ณ 2,065  อ ์ม ถึง 3,225  อ ์ม 
   3.   มข ้  ่อ   ไฟ      จจ   ำแ  ่งเ      เ  ้      เข้   ่เ  ม 

 
 
 12.7       จ อ   ้ ค  ค ม       ้ำม  เ ื้อเ   ง (SCV) 
 12.8       จ อ    ฉ   
 12.9      เค    ์ ัญ  ข้อข  ข้อง    ฉ  เ ื้อเ   งเค ื่อง   ์  เซ    
 
 

 

5

2
1

3

                     



 
 

      ม            (         ่ 17/18,      ่ 113–119/126) 
 1. ค    ้งคำถ ม ำเข้   ่  เ       ใ ้   เ     ่     ค  แ    คำ อ เ  ่     อ    ณ์  ่ใ ้ 

2. ค   อ เ ื้อ       (       ถ ม อ        ฝึ  ฏ     )    ข้อ 12.1-12.9 
3. แ ่ง   ่ม   เ    เ ่ือเ    ม ฏ     ง    มใ ง    ่ 25-31  

 4.    เ     งมือ ฏ     ง    มข ้  อ ใ ใ ง    ่ 25-31 
5. ค     จผ ง  ภ ค ฏ     ของ   เ     
6. ใ ้   เ     ำค  ม  อ  เค ื่องมือ อ    ณ์ แ     เ ณ ้ื   ่ ฏ     ง  ใ ้เ     ้อ  
7.    เ    แ  ค   ่ ม         เ     แ  ผ     ฏ     ง   
8.    เ     ำแ     อ    งเ      ่    ่ 12 

 
  ่       ่             
 1.    ง ือเ         ง      ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์ของ ำ     ม ์    ์   ง ือเมืองไ   
 2. แ     อ    งเ     
          3. อ    ณ์    ฉ  เ ื้อเ   งอ เ ็   อ    ์/ ถ   ์ ำ       ฝึ /เค ื่อง   ์  ้อมฝึ ถอ     อ  
 
                ม     

                ม     
1. แ    งเ      ำง     ่มแ   ำเ  อผ ง     ่ม เ ณฑ์ผ่   60% 

2. ใ ง    ่ 25-31 แ  แ     เม   เ ณฑ์ผ่   60% 

3. แ     อ    งเ     (Post–test)   ่    ่ 12 เ ณฑ์ผ่   50% 
4. แ     เม  ค ณ   ม จ      ม   ม ภ  จ  ง เ ณฑ์ผ่   60% 

 
     ่ม   ม   
 1. ง    ่มอ  ม   อ เ  ือเ   เ      ำแ  ฝึ    ใ ้ถ   ้อง  ม   ณ์ 
 2.      เ ื้อ ฤษฎ แ   ฏ     เ ื่อเ    ม อ     ภ คเ     
 
     /       /   ม ำ    ข           

ผ     ำ  จ   ม  มใ ง    ่ 25-31 แ  ค แ  แ     อ    งเ     (Post–test) 
 
              

   ภ      ง ื่  (2562).                                     (20101–2104).     ์   ง ือ  
           เมืองไ  . 



 
 

    ึ            
 1.      ใ                       
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2.           ข          /        ข     / ัญ    ่   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

3.              ัญ     
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 
           ง ื่อ...............................................                              ง ื่อ..................................... .......... 
              (...............................................)                                   (........................................ .....) 
                        แ     เ                                                           ค  ผ ้ อ  
 
 
 
 


