
บบของแรงและ
ความสมดุลของแรง
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เซอรไ์อแซค นิวตนั นักปรญัชา นักคณิตศาสตร ์นักวิทยาศาสตรช์าว
องักฤษได้ตัง้กฎการเคล่ือนท่ีไว้ 3 ข้อ ดงัน้ี

1.   วตัถจุะคงอยู่ในสภาวะน่ิงหรือสภาวะท่ีเคล่ือนท่ีสมํา่เสมอตลอดไป 
ถ้าไม่มีแรงภายนอกมากระทาํต่อวตัถใุนสภาวะดงักล่าว ดงันัน้หากมีแรง
มากระทาํต่อวตัถแุล้วจะทาํให้วตัถนัุน้ได้รบัผลกระทบ 2 ประการ คือ

1.1  ผลทางการเคล่ือนท่ีแรงสามารถทาํให้วตัถท่ีุหยดุน่ิงเกิดการ
เคล่ือนท่ี หรือทาํให้เปล่ียนความเรว็

1.2  ผลภายในเน้ือวตัถแุรงสามารถทาํให้วตัถเุปล่ียนแปลงรปูร่างและ
ปริมาตรได้
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2.    อตัราการเปล่ียนแปลงโมเมนตมัของวตัถใุนแนวท่ีแรงภายนอกกระทาํ
ย่อมเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัแรงภายนอกท่ีมากระทาํต่อวตัถนัุน้

3.   แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาจะเท่ากนัและมีทิศทางตรงกนัข้ามเสมอเมื่อ
มีแรงกระทาํต่อวตัถใุดกต็ามจะเกิดแรงปฏิกิริยาขึน้เสมอในทิศทางตรงกนั
ข้ามและมีขนาดเท่ากนั เพราะฉะนัน้แรงจะมีเป็นคู่เสมอไม่ใช่แรงเด่ียว มี
ขนาดเท่ากนัและทิศทางตรงกนัข้าม แต่เวลาพิจารณาแรงและผลของแรง
จะพิจารณาเพียงแรงแรงเดียวกนัเท่านัน้

รปูแสดงแรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยาของแรงท่ีกระทาํกบัวตัถุ
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ประเภทของแรง มี 2 ประเภท

1. แรงกิริยา (Action) คือ อาํนาจอย่างหน่ึงท่ีทาํให้วตัถเุคล่ือนท่ีเปล่ียน
ความเรว็และทิศทาง

2. แรงปฏิกิริยา (Reaction) คือ แรงท่ีวตัถกุระทาํโต้ตอบแรงท่ีมากระทาํต่อวตัถุ
นัน้ในทิศทางตรงกนัข้าม และมีขนาดเท่ากบัแรงท่ีกระทาํนัน้

ชนิดของแรง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท

1. แรงในระนาบเดียว (Coplanar force) คือ แรงท่ีมีเวกเตอรข์องแรงเกิดขึน้บน
ระนาบ (plane) เดียวกนั

2. แรงต่างระนาบ (Non – coplanar force) คือ แรงท่ีเวกเตอรข์องแรงไม่อยูใ่น
ระนาบเดียวกนั หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า force in space
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ชนิดของแรงทัง้สองน้ียงัจาํแนกเป็นกลุ่มย่อย ซ่ึงอยู่นใน Coplanar 
หรือ Non-coplanar อีกท่ีหน่ึง คือ

1. Collinear force systems แรงท่ีเกิดขึน้จะอยูใ่นเส้นตรงเดียวกนั แรงชนิดน้ี
จึงมีแต่ Coplanar

2. Concurrent force systems คือ ระบบของแรงท่ีมีแนวของแรงทัง้หมดตดักนั
ท่ีจดุจดุหน่ึง ระบบน้ีจะเกิดได้ทัง้ Coplanar และ Non – Coplanar แต่ถ้ามี
เพียง 2 แรง จะเป็นได้เฉพาะใน Coplanar เป็นต้น

3. Non – concurrent force systems คือ ระบบของแรงท่ีมีแนวของแรงไม่ตดั
กนัท่ีจดุจดุเดียว ระบบน้ีเป็นได้ทัง้ Coplanar และ Non – Coplanar

4. Parallel force Systems คือ ระบบของแรงท่ีมีแนวของแรงขนานกนั จะเป็น 
Coplanar หรือ Non – Coplanar
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หน่วยของแรง

1. หน่วยความโน้มถ่วง (Gravitationail Unit) ใช้อย่างเดียวกบัหน่วยของมวลสาร 
เช่น กรมั กิโลกรมั

2. หน่วยสมับรูณ์ (Absolute Unit) ใช้เป็น ดายน์, เปาน์ดลั, นิวตนั

แรง 1 ดายน์ คือ แรงท่ีทาํให้มวล 1 กรมั เคล่ือนท่ีด้วยความเรง่ 1 cm/Sec2

แรง 1 นิวตนั คือ แรงทาํให้มวล 1 กิโลกรมั เคล่ือนท่ีด้วยความเรง่ 1 m/s2

แรง 1 เปาน์ดลั คือ แรงท่ีทาํให้มวล 1 ปอนด ์เคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 1 ft/Sec2

3. หน่วย S.I (International System of Unit) ใช้เป็นนิวตนั สญัลกัษณ์ N

แรง 1 เปาน์ดลั คือ แรงท่ีทาํให้มวล 1 ปอนด ์เคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 1 ft/Sec2
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ความสมัพนัธร์ะหว่างหน่วยของแรง

1 นิวตนั    =   105 ดายน์

1 กรมั       =    981 ดายน์

1 กิโลกรมั  =   9.81 นิวตนั

1 ปอนด ์    =     32 เปาน์ดลั

ปอนด ์       =      4.46 นิวตนั
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สมดลุ แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่

1. สมดลุสถิต (Static Equilibrium) เป็นสมดลุท่ีเกิดขึน้บนวตัถใุนขณะท่ี
วตัถอุยู่น่ิง เช่น หนังสือวางอยู่บนโตะ๊ รถยนตจ์อดอยู่หน้าบ้าน และ
กรอบรปูแขวนบนฝาผนัง

2. สมดลุจลน์ (Kinetic Equilibrium) เป็นสมดลุท่ีเกิดขึน้บนวตัถขุณะท่ี
เคล่ือนท่ีด้วยความเรว็คงตวั เช่น รถยนตเ์คล่ือนท่ีบนถนนตรงด้วย
ความเรว็คงตวั 80 กิโลเมตร/ชัว่โมง เรือสินค้าแล่นไปทางทิศใต้
ด้วยความเรว็คงตวั 70 กิโลเมตร/ชัว่โมง หรือเกิดขึน้บนวตัถท่ีุหมนุรอบ
แกนด้วยอตัราการหมนุท่ีคงตวั เช่น การหมนุของพดัลมท่ีหมนุด้วย
จาํนวนรอบต่อเวลาคงท่ี
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การเคล่ือนท่ีของวตัถแุขง็เกรง็แบ่งได้เป็น 2 ระบบ

1. สมดลุต่อการเล่ือนตาํแหน่ง (Translational Equilibrium) คือวตัถอุยู่
น่ิงหรือเคล่ือนท่ีด้วยความเรว็คงตวัไม่เปล่ียนสภาพการเล่ือนตาํแหน่ง
ตามกฎข้อท่ี 1 ของนิวตนั จะมีค่าแรงลพัธห์รือผลรวมของแรงท่ีกระทาํ
ต่อวตัถทุัง้หมดเป็นศนูยห์รือเขียนได้ว่า         =  0

2. สมดลุต่อการหมนุ (Rotational Equilibrium) คือสมดลุท่ีเกิดขึน้ใน
ขณะท่ีวตัถมีุอตัราการหมนุ คงตวัและไม่เปล่ียนสภาพการหมนุหรือ
เขียนได้ว่า            = 0
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ปริมาณทางฟิสิกสแ์บ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดงัน้ี

1. ปริมาณสเกลาร ์คือ ปริมาณท่ีบอกแต่ขนาดอย่างเดียวกไ็ด้ความหมาย
สมบรูณ์ไม่ต้องบอกทิศทาง เช่น ระยะทาง มวล เวลา ปริมาตร ความ
หนาแน่น งาน พลงังาน การหาผลลพัธข์องปริมาณ สเกลารอ์าศยัหลกั
ทางพีชคณิต คือ วิธีการบวก

2. ปริมาณเวกเตอร ์คือ ปริมาณท่ีต้องบอกทัง้ขนาดและทิศทางจึงจะได้
ความหมายสมบรูณ์ เช่น การกระจดั ความเรว็ ความเร่ง แรง โม
เมนตมั การหาผลลพัธข์องปริมาณเวกเตอร ์อาศยัวิธีการทางเวกเตอร ์
โดยหาผลลพัธท์ัง้ขนาดและทิศทาง
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การหาแรงลพัธใ์ช้วิธีการรวมเวกเตอรโ์ดยการสร้างรปู การลากเส้น
ตรงท่ีมีหวัลกูศรแทนเวกเตอรแ์รงแรก ความยาวของเส้นตรงแทนขนาดของ
แรง หวัลกูศรบอกทิศทางนําเวกเตอรม์าต่อกนัจนครบทกุแรง แล้วหาแรง
ลพัธโ์ดยการลากเวกเตอรจ์ากต้นของเวกเตอรแ์รงแรกไปยงัปลายของ
เวกเตอรแ์รงอนัสดุท้ายมีดงัน้ี

แรงขนานไปทางเดียวกนั1.

powerpoint-00.pptx


12

แรงขนานมีทิศทางตรงกนัข้าม2.

แรง 2 แรงทาํมมุกนั3.
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แรง 2 แรงมาเขียนรปูตามทฤษฎีส่ีเหล่ียมด้านขนาน4.

แรง 3 แรงกระทาํต่อวตัถเุดียวกนั5.
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แรง 3 แรงกระทาํต่อวตัถเุดียวกนั แล้ววตัถอุยู่ในสมดลุจะได้รปู
สามเหล่ียมปิด มีขนาดของ R = 0 หรือไม่มีค่าแรงลพัธ์

6.
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แรงหลายแรงกระทาํต่อวตัถเุดียวกนั7.

แรงลพัธ ์R จะทาํให้วตัถเุคล่ือนท่ีไปตามทิศของแรงลพัธแ์ละมี
ความเร่งถ้ามีแรงหลายแรงกระทาํต่อวตัถเุดียวกนั และมีค่าแรง
ลพัธเ์ป็นศนูยว์ตัถจุะอยู่น่ิงหรือเคล่ือนท่ีด้วยความเรว็คงท่ี 
เรียกว่า วตัถอุยู่ในสมดลุต่อการเล่ือนตาํแหน่ง เม่ือเขียนรปูจะ
ได้รปูหลายเหล่ียมปิด

8.
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1. การแยกแรง 1 แรง ออกเป็นแรงองคป์ระกอบ 2 แรง ซ่ึงตัง้ฉากกนัอยู่
ตามแนวแกน X และแกน Y

2. ใช้ทฤษฎีส่ีเหล่ียมด้านขนาน เม่ือ และ เป็นแรงย่อยทาํมมุกนั หาขนาด
ของแรงลพัธ ์R

3. ใช้กฎของ COS

4. ใช้กฎของ Sine หรือ ทฤษฎีลามี

5. วิธีแตกแรงเข้าสู่แกน X และ Y แล้วรวมแรงในแต่ละแกนจนเหลือแกน
ละหน่ึงแรงซ่ึงทาํมมุ 90 ํํ นําแรงทัง้สองมาหาแรงลพัธด้์วยทฤษฎี
พีทาโกรสั
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6. มีแรงกระทาํต่อวตัถมุากกว่า 2 แรง นิยมหาแรงลพัธด้์วยวิธีแตกแรง 
กรณีท่ีวตัถสุมดลุต่อการเล่ือนตาํแหน่ง ผลรวมของแรงท่ีกระทาํต่อ
วตัถเุป็นศนูยห์รือแรงลพัธเ์ท่ากบัศนูย ์ใช้หลกัการคาํนวณดงัน้ี

6.1 แตกแรง มีค่าผลรวมของแรงตามแนวแกน x และแกน y เป็นศนูย์
หรือเขียนสมการได้เป็น 2 แกน คือ

6.2  ใช้ทฤษฎีของลามีหรือกฎของ Sine

6.3 ใช้สามเหล่ียมแทนแรง
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โมเมนต ์คือ แรง x ระยะทางตัง้ฉากจากจดุท่ีแรงกระทาํถึงจดุหมนุ 
จะได้ว่า

แรง F กระท ำกบัวตัถมีุแนวแรงห่ำงจำกจดุหมนุเป็นระยะ L
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โมเมนตท่ี์เกิดขึน้มีอยู่ 2 ประเภท คือ

1. โมเมนตต์ามเขม็นาฬิกา

2. โมเมนตท์วนเขม็นาฬิกา

โมเมนตต์ำมเขม็นำฬิกำและทวนเขม็นำฬิกำ
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สภาพสมดลุบนวตัถมีุ 2 ลกัษณะ คือ สมดลุต่อการเล่ือนตาํแหน่งและสมดลุต่อ
การหมนุ ถ้าสภาพสมดลุทัง้สองเกิดขึน้บนวตัถพุร้อมกนั เรียกว่า สมดลุสมับรูณ์

วตัถมุวล m วางอยู่บนพืน้ราบท่ีมีความฝืด มีแรง F กระทาํกบัวตัถใุนแนว
ระดบัสงูจากพืน้ h

แรง F ในแนวระดบักระท ำต่อวตัถุ
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วตัถท่ีุจะอยู่ในสภาพสมดลุสมับรูณ์มีลกัษณะต่างๆ กนัดงัน้ี

1. สมดลุเสถียร (Stable Equilibrium) คือ สภาพสมดลุของวตัถท่ีุเกิดขึน้
แล้ว เม่ือมีแรงภายนอกมากระทาํให้วตัถเุสียสมดลุไป แต่เม่ือแรงท่ี
กระทาํหมดไปวตัถกุก็ลบัมาสู่สภาพสมดลุเดิม
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2. สมดลุไม่เสถียร (Unstable 
Equilibrium) คือ สภาพสมดลุท่ี
เกิดขึน้บนวตัถแุล้ว เม่ือมีแรง
ภายนอกกระทาํต่อวตัถ ุทาํให้
สภาพสมดลุเสียไป และไม่กลบัสู่
สภาพเดิม วตัถจุะล้มทนัที

3. สมดลุสะเทิน (Neutral 
Equilibrium) คือ สภาพสมดลุท่ี
เกิดขึน้บนวตัถแุล้ว เม่ือมีแรง
ภายนอกมากระทาํต่อวตัถ ุวตัถุ
ยงัคงสภาพสมดลุอย่างเดิม
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เครื่องกลท่ีใช้หลกัการสมดลุและหลกัของโมเมนตม์าช่วยในการผอ่นแรง
และอาํนวยความสะดวก ได้แก่

1. คีมและกรรไกร ซ่ึงสามารถแสดงลกัษณะและทิศทางของแรงขณะใช้งาน
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2. ล้อและเพลา ซ่ึงสามารถแสดงลกัษณะและทิศทางของแรงขณะใช้งาน
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3. ท่ีตดักระดาษหรือคีมหนีบหมาก ซ่ึงสามารถแสดงหลกัการทาํงาน
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4. รอก ลกัษณะแรงท่ีกระทาํ
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