
ความเสียดทาน
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1. แรงเสียดทานสถิต (Static Friction) คือ เกิดจากการท่ีมีแรงภายนอกกระท า
กบัวตัถุ พยายามให้วตัถเุคล่ือนท่ีและวตัถนัุน้ยงัไม่เคล่ือนท่ี (fs)

2. แรงเสียดทานจลน์ (Kinetic Friction) คือ แรงเสียดทานท่ีเกิดขึน้เม่ือวตัถุ
ก าลงัเคล่ือนท่ี (fk)

แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนระหว่างวตัถกุบัพ้ืน
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แรงเสียดทานท่ีกระท ากบัวตัถขุณะอยู่กบัท่ีจนเร่ิมเคล่ือนท่ีและเคลื่อนท่ี
ด้วยความเรว็คงตวั

แสดงแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์

แรง F เป็นแรงท่ีกระท ากบัวตัถท่ีุเพ่ิมขึน้
จนถึงเร่ิมขยบั วตัถยุงัไม่เคล่ือนท่ีแรงเสียดทาน
จะเท่ากบัแรงท่ีกระท ากบัวตัถ ุเม่ือวตัถเุร่ิมขยบัท่ี 
a แรงท่ีกระท ากบัวตัถจุะเท่ากบัแรงเสียดทาน
สถิตสงูสดุ (fs) และเม่ือวตัถเุร่ิมเคล่ือนท่ีแลว้แรง
เสียดทานจะลดลงจาก b ออกไป คือ แรงเสียด
ทานจลน์ (fs)

แรงเสียดทานและกราฟของแรงเสียดทาน
ทีก่ระท ากบัวตัถุ
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1. เมื่อออกแรง F ผลกัวตัถหุนัก w ให้เร่ิมเคล่ือนท่ี จะได้ว่า

(fs) =  F
N = w

การหาค่าสมัประสิทธิค์วามเสียดทานบนพ้ืนราบ ms
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กราฟระหว่างแรงดนักบัน ้ าหนักวตัถ ุ(เริม่เคลือ่นที)่

โดย
fs = แรงเสียดทานสถิต
ms = ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานสถิต (หาได้จากกราฟ)
N = แรงปฏิกิริยาท่ีผิวสมัผสั
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2. เมื่อออกแรง F วตัถเุคล่ือนท่ีด้วยความเรว็คงท่ี จะได้ว่า

fk =   F
N = w

การหาค่าสมัประสิทธิค์วามเสียดทานบนพ้ืนราบ mk

ความสมัพนัธร์ะหว่าง F, W เขียนกราฟได้ดงัน้ี

กราฟระหว่างแรงดนักบัน ้ าหนักวตัถ ุ(v คงที)่
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3. พิจารณากราฟระหว่าง f กบั N พบว่าค่าแรงเสียดทานสถิต (FS) มากกว่า
ค่าแรงเสียดทานจลน์ และ มากกว่า (fk) และ mS มากกว่า mk

กราฟระหว่างแรงเสียดทานกบัแรงปฏิกิริยา
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สมัประสิทธ์ิของความเสียดทาน คือ อตัราส่วนระหว่างแรงเสียดทาน
ซ่ึงพอดีต้านการเคล่ือนท่ีของวตัถกุบัแรงในแนวตัง้ฉากท่ีกดผิววตัถทุัง้สองเข้า
หากนั มีดงัน้ี

1. เม่ือน าวตัถหุนัก W วางอยู่บนพืน้เอียงท ามมุ θs กบัแนวระดบัวตัถุ
เร่ิมเล่ือนลงจะมีแรงกระท ากบัวตัถ ุเน่ืองจากวตัถสุมดลุจะได้
ความสมัพนัธด์งัน้ี
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การหาค่าสมัประสิทธิค์วามเสียดทานบนพ้ืนเอียง μs
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2. เม่ือน าวตัถหุนัก w วางอยู่บนพืน้
เอียงท ามมุ θk กบัแนวระดบัวตัถุ
เล่ือนลงด้วยความเรว็คงตวั
เน่ืองจากวตัถสุมดลุจะได้
ความสมัพนัธด์งัน้ี

การหาค่าสมัประสิทธิค์วามเสียดทานบนพ้ืนเอียง  μk
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ผิวสมัผสัระหว่าง สมัประสิทธ์ิ
ความเสียดทานสถิต  μs

สมัประสิทธ์ิ
ความเสียดทานจลน์  μk

ไม้บนไม้ 0.70 0.40

เหลก็กล้ากบัเหลก็กล้า 0.74 0.57

อะลมิูเนียมกบัเหลก็กล้า 0.61 0.47

ทองแดงกบัเหลก็กล้า 0.53 0.36

ทองเหลืองกบัเหลก็กล้า 0.51 0.44

แก้วกบัแก้ว 0.94 0.40

ทองแดงกบัแก้ว 0.68 0.53

ยางกบัคอนกรีต (แห้ง) 1.0 0.80

ยางกบัคอนกรีต (เปียก) 0.30 0.25

ล้อยางกบัถนน (แห้ง) 0.90 0.65

ล้อยางกบัถนน (เปียก) 0.70 0.55
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ตาราง สมัประสิทธ์ิความเสียดทานสถิต (μS) และสมัประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์ (μk)
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แรงเสียดทานกล้ิง คือ แรงเสียดทานท่ีเกิดขึน้เม่ือวตัถกุล้ิงไปบนอีกวตัถุ
หน่ึงโดยไม่มีการล่ืนไถล แรงเสียดทานกล้ิงมีค่าน้อยกว่าแรงเสียดทานจลน์มาก 
ขึน้อยู่กบัลกัษณะผิวสมัผสั เช่น ล้อรถยนตห์มนุไปตามถนน ลกูกลมโลหะกล้ิงบน
โลหะค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานกล้ิง (μr) จะมีค่าเท่ากบัแรงเสียดทานกล้ิงต่อ
แรงกดในแนวตัง้ฉากกบัผิวสมัผสั จะได้ว่า
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1. พืน้เอียงล่ืน คือ ไม่มีแรงเสียดทาน แรงท่ีกระท าต่อวตัถมีุ 2 แรง คือ 
แรงดึงดดูโลก (mg) และปฏิกิริยาท่ีพืน้ท าตัง้ฉากกบัผิวสมัผสั (N) ได้
ดงัน้ี

พ้ืนเอียงลืน่

powerpoint-00.pptx


14

2. พืน้เอียงขรขุระ คือ มีแรงเสียดทานจากการแยกแรง Mg ได้ดงัน้ี

พ้ืนเอียงขรขุระ
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กฎแรงดึงดดูระหว่างมวลของนิวตนัมีใจความว่าวตัถทุัง้หลายใน
เอกภพจะออกแรงดึงดดูซ่ึงกนัและกนั โดยขนาดของแรงดึงดดูระหว่างวตัถุ
คู่หน่ึงๆ จะแปรผนัตรงกบัผลคณูระหว่างมวลวตัถทุัง้สองและจะแปรผกผนั
กบัก าลงัสองของระยะห่างระหว่างวตัถทุัง้สองนัน้จะได้ว่า
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แรงดึงดดูระหว่างมวลของวตัถคุู่หนึง่
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มวลของวตัถขุนาดใหญ่ เช่น โลก ดวงจนัทร ์ดาวเคราะห ์ไม่
สามารถใช้เคร่ืองชัง่มวลขนาดใหญ่ได้ แต่หามวลของวตัถท่ีุมีขนาดใหญ่ๆ 
ได้โดยใช้กฎแรงดึงดดูระหว่างมวลของนิวตนั วตัถมีุมวล m อยู่ท่ีผิวโลก 
โลกจะออกแรงดึงดดูมวล m ด้วยขนาดแรง FG และแรงดึงดดูระหว่างมวลน้ี
แท้ท่ีจริงกคื็อ แรงโน้มถ่วง (Fg) หรือน ้าหนัก (w) = mg
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