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หลักสูตรรายวิชา 
 

ชื่อวิชา วัดละเอียด  รหัสวิชา 20102-2004 ทฤษฎี 3 หน่วยกิต 2 
   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง 
สาขาวิชาช่างช่างกลโรงงาน 

สาขางานเครื่องมือกล 
จุดประสงค์รายวิชา  
                    1. เขา้ใจเกี่ยวกับวิธีการใช้ฃงานของเครื่องมือวัดละเอียด การเตรียมเครื่องมือวัด
ละเอียด ตรวจสอบความพร้อม ใช้งานตั้งศนูย์ของเครื่องมือวัดละเอียดให้ได้ค่าตามมาตรฐาน
ตรวจสอบชิ้นงานที่จะทำการวัด  
                     2. สามารถใชงานเครื่องมือวัดละเอียด เตรียมเครื่องมือวัดละเอียด ตรวจสอบความ
พรอมใชงาน ของเครื่องมือวัดละเอียดตั้งศูนย์ของเครื่องมือวัดละเอียดใหไดค้าตามมาตรฐาน
ตรวจสอบชิ้นงานที่จะทำการวัด ดำเนินการวัดโดยใชเครื่องมือวัดละเอียด  
                     3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงานด้วยความรับผิดชอบการปฏิบัติงานให
เกิดความปลอดภัย และ ขอปฏิบัติ  
                     4. เลือกใชและบำรุงรักษาเครื่องมือ วัสดุอุปกรณใ์นงานอาชีพตามหลักการและ
กระบวนการ โดยคำนึงถึง ความประหยัดและความปลอดภัย  
                      5. ประยุกตใชเครื่องมือวัดละเอียด เพ่ือพัฒนาและสนับสนุนงานอาชีพ 

 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรูเกี่ยวกับการเตรียมงานวัดละเอียด 
2. ปฏิบัติงานวัดละเอียดตรวจสอบชิ้นงานด้วยเครื่องมือวัดเครื่องตรวจสอบตามหลักการและ

กระบวนการ 
3. ปฏิบัติงานบำรุงรักษา จัดเก็บวัดละเอียด และบันทึกผลการปฏิบัติงานวัดละเอียด 
4. ปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย ตามกฎระเบียบของหน่วยงาน และมีเจคติที่ดีในการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 



 

 

 
คำอธิบายรายวิชา 
           ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการจําแนกประเภทและวิธีการใชงานของเครื่องมือวัดละเอียด การ
จัดเก็บ การบำรุงรักษาเครื่องมือวัด เครื่องมือตรวจสอบชนิดต่างๆ บรรทัดเหล็ก ใบวัดมุม ฉากตาย 
ฉากผสม เกจสอบรัศมี เกจวัดเกลียว Plug gage Ring gage Taper Plug gage Taper Ring gage 
Outside caliper Inside caliper Snap gage Telescoping gage Filler gage Pin gage Block 
gage เวอร์เนียรคาลิปเปอร เวอรเนียรไฮเกจ ไมโครมิเตอร นาฬิกาวัด เตรียมเครื่องมือวัดละเอียด 
ตรวจสอบความพรอมใชงานของเครื่องมือวัดละเอียด ตั้งศูนย์ ของเครื่องมือวัดละเอียดใหได้คาตาม
มาตรฐานตรวจสอบชิ้นงานที่จะทำการวัด ดำเนินการวัดโดยใชเครื่องมือวัด ละเอียด จดบันทึกคาที่
อ่านไดจ้ากเครื่องมือวัดละเอียด ทำความสะอาดเครื่องมือวัดละเอียด เก็บเครื่องมือวัด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หลกัสูตรรายวิชาท่ีก าหนดในหลกัสูตร 
 

ช่ือวิชา       การวดัละเอียด                                                                    จ านวน  2  หน่วยกิต 
รหัสวิชา   20102-2004                                                                        ชัว่โมงการสอน  54  ชัว่โมง 

 
จุดประสงค์รายวิชา 
 1.  เพื่อใหมี้ความเขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองมือวดั  และเคร่ืองมือตรวจสอบ  ชนิด  
ประเภท  หนา้ท่ี 
 2.  เพื่อใหส้ามารถปฏิบติังานดา้นเคร่ืองมือวดั และเคร่ืองมือตรวจสอบ 

  3.  เพื่อใหส้ามารถสอบเทียบจดัเก็บ และการบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั 

 4.  เพื่อให้มีกิจนิสัยในการท างานท่ีมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบต่อตนเอง และ
ส่วนรวม 

 
มาตรฐานรายวิชา 
 1.  เขา้ใจหลกัการใช้ และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั เคร่ืองมือตรวจสอบประเภทมีขีดมาตรา  
และไม่มีขีดมาตรา 
 2.  เลือกใชเ้คร่ืองมือวดั และตรวจสอบช้ินงานเหมาะสมกบัลกัษณะงาน 

 3.  เปรียบเทียบไมโครมิเตอร์โดยเกจบลอ็ก และปรับตั้งช้ินส่วนกบัเคร่ืองมือวดัตรวจสอบ
อยา่งง่าย 
 4.  เก็บบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัทุกประเภท 

 
ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเก่ียวกบัชนิด หนา้ท่ี การใชแ้ละบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัละเอียดทั้งแบบมีขีดมาตราและ
ไม่มีขีดมาตรารวมถึงวิธีการสอบเทียบเคร่ืองมือวดัตามขอ้ก าหนดในมาตรฐาน 

 ปฏิบัติเก่ียวกับการใช้งานเคร่ืองมือวดั และเคร่ืองมือตรวจสอบชนิดต่าง ๆ บรรทัดเหล็ก               
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ไมโครมิเตอร์ วงเวียนถ่ายขนาด ใบวดัมุม บรรทัดวดัมุมแบบยูนิเวอร์แซล               
ฉากช่างกล     ฉากผสม   นาฬิกาวดั   คอมพาเรเตอร์    เกจบล็อก   เกจทรงกระบอก   เกจก้ามปู    
งานตรวจสอบเกลียว     งานตรวจสอบเรียว     งานตรวจสอบรัศมี หวีวดัเกลียว เทเลสโคปิกเกจ  
ระดบัน ้าช่างกล  การจดัเก็บ และการบ ารุงรักษา 
 



 

 

โครงการสอน 
วิชา  การวัดละเอยีด  รหัสวิชา 20102-2004   2(3) 

 
 

เน้ือหา 
 

จ านวนช่ัวโมง 

หน่วยท่ี  1  พื้นฐานการวดัละเอียด                                                                                6    
หน่วยท่ี  2  บรรทดัเหลก็                                                                                                           3    
หน่วยท่ี  3  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 12 
หน่วยท่ี  4  ไมโครมิเตอร์    12 
หน่วยท่ี  5  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด    3    
หน่วยท่ี  6  ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล   3    
หน่วยท่ี  7  เคร่ืองมือวดัมุม 3    
หน่วยท่ี  8  นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 3    
หน่วยท่ี  9  เกจ 6    
หน่วยท่ี  10  การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 3    

รวม 54 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

โครงการสอนท่ีบูรณาการคุณธรรม จริยธรรมค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
วิชา  การวัดละเอยีด  รหัสวิชา 20102-2004   2(3) 

 
สป.ที ่ หน่วยที ่ ชม.ท่ี สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม คุณธรรม จริยธรรม  

ค่านิยม และ
คุณลักษณะ 
อันพงึประสงค์ 

1 - 2 - 1 ปฐมนิเทศ 
1. ความจ าเป็นท่ีตอ้งเรียน
วิชาการวดัละเอียด 
2. ขอบข่ายของเน้ือหาวิชาการ
วดัละเอียด 
3. เน้ือหาของบทเรียนทั้งหมด 
10 หน่วย 
4. แนวทางในการวดัผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้ 
วิชาการวดัละเอียด 

 
1. ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในความ
จ าเป็นตอ้งเรียนวิชาการวดั
ละเอียด 
2. ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในขอบเขต
ของวิชาการวดัละเอียด 
3. ทราบถึงเน้ือหาทั้งหมดของ
วิชาการวดัละเอียด 
4. มีความเขา้ใจในวิธีการวดัผล
และประเมินผลการเรียน 
วิชาการวดัละเอียด 

 

 1 2 - 6 พ้ืนฐานการวัดละเอียด 
1.  ประวติัความเป็นมาของ 
การวดั 
2.  ประเภทของเคร่ืองมือวดั 
3.  พ้ืนฐานระบบหน่วยการวดั 
4.  การแปลงค่าระหว่างหน่วย
การวดั 
5. กฎการใชเ้คร่ืองมือวดั 
6.  สาเหตคุวามผิดพลาดท่ีเกิด
จากการวดั 
7.  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั 

 

 
1.  บอกความเป็นมาของการวดั
ไดถู้กตอ้ง 
2.  อธิบายวิธีจ าแนกประเภท
เคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
3.  อธิบายพ้ืนฐานระบบหน่วย
การวดัไดถู้กตอ้ง 
4.  สามารถค านวณการแปลงค่า
ระหว่างหน่วยการวดัไดถู้กตอ้ง 
5.  บอกกฎการใชเ้คร่ืองมือวดัได้
ถูกตอ้ง 
6.  บอกสาเหตคุวามผิดพลาดท่ี
เกิดจากการวดัไดถู้กตอ้ง 
7.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั 
ไดถู้กตอ้ง 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4. ความสามคัคี 
 

 

     
 

 

 



 

 

สป.ที ่ หน่วยที ่ ชม.ท่ี สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม คุณธรรม จริยธรรม  
ค่านิยม และ
คุณลักษณะ 
อันพงึประสงค์ 

3 2 7 - 9 บรรทัดเหล็ก 
1.  ลกัษณะทัว่ไป 
บรรทดัเหลก็ 
2.  ชนิดของบรรทดัเหลก็ 
3.  ขีดมาตราบนบรรทดัเหลก็ 
4.  การอ่านค่าบรรทดัเหลก็ 
5.  การวดัขนาดช้ินงานดว้ย
บรรทดัเหลก็ 
6.  ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นใน
การใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาด
ช้ินงาน 
7.  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็ 
 
 
 

1.  อธิบายลกัษณะทัว่ไปของ
บรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 
2.  บอกชนิดของบรรทดัเหลก็ได้
ถูกตอ้ง 
3.  อธิบายขีดมาตราบนบรรทดั
เหลก็ระบบเมตริกและระบบ
องักฤษไดถู้กตอ้ง 
4.  อ่านค่าบรรทดัเหลก็ไดถ้กูตอ้ง 
5.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
บรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 
6.  อธิบายความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้น
ในการใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาด
ช้ินงานไดถู้กตอ้ง 
7.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็ 
ไดถู้กตอ้ง 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4. ความสามคัคี 

 

4 - 7 3 10 -21 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
1.  ประวติัความเป็นมาของ
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
2.  ชนิดของ 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
3.  ส่วนประกอบและหนา้ท่ี
ของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
4.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่า
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
ระบบเมตริก 
5.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่า
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
ระบบองักฤษ 
6.   การวดัขนาดช้ินงานดว้ย
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
7.  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษา 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

 
1.  บอกประวติัความเป็นมาของ
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
2.  บอกชนิดของ 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
3.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ี
ของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
ไดถู้กตอ้ง 
4.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและ
อ่านค่าเวอร์เนียร์เวอร์เนียร์ 
คาลิปเปอร์ระบบเมตริกได้
ถูกตอ้ง 
5.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและ
อ่านค่าเวอร์เนียร์เวอร์เนียร์- 
คาลิปเปอร์ระบบองักฤษ 
ไดถู้กตอ้ง 
6.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4. ความสามคัคี 

 

  



 

 

สป.ที ่ หน่วยที ่ ชม.ท่ี สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม คุณธรรม จริยธรรม  
ค่านิยม และ
คุณลักษณะ 
อันพงึประสงค์ 

   8.  เวอร์เนียร์ไฮเกจ 
9.  เวอร์เนียร์วดัลึก 

7.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษา 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
8.  อธิบายส่วนประกอบ หนา้ท่ี 
ของเวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
9.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
เวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
 10.  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและ
บ ารุงรักษาเวอร์เนียร์ไฮเกจ 
ไดถู้กตอ้ง 
11.  อธิบายส่วนประกอบ หนา้ท่ี  
ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและ
บ ารุงรักษาเวอร์เนียร์วดัลึก 
ไดถู้กตอ้ง 

 

8-11 4 22-33 ไมโครมิเตอร์ 
1.  ประวติัความเป็นมาและ
หลกัการท างานของ
ไมโครมิเตอร์ 
2.  ส่วนประกอบและหนา้ท่ี
ของไมโครมิเตอร์วดันอก 
3.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่า
ไมโครมิเตอร์ระบบเมตริก 
4.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่า
ไมโครมิเตอร์ระบบองักฤษ 
5.  การวดัขนาดช้ินงานดว้ย
ไมโครมิเตอร์วดันอก 
6.  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์
วดันอก 
7.  ไมโครมิเตอร์วดัใน 
8.  ไมโครมิเตอร์วดัลึก 
 

 
1.  บอกประวติัความเป็นมาและ
หลกัการท างานของไมโครมิเตอร์
ไดถู้กตอ้ง 
2.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ี
ของไมโครมิเตอร์วดันอก 
ไดถู้กตอ้ง 
3.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและ
อ่านค่าไมโครมิเตอร์วดันอก
ระบบเมตริกไดถู้กตอ้ง 
4.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและ
อ่านค่าไมโครมิเตอร์วดันอก
ระบบองักฤษไดถู้กตอ้ง 
5.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
ไมโครมิเตอร์วดันอกไดถู้กตอ้ง 
6.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์ 
วดันอกไดถู้กตอ้ง 
 
 
 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4. ความสามคัคี 

 



 

 

สป.ที ่ หน่วยที ่ ชม.ท่ี สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม คุณธรรม จริยธรรม  
ค่านิยม และ
คุณลักษณะ 
อันพงึประสงค์ 

    7.  บอกส่วนประกอบ หนา้ท่ี  
ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและ
บ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดัใน 
ไดถู้กตอ้ง 
8.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
ไมโครมิเตอร์วดัในไดถู้กตอ้ง 
9.  บอกส่วนประกอบ หนา้ท่ี  
ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและ
บ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดัลึก 
ไดถู้กตอ้ง 
10.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
ไมโครมิเตอร์วดัลึกไดถู้กตอ้ง 
 

 

12 5 34-36 เคร่ืองมือวัดแบบถ่ายขนาด 
1. คาลิปเปอร์วดันอก  
2.  คาลิปเปอร์วดัใน  
3.  เกจวดัรูในขนาดเลก็  
4.  เกจวดัรูในขนาดใหญ่  
 

 
1.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ี
ของคาลิปเปอร์วดันอก 
และคาลิปเปอร์วดัในไดถู้กตอ้ง 
2.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ย
คาลิปเปอร์วดันอก 
และคาลิปเปอร์วดัในไดถู้กตอ้ง 
3.  สามารถถ่ายขนาดระหว่าง 
คาลิปเปอร์กบัเคร่ืองมือวดัแบบมี
ขีดสเกลไดถ้กูตอ้ง 
4.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ 
และบ ารุงรักษาคาลิปเปอร์ 
ไดถู้กตอ้ง 
5.  บอกขนาดของเกจวดัรูใน
ขนาดเลก็ไดถู้กตอ้ง 
6.  อธิบายการวดัขนาดช้ินงาน
ดว้ยเกจวดัรูในขนาดเลก็ 
ไดถู้กตอ้ง 
 
 
 
 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4. ความสามคัคี 

 



 

 

สป.ที ่ หน่วยที ่ ชม.ท่ี สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม คุณธรรม จริยธรรม  
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    7.  บอกขนาดของเกจวดัรูใน
ขนาดใหญ่ไดถู้กตอ้ง 
8.  อธิบายการวดัขนาดช้ินงาน
ดว้ยเกจวดัรูในขนาดใหญ่ 
ไดถู้กตอ้ง 

 

13 6 37-39 ฉากและระดับน ้าเคร่ืองกล 
1.  ฉาก 
     1.1  ฉากเคร่ืองกล 
     1.2  ฉากผสม 
2.  ระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 

 
1. อธิบายลกัษณะและ
ส่วนประกอบของฉากไดถู้กตอ้ง 
2.  บอกชนิดของ 
ฉากเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 
3.  อธิบายการใชง้านของฉาก 
ไดถู้กตอ้ง 
4.  สามารถตรวจสอบช้ินงานดว้ย
ฉากไดถู้กตอ้ง 
5.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาฉากไดถู้กตอ้ง 
6.  บอกส่วนประกอบ 
ของระดบัน ้าเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 
7.  อธิบายการใชง้านของ 
ระดบัน ้าเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 
8.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ 
และบ ารุงรักษาระดบัน ้าเคร่ืองกล
ไดถู้กตอ้ง 
 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4. ความสามคัคี 

 

14 7 40-42 เคร่ืองมือวัดมุม 
1.  ใบวดัมุม 
2.  บรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซล 
 

1.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ี
ของเคร่ืองมือวดัมุมไดถู้กตอ้ง 
2.  สามารถอ่านค่าเคร่ืองมือวดัมุม
ไดถู้กตอ้ง 
3.  สามารถใชง้านเคร่ืองมือวดัมุม
ไดถู้กตอ้ง 
4.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ 
และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัมุม 
ไดถู้กตอ้ง 
 
 

1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4.  ความสามคัคี 
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15 8 43-45 คอมพาเรเตอร์และนาฬิกาวัด 
1.  นาฬิกาวดั 
2.  คอมพาเรเตอร์ 
 

 
1.  บอกช่ือส่วนประกอบของ
นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
ไดถู้กตอ้ง 
2.  สามารถอ่านค่านาฬิกาวดัและ
คอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
3.  สามารถใชง้านนาฬิกาวดัและ
คอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
4.  บอกขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษานาฬิกาวดัและ
คอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4.  ความสามคัคี 
 

16-17 9 46-51 เกจ 
1.  เกจบลอ็ก 
2.  เกจทรงกระบอก 
3.  เกจกา้มปู 
4.  เกจรัศมี 
5.  เกจวดัเกลียว 
6.  เกจวดัเรียว 
 

 
1. บอกลกัษณะและส่วนประกอบ
ของเกจแต่ละชนิดไดถู้กตอ้ง 
2.  อธิบายการใชง้าน 
 เกจแต่ละชนิดไดถ้กูตอ้ง 
3.  สามารถตรวจสอบช้ินงานดว้ย
เกจแต่ละชนิดไดถู้กตอ้ง 
4.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บ 
และบ ารุงรักษาเกจแต่ละชนิด 
ไดถู้กตอ้ง 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4.  ความสามคัคี 
 

18 10 52-54 การสอบเทียบเคร่ืองมือวัด 
1. ความหมาย และจุดประสงค์
การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
2.  นิยามศพัทด์า้นมาตรวิทยา 
3.  ขั้นตอนการสอบเทียบ
เคร่ืองมือวดั 
4.  มาตรฐานการวดั 
5.  การสอบเทียบ 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
6.  การสอบเทียบ 
เวอร์เนียร์ไฮเกจ 
7. การสอบเทียบไมโครมิเตอร์ 
 

  
1. บอกความหมายและ
จุดประสงคก์ารสอบเทียบ
เคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
2.  อธิบายนิยามศพัท์ 
ดา้นมาตรวิทยาไดถู้กตอ้ง 
3.  บอกขั้นตอนการสอบเทียบ
เคร่ืองมือวดัและอธิบายมาตรฐาน
การวดัไดถู้กตอ้ง 
4.  อธิบายการสอบเทียบ 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
5.  อธิบายการสอบเทียบ 
เวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
 

 
1. ความมีวินยั 
2. ความรับผิดชอบ 
3. ความสนใจใฝ่รู้ 
4.  ความสามคัคี 
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อันพงึประสงค์ 

   8.  ประโยชน์ของการ 
สอบเทียบเคร่ืองมือวดั 

 

6. อธิบายการสอบเทียบ
ไมโครมิเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
7.  บอกประโยชนข์องการสอบ
เทียบเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  1 - 2 
หน่วยท่ี  1        ช่ือหน่วย  พื้นฐานการวดัละเอียด                                              จ านวน  6  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
 
หัวเร่ือง 
 1.  ประวติัความเป็นมาของการวดั 
 2.  ประเภทของเคร่ืองมือวดั 
 3.  พื้นฐานระบบหน่วยการวดั 
 4.  การแปลงค่าระหวา่งหน่วยการวดั 
 5.  กฎการใชเ้คร่ืองมือวดั 
 6.  สาเหตุความผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดั 
 7.  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั 
สาระส าคัญ 
 การวดั  คือ  การใช้เคร่ืองมือ  อุปกรณ์  ชุดปฏิบติัการเพื่อการตดัสินค่าปริมาณท่ีถูกวดัดว้ย
การเปรียบเทียบจากค่ามาตรฐานหรือเคร่ืองมือวดัให้ทราบว่าขนาดของช้ินงานนั้นๆมีขนาดจริง
เท่าใด   
 การวดัมีความส าคญัและจ าเป็นต่อชีวิตประจ าวนัอย่างมากในทุกยคุทุกสมยั    จ าเป็นอย่างยิ่ง
ท่ีจะตอ้งศึกษาพื้นฐานการวดัละเอียดเพื่อท่ีจะสามารถวดัขนาดช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจ พื้นฐานการวดัละเอียด จ าแนกประเภทเคร่ืองมือวดั ระบบการ
วดั  แปลงค่าระหวา่งหน่วยการวดั  รู้จกัขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกความเป็นมาของการวดัไดถู้กตอ้ง 
 2.  อธิบายวิธีจ าแนกประเภทของเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
 3.  อธิบายพื้นฐานระบบหน่วยการวดัไดถู้กตอ้ง 
 4.  สามารถค านวณการแปลงค่าระหวา่งหน่วยการวดัไดถู้กตอ้ง 
 5.  บอกกฎการใชเ้คร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 



 

 

 6.  บอกสาเหตุความผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดัไดถู้กตอ้ง 
 7.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง พื้นฐานการวดัละเอียด 
 2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั
พื้นฐานการวดัต่าง ๆ  ตวัอยา่งค าถาม เช่น “ นกัเรียนรู้จกัเคร่ืองมือวดัอะไรบา้ง”  “หากเราตอ้งการ
ทราบความยาวของช้ินงานควรท าอยา่งไร” 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาพื้นฐานการวดัละเอียด และผูส้อนอธิบาย
เน้ือหาโดยใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ
เน้ือหาสาระของการเรียนรู้ 
  3.1  ประวติัความเป็นมาของการวดั 
  3.2  ประเภทของเคร่ืองมือวดั 
  3.3  พื้นฐานระบบหน่วยการวดั 
  3.4  การแปลงค่าระหวา่งหน่วยการวดั 
  3.5  กฎการใชเ้คร่ืองมือวดั 
  3.6  สาเหตุความผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดั 
  3.7  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง พื้นฐานการวดัละเอียด  
 5.  นักเรียนท าแบบฝึกหัด  เร่ือง  พื้นฐานการวดัละเอียด และใบงานท่ี 1 – 1 จากนั้นผูส้อน 
และนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  พื้นฐานการวดัละเอียด 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 1 เร่ือง พื้นฐานการวดัละเอียด 
 3.  ส่ือของจริง 
 
 



 

 

การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย เร่ือง  พื้นฐานการวดัละเอียด 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 1 เร่ือง พื้นฐานการวดัละเอียด 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน และการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม  เร่ือง  พื้นฐานการวดัละเอียด  หรือทบทวนเน้ือหาจาก
หนงัสืออ่านเสริม และเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี 1  พื้นฐานการวัดละเอยีด 

 
1.  จงบอกประวติัความเป็นมาของการวดั 
 ประวติัความเป็นมาของการวดัแต่เดิม ตั้งแต่สมยัอียิปต์โบราณก่อนคริสต์กาล 2,000 - 3,000 ปี    
เกิดจากการท่ีมนุษยพ์ยายามท่ีจะท าการเปรียบเทียบกับส่ิงท่ีไม่ทราบค่าท่ีก าหนดขึ้นกบัส่ิงท่ีเป็น
มาตรฐานเดิมท่ีทราบค่าอยู่แลว้        เช่น การท่ีโลกหมุนรอบตวัเองหน่ึงรอบก าหนดเป็นหน่ึงวนั
การสร้างแท่งความยาวขนาด  1 ศอก  ต่อมามีการสร้างเคร่ืองมือวดัน ้ าหนักท่ีมีลกัษณะเป็นตราชัง่
แบบคานสมดุล  เพื่อใชเ้ปรียบเทียบน ้ าหนกักบัส่ิงอ่ืน  และมีการก าหนดหน่วยของเวลา  โดยการใช้
นาฬิกาแดดเปรียบเทียบกับเงาแสงดวงอาทิตยท่ี์ทอดผ่าน   การก าหนดขนาดมาตรฐานความยาว 
โดยใช้ส่วนต่างๆ  ของร่างกายและส่ิงต่างๆ  ในธรรมชาติ โดยผูมี้อ  านาจคิดและก าหนดขึ้นแลว้ใช้
วดักับส่ิงก่อสร้าง อียิปต์จึงเป็นประเทศแรกท่ีริเร่ิมก าหนดมาตรฐานการวดัและมีบันทึกไวเ้ป็น
ประวติัศาสตร์ 
2.  เคร่ืองมือวดั จ าแนกได ้2 ประเภท ไดแ้ก่อะไรบา้ง 
 2.1  เคร่ืองมือวดัแบบมีขีดมาตรา 
  2.1.1  เคร่ืองมือวดัแบบมีขีดมาตราคงท่ี 
  2.1.2  เคร่ืองมือวดัแบบมีขีดมาตราเคล่ือนท่ีได ้
 2.2  เคร่ืองมือวดัแบบไม่มีขีดมาตรา 
  2.2.1  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
  2.2.2  เคร่ืองมือวดัแบบค่าคงท่ี 
3.  บรรทดัเหลก็ เป็นเคร่ืองมือวดัจดัอยูใ่นประเภทใด 
     เคร่ืองมือวดัแบบมีขีดมาตราคงท่ี 
4.  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ เป็นเคร่ืองมือวดัจดัอยูใ่นประเภทใด 
     เคร่ืองมือวดัแบบมีขีดมาตราเคล่ือนท่ีได ้
5.  ระบบหน่วยการวดัมีก่ีระบบ ไดแ้ก่ระบบอะไรบา้ง 
      มี 3 ระบบ ไดแ้ก่  ระบบเมตริก    ระบบองักฤษ และระบบ เอส ไอ  (SI  Unit) 
6.  จงแปลงค่า 0.025 น้ิวใหเ้ป็นหน่วย มม. 
      0.635 มม. 
7.  จงแปลงค่า 12.70 มม.ใหเ้ป็นน้ิว 
     0.5 น้ิว 



 

 

8.  จงอธิบายกฎการใชเ้คร่ืองมือวดัมา 4 ขอ้ 
 8.1  ช้ินงานท่ีตอ้งการวดัจะตอ้งลบคมบริเวณครีบต่างๆใหเ้รียบร้อยก่อน 
 8.2  ตอ้งเช็ดท าความสะอาดช้ินงานใหส้ะอาดปราศจากคราบน ้ามนั 
 8.3  ช้ินงานท่ีร้อน ควรรอใหเ้ยน็ก่อน จึงท าการวดัขนาดของช้ินงาน 
 8.4  อยา่วดัช้ินงานขณะท่ีช้ินงานยงัเคล่ือนท่ีอยูอ่าจท าใหเ้คร่ืองช ารุดเสียหายและเกิดอนัตราย 
9.  จงอธิบายสาเหตุความผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดั  
     สาเหตุความผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดั  
 9.1  ความผิดพลาดจากผูว้ดัอาจเกิดจาก การอ่านสเกลผิด การแนบสัมผสัวดัของเคร่ืองมือวดักบั
ผิวของช้ินงานไม่สมบูรณ์   การวางแนวแกนวดัผิด  ความไม่ตั้งใจในการวดัช้ินงาน  ขาดทกัษะ
ความช านาญในการใชเ้คร่ืองมือวดั   
 9.2  เกิดจากช้ินงานสกปรก   มีครีบ ผิวของช้ินงานไม่เรียบพอ ช้ินงานไม่ไดรู้ปทรงเรขาคณิต 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ผิวของช้ินงานและรูปทรงเรขาคณิตจะตอ้งสัมพนัธ์กบัค่า Accuracy ของ
เคร่ืองมือวดันั้น 
 9.3  ความผิดพลาดจากเคร่ืองมือวดั เคร่ืองมือวดัท่ีผลิตออกมาจากโรงงานผลิตปกติจะมีค่า
คุณลกัษณะต่าง ๆ  ตามมาตรฐาน แต่ถา้ขาดการจดัเก็บและบ ารุงรักษา  น ามาใชง้านโดยผิดวิธีก็จะ
ท าใหค้่าคุณลกัษณะต่าง ๆ ของเคร่ืองมือวดัเกินค่ามาตรฐานก าหนด   ดงันั้นจึงตอ้งท าการสอบเทียบ 
(Calibration) เคร่ืองมือวดันั้นเสียก่อน 
 9.4  ความผิดพลาดจากสภาวะแวดลอ้ม  เช่น อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความกดดนับรรยากาศ 
แรงเหน่ียวน าไฟฟ้า จะมีผลต่อการวดั  เช่น อุณหภูมิร้อนจะท าใหข้นาดของช้ินงานและเคร่ืองมือวดั
ขยายตวั  อากาศเยน็จะท าให้ขนาดของช้ินงานและเคร่ืองมือวดัหดตวั  ดงันั้นจึงควรเก็บเคร่ืองมือวดั
ท่ีอุณหภูมิ  20๐C 
10.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดั  

    10.1 วางและเก็บเคร่ืองมือวดัโดยแยกเคร่ืองมือท่ีมีคมออกจากกนั 
    10.2  ควรวางเคร่ืองมือวดับนภาชนะท่ีมีความอ่อนนุ่ม 
    10.3  ศึกษาการใชเ้คร่ืองมือวดัแต่ละชนิดใหถู้กตอ้ง 
    10.4  พยายามอยา่ใหเ้คร่ืองมือวดัตกหล่น หรือกระแทกของแขง็อาจท าใหช้ ารุดเสียหาย 
    10.5  ควรระมดัระวงัในการใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีมีความละเอียด 
    10.6  ทุกคร้ังเม่ือเลิกใชง้าน ควรเช็ดท าความสะอาด และชโลมน ้ ามนั และเก็บเคร่ืองมือวดัให้
อยูต่ามสภาพเดิมตามค าแนะน าของผูผ้ลิตเคร่ืองมือแต่ละประเภท 

 



 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  3 
หน่วยท่ี  2        ช่ือหน่วย  บรรทดัเหลก็                                                              จ านวน  3  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวเร่ือง 
 1.  ลกัษณะทัว่ไปของบรรทดัเหลก็ 
 2.  ชนิดของบรรทดัเหลก็ 
 3.  ขีดมาตราบนบรรทดัเหลก็ 
 4.  การอ่านค่าบรรทดัเหลก็ 
 5.  การวดัขนาดช้ินงานดว้ยบรรทดัเหลก็ 
 6.  ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในการใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาดช้ินงาน 
 7.  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็ 
 
สาระส าคัญ 
 บรรทดัเหล็กเป็นเคร่ืองมือวดัพื้นฐานท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรม ใช้วดัช้ินงานท่ีไม่ตอ้งการ
ความละเอียดมากนัก  ลักษณะทั่วไปของบรรทัดเหล็ก ท าจากเหล็กไร้สนิมมีความหนาไม่เกิน 
1 มม. และไม่บางกว่า 0.3 มม. ความยาวของบรรทดัที่นิยมใช้ในงานเคร่ืองมือกลคือ 150 มม. 
300 มม. 500 มม. และ 1,000 มม. 
   
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียนมีความรู้  ความเขา้ใจ ชนิด หนา้ท่ี ของบรรทดัเหลก็ สามารถอ่านค่าบรรทดัเหล็กได้
ทั้งระบบเมตริก และระบบองักฤษ   มีทกัษะการใช้บรรทดัเหล็กวดัขนาดช้ินงาน  รู้จกัขอ้ควรระวงั
การจดัเก็บและบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  อธิบายลกัษณะทัว่ไปของบรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 
 2.  บอกชนิดของบรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 
 3.  อธิบายขีดมาตราบนบรรทดัเหลก็ระบบเมตริกและระบบองักฤษไดถู้กตอ้ง 
 4.  อ่านค่าบรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 
 5.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ยบรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 



 

 

 6.  อธิบายความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในการใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาดช้ินงานไดถู้กตอ้ง 
 7.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็ไดถู้กตอ้ง 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง บรรทดัเหลก็ 
 2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั
บรรทดัเหลก็  ตวัอยา่งค าถาม เช่น “ ถา้นกัเรียนตอ้งการตดัเหลก็ยาว 100 มม.ใชเ้คร่ืองมือวดัอะไร” 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาบรรทดัเหลก็ และผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใช้
ส่ือการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระของ
การเรียนรู้ 
  3.1  ลกัษณะทัว่ไปของบรรทดัเหลก็ 
   3.2  ชนิดของบรรทดัเหลก็ 
  3.3  ขีดมาตราบนบรรทดัเหลก็ 
  34.  การอ่านค่าบรรทดัเหลก็ 
  3.5  การวดัขนาดช้ินงานดว้ยบรรทดัเหลก็ 
  3.6  ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในการใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาดช้ินงาน 
  3.7  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็ 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง บรรทดัเหลก็  
 5.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ือง  บรรทดัเหลก็ และใบงานท่ี 2 – 1 จากนั้นผูส้อนและนกัเรียน
ร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  บรรทดัเหลก็ 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 2 เร่ือง บรรทดัเหลก็ 
 3.  ส่ือของจริง 
 
 
 



 

 

การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  2  เร่ือง บรรทดัเหลก็ 
 2.  คะแนนจากการปฏิบติัตามใบงานท่ี  2 - 1  
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน และการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง  บรรทดัเหลก็  หรือทบทวนเน้ือหาจากหนงัสือ 
อ่านเสริมและเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี  2  เร่ือง บรรทัดเหล็ก 

 
1.  บรรทดัเหลก็มีลกัษณะทัว่ไปอยา่งไร 
 บรรทดัเหล็กเป็นเคร่ืองมือวดัพื้นฐานท่ีมีขีดมาตราและเป็นท่ีนิยมใชว้ดัความยาวของช้ินงานตวั
บรรทดัเหลก็นิยมท าจากเหลก็ไร้สนิม   เหมาะส าหรับการใชว้ดัขนาดช้ินงานท่ีมีค่าความละเอียด 

ไม่เกิน 0.5 มม. หรือ  16
1  น้ิว  บรรทดัเหลก็มีหลายขนาดสามารถเลือกใชง้านไดต้ามตอ้งการ

สามารถอ่านค่าไดง้่าย แต่ให้ค่าความละเอียดไม่มากนกั  เม่ือเปรียบเทียบกบัเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
หรือไมโครมิเตอร์   
2.  บรรทดัเหลก็มีชนิดอะไรบา้ง 
 2.1  บรรทดัเหลก็ทัว่ไป (Solid Steel Rule)    
 2.2  บรรทดัสั้น (Short Rule)    
 2.3  บรรทดัตะขอ (Hook Rule)    
 2.4  บรรทดัยอ่ (Shrink Rule)   
 2.5  บรรทดัวดัความลึก (Rule Depth Gauge)   
 2.6  บรรทดัวดัเล่ือน (Slide Caliper Rule)   
 2.7  บรรทดัมุม (Angle Rule)      
3.  บรรทดัตะขอ ใชว้ดังานลกัษณะใด     
      ใชว้ดัขนาดรูแคบ ๆ  
4.  ขีดมาตราระบบเมตริกบนบรรทดัเหลก็ จะแบ่งความยาว 1 ซม. ออกเป็น 10 ส่วน แต่ละส่วน 
มีค่า ก่ีมม. 
     มีค่าเท่ากบั 1 มม. 
5.  ขีดมาตราระบบองักฤษบนบรรทดัเหลก็ในความยาว 1 น้ิว แบ่งออกเป็นก่ีส่วน                    
     แบ่งออกเป็น  8, 16, 32,และ 64 ช่อง ตามล าดบัแบ่งออกเป็น  8, 16, 32,และ 64 ช่อง ตามล าดบั 
 
 
 
 
 



 

 

6. จากรูป  ระยะ A อ่านค่าไดก่ี้ มม. 
     ระยะ A มีค่าเท่ากบั 53 มม. 
                     ระยะ A 
 

 
 

7.  จากรูปภาพ ระยะ A อ่านค่าไดก่ี้น้ิว    
     ระยะ A มีค่าเท่ากบั 

16
9

3  น้ิว                                                                                                                                 

 

 

                                 ระยะ  A 

 

8.  จงอธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยบรรทดัเหลก็   
      การวดัขนาดช้ินงานดว้ยบรรทดัเหล็กอย่างถูกวิธีจะไดค้่าวดัท่ีมีความถูกตอ้ง  ถา้หากวดัขนาด
ช้ินงานผิดวิธีก็จะไดค้่าวดัท่ีผิดพลาดจากความเป็นจริง ดงันั้นควรปฏิบติัการวดัขนาดช้ินงานดว้ย
บรรทดัเหลก็ดงัน้ี 
 8.1  เร่ิมตน้จากจุดอา้งอิงศูนย ์(0) 
 การวดัขนาดช้ินงานโดยเร่ิมต้นจากขอบ หรือขีดศูนย์ (0) ของบรรทัดเหล็ก ในการวดั
ลกัษณะของช้ินงานท่ีเป็นบ่า หรือเป็นแบบขั้นบนัได  
 8.2  เร่ิมตน้จุดอา้งอิงท่ีไม่ใช่ขอบของบรรทดัเหลก็  
 การวดัในกรณีน้ีควรระวงัการวางบรรทดัเหลก็ในระหวา่งการวดัวา่จะตอ้งขนานกบัช้ินงาน  
 
 
 
 
 



 

 

 9. จงอธิบายความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจากการใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาดช้ินงาน      
      9.1  ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดจากแนวเลง็ หรือมุมมองในการอ่านค่า จากจุด 2 จุดต่างกนัเป็นสาเหตุ
ส าคญัของขอ้ผิดพลาดแนวเล็ง   
     9.2  ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดจากบรรทดัเหลก็เคล่ือนตวัขณะท าการวดัขนาดช้ินงาน  เกิดจากการใช้
บรรทดัเหลก็วดัขนาดช้ินงานท่ีมีความละเอียด  เป็นการยากท่ีจะจบัช้ินงานใหต้รงกบัขีดสเกล
เน่ืองจากความเหล่ือมท่ีเกิดจากมุมมองจากจุด  2  จุด และการเคล่ือนศีรษะ  ให้ตั้งฉากกบัจุดท่ีท าการ
วดัขนาดช้ินงาน จึงเป็นสาเหตุของการเคล่ือนตวัของบรรทดัเหลก็ในขณะท าการวดัขนาดช้ินงาน    
10. จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาบรรทดัเหลก็   
  10.1  อยา่น าบรรทดัเหลก็ไปวดัขนาดช้ินงานท่ียงัร้อนอยู ่ 
  10.2  วางบรรทดัเหลก็ในแนวระนาบเสมอ 
  10.3  อยา่น าบรรทดัเหลก็วางปะปนกบัเคร่ืองมือคมตดัอ่ืน ๆ เช่น ตะไบ ดอกสวา่น ฯลฯ 
  10.4  ก่อนการวดังานตอ้งลบคมช้ินงานใหเ้รียบร้อย 
  10.5  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของสเกลก่อนใชทุ้กคร้ัง 
  10.6  ท าความสะอาดทุกคร้ังก่อนและหลงัการใชง้าน 
   10.7  จดัเก็บบรรทดัเหลก็ในช่องเก็บหรือใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
 

 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 
 

 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  4 - 7 
หน่วยท่ี  3        ช่ือหน่วย  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์                                                 จ านวน  12  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  ประวติัความเป็นมาของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 2.  ชนิดของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 3.  ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 4.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบเมตริก 
 5.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบองักฤษ 
 6.   การวดัขนาดช้ินงานดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 7.  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 8.  เวอร์เนียร์ไฮเกจ 
 9.  เวอร์เนียร์วดัลึก 
 
สาระส าคัญ 
 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีวดัขนาดช้ินงานไดค้่าละเอียดมากกว่าบรรทดัเหล็ก 
โดยใชห้ลกัการของสเกลท่ีแตกต่างกนัสองสเกลมาทาบกนัท าใหส้เกลทั้งสองเกิดการเยื้องกนั ท าให้
สามารถอ่านค่าความละเอียดได้มากขึ้น  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบเมตริกมีค่าความละเอียด 

20
1 (0.05 มม.) 

50
1  (0.02 มม.)  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบองักฤษมีค่าความละเอียด 

128
1  น้ิว และ 

1,000

1   น้ิว  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์วดัขนาดช้ินงานไดห้ลายขนาด  เช่น วดัขนาดความโตภายนอก   

วดัขนาดความโตภายใน และวดัขนาดความลึก  
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นักเรียนมีความรู้  ความเข้าใจ  ชนิด ส่วนประกอบและหน้าท่ี  ของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
สามารถแบ่งสเกล  อ่านค่า  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์   มีทกัษะในการใชง้านเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์  รู้จกั
ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์  เวอร์เนียร์ไฮเกจ   เวอร์เนียร์วดัลึก 
 
 



 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกประวติัความเป็นมาของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 2.  บอกชนิดของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 3.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 4.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบเมตริกไดถู้กตอ้ง 
 5.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบองักฤษไดถู้กตอ้ง 
 6.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 7.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 8.  อธิบายส่วนประกอบ หนา้ท่ี ของเวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
 9.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ยเวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
         10.  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
         11.  อธิบายส่วนประกอบ หนา้ท่ี  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์วดัลึก 
ไดถู้กตอ้ง 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ือง เวอร์
เนียร์คาลิปเปอร์ 
2.   ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ตวัอยา่งค าถาม เช่น “ การวดัขนาดช้ินงานในการกลึงงานของนกัเรียนควรใช้
เคร่ืองมือวดัอะไรและควรมีค่าความละเอียดเท่าใด” 
3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ และผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดย
ใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระ
ของการเรียนรู้ 
  3.1  ประวติัความเป็นมาของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
  3.2  ชนิดของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
  3.3  ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
  3.4  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบเมตริก 
  3.5  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบองักฤษ 
  3.6  การวดัขนาดช้ินงานดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
  3.7  ขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 



 

 

  3.8  เวอร์เนียร์ไฮเกจ 
  3.9  เวอร์เนียร์วดัลึก 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 5.  นกัเรียนท าแบบฝึกหัด  เร่ือง  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ และใบงานท่ี 3 – 1 และใบงานท่ี 3 - 2
จากนั้นผูส้อน และนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 3 เร่ือง เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 3.  ส่ือของจริง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย เร่ือง  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 3 เร่ือง เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน และการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม  เร่ือง  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์  หรือทบทวนเน้ือหาจาก
หนงัสืออ่านเสริมและเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 
 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี  3  เร่ือง  เวอร์เนียร์คาลปิเปอร์   

 
1.  จงบอกประวติัความเป็นมาของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 เม่ือประมาณปีพ.ศ. 2174 หรือ ค.ศ. 1631  ชาวฝร่ังเศสช่ือปิแอร์ เวอร์เนียร์ (Pierre Vernier)  ได้
คิดคน้ระบบของสเกลขึ้นมา  โดยใชห้ลกัการของสเกลสองสเกลซ้อนทบักนั  โดยให้สเกลอนัหน่ึง
สามารถเล่ือนไปมาไดเ้พื่อขยายระยะของสเกลอีกอนัหน่ึงท าใหเ้กิดค่าวดัความละเอียดเน่ืองจากการ
เยื้องกนัของสเกลทั้งสอง  ขีดสเกลท่ีเล่ือนไปมาไดเ้รียกวา่ เวอร์เนียร์สเกล (Vernier  Scale) 
     ต่อมาใน ปี  ค.ศ. 1851  โจเซฟ อาร์ บราวน์ (Joseph R. Brown) และคณะไดพ้ฒันาหลกัการสร้าง
สเกลเวอร์เนียร์ ดว้ยวิธีการเพิ่มปากวดัเล่ือน (Slide Caliper) เพื่อให้สามารถใชง้านไดดี้ยิ่งขึ้น จึงได้
เปล่ียนช่ือเรียกเป็น “เวอร์เนียร์คาลิเปอร์” ตามช่ือของปิแอร์ เวอร์เนียร์ และช่ือเรียกปากวดังาน  
2.  จงบอกชนิดของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 2.1  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ชนิดทัว่ไปอ่านค่าแบบสเกล  
 2.2  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ชนิดอ่านค่าดว้ยนาฬิกาวดั   
 2.3  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์อ่านค่าดว้ยระบบดิจิตอล   
3.  จงอธิบายส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

 
     
 
 
 
 
 
 
     

1. ปากวดันอก (Outside Caliper Jaws) มีหนา้ท่ีวดัขนาดความโตภายนอกของช้ินงาน 
2. ปากวดัใน   (Inside Caliper Jaws) มีหนา้ท่ีวดัขนาดความโตภายในของช้ินงาน 
3. กา้นวดัลึก    (Depth Probe) มีหนา้ท่ีวดัขนาดความลึกของช้ินงาน 
4. สเกลหลกั    (Main Scale) มีหนา้ท่ีเป็นค่าสเกลหยาบท่ีติดอยูก่บั 

ดา้มเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
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5. สเกลเล่ือน   (Vernier Scale) มีหนา้ท่ีเป็นค่าสเกลขยายค่าความละเอียดอยูบ่น 
ปากวดัเล่ือน 

6. สกรูลอ็ค     (Locking Screw) มีหนา้ท่ีลอ็คต าแหน่งของปากวดัใหค้งท่ี 

4.  จงอธิบายวิธีการแบ่งสเกลของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบเมตริกค่าความละเอียด 50
1 มม.  

 สเกลหลกั  แบ่งความยาวขนาด  1 ซม. ออกเป็น 10 ช่อง  แต่ละช่องมีขนาดความยาวเท่ากบั  
1 มม. 
 สเกลเล่ือน  แบ่งความยาวขนาด 49 มม. ออกเป็น 50 ช่อง แต่ละช่องของสเกลเล่ือนมีขนาด 
ความยาวเท่ากบั 0.98 มม. 

5.  จงอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบเมตริกค่าความละเอียด 20
1  มม.  

     อ่านค่าได ้36.70 มม. 
 
 
 
 
 

6.  จงอ่านค่าเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ระบบองักฤษค่าความละเอียด 128
1  น้ิว 

      อ่านค่าได ้ 64
251  น้ิว        

 
    
 
 
 
7.  จงอธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 การวดัขนาดช้ินงานดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์นั้น สามารถวดัขนาดช้ินงานไดห้ลาย 
ลกัษณะ เช่น วดัขนาดความโตนอก วดัขนาดความโตใน และวดัขนาดความโตลึก  
 ลกัษณะการใชง้านของเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์มี 3 ลกัษณะ คือ การใชป้ากวดันอก 
วดัความโตภายนอกของช้ินงาน  การใชป้ากวดัในวดัความโตภายในของช้ินงานและ 
การใชก้า้นวดัลึกวดัความลึกของช้ินงาน  

 1 

 2 



 

 

8.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ มา 4 ขอ้ 
 8.1  ท าความสะอาดและลบคมช้ินงานก่อนใชเ้คร่ืองมือวดัทุกคร้ัง 
 8.2  อยา่วดัขนาดช้ินงานในขณะท่ีช้ินงานก าลงัหมุนอยู่ 
 8.3  ท าความสะอาดและทาน ้ ามนักนัสนิมทุกคร้ัง ภายหลงัการใชง้าน   
 8.4  เก็บเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
9.  เวอร์เนียร์ไฮเกจ เป็นเคร่ืองมือใชส้ าหรับวดัอะไร     
 เวอร์เนียร์ไฮเกจเป็นเคร่ืองมือวดัท่ีใชส้ าหรับวดัหรือตรวจสอบขนาดความสูงของช้ินงานและ 
ใชใ้นการร่างแบบ  มีหลกัการแบ่งสเกลเช่นเดียวกบัเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ คือมีทั้งระบบเมตริกและ
ระบบองักฤษ   
10. เวอร์เนียร์วดัลึกใชว้ดัขนาดช้ินงานลกัษณะใด     
 วดัความลึกรูควา้น  ร่องลึก หรือส่วนลดต่างระดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  8 - 11 
หน่วยท่ี  4        ช่ือหน่วย  ไมโครมิเตอร์                                                            จ านวน  12  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  ประวติัความเป็นมาและหลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ 
 2.  ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของไมโครมิเตอร์วดันอก 
 3.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าไมโครมิเตอร์ระบบเมตริก 
 4.  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าไมโครมิเตอร์ระบบองักฤษ 
 5.  การวดัขนาดช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์วดันอก 
 6.  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดันอก 
 7.  ไมโครมิเตอร์วดัใน 
 8.  ไมโครมิเตอร์วดัลึก 
 
สาระส าคัญ 
 ไมโครมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชก้นัอย่างกวา้งขวางในงานอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการ
ความละเอียดและเท่ียงตรงสูง  หลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ไดพ้ฒันามาจากการหมุนเคล่ือนท่ี
ของชุดเกลียว  โดยการเคล่ือนท่ีของเกลียวปากเดียว หมุนเคล่ือนท่ีไปครบ  1 รอบ การเคล่ือนท่ีของ
เส้นขอบเกลียว 1 รอบ จะเท่ากบั 1 ระยะพิตช์ของเกลียว เช่นเกลียวของไมโครมิเตอร์ ระบบเมตริก
มีระยะพิตชเ์ท่ากบั 0.5 มม. ไมโครมิเตอร์มีหน่วยการวดัทั้งระบบเมตริกและระบบองักฤษ สามารถ

วดัค่าความละเอียดได้  
100

1  มม. (0.01  มม.)  
1,000

1 มม. (0.001  มม.) 
1,000

1 มม. (0.001น้ิว)และ 

10,000
1 มม.(0.0001 น้ิว) 

  
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียนมีความรู้  ความเขา้ใจ   ส่วนประกอบ หนา้ท่ี ของไมโครมิเตอร์   สามารถแบ่งสเกล
อ่านค่าไมโครมิเตอร์  มีทกัษะในการวดัขนาดช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์ รู้จกัขอ้ควรระวงั การจดัเก็บ
และบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์ 
 
 



 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกประวติัความเป็นมาและหลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 2.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของไมโครมิเตอร์วดันอกไดถู้กตอ้ง 
 3.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าไมโครมิเตอร์วดันอกระบบเมตริกไดถู้กตอ้ง 
 4.  อธิบายวิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าไมโครมิเตอร์วดันอกระบบองักฤษไดถู้กตอ้ง 
 5.  สามารถวดัช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์วดันอกไดถู้กตอ้ง 
 6.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดันอกไดถู้กตอ้ง 
 7.  บอกส่วนประกอบ หนา้ท่ี  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดัใน 
ไดถู้กตอ้ง 
 8.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์วดัในไดถู้กตอ้ง 
 9.  บอกส่วนประกอบ หนา้ท่ี  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดัลึก 
ไดถู้กตอ้ง 
 10.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์วดัลึกไดถู้กตอ้ง 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง  ไมโครมิเตอร์ 
 2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั
ไมโครมิเตอร์  ตวัอยา่งค าถาม  เช่น “เคร่ืองมือวดัชนิดใดท่ีสามารถวดัไดล้ะเอียดมากกวา่ 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา ไมโครมิเตอร์ และผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดย
ใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระ
ของการเรียนรู้ 
  3.1  ประวติัความเป็นมาและหลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ 
  3.2  ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของไมโครมิเตอร์วดันอก 
  3.3  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าไมโครมิเตอร์ระบบเมตริก 
  3.4  วิธีการแบ่งสเกลและอ่านค่าไมโครมิเตอร์ระบบองักฤษ 
  3.5  การวดัขนาดช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์วดันอก 
  3.6  ขอ้ควรระวงั การจดัเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดันอก 
  3.7  ไมโครมิเตอร์วดัใน 
  3.8  ไมโครมิเตอร์วดัลึก 



 

 

 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง ไมโครมิเตอร์ 
 5.  นักเรียนท าแบบฝึกหัด  เร่ือง  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ และใบงานท่ี 4 – 1 ใบงานท่ี 4 – 2 
และใบงานท่ี 4 – 3 จากนั้นผูส้อน และนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  ไมโครมิเตอร์ 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 4 เร่ือง ไมโครมิเตอร์ 
 3.  ส่ือของจริง 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย เร่ือง  ไมโครมิเตอร์ 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 4 เร่ือง ไมโครมิเตอร์ 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน และการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง  ไมโครมิเตอร์ หรือทบทวนเน้ือหาจากหนงัสือ 
อ่านเสริม และเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี  4  เร่ือง  ไมโครมิเตอร์ 

 
1.  ประวติัความเป็นมาและหลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ 
 1.1  ประวติัความเป็นมาของไมโครมิเตอร์ 
 ไมโครมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชก้นัอย่างกวา้งขวางในงานอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการ
ความละเอียดและเท่ียงตรงสูง ไมโครมิเตอร์ถูกคิดคน้ขึ้นมาโดย  ยีน  พาลเมอร์ นักวิทยาศาสตร์ 
ชาวฝร่ังเศส  ปี  ค.ศ. 1848 และไดมี้การเปล่ียนช่ือจากไมโครมิเตอร์คาลิปเปอร์ เป็นไมโครมิเตอร์
ในปัจจุบนั   
 1.2  หลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ 
 หลกัการท างานของไมโครมิเตอร์ไดพ้ฒันามาจากการหมุนเคล่ือนท่ีของชุดเกลียว  
ซ่ึงประกอบไปดว้ยสกรู  และนตั  เหมือนหลกัการเคล่ือนท่ีของซีแคลม็ป์  โดยเอาหลกัการของ 
การเคล่ือนท่ีของเกลียวท่ีถูกหมุนเคล่ือนท่ีไปหน่ึงรอบของเกลียวปากเดียว  การเคล่ือนท่ีของ 
เส้นขอบเกลียว  1  รอบ  (Lead)  จะเท่ากบั  1  ระยะพิตชข์องเกลียว  (Pitch) 
2.  จงอธิบายส่วนประกอบและหนา้ท่ีของไมโครมิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 

1.  โครง (Fram) เป็นช้ินส่วนหลกัของไมโครมิเตอร์ท่ีน าช้ินส่วนอ่ืน 
มาประกอบรวมกนั  

2.  แกนรับ (Anvil) จะติดกบัโครงดว้ยการสวมอดั ท่ีผิวสัมผสัของแกนรับท าดว้ย
ทงัสเตนคาร์ไบด์ 

3.  แกนวดั (Spindle) มีขนาดเท่ากบัแกนรับท่ีผิวสัมผสัของแกนวดัท าดว้ย 
ทงัสเตนคาร์ไบด ์ส่วนอีกดา้นหน่ึงจะเป็นเกลียวจะติดกบั 
ปลอกสเกลหมุนวดั 
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4.  ปลอกสเกลหลกั (Sleeve) ยดึติดกบัท่ีดว้ยเกลียวมีขีดสเกลหลกัแบ่งตามความยาวอยูท่ี่
ปลอกสเกลหลกั 

5.  ปลอกหมุนวดั (Thimble) รอบปลอกหมุนวดัแบ่งออกเป็นส่วนๆหรือแบ่งเป็นช่อง
เท่าๆกนัถา้ใชห้น่วยวดัเป็นระบบเมตริกจะแบ่งเป็น 50 ช่อง  
หน่วยวดัเป็นระบบองักฤษ จะแบ่งเป็น 25 ช่อง  

6. หวัหมุนกระทบเล่ือน (Ratchet 
Stop) 

หวัหมุนกระทบเล่ือน  เป็นอุปกรณ์ช่วยใหค้่าท่ีได ้
จากการวดัขนาดช้ินงานดว้ยไมโครมิเตอร์ภายนอกถูกตอ้ง
แม่นย  า  เม่ือหมุนหวักระทบเล่ือนสัมผสักบัผิวของช้ินงาน
สนิทพอดีจะเกิดเสียงดงัขึ้น แสดงวา่แรงกดพอดี แรงกดใน
การวดัขนาดช้ินงานเท่ากนัตลอดค่าท่ีไดจ้ากการวดัขนาด
ช้ินงานจะถูกตอ้งแม่นย  า 

7.  แหวนลอ็คแกนวดั (Lock ring) ใชส้ าหรับยดึแกนวดัให้แน่นไม่ใหเ้คล่ือนท่ีหรือ 
คลายแกนวดัเพื่อให้แกนวดัเคล่ือนท่ี 

 

3.  การแบ่งไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด 100
1 มม.(0.01มม.)  เม่ือปลอกสเกลหลกัหมุน 1 รอบ 

แกนวดั จะเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงก่ีมม. 
     เคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง  0.5 มม. 

4.  จงอธิบายหลกัการอ่านไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด 100
1 มม.(0.01มม.)   

      ขั้นตอนท่ี 1  อ่านค่าจากปลอกสเกลหลกัก่อน โดยพิจารณาจากขอบของปลอกหมุนวดัตรงหรือ
เลยขีดสเกลดา้นบนของเส้นอา้งอิง เช่น 1 มม., 2 มม., .......24 มม.  
 ขั้นตอนท่ี 2  อ่านค่าจากปลอกสเกลหลกั โดยพิจารณาจากขอบของปลอกหมุนวดัตรงหรือเลย
ขีดสเกลดา้นล่างของเส้นอา้งอิง เช่น 0.50 มม.  
 ขั้นตอนท่ี 3  อ่านค่าจากขีดสเกลปลอกหมุนวดั โดยพิจารณาจากขีดสเกลของปลอกหมุนวดัตรง
กบัเส้นอา้งอิงท่ีขีดใด เช่น 0.01 มม. , 0.05 มม.  ....0.49  มม. 
      ขั้นตอนท่ี 4  น าค่าทั้งหมดมารวมกนัจะเป็นค่าท่ีอ่านไดจ้ากไมโครมิเตอร์ 

5.  การแบ่งไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด 1,000
1 น้ิว (0.001 น้ิว) ปลอกสเกลหลกั ระยะ 0.1 น้ิว 

จะ แบ่งเป็น 4 ช่อง แต่ละช่องมีค่าเท่ากบัก่ีน้ิว 
       0.025 น้ิว 
 



 

 

6.  จงอธิบายหลกัการอ่านไมโครมิเตอร์ค่าความละเอียด 1,000
1 น้ิว (0.001 น้ิว) 

      ขั้นตอนท่ี 1  อ่านค่าจากปลอกสเกลหลกัก่อน โดยพิจารณาจากขอบของปลอกหมุนวดัตรงหรือ
เลยขีดสเกลดา้นล่างของเส้นอา้งอิง เช่น 0.025 น้ิว , 0.050 น้ิว  , . ……1  น้ิว 
 ขั้นตอนท่ี 2  อ่านค่าจากขีดสเกลปลอกหมุนวดั โดยพิจารณาจากขีดสเกลของปลอกหมุนวดัตรง
กบัเส้นอา้งอิงท่ีขีดใด เช่น 0.001 น้ิว , 0.002 น้ิว  .........0.024  น้ิว 
      ขั้นตอนท่ี 3  น าค่าทั้งหมดมารวมกนัจะเป็นค่าท่ีอ่านไดจ้ากไมโครมิเตอร์ 
7.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาไมโครมิเตอร์วดันอกมา 4 ขอ้ 
      7.1  ตรวจสอบความเท่ียงตรงของศูนยไ์มโครมิเตอร์วดันอกก่อนใชง้าน 
 7.2  หา้มวดัขนาดช้ินงานในขณะท่ีช้ินงานก าลงัหมุนหรือเคล่ือนท่ี 
 7.3  ใชไ้มโครมิเตอร์วดันอกวดัขนาดช้ินงานผิวเรียบไม่ควรวดัขนาดช้ินงานผิวดิบ 
 7.4  จดัเก็บไมโครมิเตอร์ใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
8.  จงท าเคร่ืองหมาย    หนา้ขอ้ท่ีถูก  และท าเคร่ืองหมาย  X  หนา้ขอ้ท่ีผิด 
      …X....8.1  การหมุนปลอกหมุนสเกลหมุนวดัเพื่อตรวจสอบ  จะตอ้งหมุนใหแ้กนวดัและ  
แกนรับสัมผสักนัพอดี  โดยไม่ตอ้งหมุนปลอกกระทบเล่ือน 
     …X… 8.2  การตรวจสอบความคลาดเคล่ือนโดยการปรับแกนวดัและแกนรับให้มีค่าเท่ากบั  0   
ใชไ้ดก้บัไมโครมิเตอร์ทุกขนาด 
9.  จงขีดเส้นใตข้อ้ความท่ีถูกตอ้ง 
     9.1  การตรวจสอบไมโครมิเตอร์วดัในดว้ยวงแหวนมาตรฐาน  ถา้ค่าท่ีอ่านไดไ้ม่ตรงกบัค่าท่ีระบุ
ในวงแหวนมาตรฐานแสดงวา่ไมโครมิเตอร์วดัใน (มีความเท่ียงตรง /  มีความคลาดเคล่ือน) 
      9.2  การตรวจสอบไมโครมิเตอร์วดัในดว้ยไมโครมิเตอร์วดันอกท่ีมีความถูกตอ้งและเท่ียงตรง  
ถา้ค่าท่ีอ่านไดจ้ากไมโครมิเตอร์วดัในตรงกบัค่าท่ีอ่านไดจ้ากไมโครมิเตอร์วดันอก  แสดงวา่  
 (มีความเท่ียงตรง / มีความคลาดเคล่ือน) 
10.  จงขีดเส้นใตข้อ้ความท่ีถูกตอ้ง 
        10.1  การตรวจสอบไมโครมิเตอร์วดัลึกกบัผิวโต๊ะระดบั  ค่าท่ีอ่านมีค่าเท่ากบัศูนย ์
 แสดงวา่ (มีความเท่ียงตรง / มีความคลาดเคล่ือน) 
        10.2  การตรวจสอบไมโครมิเตอร์วดัลึกกบัเกจบลอ็ก  ค่าท่ีอ่านมีค่าเท่ากบัขนาดของ 
 เกจบลอ็กแสดงวา่ (มีความเท่ียงตรง / มีความคลาดเคล่ือน) 
 

 
 



 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  12 
หน่วยท่ี  5        ช่ือหน่วย  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด                                       จ านวน  3  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  คาลิปเปอร์วดันอก (Outside Caliper)  
 2.  คาลิปเปอร์วดัใน (Inside Caliper) 
 3.  เกจวดัรูในขนาดเลก็ (Small Hole Gauges) 
 4.  เกจวดัรูในขนาดใหญ่ (Telescoping Gauges) 
 
สาระส าคัญ 
 เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด  เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้วดัเปรียบเทียบขนาดของช้ินงาน ซ่ึงบางคร้ัง
เคร่ืองมือวดัท่ีมีสเกลไม่สามารถวดัขนาดไดจึ้งตอ้งใชเ้คร่ืองมือแบบถ่ายขนาดเป็นตวัช่วยวดัรูปทรง
ต่างๆ  แลว้น าไปวดักบัเคร่ืองมือวดัท่ีมีสเกล 
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียนมีความรู้  ความเขา้ใจ  ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
มีทกัษะในการวดัขนาดช้ินงานดว้ยเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาดแลว้น าไปเปรียบเทียบถ่ายขนาด 
จากเคร่ืองมือวดัท่ีมีสเกล  รู้จกัขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของคาลิปเปอร์วดันอกและคาลิปเปอร์วดัในไดถู้กตอ้ง 
 2.  สามารถวดัขนาดช้ินงานดว้ยคาลิปเปอร์วดันอกและคาลิปเปอร์วดัในไดถู้กตอ้ง 
 3.  สามารถถ่ายขนาดระหวา่งคาลิปเปอร์กบัเคร่ืองมือวดัแบบมีขีดสเกลไดถู้กตอ้ง 
 4.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาคาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 5.  บอกขนาดของเกจวดัรูในขนาดเลก็ไดถู้กตอ้ง 
 6.  อธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยเกจวดัรูในขนาดเลก็ไดถู้กตอ้ง 
 7.  บอกขนาดของเกจวดัรูในขนาดใหญ่ไดถู้กตอ้ง 
 8.  อธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยเกจวดัรูในขนาดใหญ่ไดถู้กตอ้ง 
 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ือง  
เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเคร่ืองมือ
วดัแบบถ่ายขนาด  ตวัอยา่งค าถาม เช่น “เคร่ืองมือวดัชนิดสามารถวดัขนาดช้ินงานไดแ้ต่ไม่สามารถ
วดัอ่านค่าวดัได”้   “  หากเคร่ืองมือวดันั้นไม่สามารถอ่านค่าวดัได ้จะมีวิธีใดท่ีจะทราบค่าท่ีวดัได”้ 
3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาดและผูส้อนอธิบายเน้ือหา
โดยใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหา
สาระของการเรียนรู้ 
  3.1  คาลิปเปอร์วดันอก (Outside Caliper)  
  3.2  คาลิปเปอร์วดัใน (Inside Caliper) 
  3.3  เกจวดัรูในขนาดเลก็ (Small Hole Gauges) 
  3.4  เกจวดัรูในขนาดใหญ่ (Telescoping Gauges) 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
 5.  นักเรียนท าแบบฝึกหัด  เร่ือง  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด และใบงานท่ี 5 – 1 จากนั้น
ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี  5  เร่ือง เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
 3.  ส่ือของจริง 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากการอภิปราย เร่ือง  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
 2.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  5  เร่ือง เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียนและการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 
 
 



 

 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง  เคร่ืองมือวดัแบบถ่ายขนาด หรือทบทวนเน้ือหาจาก
หนงัสืออ่านเสริม และเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี  5  เร่ือง  เคร่ืองมือวัดแบบถ่ายขนาด 

 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1.  จงน าตวัองัษรจากภาพดา้นบนเติมหนา้ขอ้ความท่ีสอดคลอ้งกนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ..................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ.....................................         ช่ือ..................................... 

 
………ช……1.1  เขี้ยวสัมผสั 
………ข……1.2  คาลิปเปอร์วดัในแบบปรับดว้ยความฝืด 
………ก……1.3  คาลิปเปอร์วดันอก   
………ค……1.4  คาลิปเปอร์วดัในแบบปรับโดยหมุนเป็นเกลียว 
………ฉ……1.5  แขนวงเวียน 
………ง……1.6  สปริง 
………จ……1.7  แป้นเกลียว 

2.  จงขีดเส้นใตข้อ้ความท่ีถูกตอ้ง 
 2.1  การจบัคาลิปเปอร์สัมผสัช้ินงานควรจบัใน (แนวขนานกบัพื้น /  แนวด่ิง) 
 2.2  ถา้คาลิปเปอร์จะผา่นผิวงานโดยตลอด น ้าหนกัของคาลิปเปอร์จะอยูบ่นน้ิวมือตลอดเวลา
แสดงวา่ระยะสัมผสั  (พอดี / กวา้งเกินไป) 
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3.  จงอธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยคาลิปเปอร์วดันอก 
 การวดัขนาดช้ินงานดว้ยคาลิปเปอร์วดันอก โดยการปรับแขนคาลิปเปอร์    เพื่อใหไ้ดข้นาด 
ความกวา้งตามตอ้งการ จะมีขั้นตอน 2 ขั้นตอน  คือ 
 ขั้นตอนท่ี 1 ใชมื้อทั้งสองกางแขนคาลิปเปอร์ออกใหไ้ดข้นาดใกลเ้คียงกบัขนาดท่ีจะวดั 
 ขั้นตอนท่ี 2 ใชว้ิธีเคาะแขนของคาลิปเปอร์กบัวสัดุท่ีอ่อนกวา่เช่น อลูมิเนียม หรือไม ้ หา้มเคาะ 
ท่ีปลายเขี้ยวสัมผสัเพราะจะท าใหป้ลายเขี้ยวสัมผสัช ารุดบิดงอได ้  
4.  จงอธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยคาลิปเปอร์วดัใน       
 การวดัขนาดช้ินงานดว้ยคาลิปเปอร์วดัใน สามารถท าไดโ้ดยการปรับแขนคาลิปเปอร์ เพื่อให้ได้
ขนาดความกวา้งตามตอ้งการ จะมีขั้นตอน 2 ขั้นตอน  คือ 
 ขั้นตอนท่ี 1 ใชมื้อทั้งสองกางแขนคาลิปเปอร์ออกใหไ้ดข้นาดใกลเ้คียงกบัขนาดท่ีจะวดั 
 ขั้นตอนท่ี 2 ใชว้ิธีเคาะแขนของคาลิปเปอร์กบัวสัดุท่ีอ่อนกวา่เช่น อลูมิเนียม หรือไม ้
หา้มเคาะท่ีปลายเขี้ยวสัมผสัเพราะจะท าใหป้ลายเขี้ยวสัมผสัช ารุดบิดงอได ้  
5.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาคาลิปเปอร์มา 4 ขอ้ 
 5.1  ก่อนวดัช้ินงานจะตอ้งท าความสะอาดช้ินงานทุกคร้ัง 
 5.2  ก่อนใชค้าลิปเปอร์ถ่ายขนาดควรตรวจดูความสมบูรณ์ของแขนคาลิปเปอร์เขี้ยวสัมผสัวดัเยิน
หรือไม่  ความฝืดระหวา่งแขนคาลิปเปอร์  การบิดตวัของแขนคาลิปเปอร์  
 5.3  ท าความสะอาดคาร์ลิปเปอร์ทุกคร้ังหลงัใชง้าน 
 5.4  ควรเก็บคาลิปเปอร์แยกจากเคร่ืองมืออ่ืน 
6.  จงท าเคร่ืองหมาย    หนา้ขอ้ท่ีถูกและท าเคร่ืองหมาย  X  หนา้ขอ้ท่ีผิด 
   6.1  ก่อนวดัช้ินงานจะตอ้งท าความสะอาดช้ินงานทุกคร้ัง 
 X  6.2  หา้มเคาะแขนของคาลิปเปอร์เพื่อปรับขนาด  เพราะจะท าใหช้ ารุดไดง้่าย 
 X  6.3  การบิดตวัของแขนคาลิปเปอร์ไม่มีผลกระทบต่อการตรวจสอบขนาด 
   6.4  ขณะถ่ายขนาดกบัเคร่ืองมือวดัชนิดอ่ืนควรระมดัระวงัการขยบัตวัของแขนคาลิปเปอร์ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

7.  จงบอกขนาดของเกจวดัรูในขนาดเลก็ระบบเมตริกและระบบองักฤษ 
 

เกจวัดรูในขนาดเลก็ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่ีวัดได้ 

ระบบเมตริก ระบบองักฤษ 
เกจวดัรูในตวัท่ี 1 3 มม.–  5 มม. 

8
1 น้ิว  – 16

3  น้ิว 

เกจวดัรูในตวัท่ี 2               5 มม. – 7.5 มม. 
16
3 น้ิว  – 4

1  น้ิว 

เกจวดัรูในตวัท่ี 3            7.5 มม. – 10 มม. 
4
1 น้ิว  – 8

3  น้ิว 

เกจวดัรูในตวัท่ี 4             10 มม.–  13 มม. 
8
3 น้ิว – 2

1  น้ิว 

 
8.  จงอธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยเกจวดัรูในขนาดเลก็ 
 8.1  ท าความสะอาดเกจวดัรูในขนาดเลก็และขนาดรูท่ีตอ้งการวดั 
 8.2  ใชบ้รรทดัวดัขนาดของรูหรือร่องท่ีตอ้งการวดั 
 8.3  เลือกขนาดเกจวดัรูในขนาดเลก็ใหมี้ขนาดใกลเ้คียงกบัขนาดของรู 
 8.4  ปรับขนาดของเกจวดัรูในขนาดเลก็ใหมี้ขนาดเลก็กวา่รูแลว้ใส่เกจวดัลงในรู 
 8.5  เร่ิมวดัใหต้ั้งเกจวดัรูในขนาดเลก็ตั้งฉากกบัรูท่ีตอ้งการวดั 
 8.6  ปรับระยะปลายเกจใหเ้ท่ากบัขนาดของรู 
 8.7  น าเกจวดัรูในขนาดเลก็ออกจากรู 
 8.8  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัขนาดบริเวณตรงปลายของเกจวดัรูในขนาดเลก็ตรงท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด
แลว้อ่านค่าท่ีวดัได ้
9.  จงอธิบายการวดัขนาดช้ินงานดว้ยเกจวดัรูในขนาดใหญ่ 
 9.1  ท าความสะอาดเกจวดัรูในขนาดใหญ่และรูของช้ินงาน 
 9.2  ใชบ้รรทดัเหลก็วดัขนาดรูช้ินงานแลว้เลือกใชเ้กจวดัรูในขนาดใหญ่ใหมี้ขนาดใกลเ้คียง 
กบัรูช้ินงาน 
 9.3  หุบแกนวดัทั้งสองขา้งใหเ้ลก็กวา่รูช้ินงานแลว้ลอ็คไว ้
 9.4  สวมเกจวดัรูในขนาดใหญ่เขา้ไปรูช้ินงานคลายลอ็คหัวสกรู เพื่อให้แกนวดัดนัออกมาสัมผสั
กบัผิวของช้ินงาน 
 9.5  เม่ือแกนวดัสัมผสักบัผิวช้ินงานพอดีแลว้ลอ็คหวัสกรู 



 

 

 9.6  น าเกจวดัรูในขนาดใหญ่ออกจากรูช้ินงาน  โดยเอียงกา้นมือจบัเพื่อไม่ให้แกนวดัเสียดสีกบั
ผิวรูของช้ินงานในขณะท่ีเล่ือนออก 
 9.7  น าเกจวดัรูในขนาดใหญ่ไปวดัขนาดเปรียบเทียบหรือถ่ายขนาดกบัเคร่ืองมือวดั
ไมโครมิเตอร์ 
10. จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเกจวดัรูในขนาดใหญ่ 
 10.1  ท าความสะอาดเกจวดัรูในขนาดใหญ่และช้ินงานทุกคร้ัง 
 10.2  วดัรูช้ินงานตอ้งผิวเรียบเสมอ 
 10.3  ทุกคร้ังท่ีใชเ้กจวดัรูในขนาดใหญ่เสร็จใหค้ลายลอ็คเพื่อใหแ้กนวดักลบัมาต าแหน่งเดิม 
 10.4  ท าความสะอาดและชโลมน ้ามนัเกจวดัรูในขนาดใหญ่ทุกคร้ังหลงัจากใชง้านเสร็จเรียบร้อย 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  13 
หน่วยท่ี  6        ช่ือหน่วย  ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล                                        จ านวน  3  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
  1.  ฉาก 
   1.1  ฉากเคร่ืองกล 
   1.2  ฉากผสม 
  2.  ระดบัน ้าเคร่ืองกล 
  
สาระส าคัญ 
  ฉากเป็นเคร่ืองมือใชต้รวจสอบของช้ินงานวา่ไดฉ้ากหรือไม่หรือตรวจสอบแนวของช้ินงาน
ใหไ้ดฉ้าก   ฉากท่ีดีและมีคุณภาพสูงท าจากเหลก็เคร่ืองมือและชุบผิวแขง็ เพื่อทนต่อการสึกหรอเม่ือ
ใชง้าน  ระดบัน ้าเคร่ืองกลเป็นเคร่ืองมือวดัแบบมีขีดสเกล   สามารถท าการวดัไดท้ั้งแนวด่ิงและ
แนวนอน  
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
  นกัเรียน มีความรู้ ความเขา้ใจ ลกัษณะทัว่ไปของฉาก และระดบัน ้ าเคร่ืองกล  มีทกัษะการใช้
ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล  รู้จกัขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  1.  อธิบายลกัษณะและส่วนประกอบของฉากไดถู้กตอ้ง 
  2.  บอกชนิดของฉากเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 
  3.  อธิบายการใชง้านของฉากไดถู้กตอ้ง 
  4.  สามารถตรวจสอบช้ินงานดว้ยฉากไดถู้กตอ้ง 
  5.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาฉากไดถู้กตอ้ง 
  6.  บอกส่วนประกอบของระดบัน ้าเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 
  7.  อธิบายการใชง้านของระดบัน ้าเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 
  8.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาระดบัน ้าเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 



 

 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง  ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัฉาก
และระดบัน ้าเคร่ืองกล  ตวัอย่างค าถาม เช่น “หากนกัเรียนตอ้งการตรวจสอบช้ินงานวา่ไดฉ้าก
หรือไม่ควรใชเ้คร่ืองมือชนิดใด” 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกลและผูส้อนอธิบาย
เน้ือหาโดยใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ
เน้ือหาสาระของการเรียนรู้ 
  3.1  ฉาก 
           3.1.1  ฉากเคร่ืองกล 
           3.1.2  ฉากผสม 
         3.2  ระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 5.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ือง  ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล และใบงานท่ี 6 – 1 จากนั้น
ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 6  เร่ือง ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 3.  ส่ือของจริง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 6  เร่ือง ฉากและระดบัน ้าเคร่ืองกล 
 2.  คะแนนจากใบงานท่ี 6 - 1  เร่ือง การใชฉ้ากตรวจสอบ 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน และการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 



 

 

 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง ฉากและระดับน ้ าเคร่ืองกลหรือทบทวนเน้ือหาจาก
หนงัสืออ่านเสริมและเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบฝึกหัด 

หน่วยท่ี   6  เร่ือง ฉากและระดับน ้าเคร่ืองกล 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1.  จงน าตวัอกัษรจากภาพดา้นบน  เติมหนา้ขอ้ความดา้นล่างใหมี้ความสอดคลอ้งกนั 
 
 
 
 
 
 

 
      ……2……ใบฉาก 
      ……1……ฐานฉาก 
      ……3……ร่องฉาก 
 
2.  จงน าตวัอกัษรจากภาพดา้นบน  เติมหนา้ขอ้ความดา้นล่างให้สอดคลอ้งกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ……3……บรรทดัเหลก็ 
      ……1……ชุดวดัมุม 
      ……4……ชุดหวัวดัมุมฉาก 
      ……2……ชุดหาศูนยก์ลาง 
 

 1 

 2 

 3 

 1 

 3 

 4 

 2 



 

 

3.  จงอธิบายลกัษณะทัว่ไปของฉากเคร่ืองกล 
      ลกัษณะทัว่ไปของฉากเคร่ืองกลจะมีแขนทั้งสองขา้งท ามุมกนั  90  องศา  หรือตั้งฉากซ่ึงกนั 
และกนั  ลกัษณะของฉากมีหลายชนิด เพื่อเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะของช้ินงาน 
4.  จงอธิบายการใชง้านของฉากเคร่ืองกล 
      เพื่อใชต้รวจสอบขนาดมุมฉากของช้ินงาน สามารถใชต้รวจสอบมุมฉากไดท้ั้งมุมดา้นนอกและ
มุมดา้นใน มีล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบดงัน้ี 
      1)  วางฉากดา้นฐานใหท้าบติดกบัดา้นขา้งของช้ินงาน  
      2)  เล่ือนแขนฉากอีกดา้นใหเ้ล่ือนลงมาสัมผสักบัผิวของช้ินงาน  
      3)  ยกขึ้นตรวจสอบมุมฉากของช้ินงาน โดยส่องดูกบัแสง ถา้ไม่มีแสงลอดผา่นก็แสดงช้ินงาน 
ท่ีวดัไดเ้ป็นมุมฉาก 
5.  จงอธิบายการใชง้านของฉากผสม  
      ฉากผสมมีส่วนประกอบของอุปกรณ์หลายประเภทรวมกนั ไดแ้ก่บรรทดัเหลก็ หวัวดัมุม 
 หวัหาศูนย ์ หวัฉาก  ระดบัน ้า  การใชง้านจึงตอ้งใชอุ้ปกรณ์หลายประเภทรวมกนั  ดงัน้ี 
     1)  การใชชุ้ดหัววดัมุมฉากประกอบกบับรรทดัเหล็ก  ใชเ้ป็นฉากวดัมุมฉากวดัขนาดช้ินงานและ
ขีดหมายงาน    
     2)  การใชชุ้ดหวัวดัมุมฉากประกอบกบับรรทดัเหลก็ใชเ้ป็นฉากวดัมุม 45  และใชว้ดัขนาด
ช้ินงานและขีดหมายงาน   
    3)  การใชชุ้ดวดัมุมปรับองศาวดัมุมต่าง ๆ หรือใชข้ีดหมายร่างแบบงาน 
    4)  การใชชุ้ดหาศูนยก์ลางใชข้ีดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  โดยการขีดสองคร้ังท าให้เกิดจุดตดัก็จะไดจุ้ด
ศูนยก์ลางของช้ินงานหนา้ตดักลม   
6.  จงท าเคร่ืองหมาย    หนา้ขอ้ท่ีถูกและท าเคร่ืองหมาย  X  หนา้ขอ้ท่ีผิด 
      …….6.1  อยา่ใชว้ดัช้ินงานผิวดิบหรือช้ินงานท่ีไม่ไดล้บคม 
      ……6.2  ควรประกอบช้ินส่วนฉากผสมใหค้รบทุกช้ินและลอ็คใหแ้น่นก่อนเก็บลงกล่อง     
      …X…6.3  เม่ือตอ้งการจะเปล่ียนจุดท่ีจะตรวจสอบให้เล่ือนฉากแนบสนิทไปบนผิวของงานเพื่อ
ความเท่ียงตรงของการตรวจสอบ 
      ……6.4 หลงัจากใชฉ้ากเสร็จแลว้ ก่อนเก็บใหท้าน ้ามนักนัสนิมทุกคร้ัง 
7.  ระดบัน ้าเคร่ืองกลเป็นเคร่ืองมือวดัแบบมีขีดสเกล สามารถท าการวดัไดก่ี้ระดบั อะไรบา้ง 
     สามารถท าการวดัได ้ 2 ระดบั คือ  แนวด่ิงและแนวนอน 
8.  หลอดแกว้ ท าจากอะไร 
     ท าดว้ยหลอดแกว้ใส 



 

 

9.  ส่วนประกอบใดของระดบัน ้าเคร่ืองกลท่ีบอกระยะการเคล่ือนของฟองอากาศจากการ 
เอียงของฐาน 
     ขีดสเกล 
10.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาระดบัน ้าเคร่ืองกลมา 4 ขอ้ 
       1)  ท าความสะอาดบริเวณท่ีตอ้งการวางระดบัน ้าเคร่ืองกลเพื่อตรวจสอบ 
       2)  ไม่ควรลากระดบัน ้าเคร่ืองกลไปมา ควรใชย้กเปล่ียนต าแหน่ง 
       3)  ควรมีการตรวจสอบความเท่ียงตรงระดบัน ้าเคร่ืองกล เพื่อป้องกนัความผิดพลาด 
       4)  จดัเก็บระดบัน ้าเคร่ืองกลใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  14 
หน่วยท่ี  7        ช่ือหน่วย  เคร่ืองมือวดัมุม                                                          จ านวน  3  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  ใบวดัมุม 
 2.  บรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซล 
 
สาระส าคัญ 
 เคร่ืองมือวดัมุม มีวตัถุประสงคเ์พื่อใชว้ดัมุม วดัขนาด หรือตรวจสอบมุมต่างๆ เคร่ืองมือ 
วดัมุมท่ีนิยมใชก้นั ไดแ้ก่ ใบวดัมุม บรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซล  
 ใบวดัมุมเป็นเคร่ืองมือวดัมุมท่ีช่วยในการวดัมุมช้ินงาน วดัมุมร่างแบบ  มุมมีดกลึง 
ตรวจสอบมุมดอกสวา่น   
 บรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซลท าจากเหลก็ไร้สนิมเป็นเคร่ืองมือวดัมุมท่ีสามารถวดัมุมไดล้ะเอียด 
5 ลิปดา 
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียน มีความรู้ ความเขา้ใจ  ส่วนประกอบ การอ่านค่าเคร่ืองมือวดัมุม มีทกัษะการใชง้าน
เคร่ืองมือวดัมุม รู้จกัขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัมุม 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเคร่ืองมือวดัมุมไดถู้กตอ้ง 
 2.  สามารถอ่านค่าเคร่ืองมือวดัมุมไดถู้กตอ้ง 
 3.  สามารถใชง้านเคร่ืองมือวดัมุมไดถู้กตอ้ง 
 4.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัมุมไดถู้กตอ้ง 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง  เคร่ืองมือวดัมุม 



 

 

 2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัฉาก
และเคร่ืองมือวดัมุม  ตวัอย่างค าถาม เช่น “หากนกัเรียนตอ้งการตรวจสอบช้ินงานวา่มีมุมเท่าใดควร
ใชเ้คร่ืองมือชนิดใด” 
 3.  ผูส้อนให้นักเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา เคร่ืองมือวดัมุมและผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดย
ใช้ส่ือการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อให้นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระ
ของการเรียนรู้ 
  3.1  ใบวดัมุม 
      3.2  บรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซล 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง เคร่ืองมือวดัมุม 
 5.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ือง  เคร่ืองมือวดัมุม และใบงานท่ี 7 – 1 จากนั้นผูส้อนและ
นกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  เคร่ืองมือวดัมุม 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 7  เร่ือง เคร่ืองมือวดัมุม 
 3.  ส่ือของจริง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 7  เร่ือง เคร่ืองมือวดัมุม 
 2.  คะแนนจากใบงานท่ี 7 - 1  เร่ือง การใชเ้คร่ืองมือวดัมุมตรวจสอบช้ินงาน 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียนและการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
 



 

 

กจิกรรมเสนอแนะ 
 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง เคร่ืองมือวดัมุม หรือทบทวนเน้ือหาจากหนงัสือ 
อ่านเสริมและเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 

หน่วยท่ี 7  เร่ือง เคร่ืองมือวัดมุม 
1.  จงน าตวัอกัษรจากภาพดา้นบน  เติมหนา้ขอ้ความดา้นล่างให้สอดคลอ้งกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ……3……แป้นเกลียวยดึใบบอกองศา 
      ……1……ใบบอกองศา 
      ……2…… แขนวดัมุม 
2.  จากภาพอ่านค่าใบวดัมุมไดเ้ท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

     2.1 ค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นมุมแหลม…65 องศา…. 
     2.2 ค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นมุมป้าน…..115 องศา..... 
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3.  จงอธิบายวิธีการใชง้านใบวดัมุม  
 3.1  ก่อนจะวดัขนาดช้ินงานดว้ยใบวดัมุม จะตอ้งตรวจสอบใบวดัมุม แขนวดัมุม  แป้นเกลียว 
ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน 
 3.2  ปรับแป้นเกลียวใหแ้ขนวดัมุม หมุนดว้ยความฝืดท่ีพอเหมาะ  
 3.3  กดฐานของใบบอกองศาใหแ้นบกบัผิวของช้ินงาน  
 3.4  หมุนแขนวดัมุมเขา้หาผิวงานจนสัมผสักบัผิวงาน อ่านค่าวดัองศา  
 3.5  ถ้าเป็นช้ินงานท่ีไม่สามารถอ่านค่าวดัองศาขณะวดัได้ ให้ขันแป้นเกลียวยึดแขนวดัมุม
เสียก่อนจึงยกขึ้นอ่านค่า 
4.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาใบวดัมุมมา 4 ขอ้ 
 4.1  ขณะวดัมุมของช้ินงาน จะตอ้งวางใบวดัมุมใหถู้กตอ้งโดยค านึงถึงแนวแกนทั้งสาม  
 4.2  ขีดสเกลบอกองศาจะตอ้งชดัเจน 
 4.3  เม่ือใชเ้สร็จก่อนเก็บท าความสะอาดแลว้ชโลมน ้ามนัทุกคร้ัง 
 4.4  จดัเก็บใบวดัมุมใส่กล่องหรือซองใหเ้รียบร้อย 
5.  จงน าตวัอกัษรจากภาพดา้นบน  เติมหนา้ขอ้ความดา้นล่างใหมี้ความสอดคลอ้งกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

   4. เวอร์เนียร์สเกล 
   2. แขนวดัเล่ือน 
   1. แขนวดัหลกั 
   3. สกรูลอ็คต าแหน่งวดั 
   5. ใบองศา 
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6.  จงอธิบายหนา้ท่ีของส่วนประกอบบรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซลต่อไปน้ี 
     6.1  แขนวดัหลกั  มีหนา้ท่ี  ใชแ้นบผิวช้ินงานเพื่อเป็นระนาบอา้งอิง 
     6.2  แขนวดัเล่ือน   มีหนา้ท่ี เล่ือนวดัและสัมผสัช้ินงาน 
7. จากภาพอ่านค่าไดเ้ท่าใด 
 

 
                                    

ค่าท่ีอ่านได.้.83..องศา...45   ลิปดา 
 
8. จากภาพอ่านค่าไดเ้ท่าใด 
 

  
                                    
 
   
 
 

ค่าท่ีอ่านได ้ 61  องศา  45   ลิปดา 
 
9.  จงท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ท่ีถูกตอ้ง  และท าเคร่ืองหมาย X หนา้ขอ้ท่ีผิด 

     ……9.1  กดแขนวดัเล่ือนและแขนวดัหลกัใหแ้นบสนิทกบัผิวช้ินงาน 
     …X…9.2  เม่ือช้ินงานมีมุมระหวา่ง 90o – 180o ให้ตั้งแขนวดัเล่ือนสัมผสักบัผิวช้ินงานก่อน 
     ……9.3  เม่ือท าการวดัขนาดช้ินงานท่ีมีมุมนอ้ยกวา่ 90o แต่ไม่นอ้ยกวา่ 10o ใหต้ั้งมุมวดั 
          ใกลเ้คียงกบัมุมของช้ินงานเลก็นอ้ยเล่ือนแขนวดัหลกัจนแขนวดัเล่ือน เล่ือนสัมผสั 
           กบัผิวงาน 
      ……9.4  การวดัขนาดช้ินงานท่ีมีผิวสัมผสันอ้ยมาก จ าเป็นจะตอ้งวดัหลาย ๆ คร้ัง เพื่อท่ีจะ  
                         ยนืยนัไดว้า่ค่าท่ีวดัถูกตอ้ง 



 

 

 
10.  จงท าเคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ท่ีเป็นวิธีการบ ารุงรักษาบรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซลและท า
เคร่ืองหมาย X หนา้ ขอ้ท่ีไม่ใช่วิธีการบ ารุงรักษาบรรทดัวดัมุมยนิูเวอร์แซล   
       ………10.1  ลบรอยเยินและครีบของช้ินงานก่อนการวดั 
       ………10.2  จบัยดึช้ินงานใหแ้น่นทุกคร้ังก่อนการวดัมุม 
       ………10.3  ตรวจสอบความถูกตอ้งของสเกลบอกองศา  โดยใชฉ้ากมาตรฐาน 
       ………10.4  ตรวจสอบแป้นเกลียวต่างๆ วา่ฝืดไปหรือคลอนไปหรือไม่ 
 

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  15 
หน่วยท่ี  8        ช่ือหน่วย  นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์                                    จ านวน  3  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  นาฬิกาวดั 
 2.  คอมพาเรเตอร์ 
 
สาระส าคัญ 
 นาฬิกาวดัเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัและตรวจสอบช้ินงาน  ตรวจสอบความเท่ียงตรงของช้ินงาน 
วดัระยะเยื้องศูนย ์ วดัตรวจสอบความขนานของช้ินงาน  การท างานของนาฬิกาวดัใชห้ลกัการ
เคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงเปล่ียนเป็นการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นรอบวง ใชเ้ฟืองขบั เฟืองสะพาน  
เฟืองตามเป็นตวัส่งก าลงัท าใหเ้ขม็นาฬิกาหมุนในแนวเส้นรอบวง 
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจ  ส่วนประกอบ หนา้ท่ี การอ่านค่านาฬิกาวดั มีทกัษะการใชง้าน
นาฬิกาวดั รู้จกัขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษานาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกช่ือส่วนประกอบของนาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 2.  สามารถอ่านค่านาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 3.  สามารถใชง้านนาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 4.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษานาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง  นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 2.  ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกบันาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์  ตวัอยา่งค าถาม เช่น “หากนกัเรียนตอ้งการตรวจสอบระดบั
ของช้ินงานควรใชเ้คร่ืองมือชนิดใด” 



 

 

 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์และผูส้อน
อธิบายเน้ือหาโดยใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียน
เขา้ใจเน้ือหาสาระของการเรียนรู้ 
  3.1  นาฬิกาวดั 
      3.2  คอมพาเรเตอร์ 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 5.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ือง  นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ และใบงานท่ี 8 – 1 จากนั้น
ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 8  เร่ือง นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 3.  ส่ือของจริง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 8  เร่ือง นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 2.  คะแนนจากใบงานท่ี  8 - 1  เร่ือง ตรวจสอบช้ินงานดว้ยนาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียนและการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง นาฬิกาวดัและคอมพาเรเตอร์ หรือทบทวนเน้ือหาจาก
หนงัสืออ่านเสริมและเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   
 



 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 

หน่วยท่ี  8  เร่ือง นาฬิกาวัดและคอมพาเรเตอร์ 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

จากภาพจงตอบค าถามขอ้ท่ี 1 – 4  ใหบ้อกช่ือส่วนประกอบและหนา้ท่ีของนาฬิกาวดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  จุด  A  คือ  หวัวดั              มีหนา้ท่ี  เป็นตวัสัมผสัการวดั หรือตรวจสอบช้ินงานโดยตรง 
2.  จุด  B  คือ  แกนเล่ือน        มีหนา้ท่ี  เป็นตวัจบัยดึหวัวดั เม่ือหวัวดัถูกดนัโดยผิวช้ินงาน 
แกนเล่ือนจะเล่ือน ขึ้น – ลง 
3.  จุด  C  คือ  เขม็ยาว            มีหนา้ท่ี  ช้ีต าแหน่งการวดัท่ีสเกลละเอียด  ถา้หมุนตามเข็มนาฬิกา
แสดงวา่หวัวดัถูกกด  ถา้หมุนทวนเขม็นาฬิกาแสดงวา่หวัวดัเล่ือนออก 
4.  จุด  D  คือ  แผ่นสเกล        มีหนา้ท่ี  บอกค่าความละเอียด โดยแบ่งออกเป็น 100 ช่องเท่าๆ กนั 
เม่ือเขม็ยาวหมุนไป 1 รอบ จะอ่านค่าได ้ 1 มม. 
5.  จากภาพเขม็ยาวหมุนตามเขม็นาฬิกาอ่านค่าไดเ้ท่าใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
                                อ่านค่าได ้ 13.04  มม. 
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 D 

 C 



 

 

6.  จงอธิบายวิธีการใชง้านนาฬิกาวดั 
     6.1  วิธีการตรวจสอบการเยื้องศูนยข์องช้ินงาน มี 2 วิธี ตรวจสอบโดยใชย้นัศูนยต์รวจสอบ 
โดยใชว้ีบลอ็ก  
       6.2  วิธีการตรวจสอบความกลมของช้ินงานใชย้นัศูนยช้ิ์นงานทั้งสองดา้น  แลว้หมุนช้ินงาน 
ไปชา้ๆ  สังเกตดูท่ีเขม็บนหนา้ปัดวา่มีการเคล่ือนท่ีไปมาหรือไม่ ในกรณีท่ีช้ินงานไม่ไดมี้การเจาะรู
ยนัศูนยใ์หว้างช้ินงานบนวีบลอ็ก ถา้เป็นช้ินงานยาว ใชวี้บลอ็ก 2 ตวั 
7.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและเก็บบ ารุงรักษานาฬิกาวดั 
    7.1  วางหรือเก็บนาฬิกาวดัแยกออกจากเคร่ืองมือชนิดอ่ืนและวางบนวสัดุอ่อนนุ่ม 
    7.2  จบัยดึนาฬิกาวดัใหม้ัน่คงเพื่อป้องกนัการหล่นกระแทก 
    7.3  นาฬิกาวดัท่ีไม่ใชง้านแลว้จะตอ้งรีบเก็บเขา้สู่สภาพเดิมทนัที เพราะถา้ไม่เก็บเขา้ท่ีแลว้ 
หากหล่นหรือมีของแขง็มากระทบเขา้จะท าใหเ้กิดการช ารุดหรือเสียหายได ้
    7.4  จดัเก็บนาฬิกาวดัใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
8.  จงอธิบายลกัษณะของคอมพาเรเตอร์ 
      คอมพาเรเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัใช้ส าหรับใช้วดัตรวจสอบ หรือเปรียบเทียบขนาดของช้ินงาน
ตั้งแต่ 2 ช้ินขึ้นไปเพื่อใหไ้ดข้นาดท่ีถูกตอ้ง คอมพาเรเตอร์ผลิตจากเหลก็หล่อและหินแกรนิต  
มีขนาดความกวา้ง  x  ยาว  ไม่นอ้ยกว่า  160  x  240  มม.  วดัระยะความสูงไดไ้ม่น้อยกว่า 200 มม. 
มีระยะห่างจากจุดศูนยก์ลางการวดัถึงผิวของเสา  ไม่น้อยกว่า 100 มม.  มีชุดปรับเล่ือนขึ้น – ลง 
แบบละเอียดไม่นอ้ยกว่า 12 มม.  เพื่อให้มีน ้ าหนกัและความแข็งแรงสูง   ฐานและเสาสามารถปรับ
ระดบัไดใ้นแนวด่ิงเพื่อใชร่้วมงานกบันาฬิกาวดั  
9.  จงอธิบายลกัษณะขั้นตอนการใชง้านของคอมพาเรเตอร์ 
     9.1  น าคอมพาเรเตอร์มาประกอบเขา้กบัชุดจบัยดึนาฬิกาวดั 
     9.2  น าเกจบลอ็กท่ีมีขนาดเท่ากบัช้ินงาน มาตั้งท่ีนาฬิกาวดัแลว้ปรับนาฬิกาวดัให้เท่ากบัศูนย ์(0) 
ก าหนดพิกดัความเผื่อโตสุดและเลก็สุด ขึ้นอยูก่บัขนาดความตอ้งการของผูใ้ชง้านจากนั้นน า 
เกจบลอ็กออก 
     9.3  น าช้ินงานท่ีตอ้งการวดัมาวางท่ีชุดนาฬิกาวดัเพื่อวดัค่า  ถา้ค่าตวัเลขท่ีหนา้ปัดนาฬิกาวดั 
อยูใ่นพิกดัความเผ่ือท่ีตั้งไว ้แสดงวา่ช้ินงานนั้นมีขนาดถูกตอ้ง  
10.  จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาคอมพาเรเตอร์ 
      10.1  วางหรือเก็บคอมพาเรเตอร์แยกออกจากเคร่ืองมือชนิดอ่ืน 
      10.2  จบัคอมพาเรเตอร์ใหม้ัน่คงเพื่อป้องกนัการหล่นกระแทก 
      10.3  เม่ือปฏิบติังานเสร็จท าความสะอาดก่อนเก็บทุกคร้ังและจดัเก็บคอมพาเรเตอร์ใส่กล่อง 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  16 - 17 
หน่วยท่ี  9        ช่ือหน่วย  เกจ                                                                            จ านวน  6  ชม. 
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  เกจบลอ็ก 
 2.  เกจทรงกระบอก 
 3.  เกจกา้มปู 
 4.  เกจรัศมี 
 5.  เกจวดัเกลียว 
 6.  เกจวดัเรียว 
 
สาระส าคัญ 
 เกจเป็นเคร่ืองมือวดัไม่มีขีดมาตราแบบค่าคงท่ี  ใชใ้นการตรวจสอบขนาดช้ินงานว่ามีขนาด
ตามท่ีก าหนดหรือไม่  หรือการน าช้ินงานมาเปรียบเทียบกับตัวเกจมาตรฐาน เพื่อตรวจดูค่าของ
ขนาด  ความยาว มุม หรือรูปทรง ใหไ้ดต้ามแบบท่ีก าหนด เกจท่ีใชใ้นงานอุตสาหกรรม คือ เกจรัศมี 
 เกจบลอ็ก  เกจทรงกระบอก  เกจกา้มปู    เกจวดัเกลียว  เกจวดัเรียว 
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นักเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจ ลกัษณะและส่วนประกอบของเกจ   มีทกัษะการใช้งานเกจ  
รู้จกัขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเกจแต่ละชนิด 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกลกัษณะและส่วนประกอบของเกจแต่ละชนิดไดถู้กตอ้ง 
 2.  อธิบายการใชง้าน เกจแต่ละชนิดไดถู้กตอ้ง 
 3.  สามารถตรวจสอบช้ินงานดว้ยเกจแต่ละชนิดไดถู้กตอ้ง 
 4.  บอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเกจแต่ละชนิดไดถู้กตอ้ง 
 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1. แจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ  แลว้ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง  เกจ 



 

 

 2.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียว 
กบัเกจ ตวัอยา่งค าถาม เช่น “การตรวจสอบเกลียวสามารถตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือชนิดใด” 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาเกจและผูส้อนอธิบายเน้ือหาโดยใชส่ื้อ 
การสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระของ 
การเรียนรู้ 
  3.1  เกจบลอ็ก 
  3.2  เกจทรงกระบอก 
  3.4  เกจกา้มปู 
  3.5  เกจรัศมี 
  3.6  เกจวดัเกลียว 
  3.7  เกจวดัเรียว 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง เกจ 
 5.  นักเรียนท าแบบฝึกหัด  เร่ือง  เกจ และใบงานท่ี  9  – 1 และใบงานท่ี 9 - 2 จากนั้นผูส้อน 
และนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  เกจ 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี  9  เร่ือง เกจ 
 3.  ส่ือของจริง 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  9  เร่ือง เกจ 
 2.  คะแนนจากใบงานท่ี  9 - 1  เร่ือง ตรวจสอบช้ินงานดว้ยเกจ 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียนและการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 
 
 



 

 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง เกจ หรือทบทวนเน้ือหาจากหนังสืออ่านเสริมและ
เวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี  9  เร่ือง เกจ 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1.  จงอธิบายลกัษณะ รูปร่างของเกจบลอ็ก 
 เกจบลอ็กเป็นแท่งทดสอบขนาดมาตรฐาน  ท าจากวสัดุหลายชนิด  เช่น เหลก็เคร่ืองมือ   
เหล็กซิลิกอนไนไตร  ทงัสเตนคาร์ไบ  เซรามิก  สามารถใช้ทดสอบขนาดเคร่ืองมือวดัในการวดั
ขนาดของช้ินงานและสามารถใชเ้ปรียบเทียบช้ินงานได ้ดงันั้นเกจบลอ็กจึงถูกสร้างขึ้นมาใหมี้ขนาด
ท่ีแน่นอน  ผิวของเกจบล็อกมีความเรียบเป็นมนัเงา   มีขนาดให้เลือกตามต้องการ  แต่ละช้ินมีขนาด
มาตรฐานและมีขนาดก าหนดไวท่ี้ตวัเกจบล็อก  การใช้งานจะแบ่งตามเกรดความเท่ียงตรง เช่น 
เกรด  K  เกรด  0 เกรด  1 เกรด  2  นอกจากน้ีเกจบล็อกยงัแบ่งตามลกัษณะรูปร่าง ได ้3 ลกัษณะคือ 
เกจบลอ็กรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัส  เกจบลอ็กรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้และเกจบลอ็กรูปทรงกระบอก 
2.  จงขีดเส้นขอ้ความในวงเลบ็ท่ีถูกตอ้ง 
     2.1  เกจบลอ็กส่ีเหล่ียมผืนผา้ระบบเมตริก  ชุด  32  ช้ิน  ขนาดโตสุดเท่ากบั (60 มม. / 100 มม.) 
     2.2  เกจบลอ็กส่ีเหล่ียมผืนผา้ระบบเมตริก  ชุด  112  ช้ิน  ขนาดโตสุดเท่ากบั (60 มม./ 100 มม.) 
     2.3  เกจบลอ็กส่ีเหล่ียมผืนผา้ระบบองักฤษ  ชุด  36  ช้ิน  ขนาดเลก็สุดเท่ากบั (0.02005  /0.05) 
     2.4  เกจบลอ็กส่ีเหล่ียมผืนผา้ระบบองักฤษ  ชุด  28  ช้ิน  ขนาดโตสุดเท่ากบั (0.09  /  4) 
3.  การใชเ้กจบลอ็กมีขอ้ควรระวงัและการจดัเก็บ บ ารุงรักษาอะไรบา้ง 
 3.1  ก่อนใชง้านควรท าความสะอาดเกจบลอ็กใหดี้ 
 3.2  อยา่ใหเ้กจบลอ็กมีรอยเยนิเม่ือพบเกจบลอ็กช ารุด มีรอยเยนิ ควรซ่อมส่วนท่ีช ารุดทนัที 
 3.3  หลีกเล่ียงการใชมื้อเปล่าจบัเกจบลอ็กขณะวดัขนาดช้ินงาน  เน่ืองจากความร้อนจากมือจะท า
ใหเ้กจบลอ็กขยายตวั ควรสวมถุงมือจบัเกจบลอ็กขณะวดัขนาดช้ินงาน 
 3.4  ควรวางเกจบลอ็กไวบ้น Surface Plate ผา้ หรือหนงัชามวัร์ เพื่อป้องกนัการขีดข่วน 
 3.5  เม่ือเลิกใชค้วรเก็บชโลมน ้ามนัและเก็บใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
4.  จากภาพจงบอกช่ือส่วนต่างๆ ของเกจทรงกระบอก  
 
 
 
 
 

 1  3  4  2 



 

 

 4.1 จุดท่ี 1  คือ ดา้มจบั 
 4.2 จุดท่ี 2  คือ ดา้นดี (Go) 
 4.3 จุดท่ี 3  คือ ดา้นเสีย (NOT GO) 
 4.4 จุดท่ี 4  คือ ขนาดก าหนด 
5.  จงอธิบายวิธีการใชง้านเกจทรงกระบอก 
 เกจทรงกระบอก เป็นเคร่ืองมือประเภทตรวจสอบ   ดงันั้นค่าท่ีวดัไดจ้ะถูกตอ้งหรือไม่ จึงขึ้นอยู่
กบัความรู้สึกสัมผสัและวิธีใช้ท่ีถูกตอ้ง โดยวิธีใช้ให้ใช้“ ดา้นเสีย ”ทดลองสวมดูก่อนแลว้จึงใช้ “ 
ดา้นดี ” ตรวจสอบทีหลงั 
 5.1  “ดา้นดี ” สามารถสวมผ่านไดแ้ต่ “ ดา้นเสีย ” ไม่สามารถสวมผ่านได ้หมายถึง ขนาดความ
โตของรูควา้น อยูใ่นพิกดัความเผื่อ  
 5.2  “ ดา้นดี ” และ “ ดา้นเสีย ”ไม่สามารถสวมผ่านได ้หมายถึง ขนาดความโตของรูควา้นเล็ก
ไปถือวา่เป็นช้ินงานเสีย  
 5.3  “ ดา้นดี ” และ “ ดา้นเสีย ”   สามารถสวมผา่นได ้ หมายถึง  ขนาดความโตของรูควา้นโต 
กวา่พิกดัความเผ่ือ   ถือวา่เป็นช้ินงานเสีย   
6.  ท าเคร่ืองหมาย    หนา้ขอ้ท่ีและท าเคร่ืองหมาย  X  หนา้ขอ้ท่ีผิด เก่ียวกบัการใชง้านเกจกา้มปู 
     …X…6.1  ควรหมุนหรือเล่ือนช้ินงานเลก็นอ้ย เพื่อใหไ้ดค้่าวดัท่ีถูกตอ้ง 
     …X…6.2  ควรออกแรงกดปากวดัใหผ้า่นช้ินงาน  เพราะในบางคร้ังช้ินงานอาจจะมีครีบ 
     ……6.3  เม่ือตอ้งการจะตรวจสอบเพลาหลาย ๆ จุด จะตอ้งยกเกจกา้มปูขึ้นก่อน แลว้จึงเล่ือน
เพลาไปในต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
    …X…6.4  ก่อนใชเ้กจกา้มปู จะตอ้งตรวจสอบความสมบูรณ์โดยเฉพาะท่ีผิวสัมผสัช้ินงานวา่มี 
รอยเยนิหรือไม่ ถา้มีใหล้บออกดว้ยกระดาษหรือตะไบ 
7.  จงอธิบายวิธีการใชง้านเกจรัศมี 
 7.1  ท าการเลือกชนิดและขนาดของเกจรัศมีใหเ้หมาะสมกบังานท่ีจะวดั 
 7.2  วางเกจวดัรัศมีในลกัษณะเช่นเดียวกบัการวดัฉาก 
 7.3  การทดสอบความโคง้ของงานดว้ยการสังเกตจากแสงสวา่ง 
 7.4  ผิวของช้ินงานท่ีท าการตรวจสอบตอ้งมีความโคง้มนเท่ากบัรัศมีของเกจ 
8. จงบอกขอ้ควรระวงั  การจดัเก็บและบ ารุงรักษาเกจรัศมี 
 8.1  ก่อนใชง้านเกจรัศมีท าความสะอาดช้ินงานทุกคร้ัง 
 8.2  อยา่ใหเ้ศษโลหะติดบริเวณผิวช้ินงาน 
 8.3  ขณะใชง้านเกจรัศมีใหน้ าใบวดัรัศมีออกมาวดัเพียงแผน่เดียว 



 

 

 8.4  ต าแหน่งเกจรัศมีตอ้งอยูใ่นแนวศูนยข์องช้ินงาน 
 8.5  วางเกจรัศมีอยา่งเบาใหส้ัมผสักบัหนา้งานพอดี 
 8.6  ตรวจดูหนา้สัมผสัเกจรัศมีสม ่าเสมอ 
 8.7  หลงัจากการใชง้าน ตอ้งพบัเกจใหเ้รียบร้อยก่อนชโลมน ้ามนั และเก็บใส่กล่องใหเ้รียบร้อย 
   9.  ท าเคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ท่ีและท าเคร่ืองหมาย  X  หนา้ขอ้ท่ีผิดเก่ียวกบัเกจวดัเกลียว 
    …….9.1  ขณะใชเ้กจวดัเกลียวน าออกมาใชที้ละใบส่วนใบท่ีไม่ใช ้ใหพ้บัเก็บไวใ้นดา้มจบั 
    …X….9.2  การตรวจสอบรูปร่างของเกลียว จะตอ้งหมุนงานเคล่ือนท่ีชา้ๆ ขณะวดั เพื่อใหท้ราบ 
                    ขนาดทุกส่วน 
    …...9.3  ก่อนวางทาบเกจวดัเกลียวควรท าความสะอาดเกลียวและเกจวดัเกลียวเสียก่อน  
                   โดยเฉพาะเกลียวละเอียดและเกลียวใน 
     …X....9.4  ขณะตรวจสอบจะตอ้งออกแรงกดเกจวดัเกลียวใหแ้นบสนิท 
10.  จากขอ้ความขา้งล่างจงเรียงล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบเกจวดัเรียว โดยน าตวัเลข  1-8  
เติมหนา้ขอ้ความ 
 …6…ก.  ดึงเกจออกจากรูเรียว 
 …5…ข.  ดนัเกจวดัเรียวเขา้ไปในรูใหสุ้ดและหมุนไปทางเดียวใหร้อบ 
 …1…ค.  ท าความสะอาดรูเรียวท่ีตอ้งการทดสอบ 
 …2…ง.  เลือกเกจวดัเรียวให้ใกลเ้คียงกบัขนาดรู 
 …4…จ.  ค่อยใส่เกจวดัเรียวเขา้ไปในรู 
 …3…ฉ.  ใชช้อลค์หรือปากกาเคมีท่ีมีสีเห็นชดั ขีดเส้นยาวตามความยาวของเรียวโดยรอบ 3 เส้น 
 …7…ช.  สังเกตดูวา่สีท่ีทาไวบ้นเกจส่วนใดหายไป แสดงวา่บริเวณนั้นจะเป็นส่วนของเพลาท่ี
ความเรียวไม่ถูกตอ้งจะตอ้งกลึงบริเวณนั้นออก 
 …8…ซ.  การใชเ้กจวดัเรียวจะตอ้งตรวจสอบหลาย ๆ คร้ัง  เพื่อความเท่ียงตรง 
 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   20102-2004      ช่ือวิชา  การวดัละเอียด   2 (3)                                  สอนคร้ังท่ี  18 
หน่วยท่ี  10        ช่ือหน่วย  การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั                                      จ านวน  3  ชม.                                       
_____________________________________________________________________________ 
หัวข้อเร่ือง 
 1.  ความหมาย และจุดประสงคก์ารสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 2.  นิยามศพัทด์า้นมาตรวิทยา 
 3.  ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 4.  มาตรฐานการวดั 
 5.  การสอบเทียบเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 6.  การสอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจ 
 7.  การสอบเทียบไมโครมิเตอร์ 
 8.  ประโยชน์ของการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 
สาระส าคัญ 
 การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั คือ การเปรียบเทียบค่าท่ีวดัได้จากเคร่ืองมือวดักับเคร่ืองมือ
มาตรฐานท่ีมีค่าความถูกตอ้ง ความเท่ียงตรงสูงกวา่ภายใตส้ภาวะท่ีก าหนด    
 
จุดประสงค์ท่ัวไป 
 นกัเรียน  มีความรู้ ความเขา้ใจ การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั สามารถเปรียบเทียบค่าท่ีวดัไดจ้าก
เคร่ืองมือวดักบัเคร่ืองมือมาตรฐานและมีเจตคติท่ีดีในการการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกความหมายและจุดประสงคก์ารสอบเทียบเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
 2.  อธิบายนิยามศพัทด์า้นมาตรวิทยาไดถู้กตอ้ง 
 3.  บอกขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองมือวดัและอธิบายมาตรฐานการวดัไดถู้กตอ้ง 
 4.  อธิบายการสอบเทียบเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ไดถู้กตอ้ง 
 5.  อธิบายการสอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจไดถู้กตอ้ง 
 6.  อธิบายการสอบเทียบไมโครมิเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 7.  บอกประโยชน์ของการสอบเทียบเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ   แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
เร่ือง  การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 2.  ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้  าถามน าใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกบั  การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั ตวัอยา่งค าถาม เช่น “นกัเรียนจะทราบไดอ้ยา่งไรว่าเคร่ืองมือ
วดัใหผ้ลของการวดัเท่ียงตรง มีวิธีการตรวจสอบเคร่ืองมือวดันั้นอยา่งไร” 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหา การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั และผูส้อนอธิบาย
เน้ือหาโดยใชส่ื้อการสอน Power Point  ส่ือของจริง ประกอบการบรรยายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ
เน้ือหาสาระของการเรียนรู้ 
  3.1  ความหมาย และจุดประสงคก์ารสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
  3.2  นิยามศพัทด์า้นมาตรวิทยา 
  3.3  ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
  3.4  มาตรฐานการวดั 
  3.5  การสอบเทียบเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
  3.6  การสอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจ 
  3.7  การสอบเทียบไมโครมิเตอร์ 
  3.8  ประโยชน์ของการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 4.  ผูส้อนอธิบายและสรุปเน้ือหา เร่ือง การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 5.  นกัเรียนท าแบบฝึกหดั  เร่ือง  การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั และใบงานท่ี  10  – 1  จากนั้น
ผูส้อน และนกัเรียนร่วมกนัเฉลย ตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1.  ใบความรู้  วิชาการวดัละเอียด  เร่ือง  การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 2.  ส่ือ  Power Point  ประกอบการสอนหน่วยท่ี 10  เร่ือง การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 3.  ส่ือของจริง 
 
 
 
 



 

 

การวัดผลและประเมินผล 
 1.  คะแนนจากแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  10  เร่ือง การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 2.  คะแนนจากใบงานท่ี  10 - 1  เร่ือง การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 3.  คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน และการปฏิบติังาน 
 4.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 
 1.  หอ้งสมุด 
 2.  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 3.  สถานประกอบการ 
 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม  เร่ือง การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั หรือทบทวนเน้ือหาจาก
หนงัสืออ่านเสริมและเวบ็ไซตจ์ากอินเทอร์เน็ตท่ีหอ้งศูนยข์อ้มูลคอมพิวเตอร์ในเวลาวา่ง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบฝึกหัด 
หน่วยท่ี  10  เร่ือง  การสอบเทียบเคร่ืองมือวัด 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1.  จงบอกความหมายของการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั 
 การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั คือ การเปรียบเทียบค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือวดักบัเคร่ืองมือมาตรฐานท่ีมี
ค่าความถูกต้องความเท่ียงตรงสูงกว่าภายใตส้ภาวะท่ีก าหนดค่าท่ีวดัได้จะมีการก าหนดโดยการ
เทียบกบัมาตรฐานท่ีทราบค่าและเป็นท่ียอมรับกันทัว่ไป โดยการท าขอ้ตกลงร่วมกนัก าหนดเป็น
มาตรฐานระหว่างประเทศ สามารถยอ้นกลบัไดอ้ย่างต่อเน่ือง การวดัทุกคร้ังย่อมเกิดค่าผิดพลาดจึง
จ าเป็นตอ้งก าหนดค่าความแม่นย  าของเคร่ืองมือวดัในลกัษณะค่าผิดพลาด   ความเท่ียงตรง   และค่า
ความไม่แน่นอน 
2.  วตัถุประสงคข์องการสอบเทียบเคร่ืองมือวดัมีอะไรบา้ง 
 2.1  เพื่อตรวจสอบต าแหน่งของขีดสเกลหรือค่าท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมือวดั 
 2.2  เพื่อหาค่าผิดพลาดของเคร่ืองมือวดัเม่ือเทียบกบัค่ามาตรฐาน 
 2.3  เพื่อปรับต าแหน่งศูนยข์องเคร่ืองมือวดัเพื่อใหค้่าท่ีวดัไดอ้ยูใ่นมาตรฐานท่ีก าหนด 
3.  ความแม่นย  าคืออะไร 
 ความแม่นย  า  คือ   ผลของความคาดเคล่ือนของค่าท่ียอมรับได ้ความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัได้
จากเคร่ืองมือวดักบัค่ามาตรฐาน 
4.  ความผิดพลาดจากการวดัเกิดจากสาเหตุใด 
 4.1  ค่าผิดพลาดเกิดจากตัวผูว้ดั  (Gross Error) เกิดจากความบกพร่องของผูว้ดั เช่น อ่านค่า
ผิดพลาด ใชเ้คร่ืองมือวดัไม่ถูกวิธี ขาดความช านาญ ขาดประสบการณ์ การบนัทึกการวดัผิดพลาด 
 4.2  ค่าผิดพลาดเชิงระบบ  (Systemtic Error) เป็นค่าความผิดพลาดท่ีเกิดจากองคป์ระกอบต่างๆ
ของกระบวนการใชเ้คร่ืองมือวดั 
 4.3  ค่าผิดพลาดสุ่ม  (Random Error)     คือ  ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นหลงัจากแกไ้ขขอ้ผิดพลาดท่ี
เกิดจากผูว้ดัและขอ้ผิดพลาดเชิงระบบแลว้ซ่ึงจะมีค่าน้อยมาก การปรับแก้ค่าผิดพลาดจากการสุ่ม
ทราบค่าไดจ้ากการวิเคราะห์เชิงสถิติเท่านั้น 
5.  จงเรียงล าดบัขั้นตอนการสอบเทียบมาตรฐาน  จากระดบัความน่าเช่ือถือมากไปหานอ้ย  
     โดยน าตวัเลข  1 - 6 เติมหนา้ขอ้ความ 
    ...........6........ก.  พฒันาเองโดยหอ้งปฏิบติัการ 
    ..........5.........ข.  บริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองมือวดั 



 

 

    .........2.........ค.  องคก์รระดบักลุ่มประเทศ 
    .........4........ ง.  หน่วยงานท่ีมีช่ือเสียง 
    ........ 1.........จ.  องคก์รมาตรฐานสากล เช่น ISO 
    .........3.........ฉ.  หน่วยงานแห่งชาติ 
6.  มาตรฐานการใชง้านคืออะไรจงอธิบาย 
 มาตรฐานการใช้งาน ใช้ส าหรับเปรียบเทียบ และตรวจสอบเคร่ืองมือวดั  โดยน าเคร่ืองมือวดัท่ี
ใช้ในงานอุตสาหกรรมมาตรวจสอบและปรับปรุงแกไ้ขให้ไดค้วามเท่ียงตรงและอยู่ในมาตรฐานท่ี
ก าหนดเพื่อใหม้ัน่ใจวา่การวดัเป็นไปดว้ยความถูกตอ้งและแม่นย  า 
7.  จงอธิบายการสอบเทียบปากวดันอกเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 การสอบเทียบควรท าการสอบเทียบอย่างน้อยครอบคลุมย่านการใช้งาน โดยการสอบเทียบจะ
ก าหนดการสอบเทียบ จ านวน   5 – 10 จุด ตลอดย่านท่ีจะสอบเทียบการสอบเทียบควรกระท าใน
พื้นท่ีท่ีมีแสงสว่างพอสมควร โดยเฉพาะการสอบเทียบปากวดันอกท่ีอ่านค่าโดยดูขีดสเกลตรงกนั 
ไม่เช่นนั้นการอ่านค่าจะเกิดความผิดพลาดได ้มีขั้นตอนดงัน้ี  
 1)  ให้ผิวหนา้ปากวดัสัมผสักบัผิวของเกจบล็อกสนิท อ่านค่าท่ีเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์และบนัทึก
ค่าไวใ้นแบบบนัทึกการรายงานผลการสอบเทียบ 
 2)  เปล่ียนช้ินเกจบลอ็กช้ินต่อไป ท าตามขอ้ 1 จนครบทุกช้ิน 
 3)  ระหวา่งการวดัควรเล่ือนเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ท่ีตุ่มกนัล่ืน  และหนีบเกจบลอ็กดว้ยความแรง
พอประมาณ ไม่มากหรือนอ้ยเกินไป  จะส่งผลใหมี้ความผิดพลาดในการสอบเทียบและกรณี 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ท่ีอ่านค่าท่ีวดั เป็นแบบสเกลตรงกนัควรใชค้วามระมดัระวงัในการอ่านค่า  
8.  จงอธิบายการสอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจ 
 1)  ท าความสะอาดเวอร์เนียร์ไฮเกจก่อนสอบเทียบทุกคร้ัง 
 2)  วางเวอร์เนียร์ไฮเกจบนแท่นระดบั 
 3)  เลือกขนาดเกจบลอ็กท่ีท าการสอบเทียบวางบนแท่นระดบั 
 4) ปรับเล่ือนหวัวดัของเวอร์เนียร์ไฮเกจใหส้ัมผสักบัเกจบลอ็กดว้ยลอ้ปรับละเอียด 
 ท าอยา่งนอ้ย 10 คร้ัง เพื่อตรวจสอบสภาพการท างานของเวอร์เนียร์ไฮเกจ 
 5)  ด าเนินการสอบเทียบเวอร์เนียร์ไฮเกจดว้ยเกจบลอ็กขนาดต่างๆ 
 6)  บนัทึกค่าท่ีไดจ้ากการวดั 
 7)  น าไปค านวณหาค่าแกข้องความผิดพลาด  
 
 



 

 

9.  จงอธิบายการสอบเทียบไมโครมิเตอร์วดันอก 
 1)  น าช้ินเกจบลอ็กมาวดัค่าดว้ยไมโครมิเตอร์ท่ีถูกสอบเทียบแลว้   โดยเร่ิมจากช้ินท่ีบางสุดก่อน 
 2)  การหมุนแกนวดั ให้หมุนท่ีปลอกหมุนกระทบเล่ือนช้า ๆ จนแกนวดัสนิทกบัเกจบล็อกและ
หยดุหมุนเม่ือหมุนปลอกหมุนกระทบเล่ือนต่อไปจนเกิดการฟรีใหไ้ดย้นิเสียง คล๊ิก 1 - 2 คร้ัง  
 3)  อ่านค่าท่ีไมโครมิเตอร์ และบนัทึกค่าลงในแบบบนัทึกผลการรายงานการสอบเทียบ 
 4)  เปล่ียนช้ินเกจบลอ็กใหม่ และท าซ ้าตามขอ้ 1 จนครบเกจบลอ็กทุกช้ิน ตามท่ีก าหนด 
10.  จงบอกประโยชน์ท่ีไดจ้ากการสอบเทียบเคร่ืองมือวดั   
 1)  รองรับการวดัท่ีแม่นย  าขึ้น 
 2)  รองรับความเจริญขึ้นของวิทยาศาสตร์ 
 3)  รองรับความตอ้งการทางอุตสาหกรรม 
 4)  เกิดการยอมรับระหวา่งกนั 
 5)  เกิดความเป็นธรรมในการคา้ขาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



 

 

 

แบบประเมินผลการอภิปราย 
ใบงานท่ี……….. 

หน่วยท่ี …….. เร่ือง …………………………………. 
 

ช่ือเร่ือง  …………………………………………………………………………………………. 
หัวข้ออภิปราย  …………………………………………………………………………………. 
ช่ือกลุ่ม  …………………………………………………………………………………………. 
สมาชิกกลุ่ม  1.  ……………………………………   2.  ………………………………………. 

    3.  ……………………………………   4.  ………………………………………. 
    5.  …………………………………… 

 
รายการประเมิน คะแนนเต็ม ผลคะแนน หมายเหตุ 

1. การเตรียมความพร้อมในการ
น าเสนอ 
2. การมอบหมายหนา้ท่ีในกลุ่ม 
3. ความรับผิดชอบ 
4. การท างานเป็นทีม 
5. การแต่งกาย/บุคลิกภาพ 
6. ความชดัเจนในการน าเสนอ 
7. การอภิปรายกลุ่ม 
8. การสรุปประเด็นส าคญั  
9. การตอบขอ้ซกัถาม 
10. การจดัเก็บเคร่ืองมือ  อุปกรณ์ 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

 ผล/คะแนน 
ดีมาก         =  80 – 100 
ดี                 =  70 – 79 
ปานกลาง    =  60 – 69 
พอใช ้         =  50 – 59 
ปรับปรุง     =    0 – 49 
คะแนนเต็ม 
รวม  100  คะแนน 

รวมคะแนนท่ีได้   
 
 

                                                           ลงช่ือ …………………………ครูผูส้อน 
                                                                         (……………………………….) 
                                                                     …………../……………../………….. 



 

 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
ค าชี้แจง ให้ท าเคร่ืองหมาย ✓ และหากนักเรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ 

 
 
ท่ี 

 
ช่ือ - นามสกุล 

 
พฤติกรรม 

ความมีวินยั 
 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ 
สนใจใฝ่รู้ 

ความสามคัค ี รวม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   
9                   
10                   
11                   
12                   

 
 
เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
4  =  ดีมาก คือ ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ความสามคัคี  ทุกขอ้ไม่มีขอ้บกพร่อง 
3  =  ดี  คือ  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ความสามคัคี  มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2  =  ปานกลาง  คือ  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ความสามคัคี  มีขอ้บกพร่อง
ปานกลาง 
1  =  ปรับปรุง  คือ  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ความสามคัคี  มีขอ้บกพร่อง 
                                                                                        ลงช่ือ.....…………………………ครูผูส้อน 

                                                                            (……………………………….) 
                                                                             …………/……………./………… 



 

 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
ค าชี้แจง ให้ท าเคร่ืองหมาย ✓ และหากนักเรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ 

 
 
ท่ี 

 
ช่ือ - นามสกุล 

 
พฤติกรรม 

การแบ่ง
หนา้ท่ีในกลุ่ม 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ 
สนใจใฝ่รู้ 

ท างานเป็นทีม รวม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   
9                   
10                   

 
เกณฑก์ารวดัผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
4  =  ดีมาก คือ การแบ่งหนา้ท่ีในกลุ่ม   ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ท างานเป็นทีม 
ทุกขอ้ไม่มีขอ้บกพร่อง 
3  =  ดี  คือ  การแบ่งหนา้ท่ีในกลุ่ม   ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ท างานเป็นทีม 

 มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2  =  ปานกลาง  คือ การแบ่งหนา้ท่ีในกลุ่ม   ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ท างานเป็นทีมการ 
มีขอ้บกพร่องปานกลาง 
1  =  ปรับปรุง  คือ  การแบ่งหนา้ท่ีในกลุ่ม   ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้ ท างานเป็นทีม 

มีขอ้บกพร่องมาก 
                                                                           ลงช่ือ…………………………ครูผูส้อน 
                                                                              (……………………………….) 
                                                                             …………/……………./………… 



 

 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
ภาคเรียนท่ี……………ปีการศึกษา………………… 

   
 

 
รหสัวิชา ………………………………… 
ช่ือวิชา ………………………………….. 
ระดบัชั้น ………………………………… 
แผนก/กลุ่ม ……………………………… คว

าม
มีว

ินยั
 

คว
าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 

คว
าม
สน

ใจ
ใฝ่
รู้ 

คว
าม
สา
มคั

คี 

รว
ม 

ล าดบัท่ี รหสัประจ าตวั ช่ือ– สกุล 6 6 6 2 20 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        



 

 

บันทึกหลงัการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 
ผลการเรียนของผู้เรียน 

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 
ผลการสอนของผู้สอน 

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

                                                                           
                                                                      ลงช่ือ…………………..…………ครูผูส้อน 
                                                                              (……………………………….) 
                                                                             …………/……………./…………  


