
งานไฟฟา

และอเิล็กทรอนิกสเบื้องตน

รหัสวิชา 20100-1005

ผูแตง: สรุสทิธิ ์ ดรละคร 



คําอธิบายรายวชิา
รหัสวิชา 20100-1005   ช่ือวิชา งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน   หนวยกิต 1-3-2

(Basic Electrical and Electronic Work)

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให

1. รู เขาใจ และนําไปใชงานเกี่ยวกับหลักการทํางาน ระบบ

ความปลอดภยัในงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

2. มีทักษะเกี่ยวกับการใชเคร่ืองมือวัดทดสอบวงจรไฟฟาและ

อิ เล็กทรอนิกส  การเตรียมอุปกรณประกอบ ทดสอบ

วงจรไฟฟาและอิ เ ล็กทรอนิกส  เ ลือกเครื่ องใช ไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทํางานดวยความละเอียด

รอบคอบ ปลอดภัย เปนระเบียบ สะอาด ตรงตอเวลา 

มีความซ่ือสัตย รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดลอม



คําอธิบายรายวชิา
รหัสวชิา 20100-1005  ช่ือวชิา งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  หนวยกิต 1-3-2

(Basic Electrical and Electronic Work)

สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงหลักการวัด ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนและความปลอดภัย

2. ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟาเบื้องตน

3. ตอวงจรและอุปกรณควบคุมมอเตอรไฟฟาเบื้องตน

4. ตอวงจรและตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

เบ้ืองตน



คําอธิบายรายวชิา
รหัสวชิา 20100-1005  ช่ือวชิา งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  หนวยกิต 1-3-2

(Basic Electrical and Electronic Work)

คําอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติงานเกี่ยวกับหลักความปลอดภัยในการ

ปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส แหลงกําเนิดไฟฟา กฎของ

โอหม พลังงานไฟฟา วงจรไฟฟาเบื้องตน วงจรไฟฟาแสงสวาง 

การควบคุมมอเตอรเบื้องตน อุปกรณปองกันไฟฟาและการตอ

สายดิน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส RLC หมอแปลงไฟฟา รีเลย 

ไมโครโฟน ลําโพง อุปกรณสารก่ึงตัวนํา การบัดกรี การใชมัลติ-

มิเตอร เครื่องกําเนิดสัญญาณออสซิลโลสโคป การประกอบ

วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน



หนวยการเรียนรูที่ 1

ความปลอดภัยเก่ียวกับการปฏิบัติงาน

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 



สาระสําคัญ
ไฟฟาเปนสาธารณูปโภคที่มีความสําคัญในการดํารงชีพ เนื่องจาก

ในปจจุบันเทคโนโลยีตางๆ ไดมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงตนกําเนิด

พลังงานที่ใชในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจมาจากพลังงานไฟฟา หากขาด

ไฟฟาเพียงแคไมกี่นาทีก็อาจมีผลทําใหเกิดความเสียหายตอธุรกิจการผลิต

อยางมหาศาล ดังนั้นจึงไมอาจปฏิเสธไดวาไฟฟาเปนพลังงานที่มีคุณคา

มหาศาลตอมวลมนุษย แมวาไฟฟาจะมีประโยชนกับมนุษยมากเพียงใด 

หากใชโดยขาดความระมัดระวังและขาดการปองกันที่ดี ก็จะมีผลใหผูใช

ไดรับโทษจากไฟฟาไดอยางมหันต



สาระการเรียนรู
1. ความรู เบื้ องตน เกี่ ยว กับอันตราย

จากการปฏิบัติงานไฟฟา

2. อันตรายจากไฟฟา

3. การปองกนัอันตรายจากกระแสไฟฟา

4. การช วย เหลื อ ผู ท่ี ไ ด รั บอั นตราย

จากกระแสไฟฟา

5. การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ี

ไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟา

สมรรถนะประจําหนวย
1. แสดงความรูเกี่ยวกับความปลอดภัย

ใ น ก า ร ป ฏิ บั ติ ง า น ไ ฟ ฟ า แ ล ะ

อิเล็กทรอนิกส

2. ป ฏิ บั ติ ต น เพื่ อ ค ว า มปล อดภั ย

โดยกา รป อ ง กั นอั น ต ร ายจ าก

กระแสไฟฟา



จดุประสงคการเรียนรู

1. อธิบายอันตรายที่เกิดจากการปฏิบัติงาน

เก่ียวกบัไฟฟาได

2. อันตรายท่ีเกิดจากไฟฟาได

3. บอกวิธีการปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟาได

4. อธิ บาย วิ ธี ก า รป อ ง กันอั น ต รายจาก

กระแสไฟฟาได

5. บอกหลักการปฐมพยาบาลผูถูกไฟฟาดดูได



1. ความรูเบื้องตนเก่ียวกบัอันตรายจากการปฏิบตัิงานไฟฟา
ในการปฏิบัติงานดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

ที่ปลอดภัย ผูใชตองทราบและเขาใจคุณสมบัติ

ทางดานไฟฟา ตองใชความระมัดระวัง ไมประมาท 

ปฏิบัติงานอยางเปนระบบ รอบคอบ โดยคํานึงถึง

หลักความปลอดภัยเปนหลกัในการปฏิบัติงาน ดังน้ี
1) ผลของกระแสไฟฟาท่ีเปนอันตรายตอมนุษย

2) คาแรงดนัไฟฟาที่มีผลอันตรายตอมนษุย

3) คากระแสไฟฟาที่มีผลอันตรายตอมนษุย

4) ผลกระทบของกระแสไฟฟาที่มีตอรางกาย

มนษุย



ผลของกระแสไฟฟาที่เปนอนัตรายตอมนุษย
ผลที่เกิดข้ึนกับมนุษย มีดังน้ี

การสัม ผัสกระแสไฟฟ า โดยตรงในจุด ท่ี เ กิด

กระแสไฟฟา ร่ัวไหล ส งผลให เ กิดไฟฟาช็อต

หรือไฟฟาดูดทันที 

การสัมผัสปลายสายของตัวนําไฟฟาทั้ง 2 ปลาย 

ทําใหมนุษย เปนตัว นําที่ ส งผานกระแสไฟฟา 

สงผลใหเกิดไฟฟาช็อตและอันตรายถึงชีวิต

อันตรายที่เกิดจากผลขางเคียงไฟฟาลัดวงจรหรือวงจรไฟฟาระเบิด ซ่ึงจะเปน

อุบัติเหตุท่ีเก่ียวกับความรอนที่เกิดจากเปลวไฟหรือประกายไฟ เม่ือโดนรางกาย

มนษุยก็จะไดรับอันตราย



คาแรงดันไฟฟาที่มีผลอันตรายตอมนุษย

ปกติแลวมนุษยจะมีคาไฟฟาสถิตในรางกายทุกๆ คน แตละคนจะมี

ขนาดไมเทากัน ซ่ึงคาความตานทานภายในรางกายมนุษยแตละคนจะอยูที่

ประมาณ 100,000 โอหม ถึง 600,000 โอหม



คากระแสไฟฟาและผลกระทบของกระแสไฟฟา

ที่มีตอรางกายมนุษย
เม่ือรางกายมนุษยได รับกระแสไฟฟาเขาสูรางกาย โดยการสัมผัสโดยตรง

กับตัวนําไฟฟา จะสงผลใหรางกายสวนที่สัมผัสกระแสไฟฟาเกิดเปนแผลไฟไหม 

มีอาการปวดแสบปวดรอน และเปนแผลพุพองในเวลาตอมา



2.  อันตรายจากไฟฟา
อันตรายจากไฟฟาเกิดได 2 สาเหตุ ซ่ึงทั้งสองอยางมีสาเหตุของการเกดิ

ที่ตางกันและอันตรายท่ีไดรับก็แตกตางกันดวย

ไฟฟาช็อต (Short Circuit) 

หรือ ไฟฟาลัดวงจร 

ไฟฟาดูด (Electric Shock)



ไฟฟาช็อต (Short Circuit) หรือ ไฟฟาลัดวงจร 
โดยปกติระบบไฟฟาที่มีตามบานเรือนหรือตามอาคารพาณิชยจะเปน

ระบบไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงการลัดวงจรของระบบไฟฟาจะเกดิข้ึนได 3 กรณี

การลัดวงจรระหวางสายไลนกับสายนิวทรัล (L-N) 

แรงดันไฟฟาที่เกิดจากการลัดวงจรจะมีคาเทากับ 

220 โวลต
ก า ร ลัด ว งจ ร ร ะหว า งส าย ไลน

กับสายดิน (L-G) แรงดันไฟฟาที่เกิด

จากการ ลัดวงจรจะ มีคา เทา กับ

220 โวลต

การลัดวงจรระหวางสายไลนกับสายไลน (L-L) 

แรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากการลัดวงจรจะมีคา

เทากับ 380 โวลต



ไฟฟาดูด (Electric Shock)
ไฟฟาดูด (Electric Shock) เกิดจากการร่ัวไหลของกระแสไฟฟา

ไปยังเคร่ืองใชไฟฟาหรือการสัมผัสสายไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาโดยตรง 

ซ่ึงสามารถแยกตามลักษณะของการสัมผัสได 2 แบบ 

การสัมผสัโดยตรง 

(Direct Contact)

การสัมผสัโดยออม 

(Indirect Contact)



ตัวอยางไฟฟาดูด

การสัมผสัโดยตรง 

การสัมผัสโดยออม 



3.  การปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา
การปฏิบตัิงานเกี่ยวกับไฟฟา ควรมีการปองกันอันตรายตางๆ  เบื้องตน 

ดังน้ี

หม่ันตรวจสอบอุปกรณไฟฟาที่อยูภายนอกอาคาร
หามใชหรือสัมผัสเคร่ืองใชไฟฟาในขณะท่ีรางกายเปยกชื้นหรือยืนบน

ที่ช้ืนแฉะ
เพิ่ มความระ มัดระวั ง ในการใช เ ค ร่ือง ใช ไฟฟ า

ที่เกี่ยวของกับน้ํา และอยูบริเวณพ้ืนที่ช้ืนแฉะเปนพิเศษ

ไมซอมแซมเคร่ืองใชไฟฟาโดยไมมีความรู



3.  การปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา  (ตอ)

กรณีนํ้าทวมบาน ใหตดักระแสไฟฟา ปดสวิตชไฟ ขนยายเคร่ืองใชไฟฟา

ข้ึนที่สูงพนจากระดับท่ีน้ําทวมถึง

ไมนําเคร่ืองใชไฟฟาที่ไดรับความเสียหายจากน้ําทวมมาใชงาน
เลือกใชอุปกรณไฟฟาท่ีไดมาตรฐาน มีเครื่องหมายรับรอง

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)

ติดต้ังอุปกรณปองกันไฟฟาดดู เชน เคร่ืองตัด

กระแสไฟฟาอัตโนมัติ

โคนตนไมและตัดแตงก่ิงไมที่พาดแนว

สายไฟฟา



4.  การชวยเหลือผูที่ไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟา
1. หาตําแหนงอุปกรณตัดวงจรไฟฟาและตัด

วงจรไฟฟาออกกอนเขาไปชวยเหลือผูถูก

ไฟฟาช็อต



4.  การชวยเหลือผูท่ีไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟา (ตอ)

ตัวอยาง การชวยเหลือผูถูกไฟฟาช็อต 



5.  การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ีไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟา
หลักการปฐมพยาบาลเบื้ องตนสําห รับผูที่ ได รับ อันตรายจาก

กระแสไฟฟาจนหมดสติใหปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี้
1) รี บ นํ าผู ป ว ยมายั ง ส ถ านที่ ที่ มี ค ว ามปลอดภั ย

ทันทีและใชเวลาใหนอยที่สุด

2) ใหผูปวยนอนหงายในแนวพ้ืนราบที่มีอากาศถายเทได

สะดวก

3) ปฐมพยาบาลเบื้องตนใหผูปวยไดสติฟนกลับมาอยาง

รวดเร็ว

4) เม่ือผูปวยไดสติและสามารถส่ือสารไดใหรีบนําผูปวย

สงโรงพยาบาลเพื่อพบแพทยทันที 



5.  การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ีไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟา (ตอ)

ตัวอยาง

การผายปอด



5.  การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ีไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟา (ตอ)

ตัวอยาง

การนวดปมหัวใจ



ไฟดูด กระแสไฟฟาจะไหลผานรางกายทําใหกลามเนื้อไดรับความ

เสียหาย สวนไฟช็อต คือไฟฟาลัดวงจร จะเกิดประกายไฟขึ้นอาจทําใหไฟ

ไหมได

ไฟฟ า เปนสาธารณูปโภคที่ มีความ สําคัญสําห รับมนุษย  ใน

ขณะเดียวกันก็เปนสิ่งที่ใหโทษกับมนุษยไดเชนกัน การปองกันอันตราย

จากไฟฟาจึงเปนสิ่งสําคัญที่มนุษยจะตองเรียนรูถึงวิธีการปองกันอันตราย

จากไฟฟาช็อตหรือไฟฟาดูดซ่ึงเกิดจากพฤติกรรมของมนุษยหรือเกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติ ซ่ึงผูเรียนจะเรียนรูเก่ียวกับหลักความปลอดภัยและการ

ปองกันอันตรายจากไฟฟา 

สรุป



หนวยการเรียนรูที่ 2 เคร่ืองมือชางไฟฟาเบื้องตน 



สาระสําคัญ

การปฏิบัติงานชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ผูปฏิบัติงานจะตองมีความรูความเขาใจ

เก่ียวกับการใชเครื่องมือชาง เพราะงานไฟฟาเปนงานที่อันตราย หากมีการใชเคร่ืองมือผิด

ประเภทก็อาจเกิดอันตรายได เชน การใชไขควงที่ดามไมมีฉนวนหุมซอมแซมไฟฟาขณะที่มี

กระแสไฟฟา การใชคีมที่ดามจับไมมีฉนวนตัดสายไฟฟาในขณะมีกระแสไฟฟา จะเห็นวาเปน

สิ่งที่เปนอันตรายทั้งสิ้น ดังนั้นชางผูปฏิบัติงานไฟฟาจะตองมีความตระหนักในการเลือกใช

เคร่ืองมือที่ถูกตองตามลักษณะงาน 



สาระการเรียนรู

1. เคร่ืองมือประจําตัวชางไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส

2. เคร่ืองมือประกอบงานบรกิารทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

3. เคร่ืองมือชางที่เก่ียวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

สาระการเรียนรู

1. แสดงความรูเกี่ยวกบัเครื่องมือชางไฟฟาเบื้องตน 

2. เลือกใชเคร่ืองมือชางไฟฟาไดอยางถูกวิธีและปลอดภยั 



1. เคร่ืองมือประจาํตัวชางไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส

เคร่ืองมือประจําตัวชางไฟฟาหรือชางอิเล็กทรอนิกส หมายถึงเคร่ืองมือที่สามารถหยิบพกติดตัว

เ ม่ือออกปฏิบั ติ ง าน มีความสะดวกในการหยิบใช ง าน ซ่ึ งจะประกอบไปด วย เค ร่ื อง มือต างๆ

ดังน้ี

1) ไขควง 

2) คีม

3) หัวแรงบัดกรี

4) ตัวดดูตะก่ัว



1. เคร่ืองมือประจาํตัวชางไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส

ตัวอยาง เคร่ืองมือประจาํตัวชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

ไขควงแฉก-แบน 

ไขควงทดสอบไฟ 

คีมรวม 
คีมปอกสายไฟ 

หัวแรงบัดกรี

ตัวดดูตะก่ัว



2. เคร่ืองมือประกอบงานบริการทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
โดยทั่วไปแลวจะประกอบไปดวยเคร่ืองมือหลักๆ ดังนี้ 

แคลมปมิเตอร 
มัลติมิเตอร

ไขควงทดสอบไฟ 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

คอน

คอนเดินสายไฟ คอนหงอน 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

สวาน

สวานเจาะเหลก็ สวานเจาะคอนกรีต 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

บันได

อะลูมิเนียมหรือ

บันไดกาง 2 ขา 

ตลับเมตร 

(Measuring 

Tape) 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

เล่ือย เล่ือยตัดเหล็ก 

เล่ือยตัดเหล็กแบบแทน

ปกเตา 



สรุป

ผูปฏิบัติงานชางไฟฟาจะตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการใชเคร่ืองมือชาง

ไฟฟาเบื้องตน เพ่ือใหสามารถใชเคร่ืองมือไดอยางถูกตองและมีความปลอดภัยในการใช

กับงานแตละประเภทได



คีมรวม



ไขควงเทสไฟ

ไขขวงทดสอบไฟฟา



คีมตัด



คีมย้ําหางปลา



คีมจับ



คีมย้ําหางปลา



ไขควงปากแบน-ปากแฉก



ที่ดูดตะกั่ว



หัวแรงแบบปน



มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล



คอนเดนิสายไฟ



ตะกั่วบัดกรี



คีมปอกสายไฟ



หัวแรงแบบแช



ที่ดูดตะกั่ว



มัลติมิเตอรแบบแอนะล็อก



แคลมปมิเตอร



ไขควงเทสไฟ

ไขขวงทดสอบไฟฟา



มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล



คอนเดนิสายไฟ



แคลมปมิเตอร



เล่ือยตัดเหล็ก



แคลมปมิเตอร



ปกเตาตีเสน



คอนหงอน



เล่ือยตัดเหล็ก

แบบแทน













หนวยการเรียนรูที่ 3 

พื้นฐานทางไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส

เบื้องตน 



ระบบไฟฟากระแสตรงเปนระบบไฟฟาท่ีมีแรงดนัไฟฟาคงที่และมีการบงบอกถึงข้ัวที่ชัดเจน

แหลงจายไฟฟากระแสตรงหรืออุปกรณจัดเก็บไฟฟากระแสตรงจะจัดเก็บประจุไฟฟาในรูปของ

เซลลไฟฟา เชน ถานไฟฉายหรือแบตเตอรี่ เมื่อประจุไฟฟาไดเต็มแลวก็สามารถที่จะจายประจุ

เพ่ือการใชงาน และหลังจากที่หมดประจุไฟฟาแลว หากเปนรุนที่สามารถประจุไฟฟาไดใหม

กส็ามารถนํามาประจุไฟฟาไดและนํากลับไปใชจายประจุไฟฟาไดอีก ไฟฟากระแสตรงเปนระบบ

ที่ตองมีการกําหนดข้ัวซ่ึงจะมีจํานวน 2 ขั้ว คือข้ัวบวก (Positive) จะมีคาแรงดันไฟฟาเทากับ

ความสามารถในการประจุแรงดันไฟฟาของเซลลไฟฟาแตละรุน และข้ัวลบ (Negative) จะมีคา

แรงดันไฟฟาเปนศูนยโวลต ซึ่งจะใชเปนจุดอางอิง 

สาระสําคัญ



1. ศัพทพ้ืนฐานของระบบไฟฟากระแสตรง 

2. สัญลักษณตางๆ เก่ียวกับไฟฟากระแสตรง

3. หนวยทางไฟฟา 

4. กฎของโอหม

5. กําลังไฟฟา 

6. เซลลไฟฟา

7. จุดกราวด 

สาระการเรียนรู

1. แสดงความรู เ ก่ียวกับพ้ืนฐาน

ทางไฟฟาและอิ เล็กทรอนิกส

เบื้องตน

2. วั ด แ ละทดสอบว งจ ร ไฟฟ า

และอิเล็กทรอนิกสตามหลกัการ 

สมรรถนะประจําหนวย



1. อธิบายศัพทพื้นฐานของระบบไฟฟากระแสตรงได

2. บอกความหมายของสัญลักษณไฟฟากระแสตรงได

3. บอกหนวยและวิธีการแปลงหนวยทางไฟฟาได

4. อธิบายกฎของโอหมและการหาคาความสัมพันธได

5. อธิบายเกี่ยวกับคากําลังไฟฟากระแสตรงและการคํานวณกาํลังได

6. อธิบายเกี่ยวกับเซลลไฟฟากระแสตรงและการคํานวณแรงดนัไฟฟาได

7. อธิบายเก่ียวกับจุดกราวดและการตอจดุกราวดได

จุดประสงคการเรียนรู



1. ศัพทพื้นฐานของระบบไฟฟากระแสตรง 

ศึกษาคําศัพทพ้ืนฐานของระบบไฟฟากระแสตรงเพิ่มเติมไดท่ีหนังสือเรียนวิชางานไฟฟาและอเิล็กทรอนิกสเบื้องตน









2. สัญลักษณตางๆ 

เกี่ยวกับไฟฟา

กระแสตรง 



2. สัญลกัษณตางๆ เกี่ยวกบัไฟฟากระแสตรง 



3. หนวยทางไฟฟา 

หนวยทางไฟฟาเปนหนวย

ที่ใชสําหรับเรียกคาปริมาณทาง

ไฟฟา ซ่ึงหนวยท่ีใช เรียกทั่วไป

จะเปนหนวยพ้ืนฐาน เชน โวลต 

แอมแปร โอหม หรือวัตต

หนวยแรงดันไฟฟา 









หนวยกระแสไฟฟา 3. หนวยทางไฟฟา 



ตัวอยาง การแปลงคา 0.5 V ใหเปนหนวย µV 

จะเห็นวาหนวย V เปนหนวยที่มีขนาดใหญกวา µV จํานวน 1,000,000 เทา

ดังน้ัน                0.5 V = 0.5 × 1,000,000 µV

= 500,000 µV 

วิธีทํา



4. กฎของโอหม 

ในวงจรไฟฟาที่เปนวงจรไฟฟาปดใดๆ กระแสไฟฟาจะแปรผันตรง

กบัแรงดันไฟฟา แตจะแปรผกผนักับคาความตานทานไฟฟา 

เม่ือแรงดันไฟฟา (E) มีคาเพ่ิมขึ้น โดยที่คาความตานทาน (R) คงที่ 

จะทําใหกระแสไฟฟา (I) ไหลในวงจรไฟฟาผาน R เพ่ิมมากขึ้น 

เปนอัตราสวนของ E 



4. กฎของโอหม 

เม่ือกําหนดใหคา E คงที่ โดยการปรับใหคา R เพ่ิมขึ้นหรือลดลง

จะเปนผลใหคากระแสไฟฟา I มีคาเพ่ิมขึ้นหรือลดลง ซ่ึงข้ึนอยูกับคา R 



ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กําหนดให จงคํานวณหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน 

วิธีทํา



5. กําลังไฟฟา 

กําลังไฟฟาเปนกําลังที่เกิดขึ้นเน่ืองจากประจุไฟฟา จํานวน 1 คูลอมบ ประจุอิเล็กตรอน

เคล่ือนที่ใหเกดิงานในเวลา 1 วินาที มีช่ือหนวยกําลังไฟฟาเปน “วัตต” (Watt) ซ่ึงใชสัญลักษณแทน

ดวย “P” และใชอกัษรยอเปน “W” 

เม่ือ P แทนกําลังไฟฟา มีหนวยเปน วัตต (W)

E แทนประจุไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

Q แทนอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ มีหนวยเปน คลูอมบ (C)

t แทนเวลา มีหนวยเปน วินาท ี(S) 



5. กําลังไฟฟา 

3. ในวงจรปดใดๆ กําลังไฟฟาที่ขั้วของแหลงจายไฟฟา มีคา

เทากับกําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึนกับโหลดหรอืกบัอุปกรณไฟฟา

ตางๆ 

สรุป

1. กําลังไฟฟาของแหลงจายไฟฟาเกิดข้ึนจากแรงดันไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา (E) ผลักดันกระแสไฟฟา (I) ใหเกิดการ

เคล่ือนที่ในวงจรไฟฟา

2. กาํลังไฟฟาที่โหลดเปนผลเนื่องจากความสามารถในการ

นํากระแสไฟฟา (I) เพ่ือเปลี่ยนใหเปนรูปพลังงานอื่นๆ โดย

อาศยัการผลักดนัของประจุไฟฟา (E)



5. กําลังไฟฟา 



5. กําลังไฟฟา 

การรวบรวมสูตรความสัมพันธของกําลังไฟฟา

แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และความตานทาน

ไฟฟา 











ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาท่ีกําาหนดให จงหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผาน R

วธิีทาํ คา E1 และ E2 ตออนุกรมกัน แตหมุนขั้วคนละทิศทางแรงดนัไฟฟาจะหักลางกัน จะไดแรงดันไฟฟา

รวมดังน้ี

จากกฎของโอหม

ดังนั้น คากระแสไฟฟาท่ีไหลผาน R เทากับ 1.25 A



6. เซลลไฟฟา 

เซลลไฟฟา (Cell) คือ

อุปกรณไฟฟาที่สามารถเก็บ

สะสมพลังงานไฟฟาในรูป

ของประจุไฟฟา บางที่อาจ

เรียกวา ตัวเก็บประจุไฟฟา 

ถานไฟฉาย หรือแบตเตอร่ี 

แบตเตอรี่ไฟฟา 

เซลลไฟฟา 



6.1 การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม 

6. เซลลไฟฟา 

การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม (Cell in Series) คือการนําเอาเซลลไฟฟาต้ังแต 2 ตัวข้ึนไปมาตอพวง

กนัในแนวยาวหรือที่เรียกวา การตออันดับกนั 

การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมและสัญลักษณแทนเซลลไฟฟา 



6. เซลลไฟฟา 

6.1 การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

ตัวอยาง การตอเซลลไฟฟาที่มีขั้วตางกัน ตัวอยาง การตอเซลลไฟฟาที่มีขั้วเหมือนกัน 



ตัวอยาง จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานไฟฟา

วธิีทํา จากภาพจะพบวาเซลลไฟฟา 3 ตวัตอกันในทิศทางเดียวกัน

ดังน้ัน

จากกฎของโอหมในวงจรปดใดๆ ผลรวมของแรงดัน

แหลงจายไฟฟาจะมีคาเทากับแรงดันไฟฟาตกครอม

โหลด
กระแสไฟฟาของวงจรไฟฟาเทากับ

กระแสไฟฟาที่นอยท่ีสุดที่สามารถจายได
ดังนั้น

ดังนั้น



6.2 การตอเซลลไฟฟาแบบขนาน (Cell in Parallel) 

6. เซลลไฟฟา 

การตอเซลลไฟฟาแบบขนานเปนการตอเม่ือตองการคากระแสไฟฟาที่จายใหกับโหลดมีคาเพิ่มมากขึ้น 

และในขณะเดียวกันก็ตองการคาแรงดันไฟฟาเทาเดิม โดยการนําเอาเซลลไฟฟาหรือแหลงจายไฟฟาหลายตัว

มาตอขนานกัน หรอืการตอครอมกัน โดยตองกําหนดใหข้ัวที่เหมือนกนัเขาดวยกัน 

การตอเซลลไฟฟาแบบขนาน 



ตัวอยาง จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานไฟฟา และกระแสไฟฟาที่ขั้วเม่ือคากระแสไฟฟา

ของเซลลแตละตัวเทากับ 2 แอมแปร 

วธิทีํา จากภาพวงจรไฟฟาจะพบวาเซลลไฟฟา 3 ตัวตอกันในทิศทางเดยีวกัน 

ดังน้ัน



6.3 การตอเซลลไฟฟาแบบผสม (Cell in Compound)

6. เซลลไฟฟา 

การตอเซลลไฟฟาแบบผสมเปนการตอใชงานเม่ือตองการท้ังคากระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟา

ที่เพ่ิมขึ้นใหเทากับโหลดสามารถนําเอาหลักการของการตอเซลลแบบอนุกรมตอรวมกับการตอเซลลไฟฟา

แบบขนาน ซ่ึงเรียกวา แบบผสม 

การตอเซลลไฟฟาแบบผสม 



6. เซลลไฟฟา 

ตวัอยาง การตอเซลลไฟฟาแบบผสม 



ตวัอยาง จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตวัตานทานไฟฟา 

วิธีทํา จากภาพวงจรไฟฟาจะพบวาเซลลไฟฟา 2 ตัวตออนุกรม แลวขนานกัน

ดังนั้น



7. จุดกราวด 
กราวด คือจุดอางอิงในวงจรไฟฟา ซ่ึงเปนตําแหนงที่มีศักยไฟฟาเทากับ 0 โวลต หรือตําแหนงที่มี

ประจุไฟฟานอยที่ สุดในวงจรไฟฟา การเลือกจุดกราวดจะเลือกที่ขั้วลบของแหลงจายไฟฟา (Source)

หรือท่ีขั้วลบของเซลลไฟฟา เพราะตําแหนงนี้จะมีคาศักยไฟฟาเทากับ 0 โวลต

การตอจุดกราวดไฟฟา 



พลังงานที่ไดจากไฟฟากระแสตรงถือเปนปจจัยสําคัญในปจจุบัน เนื่องจากอุปกรณ เคร่ืองใช

ไฟฟ าห รืออุ ป กรณ เ ค ร่ื อ ง มือต า ง ๆ  ที่ ใ ช พ ลั ง ง านห รื อต น กํ าจากร ะบบ ไฟฟ าก ร ะแสตร ง  เ ช น

กอนถานไฟฉาย แบตเตอ ร่ี  ซ่ึ ง ใช กับระบบการขนสงและระบบยานยนต  ไฟฟากระแสตรง เปน

พลังงานที่สามารถจัดเก็บและเคล่ือนยายไดโดยการจัดเก็บในรูปประจุไฟฟา เ ม่ือประจุไฟฟาไวเ ต็ม

แลวจายพลังงานไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟากระแสตรงจนหมด สามารถนํากลับมาประจุไฟฟาเพื่อ

จัด เก็บพลังงานไดอีก นอกจากน้ีไฟฟากระแสตรงยังสามารถเปล่ียนเปนไฟฟากระแสสลับไดโดย

การใชอินเวอรเตอร

สรุป 



เคร่ืองมือวัดทางไฟฟาเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 4



การปฏิบัติงานที่เ ก่ียวของกับระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

การสังเกตดวยตาเปลาอาจมองไมเห็นความผิดปกติของระบบไฟฟา 

เชน แรงดันไฟฟาตกในระบบ กระแสไฟฟาในระบบมาไมครบเฟส หรือ

การชํารุดเสียหายของอุปกรณไฟฟา ฯลฯ ดังนั้นตองมีเคร่ืองมือเฉพาะ

ที่ใชสําหรับการตรวจวัดหาสาเหตุความบกพรองของอุปกรณไฟฟา

หรือระบบไฟฟา 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. แอมมิเตอร

2. โวลตมเิตอร

3. โอหมมิเตอร

4. มัลติมิเตอร

5. แคลมปมิเตอร

6. เคร่ืองกําเนิดสัญญาณไฟฟา

7. ออสซิลโลสโคป

8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป

9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถี่ดวย

ออสซิลโลสโคป 



สมรรถนะประจําหนวย

1.  แสดงความรู เกี่ ยว กับ

เคร่ืองมือวัดทางไฟฟา

เบื้องตน

2. แสดงความรู เ ก่ียวกับ

การทํางานของเคร่ืองมือ

วัดทางไฟฟาตางๆ 

จุดประสงคการเรียนรู

1. บอกชนิดของเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาได

2. บอกความแตกตางที่ เกี่ยวของกับการใช

เคร่ืองมือวัดคาทางไฟฟาได

3. อธิบายวิธีการใชงานเคร่ืองมือวัดทางไฟฟา

แตละประเภทได

4. ปฏิบัติการใชเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาแตละ

ประเภทได 



1. แอมมิเตอร

แอมมิเตอร (Ammeter) เปนเคร่ืองมือวัดไฟฟาที่ใชสําหรับ

วัดคากระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา วงจรไฟฟากระแสตรงจะใช

แอมมิเตอรกระแสตรง (DC Ammeter) และวงจรไฟฟากระแสสลับ

จะใชแอมมิเตอรกระแสสลับ (AC Ammeter) แอมมิเตอรจะมีทั้ง

แบบการเหนี่ยวนําแมเหล็กหรือแบบแอนะล็อก (Analog) และ

แบบแสดงคาเปนตัวเลขหรือแบบดิจิทัล (Digital) แอมมิเตอร

แตละตัวจะวัดคากระแสไฟฟาไดเพียงยานวัดเดียวหรืออาจจะวัด

คาไดหลายยานวัดก็ได ข้ึนอยูกับการออกแบบ ในกรณีที่ มี

หลายยานวัดจะเลือกยานวัดโดยการปรับสวิตชเลือกยานวัด 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



1. แอมมิเตอร (ตอ)

การตอแอมมิเตอรวัดคากระแสไฟฟาจะตองตอ

แบบอนุกรมกับโหลดหรืออปุกรณไฟฟาเทาน้ัน 



2. โวลตมิเตอร

โวลต มิเตอร เปนเค ร่ืองมือวัดไฟฟาที่ใช สําหรับวัดคา

แรงดันไฟฟาในวงจร วงจรไฟฟากระแสตรงจะใชโวลตมิเตอร

กระแสตรง (DC Voltmeter) และวงจรไฟฟากระแสสลับจะใช

โวลต มิเตอรกระแสสลับ (AC Voltmeter) โวลต มิ เตอรจะมี ท้ัง

แบบการเหน่ียวนําแมเหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดง

คาเปนตัวเลขหรือแบบดิจิทัล โวลตมิเตอรแตละตัวจะวัดคา

แรงดันไฟฟาไดเพียงยานวัดเดียวหรืออาจจะวัดคาไดหลายยานวัด

ก็ไดข้ึนอยูกับการออกแบบ ในกรณีที่มีหลายยานวัดจะเลือกยานวัด

โดยการปรับสวิตชเลือกยานวัด 

แบบแอนะลอ็ก 

แบบดิจิทัล 



2. โวลตมิเตอร (ตอ)

การตอโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาจะตองตอ

แบบขนานกับโหลดหรืออุปกรณไฟฟาเทาน้ัน 



3. โอหมมิเตอร

โอหมมิเตอร (Ohmmeter) เปนเคร่ืองมือวัดไฟฟา

ที่ใชสําหรับวัดคาความตานทานไฟฟาหรือสภาพการ

ทํางานของอุปกรณไฟฟา โอหมมิเตอรมีทั้งแบบการ

เหน่ียวนําแมเหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดงคา

เปนตัวเลขหรือแบบดิจิทัล โอหมมิเตอรแตละตัวจะวัดคา

ความตานทานไฟฟาไดเพียงยานวัดเดียวหรืออาจจะวัด

คาไดหลายยานวัดกไ็ดข้ึนอยูกบัการออกแบบ ในกรณีท่ีมี

หลายยานวัดจะเลือกยานวัดโดยการปรับสวิตชเลือก

ยานวดั 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



3. โอหมมิเตอร (ตอ)

การตอโอหมมิเตอรวัดคาความตานทานไฟฟาจะตองตอ

แบบขนานกับโหลดหรืออุปกรณไฟฟาเทาน้ัน 



4. มัลติมิเตอร

มัลติมิเตอร (Multi-meter) เปนเคร่ืองมือ

วัด ไฟฟ าที่ ใ ช สํ าหรั บ วัดค าแ รงดัน ไฟฟ า

กระแสไฟฟาความตานทานไฟฟาหรือคาอ่ืนๆ 

ซ่ึงสามารถวัดไดทั้งไฟฟากระแสตรงและไฟฟา

กระแสสลับ โดยวิธีการปรับสวิตชเลือกยานวัด 

(Selector Switch) มีทั้ ง แบบการ เห น่ียวนํ า

แม เหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดง

คาเปนตัวเลขหรือแบบดจิิทัล แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



4. มัลติมิเตอร (ตอ)

การตอมัลติมิเตอรใชงานจะขึ้นอยูกับคาทางไฟฟา

ที่ตองการวัด เม่ือวัดคาแรงดันไฟฟาใหตอแบบขนาน

กับโหลดหรือวงจรไฟฟาแลวปรับสวิตชเลือกไปยาน V

 เม่ือวัดกระแสไฟฟาใหตอแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟา

แลวปรับสวิตชเลื่อนไปยาน A และเม่ือตอวัดคาความ-

ตานทานไฟฟาจะตองตัดการจายไฟฟาออก แลววัดครอม

ที่โหลดปกติ



5. แคลมปมิเตอร 

แคลมปมิเตอร (Clamp Meter) เปนเคร่ืองมือวัดไฟฟาที่ใช

สําหรับวัดคากระแสไฟฟาท่ีไหลผานวงจรไฟฟาในขณะใชงาน 

หลักการทํ า งานของแคลมป มิ เ ตอร จ ะ ใชห ลักการของ

สนามแม เหล็กไฟฟา โดยการคลองแคลมปมิเตอร เขากับ

สายไฟฟาที่ตองการวัด เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานสายไฟน้ัน 

บริเวณโดยรอบสายไฟจะเกิดสนามแมเหล็กข้ึน แคลมปมิเตอร

จะทําใหสามารถทราบคากระแสไฟฟาได และแสดงคาของ

การวัด ซ่ึงสามารถวัดไฟฟากระแสสลับโดยไมตองปลด

วงจรไฟฟา และยังสามารถเลือกยานวัดไดหลายยานวัดโดย

วิธีการปรบัสวิตชเลือกยานวัด 



5. แคลมปมิเตอร (ตอ)

การใชแคลมปมิเตอรมีความ-
สะดวกสบาย โดยการประมาณ
ค า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ า ที่ ไ ห ล ใ น
สายไฟฟาทําการปรับยานวัด
ใหสอดคลองกับกระแสไฟฟา
แลวนําแคลมปมิเตอรไปคลองท่ี
สายไฟฟาเพียงเสนเดียว



6. เครื่องกําเนิดสัญญาณไฟฟา 

เคร่ืองกําเนิดสัญญาณไฟฟา (Signal Generator) 

เปนเคร่ืองมือที่ใชสําหรับสรางสัญญาณไฟฟาเพ่ือจายให

วงจรไฟฟาในการทดสอบระบบ เน่ืองจากแผงวงจรไฟฟา

ในอุปกรณ เค ร่ืองใชบางชนิดใชแรงดันไฟฟาที่ขนาด

แรงดันความถี่หรือรูปคล่ืนที่แตกตางกัน โดยปกติทั่วไป

สัญญาณไฟฟาท่ีนิยมใชหลักๆ จะมีดวยกัน 3 แบบ คือ

แบบไซน (Sine wave) แบบสามเหล่ียม (Triangle wave) 

และแบบส่ีเหล่ียม (Square wave) ซ่ึงรูปคล่ืนทั้ง 3 แบบ 

สามารถปรับเปล่ียนกันไปมาไดตามความตองการใชงาน 



6. เคร่ืองกําเนิด
สัญญาณไฟฟา (ตอ) 

การตอใชงานเคร่ืองกําเนิด
สัญญาณไฟฟาจะเปนการตอเชื่อม
ดวยโพรบเพ่ือตอสัญญาณไปยัง
แผงวงจรไฟฟา โดยใชปากคีบของ
สายโพรบคีบท่ีสายกราวด สวนหัว
สายโพรบคีบที่ตําแหนงท่ีตองจาย
สญัญาณ



7. ออสซิลโลสโคป

ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 

เปนเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาอีกชนิดหนึ่งที่ใช

สําหรับวัดรูปคล่ืนไฟฟาในลักษณะของ

แนวระนาบ (X-axis) และแนวต้ัง (Y-axis) 

รูปคลื่นที่วัดออกมาจะมีลักษณะเปนเสนตรง

ส่ีเหล่ียม สามเหล่ียม หรือรูปคล่ืนไซน ซ่ึงจะ

ขึ้นอยูกับวงจรไฟฟา 



7. ออสซิลโลสโคป

(ตอ)

ภาพแสดงลักษณะวงจรภายในของออสซิลโลสโคป



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป

การใชออสซิลโลสโคปวัดคาแรงดันไฟฟา เม่ือเสียบสายวัดคาเรียบรอยแลว ใหปรับปุมเลือกวัด

คาแรงดันไฟฟา Volts/Div ใหเหมาะสมกับคาแรงดันไฟฟาของวงจร สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสสลับ

ที่ออกมาจะเปนลักษณะรูปคลื่น 2 ซีก ซ่ึงจะมีคาสูงสุดที่ดานบวก (+V-Peak) และสัญญาณตํ่าที่สุดจะเปน

คาสูงสุดทางดานลบ (-V-Peak) ขนาดของรูปคล่ืนที่วัดคร่ึงคล่ืนไดจากจุดเร่ิมตนคล่ืนที่ตําแหนง 0 องศาไฟฟา 

ไปจนถึงจุดสูงสุดที่ตําแหนง 90 องศาไฟฟา และต้ังแตตําแหนงจากจุด 180 องศาไฟฟา ไปจนถึงจุดสูงสุด

ที่ตําแหนง 270 องศาไฟฟา ดังนั้นคาสูงสุดของคล่ืนจะมี 2 จุดดวยกัน คือท่ีตําแหนง 90 และ270 องศาไฟฟา

ในแตละรอบคลื่น คาแรงดันไฟฟาที่วัดจากคาสูงสุดจากดานบวกไปถึงจุดสูงสุดดานลบเรียกวา คา Peak to 

Peak (VP-P ) 



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ภาพแสดงหนาจอแสดงผล

การอานคาจากรูปคล่ืน เพ่ือหาขนาดของรูปคล่ืนหรือ

คาแรงดันไฟฟาใหนับจํานวนชองในแนวต้ังแลวนําไปคูณกับ

คาตัวคูณที่ปรับต้ังยานวัด (Volts/Div) จะไดคาแรงดันไฟฟาที่

เปนจริง ในกรณีที่ขนาดของรูปคลื่นไมเต็มคลื่น ใหแบงขนาด

ของชองออกเปนสวนๆ แลวเทียบอัตราสวนของรูปคลื่น

ที่ เ ต็มชองซ่ึงคาที่ ไดจะเปนคาประมาณที่ใกล เคียงกับคา

แรงดันไฟฟาจริง 



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ภาพแสดงการวัดคาแรงดนัไฟฟา (Volts/Div)

ดังนั้น คาที่อานไดในแตละซีกของรูปคลื่นสามารถหาคาดังน้ี 

กรณีที่วัดคาจากคาสูงสุดของคลื่นดานบวกหรือคาสูงสุดดานลบ

หาคาดังน้ี



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง จากรูปคล่ืนสัญญาณ เม่ือปรับสวิตชเลือกยานวัดที่ตําแหนง 5 Volts/Div คาแรงดันไฟฟา

สงูสุดที่วดัไดมีคาเทาไร 
วธิทีํา จากภาพอานจํานวนชองจากซีกบวกถึงซีกลบได 6 ชอง 

ดังน้ันคาแรงดันไฟฟา 



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

กรณีท่ีวัดคาจากคาสงูสุดของคลื่นดานบวกหรือคาสูงสุดดานลบหาคาดงัน้ี

ตอบ



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป

การวัดคาบเวลา คือการอานคา รูปคลื่นใน

แนวแกนนอนโดยจะอานจากจํานวนชองตั้งแตจุดเร่ิมตน

รูปคลื่นจนถึงตําแหนงครบรอบรูปคลื่นโดยคาความยาว

รูปคลื่นครบรอบเรียกวา ความยาวคลื่น คาบเวลา

จะเทียบกับคาเวลาเปนวินาที



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

การหาคาบความถ่ีได ดังนี้

โดยจํานวนชองที่เร่ิมตนคลื่นจนถงึปลายคล่ืนที่ครบรอบจะเปนคาความยาวคล่ืน ซ่ึงสามารถอานไดจาก

จาํนวนชองคณูกับคาที่ปรับต้ังยานวัดตําแหนง Time/Div



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง จากรูปคล่ืนสัญญาณ เม่ือปรับสวิตชเลือกยานวัดที่ตําแหนง  5 Time/Div คาความถ่ี

ระบบไฟฟา มีคาเทาไร 

วิธีทํา จากภาพอานจํานวนชองท่ีรูปคลื่นครบรอบ  

3.8 ชอง  ดงันั้น 

คาคาบเวลา



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

คาความถี่

ตอบ



สรุป

เครื่องมือชางไฟฟาที่เปนประเภทเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาเปนหัวใจหลักสําหรับ

การปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เน่ืองจากกระแสไฟฟา

ไมสามารถท่ีจะมองเห็นดวยตาเปลา คาทางไฟฟาจะตองใชเคร่ืองมือวัดเฉพาะ 

คาแรงดันไฟฟา คากระแสไฟฟา คาความตานทานไฟฟา คากําลังไฟฟา 

คาพลังงานไฟฟาหรือคาความถ่ีไฟฟา ซ่ึงเปนคาพารามิเตอรสามารถตรวจวัด

ออกมาเปนตัวเลขได เปนการบงบอกถึงขนาดหรือปริมาณทางไฟฟา 



วงจรไฟฟาเบื้องตน

หนวยการเรียนรูท่ี 5



วงจรไฟฟาเปนเสนทางเดินของกระแสไฟฟาที่จายออกจากแหลงจายไฟฟา โดยแหลงจายไฟฟา

อาศัยแรงดันไฟฟาที่ตัวแหลงจายไฟฟาผลักดันกระแสไฟฟาใหเคล่ือนที่ในระบบโดยอาศัยตัวนํา

ไฟฟากระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณไฟฟาหรือโหลด (Load) แลวจะเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟา

ในรูปพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานอื่นๆ ปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลเขาสูโหลดไฟฟาจะมีคามาก

หรือนอยขึ้นอยู กับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟาและคาความตานทานไฟฟาของโหลด 

กระแสไฟฟาจะไหลไดมากข้ึนเม่ือคาความตานทานไฟฟาของโหลดตํ่า ในทางกลับกันกระแสไฟฟา

จะไหลผานไดนอยลงเม่ือมีการเพ่ิมคาความตานทานไฟฟาของโหลดใหสงูข้ึน 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. วงจรไฟฟา

2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม

3. วงจรไฟฟาแบบขนาน

4. วงจรไฟฟาแบบผสม 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรูเก่ียวกับวงจรไฟฟาประเภทตางๆ

2. แสดงวิธีการตอวงจรไฟฟาประเภทตางๆ 



จุดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายองคประกอบของวงจรไฟฟาได

2. อธิบายการตอวงจรแบบอนุกรมและคํานวณคาทางไฟฟาได

3. อธิบายการตอวงจรแบบขนานและคํานวณคาทางไฟฟาได

4. อธิบายการตอวงจรแบบผสมและคํานวณคาทางไฟฟาได 



1. วงจรไฟฟา

วงจรไฟฟา (Electric Circuit) เปน

การประกอบโหลดไฟฟาเขากับแหลงจาย

ไฟฟา (Power Supply) โดยมีการเช่ือมตอ

ระหวางแหลงจายไฟฟากับโหลดดวยตัวนํา

ไฟฟาเพ่ือใหครบวงจรไฟฟา การตอเช่ือม

วงจรไฟฟาอาจจะเปนการตอโดยตรงหรือ

อาจจะตอผานสวิตชเ พ่ือเปนการควบคุม

กร ะ แ ส ไฟฟ า ไ ม ให ไ หลผ า น โ หลด ได

ตลอดเวลา ซ่ึงสวิตชไมไดมีสวนเกี่ยวของ

ที่ทําใหคุณสมบัติทางไฟฟาของวงจรไฟฟา

เปลี่ยนไป 

(ก) การตอวงจรไฟฟาผานสวิตช 

(ข) การตอวงจรไฟฟาแบบตอตรง 



1. วงจรไฟฟา

จุดประสงคในการประกอบวงจรไฟฟา คือใหกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาไหลเขาสูโหลด

เพ่ือใหโหลดไฟฟาเกิดเปนงาน โดยการเปล่ียนจากพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานอื่นๆ เชน แสง สี เสียง 

ความรอน หรือพลังงานกล 

การตอวงจรไฟฟาสามารถปฏบิัติไดทั้งหมด 3 วิธีหรือ 3 แบบ ดังน้ี

วงจรไฟฟาแบบอนุกรม

(Series Circuit) วงจรไฟฟาแบบขนาน 

(Parallel Circuit)

วงจรไฟฟาแบบผสม

 (Compound Circuit)



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม

เปนลักษณะการตอวงจรไฟฟาท่ีนําเอาตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟา (Load) มาตอพวงกัน

เปนแนวยาว แลวนําปลายขั้วทั้งสองขางตอเขากับแหลงจายไฟฟา การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมจะมีผลให

กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟามีคาเทากันทุกจุด สวนแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟาจะมีคาเทากับ

ผลรวมของแรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว 

(ก) การตอหลอดไฟ 
(ข) การตอตัวตานทานไฟฟา

วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  กระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = ผลรวมของแรงดันไฟฟาทีต่กครอมอุปกรณแตละตัว



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสูตรแรงดัน

หรือ

กาํลงัไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบอนุกรมกัน 3 ตัว

(ก) การตอตัวตานทานไฟฟา 

(ข) วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบอนุกรมกัน 3 ตัว

กระแสไฟฟารวมของวงจร = กระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = ผลรวมของแรงดันไฟฟาทีต่กครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบอนุกรมกัน 3 ตัว

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสตูรแรงดัน

หรือ

กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กําหนดให จงหาคากระแสไฟฟารวม (It) และแรงดันไฟฟาที่ตกครอมความ-

ตานทานไฟฟา R1 และ R2

วิธีทํา จากกฎของโอหมคากระแสไฟฟามีคาเทากับ

แรงดันไฟฟาหารดวยความตานทานไฟฟา

เม่ือ



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

กาํลังไฟฟาเทากับคากระแสไฟฟายกกําลังสองคูณดวยความตานทานไฟฟา

ดังน้ัน 

คากระแสไฟฟารวมของวงจร  มีคาเทากับ 5 แอมแปร    

คาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ R1 เทากับ 20 โวลต

คาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ R2 เทากบั 10 โวลต    ตอบ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน

เปนลักษณะการตอวงจรไฟฟาที่นําตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟามาตอครอมกันแบบเปนชั้น 

แลวนําปลายข้ัวท้ังสองขางตอเขากับแหลงจายไฟฟา การตอวงจรไฟฟาแบบขนานจะมีผลใหแรงดันไฟฟา

ที่ไหลในวงจรไฟฟามีคาเทากันทุกจุด สวนกระแสไฟฟาของแหลงจายไฟฟาจะมีคาเทากับผลรวม

ของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตัวรวมกัน 

(ก) การตอตัวตานทานไฟฟา 
(ข) วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = ผลรวมของแรงดันไฟฟาทีต่กครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสูตรแรงดัน

หรือ

กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบขนานกัน 3 ตัว

(ก) การตอหลอดไฟ 
(ข) การตอตัวตานทานไฟฟา

วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบขนานกัน 3 ตัว

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบขนานกัน 3 ตัว

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสตูรแรงดัน

หรือ
กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กาํหนดให จงคํานวณหาคาตอไปน้ี

ก. ความตานทานไฟฟารวมของวงจร Rt

ข. กระแสไฟฟาที่ I1, I2 และ It

ค. กําลังไฟฟาที่ P1, P2 และ Pt

วิธีทํา
ก.



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

หรือ หรือ

ข.



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

หรือ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

ค.

หรือ

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม

วงจรไฟฟาแบบผสม (Compound Circuit) เปนลักษณะการนําวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและวงจรไฟฟา

แบบขนานมาใชรวมกัน ตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาท่ีนํามาตอกันอาจจะอยูในลักษณะของการขนาน

กนัหรืออาจตอแบบอนุกรมกันก็ได 

(ก) การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน (ข) การตอวงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

การพิจารณาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานไฟฟาแตละจุดหรือการพิจารณา

กระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตัวจะขึ้นอยูกับตําแหนงและวิธีการตออุปกรณไฟฟาน้ันๆ 

ดวยคาตัวตานทานไฟฟาใดที่ตอแบบขนานกับแหลงจายไฟฟาจะมีแรงดันไฟฟาตกครอมเทากับ

แรงดันของแหลงจายไฟฟา สวนคาตัวตานทานไฟฟาใดที่ตอแบบอนุกรมกับแหลงจายไฟฟาจะมีคา

กระแสไฟฟาไหลผานเทากับกระแสไฟฟาที่จายออกจากแหลงจายไฟฟา สวนสาขาอื่นๆ จะขึ้นอยูกับ

ตําแหนงและลักษณะการตอ 



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

การตอวงจรไฟฟาแบบผสม สามารถแบงออกได 2 แบบ ดังนี้

4.1 แบบอนุกรม-ขนาน (Series-Parallel)

เปนการตอวงจรไฟฟาท่ีมีอุปกรณไฟฟาอยางนอย 3 ชุด

หรือ 3 ตัวขึ้นไปตอเปนวงจรไฟฟาแบบผสมกันระหวาง

วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและวงจรไฟฟาแบบขนาน 

แลวจึงนําสวนปลายขั้วท่ีเหลือตอเขากับแหลงจายไฟฟา 

ในวงจรไฟฟาจะตองมีโหลดไฟฟาอยางนอย 1 ตัว ที่ตอ

แบบอนุกรมกับแหลงจายไฟฟา สวนชุดที่เหลือจะตอ

แบบขนานกัน 
ภาพการตอตัวตานทานไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

4.1 แบบอนุกรม-ขนาน (Series-Parallel) (ตอ)คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาท่ีไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาตัวที ่1 + แรงดนัไฟฟาที่ตกครอม

อปุกรณไฟฟาตัวที ่2 หรือตัวที่ 3 

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเก่ียวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสตูรแรงดัน

หรือ

กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

4.2 แบบขนานอนุกรม (Parallel-Series)

เปนการตอวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาอยางนอย 3 ชุด

หรือ 3 ตัวข้ึนไปตอเปนวงจรไฟฟาแบบผสมกันระหวาง

วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและวงจรไฟฟาแบบขนาน 

แลวจึงนําสวนปลายข้ัวที่เหลือตอเขากับแหลงจายไฟฟา 

ในวงจรไฟฟาจะตองมีโหลดไฟฟาอยางนอย 1 ตัว 

ที่ตอแบบขนานกับแหลงจายไฟฟา สวนชุดที่เหลือจะตอ

แบบอนุกรมกัน
ภาพการตอตัวตานทานไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม 4.2 แบบขนานอนุกรม (Parallel-Series)

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาท่ีไหลผานอุปกรณไฟฟาตวัที ่1  

และตัวที่ 2 หรอืตัวที่ 3

หรือ

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาตัวที ่2 + แรงดันไฟฟาทีต่กครอม

อปุกรณไฟฟาตัวที ่3

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม 4.2 แบบขนานอนุกรม (Parallel-Series)

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเก่ียวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสูตรแรงดัน

หรือ กาํลงัไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กําหนดให จงหาคาแรงดันไฟฟาตกครอมที่จุด A-B และคา R6 มีคาเทาไร 

เม่ือกําหนดกระแสไฟฟาไหลผานที่ R1 เทากบั 2 A และกระแสไฟฟาไหลผานท่ี I6 เทา 2 A

วิธีทํา เม่ือโจทยกําหนดคากระแสไฟฟาไหลผาน

R1 ซ่ึงตอแบบขนาน R2 และ R3 แสดงวา

แรงดันไฟฟาตกครอม R1 , R2 และ R3 มี

คาเทากนั

ดังน้ัน



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

ดงันั้น

ดงันั้น



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

จากภาพจะพบวากระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R4 คอืกระแสไฟฟารวมระหวาง I1 , I2 และ I3 

ที่จุดตอพิจารณา



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

หรือ

จะพบวาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ R5 จะมีคาเทากับ

แรงดันไฟฟาตกครอมที่ R6 ดังน้ันสามารถหาคา

ความตานทานไฟฟา R6 ได

ดังน้ัน

ดังน้ัน



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)
คากระแสไฟฟาที่จุด A-B  คอื แรงดันไฟฟารวม V1  + V4 + V5

ดังน้ัน



สรุป

วงจรไฟฟาเปนเสนทางเดินของกระแสไฟฟาที่นําคากระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาไปยัง

โหลดหรืออุปกรณไฟฟา เพื่อเปลี่ยนคาพลังงานไฟฟาเปน แสง สี เสียง ความรอน และพลังงานกล

วงจรไฟฟาแตละวงจรจะมีคาพารามิเตอรทางไฟฟาที่เกี่ยวของ เชน แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา

ความตานทานไฟฟา กําลังไฟฟา เปนตน ซ่ึงคาทางไฟฟาน้ีจะมีความสัมพันธโดยตรงตอกัน 

เม่ือแหลงจายไฟฟาคาคงท่ีโหลดไฟฟามีคามากข้ึนจะมีผลใหคากระแสไฟฟาที่จายไปยังโหลด

เพ่ิมข้ึน ในทางตรงกันขามเม่ือคากําลังไฟฟาที่โหลดมีคาลดลงจะมีผลใหคากระแสไฟฟาของวงจร

ลดลง สวนคาความตานทานไฟฟาจะมีคาแปรผกผันกับกระแสไฟฟาเชนกัน โดยในวงจรไฟฟา

ที่โหลดมีคาความตานทานไฟฟามากกระแสไฟฟาจะไหลในวงจรไดนอย เม่ือวงจรไฟฟาที่โหลด

มีความตานทานไฟฟานอยกระแสไฟฟาจะไหลในวงจรมาก 



หนวยการเรียนรูที่ 6



แสงสวางจากหลอดไฟฟา (Lighting) ถือเปนปจจัยสําคัญสําหรับการดํารงชีพของมนุษย

ในตอนกลางคืน และมีความจําเปนสําหรับอาคารสํานักงานตางๆ ตลอดเวลาท่ีเปดทําการใช

อาคารหลอดไฟฟาแตละชนิดจะมีช่ือเรียกที่แตกตางกันไปตามลักษณะของการใหแสงไฟ แตจะมี

การเรียกขนาดของหลอดไฟฟาทุกชนิดเปนคากําลังวัตต (Watt) หลอดไฟฟาแตละประเภทจะมี

การใชงานที่แตกตางกันไป บางชนิดมีปริมาณแสงมากแตความเขมแสงนอย อุณหภูมิตํ่า และ

บางชนิดจะเปนประเภทที่มีปริมาณแสงคอนขางนอยแตความเขมของแสงสูง อุณหภูมิสูง 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. หลอดไฟฟา

2. อุปกรณควบคมุหลอดไฟฟา

3. วงจรการควบคุมแสงสวาง

เบื้องตน

4. วงจรการควบคุมแสงสวาง

แบบอัตโนมัติ 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรู เ ก่ียวกับหลอดไฟฟาและ

อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา

2. แสดงความรูเกี่ยวกับการตอวงจรควบคุม

อัตโนมตัิแบบตางๆ 



1. บอกชื่อของหลอดไฟฟาแตละชนิดได

2. บอกความแตกตางของหลอดไฟฟาแตละชนิดได

3. บอกช่ือและวิธีการเลือกการควบคุมได

4. อธิบายวิธีการเลือกใชอุปกรณการควบคุมระบบแสงสวางอัตโนมัตไิด

5. ปฏิบัตกิารตอวงจรควบคุมอัตโนมัติแบบตางๆ ได 

จุดประสงคการเรียนรู



1. หลอดไฟฟา 

หลอดไฟฟา (Lamp) ทําหนาที่ เปล่ียน

พลังงานไฟฟาให เปนแสงสวาง ในปจจุบัน

หลอดไฟฟาไดพัฒนาขึ้นมาก มีขนาดเล็กลง

แตประสิทธิภาพการใหแสงสูงขึ้น และได

พฒันาการประหยัดพลังงานไฟฟาสูงข้ึน 

ภาพแสดงหลอดไฟฟาชนิดตางๆ 



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

ปจจบุันมีการแบงประเภทของหลอดไฟฟาที่ใชงานตามอาคารดังน้ี 

1) หลอดอนิแคนเดสเซนต

ภาพแสดงหลอดอินแคนเดสเซนต

หลอดอินแคนเดสเซนต (Incandescent tube) เปนหลอดไฟฟาชนิด

หลอดไสที่ผลิตจากทังสเตน เ ม่ือจายกระแสไฟฟาเขาที่ขั้ วหลอด

จะเกิดการเผาไสหลอดใหเกิดความรอน ผลจากการเผาไสหลอด

จะเกิดกําลังไฟฟาที่เปนแสงสวางประมาณรอยละ 10 ของกําลังไฟฟา

ของหลอด หลอดอินแคนเดสเซนตถือวาเปนหลอดไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพ

ตํ่าเม่ือเทียบคาปริมาณแสงที่ไดกับกําลังไฟฟาที่จายใหหลอดไฟฟา 



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

2) หลอดฟลูออเรสเซนต

ภาพแสดงหลอดฟลูออเรสเซนต 

หลอดฟลูออเรสเซนต (Fluorescent tube) เปนหลอดไฟฟา

ที่ใชสารเรืองแสงเรียกวา สารฟลูออเรสเซนต บรรจุไวภายใน

กระบอกหลอดแกว จะมีการเผาไสหลอดที่ปลายข้ัวทั้งสองขางให

เกิดความรอน สงผลใหสารฟลูออเรสเซนตที่ฉาบอยูบริเวณผิว

หลอดดานในเกิดการเรืองแสงออกมา หลอดไฟฟาชนิดนี้จะใชคูกับ

แบลลัสตและสตารตเตอร เปนหลอดไฟฟาที่มีปริมาณแสงสวาง

คอนขางสูง แตความเขมของแสงนอย ประสิทธิภาพเชิงปริมาณ

แสงตอกําลังไฟฟาท่ีจายใหขั้วหลอดประมาณรอยละ 50-60 นิยม

ใชกันมากตามที่พักอาศัยและอาคารสํานักงาน



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

3) หลอดเมทัลฮาไลด

หลอดเมทัลฮาไลด (Metal Halide) มีหลักการทํางานโดยการจุดไสหลอดใหเกิดการกระตุนไสหลอด 

โดยไสหลอดจะบรรจุในหลอดแกวทนความรอน แลวบรรจุในกระบอกแกวที่ทนความรอนอีกชั้น ภายใน

กระบอกแกวจะบรรจุดวยสารไอปรอทเพ่ือรักษาไมใหไสหลอดเกิดการชํารุดไดงาย มีอายุการใชงาน

ที่ยาวนาน เม่ือเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่จายใหกับขั้วกับปริมาณสูงที่ได รับ ถือวาเปนหลอดไฟฟาท่ีมี

ประสิทธิภาพสูง 

ภาพแสดงหลอดเมทลัฮาไลด



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

4) หลอดสปอตไลต

หลอดสปอตไลต (Spotlight) มีลักษณะเดียวกัน

กับหลอดอินแคนเดสเซนต แตจะมีการผลิตในลักษณะ

แทงยาวบรรจุในหลอดแกวที่ทนความรอนสูง การใช

งานของหลอดไฟฟาสปอตไลตจะใชรวมกับโคมไฟฟา

ที่มีการสะทอนแสง เพ่ือการบังคับทิศทางและปริมาณ

แสงไปยังตําแหนงที่ตองการ หลอดชนิดน้ีจะให

ความรอนและปริมาณแสงที่คอนขางสูงและสามารถ

กระจายแสงไดไกล 
ภาพแสดงหลอดสปอตไลต



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

5) หลอดแอลอีดี

หลอดแอลอีดี (LED Lighting) มีการพัฒนามาจากหลอดไฟฟาชนิดอินแคนเดสเซนต ฟลูออเรสเซนต 

และสปอตไลต เน่ืองจากกินกําลังไฟฟาคอนขางตํ่า ประสิทธิภาพในการใหแสงคอนขางสูง การติดตั้งงาย

และสะดวกขึ้น



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา

การควบคุมหลอดไฟฟา หมายถึงการบังคับการปด-เปดของหลอดไฟฟา เพ่ือการใหแสงไฟฟา

ที่มีความคุมคาและตรงตามความตองการของผูใช ทั้งระยะเวลาการใหแสงสวางและอัตราการ

ประหยัดพลังงาน 

สวิตชไฟฟา สวิตชนาฬิกา แมกเนติกสวิตช 



การควบคมุวงจรแสงสวางเบื้องตนตองใชอุปกรณการควบคุม ดังนี้

2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

1) สวิตช

สวิตช (Switch) เปนอุปกรณพ้ืนฐานที่ใชสําหรับเปด-ปดหลอดไฟฟา เพ่ือความสะดวกและความ-

ปลอดภัยสําหรับผูใชงาน 



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

2) สวิตชแสง

สวิตชแสง (Photo Switch) เปนสวิตชที่ถูกออกแบบการทํางาน เพ่ือควบคุมวงจรแสงสวางโดยอัตโนมัติ 

ซ่ึงตัวเซนเซอรจะทํางานโดยใชแอลดีอาร (Light Dependent Resistor: LDR) เปนตัวควบคุม โดยใชหลักการ

ตรวจจับความเขมของแสงเปนหลัก 



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

3) สวิตชนาฬิกา

สวิตชนาฬิกา (Timer Switch) เปนเซนเซอรที่ใชสําหรับตั้งเวลา เม่ือครบเวลาท่ีปรับต้ังไวเซนเซอรจะสั่ง

ใหรีเลยทาํงาน 



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

4) แมกเนติกสวิตช

แมกเนติกสวิตช (Magnetic Switch) เปน

อปุกรณในวงจรกาํลังที่รับสัญญาณจากเซนเซอร

อื่นๆ โดยมีกระแสไฟฟามาเลี้ยงที่คอยลของ

แมกเนติกสวิตช เพ่ือทําใหหนาสัมผัสตอวงจร 



3. วงจรการควบคุมแสงสวางเบื้องตน 

วงจรการควบคุมดวยสวิตชเปด-ปดแบบตางๆ

ภาพแสดงวงจรการควบคุมดวยสวิตชแบบธรรมดา 



3. วงจรการควบคุมแสงสวางเบื้องตน  (ตอ)

วงจรการควบคุมดวยสวิตชเปด-ปดแบบตางๆ

ภาพแสดงวงจรการควบคุมดวยสวิตช 3 ทาง



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ 

4.1 วงจรการควบคุมดวยสวิตชแสง 

การควบคุมระบบไฟฟาแสงสวางหรือควบคุม

การเปด-ปดของหลอดไฟฟาจะนิยมใชสวิตชแสงหรือ

สวิตชที่ควบคุมการทํางานดวยแสงสําหรับการควบคุม

ไฟฟาเพียงจุดเดียว แตในกรณีที่มีการควบคุมการเปด-

ปดไฟฟาที่ มี จํานวนหลายหลอด จะใชสวิตชแสง

ควบคุมแมกเนติกสวิตช แลวจึงตอวงจรกําลังไป

ควบคุมหลอดไฟฟา 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.1 วงจรการควบคุมดวยสวิตชแสง 

ภาพแสดงวงจรพ้ืนฐานของสวิตชแสง 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.1 วงจรการควบคุมดวยสวิตชแสง 

ภาพแสดงการประยุกตใชวงจร

ควบคุมดวยสวิตชแสง 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.2 วงจรการควบคมุ

ดวยสวติชตั้งเวลา 

ภาพแสดงตูวงจรการควบคุมดวยสวิตชตัง้เวลา 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.2 วงจรการควบคมุ

ดวยสวติชตั้งเวลา 

ภาพแสดงวงจรการควบคุม

ดวยสวิตชต้ังเวลา 



หลอดไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่เปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนแสง สี และความรอน ขึ้นอยูกับ

ชนิดของหลอดไฟฟาและลักษณะการใชงาน กรณีที่เปนอาคารสํานักงานหรืออาคารปฏิบัติการจะมี

การเลือกใชโคมไฟฟาและหลอดไฟฟาที่มีปริมาณแสงมาก เชน ฟลูออเรสเซนตหรือเมทัลฮาไลด

แตในกรณีท่ีตองการแสงนอยหรือใชสําหรับประดับอาคารสํานักงานจะเลือกใชโคมไฟฟาและ

หลอดไฟฟาท่ีมีปริมาณแสงนอยแตมีสีสันตางๆ หลอดไฟฟาประเภทหลอดไสจะใหคาความรอน

มากกวาปริมาณแสงสวาง สวนหลอดไฟฟาประเภทที่ตองใชแบลลัสตประกอบจะมีคาความรอนนอย

ความเขมของแสงนอยแตปริมาณแสงสวางจะมีมาก 

สรุป



อปุกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

หนวยการเรียนรูที่ 7



อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเปนช้ินสวนตางๆ ที่ประกอบเปนวงจรไฟฟา เพื่อให

อุปกรณ เหลา น้ี เปลี่ยนพลังงานไฟฟาให เปนแสง สี  เ สียง ความรอน หรือแม เหล็ก 

เคร่ืองใชไฟฟาแตละเครื่องอาจจะมีอุปกรณที่บรรจุภายในตัวเคร่ืองเพียงอยางเดียว ซ่ึงอาจจะ

เปนโหลด R L หรือโหลด C บางเคร่ืองอาจจะเปนประเภท RL RC หรือ RLC ข้ึนอยูกับลักษณะ

การใชงานของเคร่ืองใชไฟฟา 

สาระสําคัญ



สาระการเรียนรู

1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลบั

2. อุปกรณประกอบ RLC

3. หมอแปลงไฟฟา

4. รีเลยไฟฟา

5. ไมโครโฟน

6. ลําโพง

7. สารกึ่งตัวนํา

8. การบัดกรี

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรูเ ก่ียวกับโครงสรางและการใชงาน

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

2. แสดงการติดตั้งอุปกรณอเิล็กทรอนิกสตางๆ 



จุดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายโหลดไฟฟาท่ีประกอบดวย RLC ได

2. อธิบายหลักการทํางานของหมอแปลงไฟฟาได

3. อธิบายเกี่ยวกับรีเลยแบบตางๆ และการใชงานรีเลยได

4. บอกชนิดของไมโครโฟนได

5. อธิบายโครงสรางและการใชงานของอปุกรณสารกึ่งตัวนําได

6. อธิบายวิธีการติดตั้งอุปกรณอเิล็กทรอนิกสและการบัดกรีได



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ

ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (Alternating Current System) คือระบบไฟฟาที่เกิดจากเคร่ือง

กาํเนิดไฟฟากระแสสลับ (Alternating Generator) หรือไดนาโม (Dynamo) มีการนําพลังงานไฟฟาที่ได

จากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไปใชโดยผานสายตัวนําไฟฟา ไฟฟาที่ไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับจะมี

ลกัษณะเปนรูปคลื่นไซน

ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ

แบงออกตามลักษณะการกําเ นิด

แ รงดั น ไฟฟ า และการ จํ าหน าย

แรงดันไฟฟาได 2 ประเภท ดังน้ี

ระบบไฟฟาเฟสเดียว (Single Phase)

ระบบไฟฟาสามเฟส (Three Phase)



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.1 ระบบไฟฟาเฟสเดียว 

เปนระบบไฟฟาที่ใชตามบานเรือนทั่วไป ซ่ึงจะประกอบดวยสายไฟฟาท่ีเปนตัวนําไฟฟาจํานวน

 2 เสน โดยกําหนดใหสายไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาเปนสายไลน (Line) สวนอีกสายไฟฟาที่มีศักยไฟฟาเปน

ศูนยโวลตเรียกวา สายนิวทรัล (Neutral) เม่ือนํา โวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาเปรียบเทยีบระหวางสายไลน

กบัสายนิวทรัลจะไดคาแรงดนัไฟฟาระหวางสายไลนกับสายนิวทรัลเทากับ 220 โวลต



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

เปนระบบไฟฟาที่ใชตามโรงงานอุตสาหกรรม อาคารสํานักงาน และอาคารพาณิชยท่ัวไป ซ่ึงระบบ

จําหนายไฟฟาสามเฟสประกอบดวยสายไฟฟาที่เปนตัวนําไฟฟาจํานวน 4 เสน โดยกําหนดใหสายไฟฟา

ที่มีแรงดันไฟฟาเปนสายไลนจํานวน 3 เสน สวนอีกสายไฟฟาที่มีศักยไฟฟาเปนศูนยโวลตเรียกวา 

สายนิวทรัล เม่ือนําโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาเปรียบเทียบระหวางสายไลนกับสายไลนจะไดคา

แรงดันไฟฟาระหวางสายเทากับ 380 โวลต และวัดคาแรงดันไฟฟาระหวางสายไลนกับสายนิวทรัลจะได

คาแรงดันไฟฟาเทากบั 220 โวลต



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

คากาํลังไฟฟาที่ไดจากการผลิตดวยเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

กระแสสลับจะมีคากําลังไฟฟาคงที่ ซ่ึงกําลังไฟฟาจะมีคาตาม

ขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา กําลังไฟฟาเกิดจากผลคูณของ

กระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟาเหน่ียวนําท่ีเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาแตละเคร่ืองผลิตได ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา

สามารถท่ีจะปรับใหมีคาเพ่ิมสูงขึ้นหรือลดตํ่าลงก็ได เม่ือปรับ

คาแรงดันใหสูงขึ้นคากระแสไฟฟาจะลดลง แตเม่ือปรับคา

แรงดันไฟฟาใหลดลงคากระแสไฟฟาจะเพ่ิมข้ึนโดยการใช

หมอแปลงไฟฟา

ภาพแสดงการแปลงคากระแสไฟฟา

และแรงดันไฟฟาดวยหมอแปลงไฟฟา



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

จากภาพแสดงการแปลงคากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาดวยหมอแปลงไฟฟา

เม่ือกําหนดใหกําลังไฟฟาดานปฐมภูมิมีคาเทากับดานทุติยภูมิ  จะไดสมการ

กําลังไฟฟาจากขดลวด

หม อ แปล ง ตั ว เ ดี ย ว กั น

ท า ง ด า น รั บ ไ ฟ ฟ า เ ข า

เรียกวา ดานปฐมภมูิ 

กําลังไฟฟาจากขดลวด

หม อ แปล ง ตั ว เ ดี ย ว กั น

ทางดานจายออกเรียกวา 

ดานทุติยภูมิ 



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาที่เปลี่ยนแปลงจะข้ึนอยูกับจํานวนรอบของขดลวดที่พันรอบแกนเหล็ก

เรียกวา อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟาเปรียบเทียบกับสมการและการพันขดลวด 

หรือ

ภาพแสดงการพันขดลวดหมอไฟฟา 



2. อุปกรณประกอบ RLC

อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาทุกชนิดจะเปนโหลดไฟฟาที่ประกอบดวย RLC ซ่ึงจะเปลี่ยนพลังงานไฟฟา

ใหเกดิงานท่ีมีความแตกตางกนั 

2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ตานการไหล

ของกระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟา ซ่ึงจะมี

ทั้งแบบท่ีมีคาความตานทานไฟฟาคงที่

และแบบท่ีสามารถปรับคาความตานทาน

ไฟฟาได

(ก) ตัวตานทานไฟฟา 

(ข) สญัลกัษณทางไฟฟาแทน

ตัวตานทานไฟฟา 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

ในวงจรไฟฟา คาความตานทานไฟฟาของตัวตานทานไฟฟาเรียกวา คารีซิสทีฟรีแอกแตนซ 

(Resistive Reactance) เม่ือนําตัวตานทานไฟฟาหลายตัวมารวมกันจะทําใหวงจรไฟฟาเกิดคาความ

ตานทานไฟฟารวมเรยีกวา คาอิมพีแดนซ (Impedance) มีหนวยเปนโอหม (Ω) เขยีนแทนดวย Z
 ในกรณีที่วงจรไฟฟามีตัวตานทานไฟฟาเพียงตัวเดียวตออยูในวงจรไฟฟา คารีซิสทีฟรีแอกแตนซจะมี

คาเทากับคาอิมพีแดนซ

ดังน้ัน

(Ω)



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

กระแสไฟฟาที่ไหลออกจากแหลงจายไฟฟาไปยังโหลดตัวตานทานไฟฟาบริสุทธ์ิจะทําใหคามุม

ทางไฟฟาของกระแสไฟฟา (I) และคาแรงดันไฟฟา (V) เกิดข้ึนพรอมกันเรียกวา การอินเฟส (in phase) กัน 

ซ่ึงจะทําใหมุมเฟสของกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟามีคามุมเทากับ 0 องศาไฟฟา สามารถเขียนใหอยูใน

รูปของเฟสเซอรไดอะแกรมและรูปคลื่นไซนได 

(ก) เฟสเซอรไดอะแกรม (ข) รูปคล่ืนไซน 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

กรณีพจิารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร โดยนํากฎของโอหมมาวิเคราะหวงจรไฟฟา

จาก

และเม่ือกําหนดให

จะได

จาก

จะได



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

กรณีพิจารณาคาแรงดันไฟฟาโดยนํากฎของโอหมมาวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคาแรงดันไฟฟา

ที่ตกครอมโหลดชนิดตัวตานทานไฟฟา

เม่ือ

แทนคา        ในสมการดวย                จะไดสมการแรงดันไฟฟาที่ตกครอม

ตัวตานทานไฟฟา ดังนั้น

และใหคา

จะไดคา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

มุมเฟส (Phase Angle) ทางไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา เม่ือพิจารณา

จากสมการแหลงจายไฟฟา

คามุม  เขียนใหอยู ในสมการ
รูปแบบโพลาร

คาความถี่

เม่ือ  หมายถึง  ความเร็วเชงิมุม  ( เรเดียน/วินาท)ี
f  หมายถึง  ความถ่ีระบบ  (Hz)

t  หมายถึงชวงเวลาที่หมุนรอบของเครื่องกําเนิด(sec)

2  หมายถึงคาคงที่



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

ทําหนาที่เหน่ียวนําไฟฟาเพื่อใหเกิดการสะสมประจุไฟฟาชั่วขณะ ซ่ึงเกิดจากกระแสไฟฟา

ไหลวนในขดลวดที่พันรอบเปนวงกลม เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับขดลวด คาความเหนี่ยวนํา

ของขดลวด เรียกวา คาอินดักทีฟ (Inductive) ใชสัญลักษณแทนดวย L มีหนวยเปน เฮนร่ี 

(Henry) ซ่ึงใชตัวยอแทนหนวยเปน H

สญัลกัษณทางไฟฟา 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คาความตานทานไฟฟาของขดลวด เรียกวา คาอินดักทีฟรีแอกแตนซ ( Inductive 

Reactance) ใชสัญลักษณแทนดวย XL มีหนวยเปน โอหม ()
การคํานวณหาคาอินดักทีฟรแีอกแตนซ สามารถหาไดดังสมการ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือนําตัวเหน่ียวนําไฟฟาตอเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับจะเกิดกระแสไฟฟาไหลออกจาก

แหลงจายไฟฟา แลวถูกเก็บสะสมพลังงานไวในรูปประจุไฟฟาเปนผลใหเกิดแรงดันไฟฟาตกครอม

ที่ ตัวเหนี่ยวนําไฟฟา ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหน่ียวนําไฟฟามีคาเทากับแรงดันไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา 
วงจรไฟฟาที่ประกอบดวยตัวเหน่ียวนําไฟฟา

เพียงตัวเดียวในวงจร คาอินดักทีฟรีแอกแตนซ (XL) 

มีคาเทากับคาอิมพแีดนซ (Z) ของวงจร 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คากระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงจายไฟฟาไปยังโหลดตัวเหนี่ยวนําไฟฟาจะทําใหเกิดแรงดันไฟฟา

ตกครอมที่ตัวเหน่ียวนําไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟา คาแรงดันไฟฟาท่ีโหลดจะมีมุม

ทางไฟฟาเกิดขึ้นกอนกระแสไฟฟาเปนมุม 90 องศาไฟฟา ซ่ึงหมายถึงคากระแสไฟฟาจะลาหลัง

แรงดันไฟฟาเปนมุม 90 องศาไฟฟา เรียกวา กระแสไฟฟาลาหลังแรงดันไฟฟา (Lagging)

(ก) เฟสเซอรไดอะแกรม (ข) รูปคล่ืนไซน



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือพิจารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจรโดยการนํากฎของโอหมมาวิเคราะหวงจรไฟฟา

จาก

และเม่ือกําหนดให

จะได

จาก

จะไดคา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดันไฟฟาโดยใชกฎของโอหมในการวิเคราะหขอมูล เพื่อคํานวณหา

คาแรงดันไฟฟาท่ีตกครอมตัวเหน่ียวนาํไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คามุม θ จะแสดงมุมเฟสของแหลงจายไฟฟา ซ่ึงสามารถเขียนใหอยูในสมการรูปแบบโพลาร 

สวนคา sint จะแสดงคาความถ่ี (f) ของระบบ ซ่ึงไดจากความเร็วรอบในการหมุนของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับ

จาก

หรือ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

การหาคาความถี่



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดนัไฟฟาที่ตกครอมตัวเหน่ียวนําไฟฟา จากกฎของโอหม

เม่ือแทนคา R ดวยคา XL และแทนคา E ดวย VL จะไดสมการแรงดันไฟฟาที่ตกครอม

ตัวเหน่ียวนําไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คากําลังไฟฟา (Power) ท่ีเกิดข้ึนในตัวเหน่ียวนําไฟฟาชนิด L เปนกําลังไฟฟาที่ไมสามารถ

เกิดงานได สามารถคํานวณหาไดจากสมการ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

ตัวเก็บประจุไฟฟาหรือคาปาซิเตอร (Capacitor) ทําหนาท่ีเก็บประจุไฟฟาเม่ือไดรับแรงดันไฟฟาตอ

เขาท่ีข้ัวและจายประจุไฟฟาเม่ือตอโหลด ซ่ึงทําหนาที่คลายกับแบตเตอร่ี คาความจุไฟฟา เรียกวา คาปาซิ

แตนซ (Capacitance) มีหนวยเปน ฟารัด (Farad) สวนคาความ-ตานทานไฟฟาของตัวเก็บประจุไฟฟา 

เรียกวา คาปาซิทีฟรีแอกแตนซ ใชสัญลักษณแทนดวย XC

สญัลกัษณทางไฟฟา

แทนตัวเก็บประจุไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

คาความตานทานไฟฟาหรือคาคาปาซิทีฟรีแอกแตนซมีคาเปนสวนกลับกับคาความถี่ไฟฟา 

การหาคาคาปาซิทีฟรีแอกแตนซ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือนําตัวเก็บประจุไฟฟาตอเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับจะเกิดกระแสไฟฟาไหลออกจาก

แหลงจายไฟฟาแลวถูกเก็บสะสมพลังงานไวในรูปแรงดันไฟฟา เปนผลใหเกิดแรงดันไฟฟาตกครอม

ที่ตัวเก็บประจุไฟฟา ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมท่ีตัวเก็บประจุไฟฟาจะมีคาเทากับแรงดันไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา วงจรไฟฟาที่ประกอบดวยตัวเก็บประจุไฟฟา

เพียงตัวเดียว คาคาปาซิทีฟรีแอกแตนซ (XC) มีคา

เทากับคาอิมพีแดนซ (Z) ของวงจร



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

คากระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงจายไฟฟาไปยังโหลดตัวเก็บประจุไฟฟาจะทําใหเกิดแรงดันไฟฟา

ตกครอมที่ตัวเก็บประจุไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟา คาแรงดันไฟฟาที่โหลดจะมีมุม

ทางไฟฟาเกิดข้ึนหลังกระแสไฟฟาเปนมุม-90 องศาไฟฟา ซ่ึงหมายถึงคากระแสไฟฟาจะนําหนา

แรงดันไฟฟาเปนมุม 90 องศาไฟฟา เรียกวา กระแสไฟฟานําหนาแรงดันไฟฟา (Leading)

(ก) เฟสเซอรไดอะแกรม (ข) รูปคล่ืนไซน 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร โดยการนํากฎของโอหมมาวิเคราะหวงจรไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดันไฟฟาโดยใชกฎ

ของโอหมในการวิเคราะหขอมูล เพ่ือคํานวณหา

คาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ตัวเก็บประจไุฟฟา
แทนคา I ในสมการดวย Im sint จะได

สมการแรงดนัไฟฟาตกครอมที่ตัวเกบ็ประจุไฟฟา

และใหคา

จะไดคา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

มุมเฟสทางไฟฟาของแหลงจายไฟฟา

เม่ือพิจารณาจากสมการแหลงจายไฟฟา

คามุม  แสดงมุมเฟสของแหลงจาย
ไฟฟาขณะนั้น สามารถเขียนใหอยูในสมการ

รูปแบบโพลาร

สวนคา sint แสดงคาความถ่ี (f) ของระบบ 
ซ่ึงสามารถหาคาความถ่ีไดจากสมการ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดันไฟฟาตกครอมทีต่ัวเก็บประจุไฟฟาจากกฎของโอหม

แทนคา R ดวยคา XC และแทนคา E ดวย VC จะไดสมการแรงดันไฟฟาตกครอมที่ตัวเก็บประจุไฟฟา

ดังสมการ

หรือ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคากาํลังไฟฟา (Power) ท่ีเกิดข้ึนในตัวเก็บประจุไฟฟา จะเปนกําลังไฟฟาที่ไมสามารถเกิด

งานได ซ่ึงสามารถหาไดจากสมการ

เม่ือคามุม C มีคาเทากับ 90 องศาไฟฟา แทนคาในสมการ



3. หมอแปลงไฟฟา
หมอแปลงไฟฟา (Transformer) เปนอุปกรณไฟฟา

ที่ทําหนาที่ในการแปลงคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา

โดยที่คากําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟายังคงที่ หลักการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟาจะใชการเหน่ียวนําไฟฟาของ

ขดลวดเพื่อสรางแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา ขดลวดที่รับ

แรงดันไฟฟาจากระบบเรียกวา ขดลวดปฐมภูมิ (Primary) 

สวนขดลวดท่ีสรางแรงดันไฟฟาเหน่ียวนําเรียกวา ขดลวด

ทุติยภูมิ (Secondary) ซึ่งขดลวดทั้งสองขดลวดจะถูกแยก

ขาดจากกัน  และจะส งผ านกํ า ลั ง ไฟฟ า ใน รูปของ

แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําดวยแมเหล็กไฟฟา ภาพแสดงหมอแปลงไฟฟาขนาดใหญ 



3. หมอแปลงไฟฟา (ตอ)
หมอแปลงไฟฟาแบงประเภทตามชนิดของแกนเหล็กได 

3 ประเภท 

3.1 หมอแปลงไฟฟาแบบแกนเหล็ก 



3. หมอแปลงไฟฟา (ตอ)

3.2 หมอแปลงไฟฟาแบบแกนเฟอรไรต 
3.3 หมอแปลงไฟฟาแบบแกนอากาศ 



4. รเีลยไฟฟา

รีเลย (Relay) เปนอุปกรณประกอบการควบคุมวงจรไฟฟา

ที่ทําหนาที่คลายกันกับแมกเนติกสวิตช แตรีเลยจะมีขนาดเล็กกวา 

ภายในรี เลย แต ละ ตัวจะ มีคอยล สําห รับรับกระแสไฟฟ า

เพื่อเหน่ียวนําไฟฟาใหเปลี่ยนเปนแมเหล็กไฟฟา เพ่ือเปลี่ยนแปลง

หนาสัมผัสของรีเลยใหเกิดการเปลี่ยนสถานะตรงกันขามกับ

สถานะปกติ รีเลยหน่ึงตัวอาจจะมีหนาสัมผัสเพียงคูเดียวหรือ

อาจจะมีมากกวาก็ได เพื่อความสะดวกในการใชงานของรีเลย

ไฟฟา รีเลยจะถูกออกแบบมาพรอมกับฐานรองรับท่ีสามารถถอด

เปลี่ยนไดสะดวก 



5. ไมโครโฟน ไมโครโฟน (Microphone) ทําหนาที่ในการแปลงพลังงานเสียง

จากการพูดหรือเสียงอ่ืนๆ ใหเปนพลังงานไฟฟา แลวสงผานพลังงาน

ไฟฟาไปยังเคร่ืองรับสัญญาณหรือแอมพลิไฟเออร (Amplifier) เพื่อทําการ

ขยายสัญญาณแลวสงออกไปแสดงผลที่ลําโพง 

ไมโครโฟนที่ ใช งานกันโดยทั่ ว ไปจะแบงออกเปน  3 ช นิด 

ตามโครงสรางภายในตัวไมโครโฟน คือแบบไดนามิก แบบริบบอน 

และแบบคอนเดนเซอร 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 5.1 ไมโครโฟนแบบไดนามิก 

ไมโครโฟนแบบไดนามิกจะประกอบดวยขดลวดพันอยูบนฟอรมพลาสติกทรงกระบอก

ที่ยึดติดกับแผนไดอะแฟรมบางๆ แลวสวมลงในชองวางระหวางแมเหล็กถาวร เม่ือมีคล่ืนเสียงมากระทบ

แผนไดอะแฟรม แผนไดอะแฟรมที่เปนพลาสติกหรือแผนอะลูมิเนียมบางๆ จะมีการอัดและคลายตัว

ตามคล่ืนเสียง ทําใหขดลวดเคล่ือนที่เขาออกตามไปดวย ซ่ึงขดลวดก็จะตัดกับสนามแมเหล็กถาวร

ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาออกมาท่ีขดลวดตามคล่ืนเสียงที่ เขามากระทบ ไมโครโฟนแบบไดนามิก

มีคุณลักษณะเดน คือสามารถทํางานไดดวยตัวเองไมตองใชแรงดันไฟฟาชวย และมีความไวตอเสียงต่ํา

รับชวงความถี่เสียงไดแคบ 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 

5.1 ไมโครโฟนแบบไดนามิก 



5.2 ไมโครโฟนแบบริบบอน 
5. ไมโครโฟน (ตอ) 

ไมโครโฟนแบบริบบอน (Ribbon) เปนไมโครโฟนท่ีใชหลักการการเหน่ียวนําแมเหล็กไฟฟาคลายกับ

ไมโครโฟนแบบไดนามิก แตวาแผนไดอะแฟรมของไมโครโฟนแบบริบบอนน้ันทําจากโลหะที่ มี

ความบางมาก ดวยความเบาและบางของไดอะแฟรมจึงทําใหไมโครโฟนแบบริบบอนสามารถตอบสนอง

ตอคลื่นเสียงไดอยางรวดเร็วและถูกตอง ดังนั้นจงึมักถูกใชในสตูดิโอมากกวาใชงานการแสดงสด 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 5.3 ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร 

ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร (Condenser) น้ีตองมีไฟฟากระแสตรงเลี้ยงจึงจะทํางาน

แรงดันไฟฟาตั้งแต 1.5 ถึง 48 โวลต ใชหลักการคาความจุของคาปาซิเตอรเปลี่ยนแปลง โดยเม่ือมี

เสียงปะทะที่ไดอะแฟรมจึงจะทําใหเกิดการสั่นไหว ทําใหมีการขยับตัวของระยะหางของแผนเพลท

ที่เปนไดอะแฟรมกับแผนเพลทแผนหลัง ทําใหคาความจุมีการเปลี่ยนแปลงตามแรงปะทะจากคลื่น

เสียง ทําใหเกิดสัญญาณไฟฟาของเสียงน้ันสงมาที่แอมพลิไฟเออร ทําการขยายสัญญาณเสียงเปน

กระแสไฟฟาท่ีแรงสงออกไปตามสายนําสัญญาณ ดังน้ันไมโครโฟนชนิดน้ีจึงมีความไวมาก 

มีอิมพิแดนซต่ํามาก 

ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอรมีคุณลักษณะเดน คือมีความไวตอเสียงสูง สามารถรับชวง

ความถ่ีเสียงไดกวางกวา ขอดีคือเสียงที่ไดรับจะมีความชัดเจน แตก็สงผลใหมีเสียงรบกวน (Noise) 

มากตามไปดวยสวนมากใชกบังานแสดงดนตรี การบรรเลงเพลงตางๆ 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 5.3 ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร 



6. ลําโพง
ลําโพง (Speaker) ทําหนาที่ตรงกันขามกับไมโครโฟน โดยลําโพงจะรับ

สัญญาณไฟฟาจากเคร่ืองลําโพงแอมพลิไฟเออร เพ่ือมาแปลงเปนสัญญาณเสียง

ตามที่ปอนเปนเสียงพูดจากไมโครโฟน 



6. ลําโพง (ตอ)

ลําโพงประกอบดวยโครงลําโพงและจะมีแมเหล็กถาวรติดอยู 

พรอมเหล็กประกบกันบน-ลาง ซ่ึงจะมีแกนโผลข้ึนมาดานบนทํา

ใหเกิดเปนชองวางแคบๆ เปนวงกลมเรียกวา ชองแก็ปแมเหล็ก 

(Magnetic Gap) ซ่ึงแรงแมเหล็กไฟฟาท้ังหมดจะถูกสงมารวมกัน

อยางหนาแนนที่ตรงน้ี 

ลําโพงท่ีดีจะตองสรางเสียงใหเหมือนกับตนฉบับเดิมมาก

ที่สุด โดยมีการผิดเพ้ียนนอยที่สุด เสียงเปนคลื่นตามยาว 

เสียงแหลม และทุมขึ้นกับความถ่ีสวนเสียงดังหรือเสียงเบา

ขึ้นอยูกับขนาดแอมพลิจูดของคลื่นนั้น 



6. ลําโพง (ตอ)
ภาพแสดงวอยซลาํโพง 



7. สารกึ่งตัวนํา

สารกึ่งตัวนํา (Semiconductor) คือวัสดุที่มีคุณสมบัติในการนําไฟฟาอยูระหวางตัวนําไฟฟา

และฉนวนไฟฟา เปนวัสดุท่ีใชทําอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มักมีตัวประกอบของเจอรเมเนียม (Germanium) 

ซีลีเนียม (Selenium) ซิลิคอน (Silicon) 

ความเปนตัวนําไฟฟาขึ้นอยูกับอุณหภูมิและสิ่งไมบริสุทธิ์ที่มีเจือปนอยูในวัสดุเหลาน้ี ซ่ึงอาจเปน

ธาตุหรือสารประกอบ เชน ธาตุเจอรเมเนียม ซิลิคอน ซีลีเนียม และตะกั่วเทลลูไรด 

สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์เปนสารท่ีเกิดข้ึนจากการเติมสารเจือปนลงไปในสารก่ึงตัวนําแท เชน 

ซิลิคอนหรือเจอรเมเนียม เพ่ือใหไดสารกึ่งตัวนําที่มีสภาพการนําไฟฟาท่ีดีขึ้น สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์

สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือสารกึ่งตัวนําประเภทเอ็น (N-Type) และสารกึ่งตัวนําประเภทพี

 (P-Type)



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)

โครงสรางสารก่ึงตัวนํา (ก) N-Type และ (ข) P-Type)



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)

ไดโอด (Diode) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดสองขั้ว 

คือขั้วพี (p) และขั้วเอ็น (n) ที่ออกแบบและควบคุม

ทิศทางการไหลของประจุไฟฟา จะใหกระแสไฟฟาไหล

ในทิศทางเดียว และก้ันการไหลในทิศทางตรงกันขาม 

7.1 ไดโอด

ไดโอดมีคุณลักษณะทางไฟฟา

ที่ไมเปนเชิงเสน และสามารถปรับปรุง

โดยการปรับเปลี่ยนโครงสรางที่เรียกวา 

รอยตอ pn ซ่ึงถูกนําไปใชประโยชนใน

งานที่มีวัตถุประสงคพิเศษ ทําใหไดโอด

มีรูปแบบการทํางานไดหลากหลาย

รูปแบบ 



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)

ไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diode: LED) แสง

ที่ เปลงออกมาประกอบดวยคล่ืนความถี่ เ ดียวและเฟส

ตอเนื่องกัน ไดโอดเปลงแสงชนิดท่ีเปนสารกึ่งตัวนําของเหลว

กาซ เชน หลอดไฟแอลอีดี ที่ใชเปนไฟแสดงสถานะสําหรับ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสแทนท่ีหลอดไสขนาดเล็กได 

ปจจุบันหลอดแอลอีดีไดถูกพัฒนาในข้ันสูง เพ่ือผลิต

เปนหลอดไฟฟา เพ่ือใหแสงสวางแทนหลอดไฟฟาแบบเดิม 

เพราะใหปริมาณแสงที่คอนขางมาก มีคาการประหยัด

พลังงานไฟฟามากขึ้น

7.2 ไดโอดเปลงแสง



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)
7.3 เอสซีอาร 

เอสซีอาร (Silicon Control Rectifier: SCR) เปนอุปกรณของโซลิดสเตต (Solid-State) อุปกรณ

จําพวกไทริสเตอร (Thyristor) มีโครงสรางของสารกึ่งตัวนําตอชนกัน ทําหนาท่ีเปนสวิตชเปด–ปดวงจร

ทางอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่ง ขอดีของอุปกรณนี้คือไมมีการเคล่ือนไหวของหนาสัมผัส เพราะเปนอุปกรณ

สารกึ่งตัวนําจึงทําใหไมเกิดประกายไฟท่ีหนาสัมผัส สงผลใหมคีวามปลอดภัยสูง 



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)7.4 ทรานซิสเตอร

ทรานซิสเตอร (Transistor) เปนอุปกรณที่ พัฒนาจากไดโอด มีคุณสมบัติเดนคือ สามารถ

นําไปใชงานในดานขยายสัญญาณใหมีขนาดใหญข้ึนโดยการปอนสัญญาณที่มีขนาดเล็ก เเละยังเปน

อุปกรณสารก่ึงตัวนําที่สามารถทําหนาที่ขยายสัญญาณไฟฟาเปด-ปด สัญญาณไฟฟาคงคาแรงดันไฟฟา

หรือกลํ้าสัญญาณไฟฟา (Modulate) เปนตน การทํางานของทรานซิสเตอรเปรียบไดกับวาลวที่ถูกควบคุม

ดวยสญัญาณไฟฟาขาเขา เพ่ือปรบัขนาดกระแสไฟฟาขาออกที่มาจากแหลงจายแรงดัน 

(ก) สัญลักษณทางไฟฟา

ของทรานซิสเตอร (ข) ทรานซิสเตอร



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)7.4 ทรานซิสเตอร
ทรานซิสเตอร เเบงตามโครงสรางได 2 ประเภท คือ

1. ทรานซิสเตอรชนิด NPN

2. ทรานซิสเตอรชนิด PNP



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)7.4 ทรานซิสเตอร

ภาพแสดงการนํากระแสไฟฟา

ของทรานซิสเตอร NPN และ PNP



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)
7.5 แอลดอีาร

แอลดีอาร  ( Light Dependent Resistor: LDR) คือความ-

ตานทานชนิดท่ีไวตอแสง สามารถเปลี่ยนสภาพทางความนําไฟฟาได

เม่ือมีแสงมาตกกระทบ บางครั้งเรียกวา โฟโตรีซิสเตอร (Photo 

Resistor) ห รื อ โ ฟ โ ต คอน ดั ก เ ต อ ร  ( Photo Conductor) เ ป น

ตัวตานทานที่ทํามาจากสารก่ึงตัวนํา (Semiconductor) ประเภท

แคดเมียมซัลไฟด (Cadmium Sulfide: Cds) หรือแคดเมียมซิลินายด 

(Cadmium Selenide: CdSe) ซ่ึงทั้ งสอง ตัว น้ีก็ เ ปนสารประ เภท

กึ่งตัวนํา นํามาฉาบลงบนแผนเซรามิกที่ใชเปนฐานรองแลวตอขา

จากสารที่ฉาบไวออกมา 



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)
7.6 ไอซี

ไอซี ( Integrated Circuit: IC) หมายถึงวงจรที่ นําไดโอด 

ทรานซิสเตอร ตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ และองคประกอบวงจร

ตางๆ มาประกอบรวมกันบนแผนวงจรขนาดเล็ก ในปจจุบัน

แผนวงจรนี้จะทําดวยแผนซิลิกอน เรียกวา ชิป (Chip) และสราง

องคประกอบวงจรตางๆ ฝงอยูบนแผนผลึกน้ี ภายในไอซีจะมีสวน

ของลอจิกมากมายในบรรดาวงจรเบ็ดเสร็จท่ีซับซอนสูง เชน 

ไมโครโปรเซสเซอร ซ่ึงใชทํางานควบคุมคอมพิวเตอรจนถึง

โทรศัพทมือถือ 



8. การบัดกรี

การตอเช่ือมสายหรือการประกอบอุปกรณ
ดวยการบัดกรีสาย (Soldering) เปนการ
เพ่ิมพื้นที่หนาสัมผัสของการตอเช่ือมใหเพิ่ม
มากขึ้น เพ่ือเปนการลดคาความตานทาน
ของรอยตอสายหรือจุด เ ช่ือมอุปกรณ 
สิ่ ง สําคัญที่ตองมีในการบัดกรีสาย คือ
หัวแรงบัดกรีสายและตะก่ัวบัดกรี



8. การบัดกรี (ตอ)
8.1 หัวแรงบัดกรี

หัวแรงบัดกรี (Soldering Iron) เปนเคร่ืองที่ใช

สําหรับการหลอมละลายเสนตะก่ัวเพื่อเ ช่ือมกับ

ชิ้นงาน ซ่ึงหัวแรงบัดกรีจะมีอยู 2 แบบ คือหัวแรง

แบบแชและหวัแรงแบบปน 



8. การบัดกรี (ตอ)8.2 ตะก่ัวบัดกรี

ตะก่ัวบัดกรี (Solder Wire) คือวัสดุท่ีทําหนาที่เปนตัวเชื่อม

ประสานรอยตอของสายไฟหรือขาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

เขาดวยกัน หรือตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสเขากับลายวงจรพิมพ 

ซ่ึงสวนประกอบของตะกั่วบัดกรีประกอบดวยดีบุก (Tin) และตะกั่ว 

(Lead) ซ่ึงมีสวนผสมของสารทั้งสองแตกตางกัน คาท่ีบอกไวคาแรก

มักเปนดีบกุเสมอ เชน 70/30 

ตะกั่วบัดกรีที่ผลิตมาใชในงานดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

น้ันจะมีลักษณะเปนเสนลวดเล็กๆ กลมยาวขดไวเปนมวนมีหลาย

ขนาดทั้งขนาดของเสนตะก่ัวและขนาดของความยาว ตะกั่วบัดกรี

ชนิดน้ีตอนกลางของเสนตะกั่วจะมีนํ้ายาประสานหรือที่เรียกวา 

ฟลักซ (Flux) บรรจุอยูดวย



8. การบัดกรี (ตอ)8.3 วิธีการบัดกรี

เม่ือหัวแรงรอนไดที่แลว นําปลายหัวแรงไปปอนความรอนใหกับชิ้นงาน จะตองปอนบริเวณท่ีเปน

จุดบัดกรีและขาอุปกรณพรอมๆ กัน แลวจึงปอนตะก่ัว และการปอนตะก่ัวท่ีถูกตองจําเปนตองปอนท่ีบริเวณ

ชิ้นงาน ไมปอนที่หัวแรง เม่ือตะก่ัวละลายทั่วจุดบัดกรีแลวยกหัวแรงข้ึนและเปาดวยปากใหตะกั่วแข็งตัวเร็วขึ้น 

แตหากเปนจุดบัดกรเีลก็ๆ อาจไมตองเปาก็ไดเพราะตะก่ัวจะแข็งตัวเกือบทันทีที่ยกหัวแรงออกจากจุดบัดกรี 



8. การบัดกรี (ตอ)8.4 เทคนิคการบัดกรี

จุดบัดกรีตองสะอาด หัวแรงตองสะอาด เพราะวาตะก่ัวจะละลายติดเฉพาะกับผิว

โลหะที่สะอาดเทานั้น 

ชเวลาบัดกรีใหนอยที่สุด เพราะสวนใหญจะเปนการบัดกรีกับ

อปุกรณอเิลก็ทรอนิกส และสารกึ่งตัวนําาซ่ึงมักจะทนความ

รอนสูงๆ ไมได

ใชอุปกรณและเครื่องมือ

ที่เหมาะสม 

เม่ือบัดกรีเสร็จตองลาง

ดวยทินเนอรทกุครัง้ 



สรุป

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสทําหนาที่เปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนงาน หรืออาจจะใช

อุปกรณไฟฟาเพ่ือการควบคุมการทํางานของวงจรไฟฟา อุปกรณไฟฟาโดยทั่วไปจะประกอบขึ้น

ในลักษณะโหลดไฟฟาประเภท รีซีสทีฟโหลด อินดักทีฟโหลด คาปาซิทีฟโหลด ขึ้นอยูกับลักษณะ

ของการใชงาน อุปกรณไฟฟาบางชนิดอาจจะเปนโหลดประเภทเดียว เชน หลอดไฟฟาชนิด

อินแคนเดสเซนตจะเปนโหลดรี ซีสทีฟ บางชนิดอาจจะประกอบดวยโหลดสองชนิด เชน

มอเตอรไฟฟาจะเปนโหลดรีซีสทีฟและอินดักทีฟ กรณีเปนโหลดที่ประกอบครบทั้งสามประเภท

เชน โคมไฟฟาที่ใชกับหลอดเมทัลฮาไลด จะมีทั้งไสหลอดที่เปนโหลดประเภทรีซีสทีฟ แบลลัสต

ที่เปนโหลดประเภทอนิดักทีฟ และคาปาซิเตอรที่เปนโหลดประเภทคาปาซิทฟี 



อุปกรณปองกันไฟฟาและการตอสายดิน หนวยการเรียนรู ท่ี 8



อุปกรณเคร่ืองใชในบานหรืออาคารสํานักงานแตละแหงจะมี

ความหลากหลาย ซ่ึงบางอยางก็เปนอุปกรณท่ีสามารถนํามาเสียบ

ปล๊ักใชงานไดทันที เชน หมอหุงขาว กระติกนํ้ารอน เคร่ืองปงขนมปง

บางอยางจะตองมีการติดตั้งกอนการใชงาน เชน เคร่ืองทําน้ําอุน 

ปมนํ้า เคร่ืองปรับอากาศ ฯลฯ เพ่ือความปลอดภัยในชีวิตและ

ทรัพยสินของผูใชงานจะตองมีการติดต้ังอุปกรณปองกันอันตราย

จากไฟฟาลัดวงจร ไฟฟาช็อตหรือไฟฟาดูด เม่ือไปสัมผัสกับ

เคร่ืองใชไฟฟาในกรณีที่เคร่ืองใชไฟฟาเกิดไฟร่ัว การติดตั้งระบบ

สายดินเปนอีกวิธีการหนึ่งที่จะชวยใหปองกันอันตรายจากไฟฟาดูด

ได

สาระสําคัญ



สาระการเรียนรู

1. ฟวส

2. เซอรกิตเบรกเกอร

3. คอนซูเมอร

4. โหลดเซนเตอร

5. การตอสายดิน 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรูเกี่ยวกับอุปกรณปองกันไฟฟา

และการตอสายดิน

2. แสดงวิธีการตอกหลักดินและการเชื่อมตอ

อุปกรณตางๆ 



1. อธิบายการเลือกใชฟวสปองกันวงจรไฟฟาได

2. บอกคุณสมบตัิและการเลือกใชเซอรกิตเบรกเกอรได

3. อธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะและการใชงานของคอนซูเมอรได

4. อธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะและการใชงานของโหลดเซนเตอร

ได

5. อธิบายวิธีการตอกหลักดนิและการเชื่อมตอได 

จุดประสงค

การเรียนรู



1. ฟวส

ฟวส (Fuse) เปนอุปกรณนิรภัยชนิดหน่ึงที่อยูในเคร่ืองใชไฟฟา 

โดยจะปองกันการลัดวงจรไฟฟาและการใชกระแสไฟฟาเกินในวงจรไฟฟา 

โดยจะหลอมละลายและตัดกระแสไฟฟาออกจากวงจรไฟฟา เพื่อปองกัน

อุปกรณเสียหาย ฟวสมีลักษณะเปนเสนลวดเล็กๆ ทําจากตะกั่วผสมดีบุก 

มีจุดหลอมเหลวที่ต่ํา มีหลายชนิดใหเลือกใชตามความเหมาะสมของการใช

งาน 

หลักการเลือกขนาดของฟวส ควรเลือกฟวสที่ทนกระแสไฟฟาสูงสุด

ไดมากกวากระแสไฟฟาสูงสุดท่ีใชภายในบานเล็กนอย และไมควรใช

ลวดเหล็กหรือลวดทองแดงที่ มีจุดหลอมเหลวสูงแทนฟวส เพราะเม่ือ

กระแสไฟฟาไหลผานมากเกินไปลวดเหล็กหรือลวดทองแดงจะไมหลอม

ละลาย จึงไมชวยตัดวงจรไฟฟาในบาน ฟวสที่ใชตามบานมีหลายขนาด 

เชน ขนาด 10 15 และ 30 แอมแปร



1. ฟวส (ตอ)

ฟวสจะมีอยู 2 แบบ คอืแบบฟวสเสนและแบบฟวสกระบอก 

ฟวสกระเบื้อง 

ฟวสเสน
ฟวสกามปู

ฟวสหลอด



2. เซอรกิตเบรกเกอร

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) คืออุปกรณที่

ทํ า งาน เป ดและปดว งจร ไฟฟ าแบบไมอั ต โน มั ติ

แตสามารถเปดวงจรไดอัตโนมัติ หากมีกระแสไฟฟา

ไหลผานเกินกวาคาที่กําหนด โดยปองกันไมใหอุปกรณ

ที่ตอกับเซอรกิตเบรกเกอรน้ันเกิดความเสียหายข้ึน จาก

กระแสไฟฟาที่เกินกําหนดแบงออกไดหลายชนิด 

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

แอรเซอรกิตเบรกเกอร

มิเนียเจอรเซอรกิตเบรกเกอร



2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิต เบรกเกอร  (Moulded

Case Circuit Breaker: MCCB) หมายถึง

เบรกเกอรที่ถูกหอหุมมิดชิดโดยแมพิมพ

 2 สวน มักทําดวยฟนอล ซ่ึงเปนฉนวน 

ไฟฟาสามารถทนแรงดันไฟฟาใชงานได 

เบรกเกอรแบบนี้มีหนาที่หลัก 2 ประการ 

คือทําหนาที่ เปนสวิตชเปด-ปดดวยมือ

และเปดวงจรโดยอัตโนมัต ิ

ภาพแสดงเซอรกิตเบรกเกอร

แบบตางๆ 

2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)



2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรท่ีพบบอย

ในทองตลาดมี 2 ประเภท คือ 

Thermal magnetic CB.

และ Solid state trip CB.

Thermal magnetic molded case circuit breaker แบบน้ี

มีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน 

1. Thermal unit ลักษณะการทํางาน 

2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)



2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)

2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรท่ีพบบอย

ในทองตลาดมี 2 ประเภท คือ 

Thermal magnetic CB.

และ Solid state trip CB.

Thermal magnetic molded case circuit breaker แบบน้ี

มีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน 

2. Magnetic unit ลักษณะการทํางาน



2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)

2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรท่ีพบบอย

ในทองตลาดมี 2 ประเภท คือ 

Thermal magnetic CB.

และ Solid state trip CB.

Solid state trip or Electronic trip molded case 

circuit breaker 

เปนเบรกเกอรชนิดหนึ่งท่ีมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทําหนา ท่ี วิ เคราะหกระแสไฟฟาเพื่อสั่ งปลดวงจร

จากไดอะแกรมจะพบวามีหมอแปลงกระแสไฟฟา 

(Current Transformer: CT) อยูภายในตัวเบรกเกอร

ทําหนาที่แปลงกระแสไฟฟาใหตํ่าลงตามอัตราสวน

ของหมอแปลงกระแสไฟฟา และมีไมโครโพรเซสเซอร

คอยวิเคราะหกระแสไฟฟา หากมีคาเกินกวาที่กําหนด

จะสั่งใหปลดวงจร 



2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)

แอร เ ซอร กิ ต เบรก เกอร  ( Air Circuit Breaker: ACB) เป น

เบรกเกอรที่ใชกับแรงดันไฟฟาไมเกิน 1,000 โวลต มีขนาดใหญใชเปน

เมนเซอรกิตเบรกเกอร (main CB.) โดยทั่วไปมีพิกัดกระแสไฟฟา

ต้ังแต  225-6300 แอมแปร  และมีพิกัดกระแสไฟฟาลัดวงจร 

(Interrupting Capacity: IC) สูงตั้งแต 35-150 kA. โครงสรางทั่วไปทํา

ดวยเหล็กมีชองดับอารก (Arcing chamber) ที่ใหญโตแข็งแรงเพ่ือให

สามารถรบักระแสไฟฟาลัดวงจรจาํนวนมากได แอรเซอรกิตเบรกเกอร

ที่ มีขายในทองตลาด มักใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตรวจจับและ

วิเคราะหกระแสไฟฟาเพ่ือสั่งปลดวงจร 

2.2 แอรเซอรกิตเบรกเกอร



2. เซอรกติเบรกเกอร (ตอ)2.3 มิเนียเจอรเซอรกิตเบรกเกอร

มิเนียเจอรเซอรกิตเบรกเกอร (Miniature 

Circuit Breaker: MCB) เป น เบ รก เกอร

ขนาดเล็กใชติดต้ังเปนอุปกรณปองกัน

รวมกับแผงจายไฟฟายอย (Load center) 

หรือแผงจายไฟฟาประจําหองพักอาศัย

เซอรกิตเบรกเกอรชนิดน้ีไมสามารถปรับ

ต้ังคากระแสไฟฟาตัดวงจรได มีทั้งแบบ

 1 pole, 2 pole และ 3 pole อาศัยกลไก

กา รปลดว งจรทั้ ง แ บบ  thermal แล ะ 

magnetic มีรูปรางท่ัวไป 

ภาพแสดงเซอรกติเบรกเกอรขนาดเล็ก

และวงจรภายใน 



3. คอนซเูมอร

คอนซูเมอร (Consumer) เปนแผงจาย

ไฟฟาและควบคุมระบบไฟฟา 1 เฟส 

ซ่ึงภายในแผงคอนซูเมอรประกอบดวย

ชุดเมนเบรกเกอรจํานวน 1 ชุด และ

มีเซอรกิตเบรกเกอรยอยอีกตามจํานวน

ของคอนซู เมอร  ซ่ึ ง โดยปกติจะ มี

ลูกยอยจํานวน 2, 4, 6, 8 หรือ 12 ตัว 

ซ่ึงจะใชตามอาคาร บานเรือน หรือ

หองชุดที่มีการใชกระแสไฟฟาไมมาก

นัก 



3. คอนซูเมอร (ตอ)ภาพแสดง วงจรภายในของแผงคอนซูเมอร



4. โหลดเซนเตอร

โหลดเซนเตอร (Load Center) 

เปนแผงจายไฟฟาในระบบไฟฟา 

3 เฟส 4 สาย โดยปกติใชสําหรับ

อาคารขนาดใหญ  มี กา ร ใช

อุปกรณ ไฟฟาทั้ งแบบ 1  เฟส 

และแบบ 3 เฟส 

ภาพแสดง แผงโหลดเซนเตอร 



4. โหลดเซนเตอร (ตอ)

ภาพแสดง วงจรภายใน

ของแผงโหลดเซนเตอร



5. การตอสายดิน

สายดิน (Ground) เปนส่ิงสําคัญยิ่งในระบบจําหนายไฟฟา เพราะ

เกี่ยวของกับระบบความปลอดภัยเม่ือมีกระแสไฟฟารั่วไหล ซ่ึงอาจจะเกิดจาก

เคร่ืองใชไฟฟาชํารุด หรือสายไฟฟาเกิดการชํารุดเสื่อมสภาพ กระแสไฟฟา

ร่ัวไหลลงโครงเม่ือไปสัมผัสท่ีโครงก็จะปราศจากอันตรายจากไฟฟาดูด 

โดยปกติแลว การไฟฟาสวนภูมิภาคไดมีขอกําหนดเก่ียวกับการตอสายดิน 

โดยการตอสายมาจากบารกราวด (Ground Bar) ของแผงคอนซูเมอรหรือ

โหลดเซนเตอรเพื่อตอเช่ือมเขากับหลักดิน คาความตานทานของหลักดิน

จะตองมีคาความตานทานไมเกนิ 5 โอหม 



5. การตอสายดิน (ตอ)
หลัก ดิน (Ground Rod) ห รือกราวด ในระบบไฟฟ า

3 เฟส จะตองมีความม่ันคงเปนอยางยิ่ง เพราะวาเม่ือสาย

นิวทรัลของระบบเกิดการหลวม จะสงผลใหสายนิวทรัลเปนสาย

ยอนกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาระหวางสายไลนกับสายนิวทรัล

จะเปล่ียนจากไลน กับนิวทรัลเปนไลน กับไลน ซ่ึงจะทําให

เครื่องใชไฟฟาในอาคารเกิดการชํารุดเสียหายเน่ืองจาก

แรงดันไฟฟาเกิน เม่ือมีการตอสายดินจากโหลดเซนเตอรลงไป

ที่หลักดินก็สามารถชวยการเกิดแรงดันไฟฟาเกิน เน่ืองจาก

สายนวิทรัลหลวมได



กระแสไฟฟาเปนสาธารณูปโภคที่มีประโยชนและมีความจําเปนสําหรับมนุษย แตก็มีโทษอยางมาก 

หากมีการใชไฟฟาอยางประมาท การใชอุปกรณปองกันกระแสไฟฟาที่มีความถูกตองตามหลัก

วิชาการ ทั้งการเลือกประเภทของอุปกรณปองกันและขนาดท่ีเหมาะสมกับระบบไฟฟา อีกทั้งระบบ

สายดินหรือสายกราวดก็มีความสําคัญยิ่งในการปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัวไหลจากระบบ

ไฟฟาในบานหรอือาคารเขาสูคน ระบบกราวดที่เหมาะสมตามมาตรฐานการไฟฟาเม่ือวัดคาความ-

ตานทานหลักกราวดเทียบกับจุดอางอิงตองมีคาไมเกิน 5 โอหม 

สรุป



มอเตอรไฟฟา
และการควบคุม

หนวยการเรียนรูที่ 9



มอเตอรไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาจากระบบ

พลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล เพ่ือนําพลังงานกลที่ไดไปใชในการ

ขับเคล่ือนภาระหรือโหลดทางกลดวยแรงบิด (Torque) จากเพลาของ

มอเตอร ซ่ึงกําลังกลที่เพลาของมอเตอรไฟฟาจะตองมีความสัมพันธ

กับโหลดที่มอเตอรขับเคลื่อนการเรียกขนาดของมอเตอรจะเรียกได

สองแบบ คือมอเตอรบางตัวจะบอกขนาดเปนวัตตหรือกิโลวัตตตามขนาด

ของมอเตอร มอเตอรบางตัวจะบอกขนาดเปนแรงมา หรือมอเตอรบางตัว

อาจจะบอกคากําลังไฟฟาเปนวัตตและแรงมา โดยปกติแลวการออกแบบ

มอเตอรในการขับเคลื่อนโหลดตองมีการเผื่อคากําลังกลของมอเตอรให

มีคาสูงกวาโหลดหรืออุปกรณไฟฟาที่ตองการใหมอเตอรไฟฟาขับเคลื่อน

ประมาณรอยละ 125 หรอืโหลดที่ตองการกําลังขับจากมอเตอรตองไมเกิน

รอยละ 80 ของกําลงัมอเตอร

สาระสําคัญ



สาระการเรียนรู

1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. การควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง

3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ

4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสาย

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ

5.  การตอวงจรควบคุมการทํางาน

มอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรู เกี่ยวกับมอเตอรไฟฟา

และการควบคุม

2. แสดงวิธีการใชงานและตอวงจรควบคุม

มอเตอรไฟฟา 



1. อธบิายเก่ียวกับชนดิของมอเตอรไฟฟาได

2. บอกคุณลักษณะตางๆ ของมอเตอรไฟฟาแตละชนิดได

3. บอกวิธีการเลือกมอเตอรไฟฟาใหเหมาะสมกับการใช

งานได

4. ตอวงจรควบคุมมอเตอรไฟฟาได

จุดประสงค

การเรียนรู



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง

มอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) เปนมอเตอรไฟฟา

ที่ ใช กับแหลงจายไฟฟากระแสตรง เชน  แบตเตอรี่ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรง มอเตอรโดยสวนใหญแลว

จะเปนมอเตอรขนาดเล็กและติดต้ังตามยานยนตทั่วไป เชน 

มอเตอรสตารตรถยนต มอเตอรปดน้ําฝน มอเตอรโบว

เคร่ืองปรับอากาศรถยนต ฯลฯ ซ่ึงจะเห็นไดวามอเตอร

กระแสตรงดังกลาวรับแหลงจายไฟฟาจากแบตเตอรี่

รถยนต

มอเตอรสตารตรถยนต

มอเตอรปดน้ําฝน



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

การใชมอเตอรในงานดานอ่ืนๆ เชน อุตสาหกรรม อตุสาหกรรมหุนยนต

มอเตอรอตุสาหกรรม

มอเตอรอตุสาหกรรมหุนยนต



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

การหาคากําลังของมอเตอรไฟฟากระแสตรง สามารถหาไดตามหลักการกําลังไฟฟากระแสตรง ดงัน้ี

กําลังมอเตอร = แรงดันไฟฟาท่ีขั้ว × กระแสไฟฟาที่จายเขาขัว้ 

มอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนมอเตอรที่มีคาความสูญเสียทางไฟฟานอย จึงเปนมอเตอรไฟฟาที่มี

ประสิทธิภาพสูงและมีความคงทนตอการใชงาน



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

ตัวอยาง มอเตอรไฟฟากระแสตรงตัวหน่ึงขนาด 2 แรงมา ตอกับแหลงจายแบตเตอรี่ขนาด 24 โวลต 

120 แอมแปร-ชั่วโมง อยากทราบวามอเตอรกินกระแสไฟฟาที่ข้ัวสายก่ีแอมป และแบตเตอร่ีสามารถจายกําลังไฟฟา

ไดนานเทาไร 

วิธีทํา มอเตอรขนาด 2 แรงมาแปลงกําลังเปนวัตตไดดังนี้



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)



2. การควบคุมความเรว็มอเตอรไฟฟากระแสตรง

เปนการควบคุมคาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับขดลวด

มอเตอร  เ ม่ือ เ พ่ิมแรงดันไฟฟามอเตอรก็จะ มี

ความเร็วรอบเพิ่มข้ึน และจะมีความเร็วรอบพิกัด

เ ม่ือจายแรงดันไฟฟาเทากับพิ กัดของมอเตอร 

การควบคุมความเร็วมอเตอรสามารถปรับความเร็ว

รอบดวยแหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได

ภาพแสดง แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรบัคาได 



2. การควบคุมความเรว็มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

การควบคุมความเร็วมอเตอรสามารถปรับ

ความเร็วรอบดวยสวิตชปรับความเร็ว เชน 

จักรยานไฟฟา จักรยานยนตไฟฟา และ
รถยนตไฟฟา



3. มอเตอรไฟฟา

กระแสสลับ 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (AC Motor) แบงตามขนาดของ

แหลงจายไฟฟาจะแบงได 2 ชนิด คือมอเตอรเฟสเดียวและมอเตอร

สามเฟส และหากแบงตามโครงสรางการทํางานของมอเตอร

ไดเปน 5 ชนิด ดังน้ี 

1. คาปาซิเตอรมอเตอร (Capacitor Motor)
เปนมอเตอรที่ตองมีการตอคาปาซิเตอร 

เขาไปยังข้ัวของมอเตอร มอเตอรบางตัว

จะเปนแบบคาปาซิเตอรรัน (Cap-Run) 

บางตัวจะมีท้ังแบบคาปาซิเตอรสตารต-

คาปาซิเตอรรัน (Cap start-Cap run) 

โดยท่ัวไปแลวคาปาซิเตอรมอเตอร

จะถูกใชงานกับอุปกรณไฟฟาประเภท

ที่ทํางานอยางตอเน่ือง 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

2. รีพัลช่ันมอเตอร (Repulsion Motor)

เปนมอเตอรไฟฟาขนาดเล็ก จะใช

สําหรับมอเตอรพัดลมระบายความรอน 

เชน แผงคอนเดนเซอรเคร่ืองปรับอากาศ 

เนื่องจากสามารถทํางานไดตอเนื่องเปน

ระยะเวลานานไดและทนตออุณหภูมิไดดี 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

3. เชด็เด็ดโพลมอเตอร (Shaded pole Motor)

เปนมอเตอรไฟฟากระแสสลับท่ีมีขนาด

เล็กที่สุด โดยปกติทั่วไปจะเปนมอเตอรท่ีถูก

ออกแบบการใชงานเฉพาะ เชน มอเตอร

ระบายลมเย็นในตูเย็น ตูแช ฯลฯ 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

4. ยูนเิวอรแซลมอเตอร (Universal Motor)

เปนมอเตอรไฟฟาที่มีความเร็วรอบสูง แรงบิดสูง 

แตมีขอเสียคือจะรอนเร็วมาก โดยปกติท่ัวไปจะเปน

มอเตอรไฟฟาที่ใชทําเคร่ืองมือที่ตองการการตัดเฉือน

ที่คอนขางสูง เชน สวานไฟฟา เคร่ืองเจียรไนมือ ฯลฯ 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

5. อินดักชันมอเตอร (Induction Motor)

เปนมอเตอรที่ มีการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม

อยางแพรหลาย ซ่ึงจะมีท้ังใชกับแหลงจายไฟฟา 220 โวลต 

และใชกับแหลงจายไฟฟา 380 โวลต



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 

การตรวจวัดหาขั้วสายเปนส่ิงสําคัญยิ่ง เน่ืองจากหากมีการตอขอผิดจะสงผลใหมอเตอรเกิดการชํารุดเสียหาย 

หรือสายไฟฟาอาจลัดวงจรได ดังน้ันกอนการตอมอเตอรเขากับระบบตองมีการตรวจสอบขั้วสายกอนทกุครั้ง 

1. การวดัข้ัวสายและการตอมอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว มีขดลวด 2 ชุด ซ่ึงทั้ง

สองชุดจะแยกขาดจากกัน ขดลวดเรียกวา ขดหลักหรือขดรัน 

เม่ือวัดคาความตานทานไฟฟาจะมีคาต่ํา และขดลวดขดสตารต 

เม่ือวัดความตานทานไฟฟาจะมีคาสูง เม่ือใชโอหมมิเตอรวัด

ตนสายและปลายสายของขดลวดแตละชุด กรณีที่วัดแลว

เข็มมิเตอรไมข้ึนแสดงวาขดลวดขาด กรณีที่วัดแลวเข็มช้ีที่ศูนย

แสดงวาลัดวงจร วงจรของมอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

1. การวัดข้ัวสายและการตอมอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียวท่ีควบคุมการหมุน

ดวยสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (Centrifugal Switch) 

ในสภาวะปกติหนาสัมผัสของสวิตชจะตอกันเปนปกติปด 

เม่ือจายไฟฟาเขาที่ข้ัวสายกระแสไฟฟาจะไหลไปยังขดลวด

ทั้งสองขดพรอมกัน มอเตอรเร่ิมสตารตและมีความเร็วรอบ

เพิ่มข้ึน ความเร็วรอบในการหมุนของโรเตอรประมาณ

รอยละ 75 ของพิกัดความเร็ว สวิตชแรงเหวี่ยงจะตัด

ขดลวดสตารตออกและมอเตอรหมุนตามปกติ 

วงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับแบบแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง 



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

2. การวัดขั้วสายและการตอมอเตอรไฟฟากระแสสลับสามเฟส 

มอเตอรไฟฟาสามเฟสจะมีขดลวด 3 ชุด 

ซ่ึงแตละชุดจะมีขนาดเทากันและแยกขาด

จากกัน มีตนสายและปลายสายรวมกัน

 6 ขั้วสาย 

ภาพแสดง วงจรของมอเตอรไฟฟากระแสสลับสามเฟส 



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

การตอใชงานมอเตอรไฟฟากระแสสลับสามเฟส 

สามารถตอได 2 แบบตามคุณลักษณะของมอเตอร คือ

แบบสตาร (Star) และแบบเดลตา (Delta) มอเตอรไฟฟา

สามเฟสบางตัวสามารถตอไดทั้งแบบสตาร-เดลตา

ขึ้นอยูกับแรงดันใชงานและวิธีการเร่ิมเดิน การตอขั้ว

มอเตอรมีลกัษณะดังน้ี

ภาพแสดง วงจรของมอเตอรแบบสตารและแบบเดลตา 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน 

การควบคมุการทํางานของมอเตอรไฟฟา เพื่อใหการหมุนของมอเตอรถูกตองตามการใชงาน ซ่ึงการควบคุม

การหมุนก็จะมีอุปกรณที่ใชสําหรับงานควบคมุมอเตอรดังน้ี

5.1 อุปกรณงานควบคุมมอเตอร

อุปกรณที่ใชสําหรับการควบคุมมอเตอรโดยหลักแลว การออกแบบการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา 

(Electrical Machine) หรือมอเตอรไฟฟา เพ่ือใชเปนวงจรที่ใชสั่งงานใหมอเตอรทํางาน เชน การควบคุม

การหมุนปกติ การกลับทางหมุนมอเตอร ฯลฯ ผูออกแบบตองมีความเขาใจในอุปกรณที่ใชในการควบคุม

เปนอยางดี การออกแบบตองมีการจัดวางหรือการเรียงอุปกรณตามตําแหนงการทํางานโดยใหลําดับตามการ

ทํางานในวงจร



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

การเขียนแบบในการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟาจะมี 2 ลักษณะ ดังนี้

1 )  แบบวงจร กําลั ง  ( Power Circuit) 

เปนวงจรในสวนที่จายพลังงานไฟฟา

ใ ห กั บ ม อ เ ต อ ร โ ด ย ผ า น อุ ป ก ร ณ

การควบคุมตางๆ เชน ฟวส แมกเนติก

สวิตช โอเวอรโหลดรีเลย ฯลฯ 

2) วงจรควบคุม (Control Circuit) เปน

วงจรในสวนการควบคุมการทํางานของ

อุปกรณในวงจรกําลังอีกทีหน่ึง ซ่ึงอาจเปน

การควบคมุตัวเอง หรอืการควบคุมอุปกรณ

ตัวอื่นๆ ข้ึนอยูกับการออกแบบ
 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

อุปกรณในวงจรการควบคุมท่ีใชประกอบในวงจรการควบคุม 

1) เซอรกิตเบรกเกอร เปนอุปกรณไฟฟาที่ทําหนาที่เปนสะพานไฟฟาจายไฟฟา

ใหกับมอเตอร และยังเปนอุปกรณปองกัน จากระบบไฟฟาของแหลงจายไฟฟา 

230/440 V 

ภาพแสดง วงจรของเซอรกติเบรกเกอร



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

2) แมกเนติกสวิตช เปนอุปกรณที่ทําหนาที่

เสมือนสวิตช แตจะถูกควบคุมการทํางานดวย

แม เหล็กไฟฟา เ รียกวา แมกเนติกสวิตช 

(Magnetic Switch) หรือสวิตชแมเหล็กไฟฟา 

คืออุปกรณที่ ทําหนาท่ีเปนสวิตชที่ทํางาน

ภายใตอํานาจแมเหล็กไฟฟา

ภาพแสดง วงจรของแมกเนติกคอนแทกเตอร 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

3) โอเวอรโหลดรีเลย (Overload Relay) คืออุปกรณการควบคุม

ที่ทําหนาที่ในการปองกันกระแสไฟฟาที่จายไฟฟาใหมอเตอรเกิน

คาพิกัดของมอเตอร เพ่ือปองกันมอเตอร โดยปกติโอเวอรโหลด

จะตออนุกรมกบัแมกเนติกคอนแทกเตอร 

ภาพแสดง วงจรของโอเวอรโหลดรีเลย



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

4) สวิตชปุมกด (Push Button Switch) เปน

อุปกรณที่ใชสําหรับกดปด-เปดใหควบคุมการ

ทํางานของแมกเนติกคอนแทกเตอร สวิตช

ปุมกดจะมีคอนแทก 2 สภาวะ คือสภาวะปกติ

เปด และสภาวะปกติปด 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

5) คัตเอาต เปนอุปกรณควบคุมที่ทําหนาที่เปนทั้งสะพานไฟ

และอุปกรณปองกันบางคร้ังอาจเรียกวา คัตเอาตฟวส 

ภาพแสดง 

วงจรของคัตเอาตแบบ 2 ขั้ว และแบบ 3 ขั้ว 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

6) ไทเมอรรีเลย (Timer Relay) เปนอุปกรณควบคุม

การทํางานของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ โดยการ

หนวงเวลาการทํางานหรือการต้ังเวลา และทําหนาที่

หนวงเวลาการทํางานของอุปกรณไฟฟาอื่นในวงจร

การควบคุม

ภาพแสดง ลักษณะหนาสัมผัสของไทเมอรรีเลย



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

7) หลอดสัญญาณ (Pilot Lamp) เปนหลอดไฟฟาที่แสดงการทํางานของอุปกรณการควบคุม เชน แมกเนติกสวิตช 

หรืออ่ืนๆ 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

5.2 วงจรการควบคุมมอเตอร

การควบคุมการหมุนมอเตอรแบบสตารตตรง เปนการตอ

วงจรควบคุมการทํางานของมอเตอรที่ไมมีความซับซอน 

โดยการตอสายไฟฟาผานสะพานไฟแลวตอเขากับข้ัว

มอเตอร 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

วงจรการควบคุมการหมุนมอเตอร โดยกําหนดสัญลักษณของอุปกรณตางๆ ดังน้ี



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

ภาพตวัอยางแสดงวงจร

ของการควบคุมการหมุน

แบบสตารตตรง 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

ภาพตัวอยาง แสดงวงจรกําลัง

การกลับทางหมุนมอเตอร 3 เฟส



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา

กําลังไฟฟา หมายถึงความสามารถในการแปลงคาพลังงานไฟฟาใหเปล่ียนเปพลังงาน

ในรูปแบบอ่ืนๆ เชน แสง สี เสียง ความรอน และพลังงานกล ซ่ึงกําลังไฟฟาเกิดจากอัตรา

กระแสไฟฟาที่ไหลเขาสูโหลดแตละชนิดดวยแรงดันไฟฟาขนาดใดๆ 



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

กําลังไฟฟากระแสสลับแบงออกไดเปน 3 ประเภท ดังน้ี

1) กําลังไฟฟาจริง (Active Power) เปนกําลังไฟฟาที่ทําให

เกิดงานจริงหรือเปนกําลังไฟฟาที่เปล่ียนเปนรูปแบบอื่นๆ ได

กําลังไฟฟาจริงจะมีหนวยเปน วัตต (Watt) ใชอักษรยอ

เปน “W” และเขียนแทนดวย “P” 

เม่ือ P แทนกําลังไฟฟาจริง มีหนวยเปน วัตต (W)

V แทนแรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

I  แทนกระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมแปร (A)



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

2. กําลังไฟฟาแฝง (Reactive Power) เปนกําลังไฟฟาท่ี

ไมเกิดงานจริงหรือเปนกําลังไฟฟาที่ เปล่ียนเปนรูปแบบ

ของคาการสูญเสีย เชน ความรอน กําลังไฟฟาสูญเสียจะมี

หนวยเปน วาร (var) ใชอักษรยอเปน “var” และเขียนแทน

ดวย “Q” 

เม่ือ Q แทนกําลังไฟฟาแฝง มีหนวยเปน วาร (var)

V แทนแรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

I แทนกระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมแปร (A)



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

3. กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power) เปนกําลังไฟฟา

ที่ เกิดจากผลคูณของกระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟา

มีหนวยเปน โวลตแอมป (Volt-amp) ใชอักษรยอเปน “VA” 

และเขียนแทนดวย “S”

เม่ือ S แทนกําลังไฟฟาปรากฏ มีหนวยเปน โวลตแอมป (volt-amp)

V แทนแรงดนัไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

I แทนกระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมแปร (A)



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

เม่ือนํากําลังไฟฟาท้ังสามชนิด

มาหาความสัมพันธกัน และเขียน

เปนเวกเตอรประกอบกําลังในรูป

ของสามเหลี่ยมมุมฉากเ รียกวา 

สามเหล่ียมกําลังหรือเพาเวอรไทร-

แองเกิ้ล 

(ก) คาเพาเวอรแฟกเตอรนําหนา (ข) คาเพาเวอรแฟกเตอรลาหลัง 



ตัวอยาง มอเตอรไฟฟากระแสสลับตอกับระบบไฟฟาฟาแรงดัน  220 โวลต กินกระแสไฟฟา  5 แอมแปร  

หากมอเตอรทํางานที่เพาเวอรแฟกเตอรเทากับ  0.95  ลาหลัง  จงหาคา

ก. กําลังไฟฟา  P ,  Q  และ  S

ข. คามุมกําลังไฟฟา ()
ค. เขียนรูปสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา

วธิีทํา   ก.

ข. เม่ือ



ตวัอยาง (ตอ)

ดงันั้น ค.



สรุป

มอเตอรไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล ซ่ึงจะใชเปนตนกําลัง

ของคร่ืองจักรกลไฟฟา กําลังกลท่ีไดจากมอเตอรจะเปนลักษณะของแรงบิด ซ่ึงแรงบิดของมอเตอร

จะข้ึนอยูกับกําลังของมอเตอร กรณีที่เปนมอเตอรไฟฟากระแสตรงกําลังไฟฟา แรงบิดไฟฟา และ

ความเร็วรอบของมอเตอร จะแปรตามคากระแสไฟฟาที่เพิ่มข้ึนหรือลดลง สวนกรณีที่เปนมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับกําลงัไฟฟา แรงบิดไฟฟา และความเร็วรอบ จะแปรตามคาความถ่ีของระบบไฟฟา

และคาข้ัวแมเหล็กของมอเตอร



การประกอบวงจรไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกสเบื้องตน

หนวยการเรียนรูที่ 10



การประยุกตใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาประกอบเขาเปน

วงจรไฟฟา ก็จะไดวงจรการควบคุมแบบใหมข้ึนมา ซึ่งวงจร

ตางๆ เหลานี้ข้ึนอยูกับความเขาใจคุณสมบัติของอุปกรณไฟฟา

และ อิ เ ล็กทรอนิกส  และ เทคนิคการออกแบบวงจรของ

แตละบุคคล โดยหลักการพ้ืนฐานจะเปนการนําเอาเซนเซอร

แบบตางๆ ไปใชในการควบคุมอุปกรณไฟฟา แลวไปแสดงผล

ในรูปแบบตางๆ เชน เสียง แสง หรือกําลังกล 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. วงจรไฟกะพริบ

2. วงจรการควบคุมไฟว่ิงดวยไทเมอรรีเลย

3. วงจรควบคุมระดับนํ้า

4. วงจรควบคุมความดันนํ้า

5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง 

สมรรถนะประจําหนวย
1. แสดงความรูเก่ียวกับอุปกรณตรวจจับสัญญาณไฟฟา

2. แสดงวิธีการทํางานของอุปกรณการตรวจจับสัญญาณไฟฟา 



1. บอกชนิดของอุปกรณตรวจจบัสัญญาณไฟฟาได

2 .  บอกหลักการ ทํา งานของอุปกรณตรวจจับ

สัญญาณไฟฟาได

3 . บอกวิธีการเ ลือกตําแหนงการติดตั้ งอุปกรณ

ตรวจจับสญัญาณไฟฟาได

4 .  อ ธิบายวิธีการทํางานของอุปกรณตรวจจับ

สัญญาณไฟฟาแตละชนิดได

จุดประสงค

การเรียนรู



1. วงจรไฟกะพริบ

ภาพแสดง สัญลักษณทางไฟฟา

ของวงจรการควบคุมไฟกะพริบ

ดวยทรานซิสเตอร



1. วงจรไฟกะพริบ

วงจรการควบคมุไฟกะพริบดวยทรานซิสเตอรมีอุปกรณ ดังน้ี
  

1. ตัวตานทาน 470 โอหม                                        จํานวน 2 ตวั

2. ตัวตานทาน 10K โอหม                                        จํานวน 2 ตัว

3. ตัวเก็บประจชุนิดอิเล็กโทรไลต 100 uF/16 V                 จํานวน 2 ตัว

4. หลอดไฟ LED                                                   จํานวน 2 ดวง

5. สวิตชปด-เปด

6. ทรานซสิเตอร เบอร BC 547                                    จํานวน 2 ตวั

7. แบตเตอร่ีหรือถาน 9 โวลต



1. วงจรไฟกะพริบ (ตอ)

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรอาศัยการทํางานของไดโอดเปลงแสงหรือแอลอีดี (LED)

ซ่ึงจะถูกควบคุมการทํางานโดยทรานซิสเตอร BC 547 เม่ือเปดสวิตชกระแสไฟฟาจะไหลผานคาความ-

ตานทานไฟฟา 470 โอหม แลวไหลผานหลอดแอลอีดีสีเขียว กระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุไฟฟา

แลวไหลมาท่ี Q1 เม่ือ Q1 ไดรับการกระตุนแรงดันไฟฟาจะนํากระแสไฟฟาที่ e ไปครบวงจรที่ข้ัวลบ แลวมีผล

ใหหลอดแอลอีดีสวาง แตก็สวางไดไมนาน เน่ืองจากวาตัวเก็บประจุตองทําการประจุไฟฟา มีผลใหหลอด

แอลอีดีดับ และเม่ือตัวเก็บประจุไฟฟาคายประจุจะมีผลใหหลอดแอลอีดีติดอีกรอบ และจะสลับกันไปเร่ือยๆ  

สวนหลอดสีแดงก็จะมีหลักการเดียวกันกับหลอดสีเขียว แตจะติดและดับสลับกันคนละเวลา 



1. วงจรไฟกะพริบ (ตอ)

การปรับระดับความเร็วของการติดและดับของแอลอีดีจะข้ึนอยูกับการประจุไฟฟาและการ

คายประจุไฟฟาของตัวเก็บประจุไฟฟา เมื่อตองการใหติดและดับถี่ข้ึนใหลดขนาดความจุของ

ตัวเก็บประจุลง แตเม่ือตองการใหการติดและดับชาลงใหเพ่ิมขนาดความจุของตัวเก็บประจุไฟฟา 

ซ่ึงจะมีผลใหการประจุไฟฟาและการคายประจไุฟฟาใหกับแอลอีดียาวนานข้ึน 



2. วงจรการควบคุม

ไฟวิ่งดวยไทเมอร-

รีเลย

วงจรกําลังไฟวิ่ง 3 จังหวะ 



2. วงจรการควบคุม

ไฟวิ่งดวยไทเมอร-

รีเลย (ตอ)

วงจรควบคุมไฟว่ิง 3 จังหวะ 



2. วงจรการควบคุม

ไฟวิ่งดวยไทเมอร-

รีเลย (ตอ)

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรเม่ือเปดเซอรกิตเบรกเกอร

จะมีกระแสไฟฟาไหลผาน NC ของ KT3 ไหลมาที่คอยล K1 และ KT1 

ทํางาน หลอดไฟฟาชุดท่ี 1 ติด 

และเม่ือถึงเวลาท่ีปรับตั้งคอนแทก NO ของ KT1 เปล่ียนเปน NC 

กระแสไฟฟาไหลผานคอยล K2 และ KT2 ทํางาน หลอดชุดที่ 2 

ทํางาน

และเม่ือถึงเวลาที่ปรับต้ัง คอนแทก NO ของ KT2 เปล่ียนเปน NC 

กระแสไฟฟาไหลผานคอยล K3 และ KT3 ทํางาน หลอดชุดที่ 3 

ทํางาน 

และเม่ือถึงเวลาที่ปรับต้ัง KT3 จะเปลี่ยนคอนแทก KT3 จาก NC 

เปน NO ซ่ึงเปนการรีเซ็ตและวนรอบอีกคร้ัง 



3. วงจรควบคุมระดับน้ํา ภาพแสดง สัญลักษณทางไฟฟา

ของวงจรการควบคุมปมนํ้า



3. วงจรควบคุมระดับน้ํา 

(ตอ)

ภาพแสดง วงจรการควบคุม

ปมน้ํา



3. วงจรควบคุมระดับน้ํา 

(ตอ)

มอเตอรปมน้ําสูบน้ําจากถังเก็บนํ้าดานลาง (Stok Tank) ข้ึนไปเก็บไว

ที่ถังสํารองน้ําขางบน เพื่อเปนการเพ่ิมระดับแรงดันน้ํา โดยอาศัยหลักการ

แรงโนมถวงของโลก แลวทาํการปลอยน้ําจากหอสงูลงสูพ้ืนลาง 

หลักการควบคุมพื้นฐานรีเลยที่ติดต้ังบนถังลางมีหนาที่ควบคุมมอเตอร

ปมไมใหทํางานในกรณีที่น้ําในถังหมด เพราะหากใหมอเตอรทํางาน

โดยปราศจากน้ําในถังจะสงผลใหมอเตอรปมเกิดความรอนและไหม 

สวนรีเลยชุดบนมีหนาที่สําหรับควบคุมมอเตอรปมในกรณีที่นํ้าถังบน

หมด รีเลยจะส่ังใหมอเตอรปมทํางานและเม่ือนํ้าในถังบนเต็มรีเลยชุดบน

ก็จะส่ังใหมอเตอรปมหยุดการทํางาน ในการออกแบบวงจรควบคุมการ

ทํางานชุดวงจรการควบคุมจะใหหลักการอนุกรมวงจร และจะมีการแยก

วงจรการควบคุมออกจากวงจรกําลัง  เนื่องจากมอเตอรปมจะกิน

กระแสไฟฟาสูงจงึตองมีการตอผานแมกเนตกิสวิตช

หลักการทํางานเบื้องตน

ของวงจร



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา 

ภาพแสดง วงจรการควบคุมปมน้ํา



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา (ตอ) 

วงจรการควบคุมความดันนํ้าเปนการเพ่ิมแรงดันน้ําในทอ ซ่ึงจะใชในบริเวณที่นํ้าประปาไมคอยไหล

หรือมีแรงดันนอย จะตองมีการเพิ่มแรงอัดของนํ้าในระบบแทนการสูบนํ้าข้ึนหอสูง หลักการเบื้องตน

จะเปนการปมอัดนํ้าใหมีความดันนํ้าในทอ และจะควบคุมความดันระดับนํ้าในทอดวยการควบคุมปมอัด

แรงดันนํ้า เม่ือมอเตอรปมอัดนํ้าเขาระบบไดแรงดันตามที่ปรับตั้งไว สวิตชควบคุมแรงดันนํ้า (Pressure 

Switch) จะตดัการทาํงานของปมนํ้า และเม่ือเปดกอกนํ้าใชแรงดันน้ําในทอจะลดลง สวิตชควบคุมแรงดัน

นํ้าจะเขาสูสภาวะปกติและจะตอวงจรใหปมนํ้าทํางานอัดแรงดันนํ้าเขาไปในระบบอีกรอบ ซ่ึงจะเปนแบบ

น้ีไปเร่ือยๆ 

ขอดีของการใชปมอัดแรงดันนํ้าจะเปนการลงทุนต่ํา แตก็มีขอเสียคือจะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟามาก

เน่ืองจากปมน้ําจะทํางานทันทีที่มีการเปดใชน้ํา 



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา (ตอ) 

ภาพแสดง วงจรการควบคุมปมน้ํา



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา (ตอ) 

วงจรควบคุมแรงดันนํ้าที่มีอุปกรณควบคุมวงจรไฟฟาเพ่ิมเติมเพ่ือความปลอดภัย โดยจะมีเซอรกิตเบรกเกอร

เปนตัวปองกันกระแสไฟฟาเกินพิกัดของมอเตอรปมและจะใชแมกเนติกสวิตชสําหรับการตัดตอกระแสไฟฟาท่ีจาย

ใหกับมอเตอรปม 

การตอวงจรลักษณะนี้จะใชกับมอเตอรปมที่มีขนาดใหญกินกระแสไฟฟาสูง หากควบคุมดวยสวิตชแรงดันนํ้า

โดยตรงจะทําใหเกดิการชํารุดเสียหายไดเร็ว กลาวคือเม่ือเปดเซอรกิตเบรกเกอรใหทํางาน กระแสไฟฟาจะไหลมาที่

ขั้วแมกเนติก แตยังไมสามารถผานหนาสัมผัสไปยังมอเตอรได กระแสไฟฟาจะไหลไปยังสวิตชควบคุมแรงดันผาน

หนาสัมผัสออกมายังคอยลของแมกเนติกสวิตชและจะไหลมาครบวงจรที่สายนิวทรัล แมกเนติกสวิตชทํางานและจะ

ดูดหนาสัมผสัใหตอกัน สงผลใหกระแสไฟฟาไหลเขามอเตอรปม มอเตอรทํางานและดูดอัดน้ําจนถึงระดับแรงดันน้ํา

ที่ปรับต้ังไว สวิตชควบคุมแรงดันนํ้าจะตัดวงจรสงผลใหแมกเนติกสสวิตชหยุดทํางานและเปดวงจรออก มอเตอรปม

จะหยุดทํางานและเม่ือมีการลดแรงดันน้ําโดยการเปดน้ําจะมีผลใหสวิตชควบคุมแรงดันน้ําตออีกคร้ัง ซ่ึงจะทํางาน

ในลักษณะน้ีสลับกันไปเรื่อยๆ เม่ือยังมีการเปดเซอรกิตเบรกเกอร 



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง  

เปนการควบคุมไฟฟาแบบอตัโนมัติ ซ่ึงเปนการออกแบบการทํางานโดยอาศัยแอลดีอาร 

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรแอลดีอารเม่ือไดรับแสงตกกระทบตัวมันเองจะเกิดคา

ความตานทานไฟฟาเพ่ิมข้ึน คากระแสไฟฟาไมสามารถไหลผานคาความตานทานไฟฟาท่ีสูงข้ึน

น้ีได จึงไมมีกระแสไฟฟาไหลไปเลี้ยงที่หลอดไฟฟา แตเม่ือถึงชวงอับแสงแอลดีอารไมไดรับแสง

จะมีผลใหคาความตานทานไฟฟาของแอลดีอารลดลง เปนผลใหคากระแสไฟฟาไหลผาน

หนาสมัผัสของสวิตชแสงไปเขาหลอดไฟฟาและทํางาน 



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง (ตอ)  

วงจรการควบคุมหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง (ตอ)  

เปนการควบคุมไฟฟาแบบอตัโนมัติ ซ่ึงเปนการออกแบบการทํางานโดยอาศัยแอลดีอาร 

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรแอลดีอาร เม่ือไดรับแสงตกกระทบตัวมันเองจะเกิดคาความตานทาน

ไฟฟาเพิ่มข้ึน คากระแสไฟฟาไมสามารถไหลผานคาความตานทานไฟฟาท่ีสูงข้ึนน้ีได จึงไมมีกระแสไฟฟา

ไหลไปเล้ียงที่คอยลแมกเนติก แตเม่ือถึงชวงอับแสงแอลดีอารไมไดรับแสงจะมีผลใหคาความตานทานไฟฟา

ของแอลดีอารลดลง เปนผลใหคากระแสไฟฟาไหลผานแอลดีอารไปเลี้ยงคอยลแมกเนตกิและทํางาน 

ขอดีของการใชสวิตชแสงควบคุมแมกเนติกจะสามารถเพ่ิมจํานวนหลอดไฟฟาใหมีจํานวนมากข้ึน 

โดยปกตทิั่วไปแลวจะเปนการออกแบบวงจรเพ่ือการควบคุมไฟฟาแสงสวางตามถนน 



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง (ตอ)  

วงจรการควบคุมหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง



สรุป

การประกอบวงจรไฟฟาเปนการนําอุปกรณไฟฟาแบบตางๆ ตาม

ชนิดของการใชงานมาตอประกอบกันโดยตัวนําไฟฟา ซ่ึงในแตละ

วงจรจะมีทั้งที่เปนวงจรกําลังที่เปนพลังงานไฟฟาใหเปนงานตาม

ที่ตองการ และวงจรการควบคุมการทํางานของวงจรกําลัง หรือ

บางกรณีจะใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสควบคุมอุปกรณไฟฟาเพื่อให

อุปกรณไฟฟาควบคุมการทํางานของโหลดทางไฟฟา การควบคุม

ทางไฟฟาจะเปนการใชสภาพทางภูมิศาสตรเปนองคประกอบ เชน 

แสง ความรอน ความดัน หรือการเปลี่ยนแปลงของคลื่น 


