
งานไฟฟา

และอเิล็กทรอนิกสเบื้องตน

รหัสวิชา 20100-1005

ผูแตง: สรุสทิธิ ์ ดรละคร 



คําอธิบายรายวชิา
รหัสวิชา 20100-1005   ช่ือวิชา งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน   หนวยกิต 1-3-2

(Basic Electrical and Electronic Work)

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให

1. รู เขาใจ และนําไปใชงานเกี่ยวกับหลักการทํางาน ระบบ

ความปลอดภยัในงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน

2. มีทักษะเกี่ยวกับการใชเคร่ืองมือวัดทดสอบวงจรไฟฟาและ

อิ เล็กทรอนิกส  การเตรียมอุปกรณประกอบ ทดสอบ

วงจรไฟฟาและอิ เ ล็กทรอนิกส  เ ลือกเครื่ องใช ไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทํางานดวยความละเอียด

รอบคอบ ปลอดภัย เปนระเบียบ สะอาด ตรงตอเวลา 

มีความซ่ือสัตย รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดลอม



คําอธิบายรายวชิา
รหัสวชิา 20100-1005  ช่ือวชิา งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  หนวยกิต 1-3-2

(Basic Electrical and Electronic Work)

สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงหลักการวัด ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนและความปลอดภัย

2. ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟาเบื้องตน

3. ตอวงจรและอุปกรณควบคุมมอเตอรไฟฟาเบื้องตน

4. ตอวงจรและตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

เบ้ืองตน



คําอธิบายรายวชิา
รหัสวชิา 20100-1005  ช่ือวชิา งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  หนวยกิต 1-3-2

(Basic Electrical and Electronic Work)

คําอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติงานเกี่ยวกับหลักความปลอดภัยในการ

ปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส แหลงกําเนิดไฟฟา กฎของ

โอหม พลังงานไฟฟา วงจรไฟฟาเบื้องตน วงจรไฟฟาแสงสวาง 

การควบคุมมอเตอรเบื้องตน อุปกรณปองกันไฟฟาและการตอ

สายดิน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส RLC หมอแปลงไฟฟา รีเลย 

ไมโครโฟน ลําโพง อุปกรณสารก่ึงตัวนํา การบัดกรี การใชมัลติ-

มิเตอร เครื่องกําเนิดสัญญาณออสซิลโลสโคป การประกอบ

วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน



หนวยการเรียนรูที่ 1

ความปลอดภัยเก่ียวกับการปฏิบัติงาน

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 



สาระสําคัญ
ไฟฟาเปนสาธารณูปโภคที่มีความสําคัญในการดํารงชีพ เนื่องจาก

ในปจจุบันเทคโนโลยีตางๆ ไดมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงตนกําเนิด

พลังงานที่ใชในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจมาจากพลังงานไฟฟา หากขาด

ไฟฟาเพียงแคไมกี่นาทีก็อาจมีผลทําใหเกิดความเสียหายตอธุรกิจการผลิต

อยางมหาศาล ดังนั้นจึงไมอาจปฏิเสธไดวาไฟฟาเปนพลังงานที่มีคุณคา

มหาศาลตอมวลมนุษย แมวาไฟฟาจะมีประโยชนกับมนุษยมากเพียงใด 

หากใชโดยขาดความระมัดระวังและขาดการปองกันที่ดี ก็จะมีผลใหผูใช

ไดรับโทษจากไฟฟาไดอยางมหันต



สาระการเรียนรู
1. ความรู เบื้ องตน เกี่ ยว กับอันตราย

จากการปฏิบัติงานไฟฟา

2. อันตรายจากไฟฟา

3. การปองกนัอันตรายจากกระแสไฟฟา

4. การช วย เหลื อ ผู ท่ี ไ ด รั บอั นตราย

จากกระแสไฟฟา

5. การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ี

ไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟา

สมรรถนะประจําหนวย
1. แสดงความรูเกี่ยวกับความปลอดภัย

ใ น ก า ร ป ฏิ บั ติ ง า น ไ ฟ ฟ า แ ล ะ

อิเล็กทรอนิกส

2. ป ฏิ บั ติ ต น เพื่ อ ค ว า มปล อดภั ย

โดยกา รป อ ง กั นอั น ต ร ายจ าก

กระแสไฟฟา



จดุประสงคการเรียนรู

1. อธิบายอันตรายที่เกิดจากการปฏิบัติงาน

เก่ียวกบัไฟฟาได

2. อันตรายท่ีเกิดจากไฟฟาได

3. บอกวิธีการปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟาได

4. อธิ บาย วิ ธี ก า รป อ ง กันอั น ต รายจาก

กระแสไฟฟาได

5. บอกหลักการปฐมพยาบาลผูถูกไฟฟาดดูได



1. ความรูเบื้องตนเก่ียวกบัอันตรายจากการปฏิบตัิงานไฟฟา
ในการปฏิบัติงานดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

ที่ปลอดภัย ผูใชตองทราบและเขาใจคุณสมบัติ

ทางดานไฟฟา ตองใชความระมัดระวัง ไมประมาท 

ปฏิบัติงานอยางเปนระบบ รอบคอบ โดยคํานึงถึง

หลักความปลอดภัยเปนหลกัในการปฏิบัติงาน ดังน้ี
1) ผลของกระแสไฟฟาท่ีเปนอันตรายตอมนุษย

2) คาแรงดนัไฟฟาที่มีผลอันตรายตอมนษุย

3) คากระแสไฟฟาที่มีผลอันตรายตอมนษุย

4) ผลกระทบของกระแสไฟฟาที่มีตอรางกาย

มนษุย



ผลของกระแสไฟฟาที่เปนอนัตรายตอมนุษย
ผลที่เกิดข้ึนกับมนุษย มีดังน้ี

การสัม ผัสกระแสไฟฟ า โดยตรงในจุด ท่ี เ กิด

กระแสไฟฟา ร่ัวไหล ส งผลให เ กิดไฟฟาช็อต

หรือไฟฟาดูดทันที 

การสัมผัสปลายสายของตัวนําไฟฟาทั้ง 2 ปลาย 

ทําใหมนุษย เปนตัว นําที่ ส งผานกระแสไฟฟา 

สงผลใหเกิดไฟฟาช็อตและอันตรายถึงชีวิต

อันตรายที่เกิดจากผลขางเคียงไฟฟาลัดวงจรหรือวงจรไฟฟาระเบิด ซ่ึงจะเปน

อุบัติเหตุท่ีเก่ียวกับความรอนที่เกิดจากเปลวไฟหรือประกายไฟ เม่ือโดนรางกาย

มนษุยก็จะไดรับอันตราย



คาแรงดันไฟฟาที่มีผลอันตรายตอมนุษย

ปกติแลวมนุษยจะมีคาไฟฟาสถิตในรางกายทุกๆ คน แตละคนจะมี

ขนาดไมเทากัน ซ่ึงคาความตานทานภายในรางกายมนุษยแตละคนจะอยูที่

ประมาณ 100,000 โอหม ถึง 600,000 โอหม



คากระแสไฟฟาและผลกระทบของกระแสไฟฟา

ที่มีตอรางกายมนุษย
เม่ือรางกายมนุษยได รับกระแสไฟฟาเขาสูรางกาย โดยการสัมผัสโดยตรง

กับตัวนําไฟฟา จะสงผลใหรางกายสวนที่สัมผัสกระแสไฟฟาเกิดเปนแผลไฟไหม 

มีอาการปวดแสบปวดรอน และเปนแผลพุพองในเวลาตอมา



2.  อันตรายจากไฟฟา
อันตรายจากไฟฟาเกิดได 2 สาเหตุ ซ่ึงทั้งสองอยางมีสาเหตุของการเกดิ

ที่ตางกันและอันตรายท่ีไดรับก็แตกตางกันดวย

ไฟฟาช็อต (Short Circuit) 

หรือ ไฟฟาลัดวงจร 

ไฟฟาดูด (Electric Shock)



ไฟฟาช็อต (Short Circuit) หรือ ไฟฟาลัดวงจร 
โดยปกติระบบไฟฟาที่มีตามบานเรือนหรือตามอาคารพาณิชยจะเปน

ระบบไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงการลัดวงจรของระบบไฟฟาจะเกดิข้ึนได 3 กรณี

การลัดวงจรระหวางสายไลนกับสายนิวทรัล (L-N) 

แรงดันไฟฟาที่เกิดจากการลัดวงจรจะมีคาเทากับ 

220 โวลต
ก า ร ลัด ว งจ ร ร ะหว า งส าย ไลน

กับสายดิน (L-G) แรงดันไฟฟาที่เกิด

จากการ ลัดวงจรจะ มีคา เทา กับ

220 โวลต

การลัดวงจรระหวางสายไลนกับสายไลน (L-L) 

แรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากการลัดวงจรจะมีคา

เทากับ 380 โวลต



ไฟฟาดูด (Electric Shock)
ไฟฟาดูด (Electric Shock) เกิดจากการร่ัวไหลของกระแสไฟฟา

ไปยังเคร่ืองใชไฟฟาหรือการสัมผัสสายไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาโดยตรง 

ซ่ึงสามารถแยกตามลักษณะของการสัมผัสได 2 แบบ 

การสัมผสัโดยตรง 

(Direct Contact)

การสัมผสัโดยออม 

(Indirect Contact)



ตัวอยางไฟฟาดูด

การสัมผสัโดยตรง 

การสัมผัสโดยออม 



3.  การปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา
การปฏิบตัิงานเกี่ยวกับไฟฟา ควรมีการปองกันอันตรายตางๆ  เบื้องตน 

ดังน้ี

หม่ันตรวจสอบอุปกรณไฟฟาที่อยูภายนอกอาคาร
หามใชหรือสัมผัสเคร่ืองใชไฟฟาในขณะท่ีรางกายเปยกชื้นหรือยืนบน

ที่ช้ืนแฉะ
เพิ่ มความระ มัดระวั ง ในการใช เ ค ร่ือง ใช ไฟฟ า

ที่เกี่ยวของกับน้ํา และอยูบริเวณพ้ืนที่ช้ืนแฉะเปนพิเศษ

ไมซอมแซมเคร่ืองใชไฟฟาโดยไมมีความรู



3.  การปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา  (ตอ)

กรณีนํ้าทวมบาน ใหตดักระแสไฟฟา ปดสวิตชไฟ ขนยายเคร่ืองใชไฟฟา

ข้ึนที่สูงพนจากระดับท่ีน้ําทวมถึง

ไมนําเคร่ืองใชไฟฟาที่ไดรับความเสียหายจากน้ําทวมมาใชงาน
เลือกใชอุปกรณไฟฟาท่ีไดมาตรฐาน มีเครื่องหมายรับรอง

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)

ติดต้ังอุปกรณปองกันไฟฟาดดู เชน เคร่ืองตัด

กระแสไฟฟาอัตโนมัติ

โคนตนไมและตัดแตงก่ิงไมที่พาดแนว

สายไฟฟา



4.  การชวยเหลือผูที่ไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟา
1. หาตําแหนงอุปกรณตัดวงจรไฟฟาและตัด

วงจรไฟฟาออกกอนเขาไปชวยเหลือผูถูก

ไฟฟาช็อต



4.  การชวยเหลือผูท่ีไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟา (ตอ)

ตัวอยาง การชวยเหลือผูถูกไฟฟาช็อต 



5.  การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ีไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟา
หลักการปฐมพยาบาลเบื้ องตนสําห รับผูที่ ได รับ อันตรายจาก

กระแสไฟฟาจนหมดสติใหปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี้
1) รี บ นํ าผู ป ว ยมายั ง ส ถ านที่ ที่ มี ค ว ามปลอดภั ย

ทันทีและใชเวลาใหนอยที่สุด

2) ใหผูปวยนอนหงายในแนวพ้ืนราบที่มีอากาศถายเทได

สะดวก

3) ปฐมพยาบาลเบื้องตนใหผูปวยไดสติฟนกลับมาอยาง

รวดเร็ว

4) เม่ือผูปวยไดสติและสามารถส่ือสารไดใหรีบนําผูปวย

สงโรงพยาบาลเพื่อพบแพทยทันที 



5.  การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ีไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟา (ตอ)

ตัวอยาง

การผายปอด



5.  การปฐมพยาบาลเบื้องตนสําหรับผูท่ีไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟา (ตอ)

ตัวอยาง

การนวดปมหัวใจ



ไฟดูด กระแสไฟฟาจะไหลผานรางกายทําใหกลามเนื้อไดรับความ

เสียหาย สวนไฟช็อต คือไฟฟาลัดวงจร จะเกิดประกายไฟขึ้นอาจทําใหไฟ

ไหมได

ไฟฟ า เปนสาธารณูปโภคที่ มีความ สําคัญสําห รับมนุษย  ใน

ขณะเดียวกันก็เปนสิ่งที่ใหโทษกับมนุษยไดเชนกัน การปองกันอันตราย

จากไฟฟาจึงเปนสิ่งสําคัญที่มนุษยจะตองเรียนรูถึงวิธีการปองกันอันตราย

จากไฟฟาช็อตหรือไฟฟาดูดซ่ึงเกิดจากพฤติกรรมของมนุษยหรือเกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติ ซ่ึงผูเรียนจะเรียนรูเก่ียวกับหลักความปลอดภัยและการ

ปองกันอันตรายจากไฟฟา 

สรุป



หนวยการเรียนรูที่ 2 เคร่ืองมือชางไฟฟาเบื้องตน 



สาระสําคัญ

การปฏิบัติงานชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ผูปฏิบัติงานจะตองมีความรูความเขาใจ

เก่ียวกับการใชเครื่องมือชาง เพราะงานไฟฟาเปนงานที่อันตราย หากมีการใชเคร่ืองมือผิด

ประเภทก็อาจเกิดอันตรายได เชน การใชไขควงที่ดามไมมีฉนวนหุมซอมแซมไฟฟาขณะที่มี

กระแสไฟฟา การใชคีมที่ดามจับไมมีฉนวนตัดสายไฟฟาในขณะมีกระแสไฟฟา จะเห็นวาเปน

สิ่งที่เปนอันตรายทั้งสิ้น ดังนั้นชางผูปฏิบัติงานไฟฟาจะตองมีความตระหนักในการเลือกใช

เคร่ืองมือที่ถูกตองตามลักษณะงาน 



สาระการเรียนรู

1. เคร่ืองมือประจําตัวชางไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส

2. เคร่ืองมือประกอบงานบรกิารทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

3. เคร่ืองมือชางที่เก่ียวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

สาระการเรียนรู

1. แสดงความรูเกี่ยวกบัเครื่องมือชางไฟฟาเบื้องตน 

2. เลือกใชเคร่ืองมือชางไฟฟาไดอยางถูกวิธีและปลอดภยั 



1. เคร่ืองมือประจาํตัวชางไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส

เคร่ืองมือประจําตัวชางไฟฟาหรือชางอิเล็กทรอนิกส หมายถึงเคร่ืองมือที่สามารถหยิบพกติดตัว

เ ม่ือออกปฏิบั ติ ง าน มีความสะดวกในการหยิบใช ง าน ซ่ึ งจะประกอบไปด วย เค ร่ื อง มือต างๆ

ดังน้ี

1) ไขควง 

2) คีม

3) หัวแรงบัดกรี

4) ตัวดดูตะก่ัว



1. เคร่ืองมือประจาํตัวชางไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส

ตัวอยาง เคร่ืองมือประจาํตัวชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

ไขควงแฉก-แบน 

ไขควงทดสอบไฟ 

คีมรวม 
คีมปอกสายไฟ 

หัวแรงบัดกรี

ตัวดดูตะก่ัว



2. เคร่ืองมือประกอบงานบริการทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
โดยทั่วไปแลวจะประกอบไปดวยเคร่ืองมือหลักๆ ดังนี้ 

แคลมปมิเตอร 
มัลติมิเตอร

ไขควงทดสอบไฟ 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

คอน

คอนเดินสายไฟ คอนหงอน 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

สวาน

สวานเจาะเหลก็ สวานเจาะคอนกรีต 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

บันได

อะลูมิเนียมหรือ

บันไดกาง 2 ขา 

ตลับเมตร 

(Measuring 

Tape) 



3. เคร่ืองมือชางท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

เล่ือย เล่ือยตัดเหล็ก 

เล่ือยตัดเหล็กแบบแทน

ปกเตา 



สรุป

ผูปฏิบัติงานชางไฟฟาจะตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการใชเคร่ืองมือชาง

ไฟฟาเบื้องตน เพ่ือใหสามารถใชเคร่ืองมือไดอยางถูกตองและมีความปลอดภัยในการใช

กับงานแตละประเภทได



คีมรวม



ไขควงเทสไฟ

ไขขวงทดสอบไฟฟา



คีมตัด



คีมย้ําหางปลา



คีมจับ



คีมย้ําหางปลา



ไขควงปากแบน-ปากแฉก



ที่ดูดตะกั่ว



หัวแรงแบบปน



มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล



คอนเดนิสายไฟ



ตะกั่วบัดกรี



คีมปอกสายไฟ



หัวแรงแบบแช



ที่ดูดตะกั่ว



มัลติมิเตอรแบบแอนะล็อก



แคลมปมิเตอร



ไขควงเทสไฟ

ไขขวงทดสอบไฟฟา



มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล



คอนเดนิสายไฟ



แคลมปมิเตอร



เล่ือยตัดเหล็ก



แคลมปมิเตอร



ปกเตาตีเสน



คอนหงอน



เล่ือยตัดเหล็ก

แบบแทน













หนวยการเรียนรูที่ 3 

พื้นฐานทางไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส

เบื้องตน 



ระบบไฟฟากระแสตรงเปนระบบไฟฟาท่ีมีแรงดนัไฟฟาคงที่และมีการบงบอกถึงข้ัวที่ชัดเจน

แหลงจายไฟฟากระแสตรงหรืออุปกรณจัดเก็บไฟฟากระแสตรงจะจัดเก็บประจุไฟฟาในรูปของ

เซลลไฟฟา เชน ถานไฟฉายหรือแบตเตอรี่ เมื่อประจุไฟฟาไดเต็มแลวก็สามารถที่จะจายประจุ

เพ่ือการใชงาน และหลังจากที่หมดประจุไฟฟาแลว หากเปนรุนที่สามารถประจุไฟฟาไดใหม

กส็ามารถนํามาประจุไฟฟาไดและนํากลับไปใชจายประจุไฟฟาไดอีก ไฟฟากระแสตรงเปนระบบ

ที่ตองมีการกําหนดข้ัวซ่ึงจะมีจํานวน 2 ขั้ว คือข้ัวบวก (Positive) จะมีคาแรงดันไฟฟาเทากับ

ความสามารถในการประจุแรงดันไฟฟาของเซลลไฟฟาแตละรุน และข้ัวลบ (Negative) จะมีคา

แรงดันไฟฟาเปนศูนยโวลต ซึ่งจะใชเปนจุดอางอิง 

สาระสําคัญ



1. ศัพทพ้ืนฐานของระบบไฟฟากระแสตรง 

2. สัญลักษณตางๆ เก่ียวกับไฟฟากระแสตรง

3. หนวยทางไฟฟา 

4. กฎของโอหม

5. กําลังไฟฟา 

6. เซลลไฟฟา

7. จุดกราวด 

สาระการเรียนรู

1. แสดงความรู เ ก่ียวกับพ้ืนฐาน

ทางไฟฟาและอิ เล็กทรอนิกส

เบื้องตน

2. วั ด แ ละทดสอบว งจ ร ไฟฟ า

และอิเล็กทรอนิกสตามหลกัการ 

สมรรถนะประจําหนวย



1. อธิบายศัพทพื้นฐานของระบบไฟฟากระแสตรงได

2. บอกความหมายของสัญลักษณไฟฟากระแสตรงได

3. บอกหนวยและวิธีการแปลงหนวยทางไฟฟาได

4. อธิบายกฎของโอหมและการหาคาความสัมพันธได

5. อธิบายเกี่ยวกับคากําลังไฟฟากระแสตรงและการคํานวณกาํลังได

6. อธิบายเกี่ยวกับเซลลไฟฟากระแสตรงและการคํานวณแรงดนัไฟฟาได

7. อธิบายเก่ียวกับจุดกราวดและการตอจดุกราวดได

จุดประสงคการเรียนรู



1. ศัพทพื้นฐานของระบบไฟฟากระแสตรง 

ศึกษาคําศัพทพ้ืนฐานของระบบไฟฟากระแสตรงเพิ่มเติมไดท่ีหนังสือเรียนวิชางานไฟฟาและอเิล็กทรอนิกสเบื้องตน









2. สัญลักษณตางๆ 

เกี่ยวกับไฟฟา

กระแสตรง 



2. สัญลกัษณตางๆ เกี่ยวกบัไฟฟากระแสตรง 



3. หนวยทางไฟฟา 

หนวยทางไฟฟาเปนหนวย

ที่ใชสําหรับเรียกคาปริมาณทาง

ไฟฟา ซ่ึงหนวยท่ีใช เรียกทั่วไป

จะเปนหนวยพ้ืนฐาน เชน โวลต 

แอมแปร โอหม หรือวัตต

หนวยแรงดันไฟฟา 









หนวยกระแสไฟฟา 3. หนวยทางไฟฟา 



ตัวอยาง การแปลงคา 0.5 V ใหเปนหนวย µV 

จะเห็นวาหนวย V เปนหนวยที่มีขนาดใหญกวา µV จํานวน 1,000,000 เทา

ดังน้ัน                0.5 V = 0.5 × 1,000,000 µV

= 500,000 µV 

วิธีทํา



4. กฎของโอหม 

ในวงจรไฟฟาที่เปนวงจรไฟฟาปดใดๆ กระแสไฟฟาจะแปรผันตรง

กบัแรงดันไฟฟา แตจะแปรผกผนักับคาความตานทานไฟฟา 

เม่ือแรงดันไฟฟา (E) มีคาเพ่ิมขึ้น โดยที่คาความตานทาน (R) คงที่ 

จะทําใหกระแสไฟฟา (I) ไหลในวงจรไฟฟาผาน R เพ่ิมมากขึ้น 

เปนอัตราสวนของ E 



4. กฎของโอหม 

เม่ือกําหนดใหคา E คงที่ โดยการปรับใหคา R เพ่ิมขึ้นหรือลดลง

จะเปนผลใหคากระแสไฟฟา I มีคาเพ่ิมขึ้นหรือลดลง ซ่ึงข้ึนอยูกับคา R 



ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กําหนดให จงคํานวณหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน 

วิธีทํา



5. กําลังไฟฟา 

กําลังไฟฟาเปนกําลังที่เกิดขึ้นเน่ืองจากประจุไฟฟา จํานวน 1 คูลอมบ ประจุอิเล็กตรอน

เคล่ือนที่ใหเกดิงานในเวลา 1 วินาที มีช่ือหนวยกําลังไฟฟาเปน “วัตต” (Watt) ซ่ึงใชสัญลักษณแทน

ดวย “P” และใชอกัษรยอเปน “W” 

เม่ือ P แทนกําลังไฟฟา มีหนวยเปน วัตต (W)

E แทนประจุไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

Q แทนอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ มีหนวยเปน คลูอมบ (C)

t แทนเวลา มีหนวยเปน วินาท ี(S) 



5. กําลังไฟฟา 

3. ในวงจรปดใดๆ กําลังไฟฟาที่ขั้วของแหลงจายไฟฟา มีคา

เทากับกําลังไฟฟาท่ีเกิดข้ึนกับโหลดหรอืกบัอุปกรณไฟฟา

ตางๆ 

สรุป

1. กําลังไฟฟาของแหลงจายไฟฟาเกิดข้ึนจากแรงดันไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา (E) ผลักดันกระแสไฟฟา (I) ใหเกิดการ

เคล่ือนที่ในวงจรไฟฟา

2. กาํลังไฟฟาที่โหลดเปนผลเนื่องจากความสามารถในการ

นํากระแสไฟฟา (I) เพ่ือเปลี่ยนใหเปนรูปพลังงานอื่นๆ โดย

อาศยัการผลักดนัของประจุไฟฟา (E)



5. กําลังไฟฟา 



5. กําลังไฟฟา 

การรวบรวมสูตรความสัมพันธของกําลังไฟฟา

แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และความตานทาน

ไฟฟา 











ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาท่ีกําาหนดให จงหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผาน R

วธิีทาํ คา E1 และ E2 ตออนุกรมกัน แตหมุนขั้วคนละทิศทางแรงดนัไฟฟาจะหักลางกัน จะไดแรงดันไฟฟา

รวมดังน้ี

จากกฎของโอหม

ดังนั้น คากระแสไฟฟาท่ีไหลผาน R เทากับ 1.25 A



6. เซลลไฟฟา 

เซลลไฟฟา (Cell) คือ

อุปกรณไฟฟาที่สามารถเก็บ

สะสมพลังงานไฟฟาในรูป

ของประจุไฟฟา บางที่อาจ

เรียกวา ตัวเก็บประจุไฟฟา 

ถานไฟฉาย หรือแบตเตอร่ี 

แบตเตอรี่ไฟฟา 

เซลลไฟฟา 



6.1 การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม 

6. เซลลไฟฟา 

การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม (Cell in Series) คือการนําเอาเซลลไฟฟาต้ังแต 2 ตัวข้ึนไปมาตอพวง

กนัในแนวยาวหรือที่เรียกวา การตออันดับกนั 

การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมและสัญลักษณแทนเซลลไฟฟา 



6. เซลลไฟฟา 

6.1 การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

ตัวอยาง การตอเซลลไฟฟาที่มีขั้วตางกัน ตัวอยาง การตอเซลลไฟฟาที่มีขั้วเหมือนกัน 



ตัวอยาง จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานไฟฟา

วธิีทํา จากภาพจะพบวาเซลลไฟฟา 3 ตวัตอกันในทิศทางเดียวกัน

ดังน้ัน

จากกฎของโอหมในวงจรปดใดๆ ผลรวมของแรงดัน

แหลงจายไฟฟาจะมีคาเทากับแรงดันไฟฟาตกครอม

โหลด
กระแสไฟฟาของวงจรไฟฟาเทากับ

กระแสไฟฟาที่นอยท่ีสุดที่สามารถจายได
ดังนั้น

ดังนั้น



6.2 การตอเซลลไฟฟาแบบขนาน (Cell in Parallel) 

6. เซลลไฟฟา 

การตอเซลลไฟฟาแบบขนานเปนการตอเม่ือตองการคากระแสไฟฟาที่จายใหกับโหลดมีคาเพิ่มมากขึ้น 

และในขณะเดียวกันก็ตองการคาแรงดันไฟฟาเทาเดิม โดยการนําเอาเซลลไฟฟาหรือแหลงจายไฟฟาหลายตัว

มาตอขนานกัน หรอืการตอครอมกัน โดยตองกําหนดใหข้ัวที่เหมือนกนัเขาดวยกัน 

การตอเซลลไฟฟาแบบขนาน 



ตัวอยาง จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานไฟฟา และกระแสไฟฟาที่ขั้วเม่ือคากระแสไฟฟา

ของเซลลแตละตัวเทากับ 2 แอมแปร 

วธิทีํา จากภาพวงจรไฟฟาจะพบวาเซลลไฟฟา 3 ตัวตอกันในทิศทางเดยีวกัน 

ดังน้ัน



6.3 การตอเซลลไฟฟาแบบผสม (Cell in Compound)

6. เซลลไฟฟา 

การตอเซลลไฟฟาแบบผสมเปนการตอใชงานเม่ือตองการท้ังคากระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟา

ที่เพ่ิมขึ้นใหเทากับโหลดสามารถนําเอาหลักการของการตอเซลลแบบอนุกรมตอรวมกับการตอเซลลไฟฟา

แบบขนาน ซ่ึงเรียกวา แบบผสม 

การตอเซลลไฟฟาแบบผสม 



6. เซลลไฟฟา 

ตวัอยาง การตอเซลลไฟฟาแบบผสม 



ตวัอยาง จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตวัตานทานไฟฟา 

วิธีทํา จากภาพวงจรไฟฟาจะพบวาเซลลไฟฟา 2 ตัวตออนุกรม แลวขนานกัน

ดังนั้น



7. จุดกราวด 
กราวด คือจุดอางอิงในวงจรไฟฟา ซ่ึงเปนตําแหนงที่มีศักยไฟฟาเทากับ 0 โวลต หรือตําแหนงที่มี

ประจุไฟฟานอยที่ สุดในวงจรไฟฟา การเลือกจุดกราวดจะเลือกที่ขั้วลบของแหลงจายไฟฟา (Source)

หรือท่ีขั้วลบของเซลลไฟฟา เพราะตําแหนงนี้จะมีคาศักยไฟฟาเทากับ 0 โวลต

การตอจุดกราวดไฟฟา 



พลังงานที่ไดจากไฟฟากระแสตรงถือเปนปจจัยสําคัญในปจจุบัน เนื่องจากอุปกรณ เคร่ืองใช

ไฟฟ าห รืออุ ป กรณ เ ค ร่ื อ ง มือต า ง ๆ  ที่ ใ ช พ ลั ง ง านห รื อต น กํ าจากร ะบบ ไฟฟ าก ร ะแสตร ง  เ ช น

กอนถานไฟฉาย แบตเตอ ร่ี  ซ่ึ ง ใช กับระบบการขนสงและระบบยานยนต  ไฟฟากระแสตรง เปน

พลังงานที่สามารถจัดเก็บและเคล่ือนยายไดโดยการจัดเก็บในรูปประจุไฟฟา เ ม่ือประจุไฟฟาไวเ ต็ม

แลวจายพลังงานไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟากระแสตรงจนหมด สามารถนํากลับมาประจุไฟฟาเพื่อ

จัด เก็บพลังงานไดอีก นอกจากน้ีไฟฟากระแสตรงยังสามารถเปล่ียนเปนไฟฟากระแสสลับไดโดย

การใชอินเวอรเตอร

สรุป 



เคร่ืองมือวัดทางไฟฟาเบื้องตน หนวยการเรียนรูท่ี 4



การปฏิบัติงานที่เ ก่ียวของกับระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

การสังเกตดวยตาเปลาอาจมองไมเห็นความผิดปกติของระบบไฟฟา 

เชน แรงดันไฟฟาตกในระบบ กระแสไฟฟาในระบบมาไมครบเฟส หรือ

การชํารุดเสียหายของอุปกรณไฟฟา ฯลฯ ดังนั้นตองมีเคร่ืองมือเฉพาะ

ที่ใชสําหรับการตรวจวัดหาสาเหตุความบกพรองของอุปกรณไฟฟา

หรือระบบไฟฟา 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. แอมมิเตอร

2. โวลตมเิตอร

3. โอหมมิเตอร

4. มัลติมิเตอร

5. แคลมปมิเตอร

6. เคร่ืองกําเนิดสัญญาณไฟฟา

7. ออสซิลโลสโคป

8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป

9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถี่ดวย

ออสซิลโลสโคป 



สมรรถนะประจําหนวย

1.  แสดงความรู เกี่ ยว กับ

เคร่ืองมือวัดทางไฟฟา

เบื้องตน

2. แสดงความรู เ ก่ียวกับ

การทํางานของเคร่ืองมือ

วัดทางไฟฟาตางๆ 

จุดประสงคการเรียนรู

1. บอกชนิดของเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาได

2. บอกความแตกตางที่ เกี่ยวของกับการใช

เคร่ืองมือวัดคาทางไฟฟาได

3. อธิบายวิธีการใชงานเคร่ืองมือวัดทางไฟฟา

แตละประเภทได

4. ปฏิบัติการใชเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาแตละ

ประเภทได 



1. แอมมิเตอร

แอมมิเตอร (Ammeter) เปนเคร่ืองมือวัดไฟฟาที่ใชสําหรับ

วัดคากระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา วงจรไฟฟากระแสตรงจะใช

แอมมิเตอรกระแสตรง (DC Ammeter) และวงจรไฟฟากระแสสลับ

จะใชแอมมิเตอรกระแสสลับ (AC Ammeter) แอมมิเตอรจะมีทั้ง

แบบการเหนี่ยวนําแมเหล็กหรือแบบแอนะล็อก (Analog) และ

แบบแสดงคาเปนตัวเลขหรือแบบดิจิทัล (Digital) แอมมิเตอร

แตละตัวจะวัดคากระแสไฟฟาไดเพียงยานวัดเดียวหรืออาจจะวัด

คาไดหลายยานวัดก็ได ข้ึนอยูกับการออกแบบ ในกรณีที่ มี

หลายยานวัดจะเลือกยานวัดโดยการปรับสวิตชเลือกยานวัด 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



1. แอมมิเตอร (ตอ)

การตอแอมมิเตอรวัดคากระแสไฟฟาจะตองตอ

แบบอนุกรมกับโหลดหรืออปุกรณไฟฟาเทาน้ัน 



2. โวลตมิเตอร

โวลต มิเตอร เปนเค ร่ืองมือวัดไฟฟาที่ใช สําหรับวัดคา

แรงดันไฟฟาในวงจร วงจรไฟฟากระแสตรงจะใชโวลตมิเตอร

กระแสตรง (DC Voltmeter) และวงจรไฟฟากระแสสลับจะใช

โวลต มิเตอรกระแสสลับ (AC Voltmeter) โวลต มิ เตอรจะมี ท้ัง

แบบการเหน่ียวนําแมเหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดง

คาเปนตัวเลขหรือแบบดิจิทัล โวลตมิเตอรแตละตัวจะวัดคา

แรงดันไฟฟาไดเพียงยานวัดเดียวหรืออาจจะวัดคาไดหลายยานวัด

ก็ไดข้ึนอยูกับการออกแบบ ในกรณีที่มีหลายยานวัดจะเลือกยานวัด

โดยการปรับสวิตชเลือกยานวัด 

แบบแอนะลอ็ก 

แบบดิจิทัล 



2. โวลตมิเตอร (ตอ)

การตอโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาจะตองตอ

แบบขนานกับโหลดหรืออุปกรณไฟฟาเทาน้ัน 



3. โอหมมิเตอร

โอหมมิเตอร (Ohmmeter) เปนเคร่ืองมือวัดไฟฟา

ที่ใชสําหรับวัดคาความตานทานไฟฟาหรือสภาพการ

ทํางานของอุปกรณไฟฟา โอหมมิเตอรมีทั้งแบบการ

เหน่ียวนําแมเหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดงคา

เปนตัวเลขหรือแบบดิจิทัล โอหมมิเตอรแตละตัวจะวัดคา

ความตานทานไฟฟาไดเพียงยานวัดเดียวหรืออาจจะวัด

คาไดหลายยานวัดกไ็ดข้ึนอยูกบัการออกแบบ ในกรณีท่ีมี

หลายยานวัดจะเลือกยานวัดโดยการปรับสวิตชเลือก

ยานวดั 

แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



3. โอหมมิเตอร (ตอ)

การตอโอหมมิเตอรวัดคาความตานทานไฟฟาจะตองตอ

แบบขนานกับโหลดหรืออุปกรณไฟฟาเทาน้ัน 



4. มัลติมิเตอร

มัลติมิเตอร (Multi-meter) เปนเคร่ืองมือ

วัด ไฟฟ าที่ ใ ช สํ าหรั บ วัดค าแ รงดัน ไฟฟ า

กระแสไฟฟาความตานทานไฟฟาหรือคาอ่ืนๆ 

ซ่ึงสามารถวัดไดทั้งไฟฟากระแสตรงและไฟฟา

กระแสสลับ โดยวิธีการปรับสวิตชเลือกยานวัด 

(Selector Switch) มีทั้ ง แบบการ เห น่ียวนํ า

แม เหล็กหรือแบบแอนะล็อก และแบบแสดง

คาเปนตัวเลขหรือแบบดจิิทัล แบบแอนะล็อก 

แบบดิจิทัล 



4. มัลติมิเตอร (ตอ)

การตอมัลติมิเตอรใชงานจะขึ้นอยูกับคาทางไฟฟา

ที่ตองการวัด เม่ือวัดคาแรงดันไฟฟาใหตอแบบขนาน

กับโหลดหรือวงจรไฟฟาแลวปรับสวิตชเลือกไปยาน V

 เม่ือวัดกระแสไฟฟาใหตอแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟา

แลวปรับสวิตชเลื่อนไปยาน A และเม่ือตอวัดคาความ-

ตานทานไฟฟาจะตองตัดการจายไฟฟาออก แลววัดครอม

ที่โหลดปกติ



5. แคลมปมิเตอร 

แคลมปมิเตอร (Clamp Meter) เปนเคร่ืองมือวัดไฟฟาที่ใช

สําหรับวัดคากระแสไฟฟาท่ีไหลผานวงจรไฟฟาในขณะใชงาน 

หลักการทํ า งานของแคลมป มิ เ ตอร จ ะ ใชห ลักการของ

สนามแม เหล็กไฟฟา โดยการคลองแคลมปมิเตอร เขากับ

สายไฟฟาที่ตองการวัด เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานสายไฟน้ัน 

บริเวณโดยรอบสายไฟจะเกิดสนามแมเหล็กข้ึน แคลมปมิเตอร

จะทําใหสามารถทราบคากระแสไฟฟาได และแสดงคาของ

การวัด ซ่ึงสามารถวัดไฟฟากระแสสลับโดยไมตองปลด

วงจรไฟฟา และยังสามารถเลือกยานวัดไดหลายยานวัดโดย

วิธีการปรบัสวิตชเลือกยานวัด 



5. แคลมปมิเตอร (ตอ)

การใชแคลมปมิเตอรมีความ-
สะดวกสบาย โดยการประมาณ
ค า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ า ที่ ไ ห ล ใ น
สายไฟฟาทําการปรับยานวัด
ใหสอดคลองกับกระแสไฟฟา
แลวนําแคลมปมิเตอรไปคลองท่ี
สายไฟฟาเพียงเสนเดียว



6. เครื่องกําเนิดสัญญาณไฟฟา 

เคร่ืองกําเนิดสัญญาณไฟฟา (Signal Generator) 

เปนเคร่ืองมือที่ใชสําหรับสรางสัญญาณไฟฟาเพ่ือจายให

วงจรไฟฟาในการทดสอบระบบ เน่ืองจากแผงวงจรไฟฟา

ในอุปกรณ เค ร่ืองใชบางชนิดใชแรงดันไฟฟาที่ขนาด

แรงดันความถี่หรือรูปคล่ืนที่แตกตางกัน โดยปกติทั่วไป

สัญญาณไฟฟาท่ีนิยมใชหลักๆ จะมีดวยกัน 3 แบบ คือ

แบบไซน (Sine wave) แบบสามเหล่ียม (Triangle wave) 

และแบบส่ีเหล่ียม (Square wave) ซ่ึงรูปคล่ืนทั้ง 3 แบบ 

สามารถปรับเปล่ียนกันไปมาไดตามความตองการใชงาน 



6. เคร่ืองกําเนิด
สัญญาณไฟฟา (ตอ) 

การตอใชงานเคร่ืองกําเนิด
สัญญาณไฟฟาจะเปนการตอเชื่อม
ดวยโพรบเพ่ือตอสัญญาณไปยัง
แผงวงจรไฟฟา โดยใชปากคีบของ
สายโพรบคีบท่ีสายกราวด สวนหัว
สายโพรบคีบที่ตําแหนงท่ีตองจาย
สญัญาณ



7. ออสซิลโลสโคป

ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 

เปนเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาอีกชนิดหนึ่งที่ใช

สําหรับวัดรูปคล่ืนไฟฟาในลักษณะของ

แนวระนาบ (X-axis) และแนวต้ัง (Y-axis) 

รูปคลื่นที่วัดออกมาจะมีลักษณะเปนเสนตรง

ส่ีเหล่ียม สามเหล่ียม หรือรูปคล่ืนไซน ซ่ึงจะ

ขึ้นอยูกับวงจรไฟฟา 



7. ออสซิลโลสโคป

(ตอ)

ภาพแสดงลักษณะวงจรภายในของออสซิลโลสโคป



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป

การใชออสซิลโลสโคปวัดคาแรงดันไฟฟา เม่ือเสียบสายวัดคาเรียบรอยแลว ใหปรับปุมเลือกวัด

คาแรงดันไฟฟา Volts/Div ใหเหมาะสมกับคาแรงดันไฟฟาของวงจร สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสสลับ

ที่ออกมาจะเปนลักษณะรูปคลื่น 2 ซีก ซ่ึงจะมีคาสูงสุดที่ดานบวก (+V-Peak) และสัญญาณตํ่าที่สุดจะเปน

คาสูงสุดทางดานลบ (-V-Peak) ขนาดของรูปคล่ืนที่วัดคร่ึงคล่ืนไดจากจุดเร่ิมตนคล่ืนที่ตําแหนง 0 องศาไฟฟา 

ไปจนถึงจุดสูงสุดที่ตําแหนง 90 องศาไฟฟา และต้ังแตตําแหนงจากจุด 180 องศาไฟฟา ไปจนถึงจุดสูงสุด

ที่ตําแหนง 270 องศาไฟฟา ดังนั้นคาสูงสุดของคล่ืนจะมี 2 จุดดวยกัน คือท่ีตําแหนง 90 และ270 องศาไฟฟา

ในแตละรอบคลื่น คาแรงดันไฟฟาที่วัดจากคาสูงสุดจากดานบวกไปถึงจุดสูงสุดดานลบเรียกวา คา Peak to 

Peak (VP-P ) 



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ภาพแสดงหนาจอแสดงผล

การอานคาจากรูปคล่ืน เพ่ือหาขนาดของรูปคล่ืนหรือ

คาแรงดันไฟฟาใหนับจํานวนชองในแนวต้ังแลวนําไปคูณกับ

คาตัวคูณที่ปรับต้ังยานวัด (Volts/Div) จะไดคาแรงดันไฟฟาที่

เปนจริง ในกรณีที่ขนาดของรูปคลื่นไมเต็มคลื่น ใหแบงขนาด

ของชองออกเปนสวนๆ แลวเทียบอัตราสวนของรูปคลื่น

ที่ เ ต็มชองซ่ึงคาที่ ไดจะเปนคาประมาณที่ใกล เคียงกับคา

แรงดันไฟฟาจริง 



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ภาพแสดงการวัดคาแรงดนัไฟฟา (Volts/Div)

ดังนั้น คาที่อานไดในแตละซีกของรูปคลื่นสามารถหาคาดังน้ี 

กรณีที่วัดคาจากคาสูงสุดของคลื่นดานบวกหรือคาสูงสุดดานลบ

หาคาดังน้ี



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง จากรูปคล่ืนสัญญาณ เม่ือปรับสวิตชเลือกยานวัดที่ตําแหนง 5 Volts/Div คาแรงดันไฟฟา

สงูสุดที่วดัไดมีคาเทาไร 
วธิทีํา จากภาพอานจํานวนชองจากซีกบวกถึงซีกลบได 6 ชอง 

ดังน้ันคาแรงดันไฟฟา 



8. การวัดคาแรงดันไฟฟาดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

กรณีท่ีวัดคาจากคาสงูสุดของคลื่นดานบวกหรือคาสูงสุดดานลบหาคาดงัน้ี

ตอบ



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป

การวัดคาบเวลา คือการอานคา รูปคลื่นใน

แนวแกนนอนโดยจะอานจากจํานวนชองตั้งแตจุดเร่ิมตน

รูปคลื่นจนถึงตําแหนงครบรอบรูปคลื่นโดยคาความยาว

รูปคลื่นครบรอบเรียกวา ความยาวคลื่น คาบเวลา

จะเทียบกับคาเวลาเปนวินาที



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

การหาคาบความถ่ีได ดังนี้

โดยจํานวนชองที่เร่ิมตนคลื่นจนถงึปลายคล่ืนที่ครบรอบจะเปนคาความยาวคล่ืน ซ่ึงสามารถอานไดจาก

จาํนวนชองคณูกับคาที่ปรับต้ังยานวัดตําแหนง Time/Div



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง จากรูปคล่ืนสัญญาณ เม่ือปรับสวิตชเลือกยานวัดที่ตําแหนง  5 Time/Div คาความถ่ี

ระบบไฟฟา มีคาเทาไร 

วิธีทํา จากภาพอานจํานวนชองท่ีรูปคลื่นครบรอบ  

3.8 ชอง  ดงันั้น 

คาคาบเวลา



9. การวัดคาบเวลาและการหาคาความถ่ีดวยออสซิลโลสโคป (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

คาความถี่

ตอบ



สรุป

เครื่องมือชางไฟฟาที่เปนประเภทเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาเปนหัวใจหลักสําหรับ

การปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เน่ืองจากกระแสไฟฟา

ไมสามารถท่ีจะมองเห็นดวยตาเปลา คาทางไฟฟาจะตองใชเคร่ืองมือวัดเฉพาะ 

คาแรงดันไฟฟา คากระแสไฟฟา คาความตานทานไฟฟา คากําลังไฟฟา 

คาพลังงานไฟฟาหรือคาความถ่ีไฟฟา ซ่ึงเปนคาพารามิเตอรสามารถตรวจวัด

ออกมาเปนตัวเลขได เปนการบงบอกถึงขนาดหรือปริมาณทางไฟฟา 



วงจรไฟฟาเบื้องตน

หนวยการเรียนรูท่ี 5



วงจรไฟฟาเปนเสนทางเดินของกระแสไฟฟาที่จายออกจากแหลงจายไฟฟา โดยแหลงจายไฟฟา

อาศัยแรงดันไฟฟาที่ตัวแหลงจายไฟฟาผลักดันกระแสไฟฟาใหเคล่ือนที่ในระบบโดยอาศัยตัวนํา

ไฟฟากระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณไฟฟาหรือโหลด (Load) แลวจะเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟา

ในรูปพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานอื่นๆ ปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลเขาสูโหลดไฟฟาจะมีคามาก

หรือนอยขึ้นอยู กับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟาและคาความตานทานไฟฟาของโหลด 

กระแสไฟฟาจะไหลไดมากข้ึนเม่ือคาความตานทานไฟฟาของโหลดตํ่า ในทางกลับกันกระแสไฟฟา

จะไหลผานไดนอยลงเม่ือมีการเพ่ิมคาความตานทานไฟฟาของโหลดใหสงูข้ึน 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. วงจรไฟฟา

2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม

3. วงจรไฟฟาแบบขนาน

4. วงจรไฟฟาแบบผสม 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรูเก่ียวกับวงจรไฟฟาประเภทตางๆ

2. แสดงวิธีการตอวงจรไฟฟาประเภทตางๆ 



จุดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายองคประกอบของวงจรไฟฟาได

2. อธิบายการตอวงจรแบบอนุกรมและคํานวณคาทางไฟฟาได

3. อธิบายการตอวงจรแบบขนานและคํานวณคาทางไฟฟาได

4. อธิบายการตอวงจรแบบผสมและคํานวณคาทางไฟฟาได 



1. วงจรไฟฟา

วงจรไฟฟา (Electric Circuit) เปน

การประกอบโหลดไฟฟาเขากับแหลงจาย

ไฟฟา (Power Supply) โดยมีการเช่ือมตอ

ระหวางแหลงจายไฟฟากับโหลดดวยตัวนํา

ไฟฟาเพ่ือใหครบวงจรไฟฟา การตอเช่ือม

วงจรไฟฟาอาจจะเปนการตอโดยตรงหรือ

อาจจะตอผานสวิตชเ พ่ือเปนการควบคุม

กร ะ แ ส ไฟฟ า ไ ม ให ไ หลผ า น โ หลด ได

ตลอดเวลา ซ่ึงสวิตชไมไดมีสวนเกี่ยวของ

ที่ทําใหคุณสมบัติทางไฟฟาของวงจรไฟฟา

เปลี่ยนไป 

(ก) การตอวงจรไฟฟาผานสวิตช 

(ข) การตอวงจรไฟฟาแบบตอตรง 



1. วงจรไฟฟา

จุดประสงคในการประกอบวงจรไฟฟา คือใหกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาไหลเขาสูโหลด

เพ่ือใหโหลดไฟฟาเกิดเปนงาน โดยการเปล่ียนจากพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานอื่นๆ เชน แสง สี เสียง 

ความรอน หรือพลังงานกล 

การตอวงจรไฟฟาสามารถปฏบิัติไดทั้งหมด 3 วิธีหรือ 3 แบบ ดังน้ี

วงจรไฟฟาแบบอนุกรม

(Series Circuit) วงจรไฟฟาแบบขนาน 

(Parallel Circuit)

วงจรไฟฟาแบบผสม

 (Compound Circuit)



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม

เปนลักษณะการตอวงจรไฟฟาท่ีนําเอาตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟา (Load) มาตอพวงกัน

เปนแนวยาว แลวนําปลายขั้วทั้งสองขางตอเขากับแหลงจายไฟฟา การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมจะมีผลให

กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟามีคาเทากันทุกจุด สวนแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟาจะมีคาเทากับ

ผลรวมของแรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว 

(ก) การตอหลอดไฟ 
(ข) การตอตัวตานทานไฟฟา

วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  กระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = ผลรวมของแรงดันไฟฟาทีต่กครอมอุปกรณแตละตัว



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสูตรแรงดัน

หรือ

กาํลงัไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบอนุกรมกัน 3 ตัว

(ก) การตอตัวตานทานไฟฟา 

(ข) วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบอนุกรมกัน 3 ตัว

กระแสไฟฟารวมของวงจร = กระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = ผลรวมของแรงดันไฟฟาทีต่กครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบอนุกรมกัน 3 ตัว

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสตูรแรงดัน

หรือ

กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กําหนดให จงหาคากระแสไฟฟารวม (It) และแรงดันไฟฟาที่ตกครอมความ-

ตานทานไฟฟา R1 และ R2

วิธีทํา จากกฎของโอหมคากระแสไฟฟามีคาเทากับ

แรงดันไฟฟาหารดวยความตานทานไฟฟา

เม่ือ



2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

กาํลังไฟฟาเทากับคากระแสไฟฟายกกําลังสองคูณดวยความตานทานไฟฟา

ดังน้ัน 

คากระแสไฟฟารวมของวงจร  มีคาเทากับ 5 แอมแปร    

คาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ R1 เทากับ 20 โวลต

คาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ R2 เทากบั 10 โวลต    ตอบ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน

เปนลักษณะการตอวงจรไฟฟาที่นําตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟามาตอครอมกันแบบเปนชั้น 

แลวนําปลายข้ัวท้ังสองขางตอเขากับแหลงจายไฟฟา การตอวงจรไฟฟาแบบขนานจะมีผลใหแรงดันไฟฟา

ที่ไหลในวงจรไฟฟามีคาเทากันทุกจุด สวนกระแสไฟฟาของแหลงจายไฟฟาจะมีคาเทากับผลรวม

ของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตัวรวมกัน 

(ก) การตอตัวตานทานไฟฟา 
(ข) วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = ผลรวมของแรงดันไฟฟาทีต่กครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสูตรแรงดัน

หรือ

กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบขนานกัน 3 ตัว

(ก) การตอหลอดไฟ 
(ข) การตอตัวตานทานไฟฟา

วงจรเทียบเคียงโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา 



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบขนานกัน 3 ตัว

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัว



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

กรณีที่มีตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตอแบบขนานกัน 3 ตัว

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเกี่ยวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสตูรแรงดัน

หรือ
กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กาํหนดให จงคํานวณหาคาตอไปน้ี

ก. ความตานทานไฟฟารวมของวงจร Rt

ข. กระแสไฟฟาที่ I1, I2 และ It

ค. กําลังไฟฟาที่ P1, P2 และ Pt

วิธีทํา
ก.



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

หรือ หรือ

ข.



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

หรือ



3. วงจรไฟฟาแบบขนาน (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

ค.

หรือ

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม

วงจรไฟฟาแบบผสม (Compound Circuit) เปนลักษณะการนําวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและวงจรไฟฟา

แบบขนานมาใชรวมกัน ตัวตานทานไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาท่ีนํามาตอกันอาจจะอยูในลักษณะของการขนาน

กนัหรืออาจตอแบบอนุกรมกันก็ได 

(ก) การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน (ข) การตอวงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

การพิจารณาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานไฟฟาแตละจุดหรือการพิจารณา

กระแสไฟฟาที่ไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตัวจะขึ้นอยูกับตําแหนงและวิธีการตออุปกรณไฟฟาน้ันๆ 

ดวยคาตัวตานทานไฟฟาใดที่ตอแบบขนานกับแหลงจายไฟฟาจะมีแรงดันไฟฟาตกครอมเทากับ

แรงดันของแหลงจายไฟฟา สวนคาตัวตานทานไฟฟาใดที่ตอแบบอนุกรมกับแหลงจายไฟฟาจะมีคา

กระแสไฟฟาไหลผานเทากับกระแสไฟฟาที่จายออกจากแหลงจายไฟฟา สวนสาขาอื่นๆ จะขึ้นอยูกับ

ตําแหนงและลักษณะการตอ 



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

การตอวงจรไฟฟาแบบผสม สามารถแบงออกได 2 แบบ ดังนี้

4.1 แบบอนุกรม-ขนาน (Series-Parallel)

เปนการตอวงจรไฟฟาท่ีมีอุปกรณไฟฟาอยางนอย 3 ชุด

หรือ 3 ตัวขึ้นไปตอเปนวงจรไฟฟาแบบผสมกันระหวาง

วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและวงจรไฟฟาแบบขนาน 

แลวจึงนําสวนปลายขั้วท่ีเหลือตอเขากับแหลงจายไฟฟา 

ในวงจรไฟฟาจะตองมีโหลดไฟฟาอยางนอย 1 ตัว ที่ตอ

แบบอนุกรมกับแหลงจายไฟฟา สวนชุดที่เหลือจะตอ

แบบขนานกัน 
ภาพการตอตัวตานทานไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

4.1 แบบอนุกรม-ขนาน (Series-Parallel) (ตอ)คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาท่ีไหลผานอุปกรณไฟฟาแตละตวั

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาตัวที ่1 + แรงดนัไฟฟาที่ตกครอม

อปุกรณไฟฟาตัวที ่2 หรือตัวที่ 3 

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม-ขนาน

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเก่ียวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสตูรแรงดัน

หรือ

กาํลังไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

4.2 แบบขนานอนุกรม (Parallel-Series)

เปนการตอวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาอยางนอย 3 ชุด

หรือ 3 ตัวข้ึนไปตอเปนวงจรไฟฟาแบบผสมกันระหวาง

วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและวงจรไฟฟาแบบขนาน 

แลวจึงนําสวนปลายข้ัวที่เหลือตอเขากับแหลงจายไฟฟา 

ในวงจรไฟฟาจะตองมีโหลดไฟฟาอยางนอย 1 ตัว 

ที่ตอแบบขนานกับแหลงจายไฟฟา สวนชุดที่เหลือจะตอ

แบบอนุกรมกัน
ภาพการตอตัวตานทานไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม 4.2 แบบขนานอนุกรม (Parallel-Series)

กระแสไฟฟารวมของวงจร =  ผลรวมกระแสไฟฟาท่ีไหลผานอุปกรณไฟฟาตวัที ่1  

และตัวที่ 2 หรอืตัวที่ 3

หรือ

แรงดันไฟฟารวมของวงจร = แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาตัวที ่2 + แรงดันไฟฟาทีต่กครอม

อปุกรณไฟฟาตัวที ่3

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

คุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบขนาน-อนุกรม 4.2 แบบขนานอนุกรม (Parallel-Series)

เม่ือนํากฎของโอหมมาพิจารณาเก่ียวกับ

แรงดันไฟฟาจะไดสูตรแรงดัน

หรือ กาํลงัไฟฟา (Power) ที่เกิดขึ้นในวงจร

หรือ

หรือ



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง จากภาพวงจรไฟฟาที่กําหนดให จงหาคาแรงดันไฟฟาตกครอมที่จุด A-B และคา R6 มีคาเทาไร 

เม่ือกําหนดกระแสไฟฟาไหลผานที่ R1 เทากบั 2 A และกระแสไฟฟาไหลผานท่ี I6 เทา 2 A

วิธีทํา เม่ือโจทยกําหนดคากระแสไฟฟาไหลผาน

R1 ซ่ึงตอแบบขนาน R2 และ R3 แสดงวา

แรงดันไฟฟาตกครอม R1 , R2 และ R3 มี

คาเทากนั

ดังน้ัน



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

ดงันั้น

ดงันั้น



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

จากภาพจะพบวากระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R4 คอืกระแสไฟฟารวมระหวาง I1 , I2 และ I3 

ที่จุดตอพิจารณา



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)

หรือ

จะพบวาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ R5 จะมีคาเทากับ

แรงดันไฟฟาตกครอมที่ R6 ดังน้ันสามารถหาคา

ความตานทานไฟฟา R6 ได

ดังน้ัน

ดังน้ัน



4. วงจรไฟฟาแบบผสม (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)
คากระแสไฟฟาที่จุด A-B  คอื แรงดันไฟฟารวม V1  + V4 + V5

ดังน้ัน



สรุป

วงจรไฟฟาเปนเสนทางเดินของกระแสไฟฟาที่นําคากระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาไปยัง

โหลดหรืออุปกรณไฟฟา เพื่อเปลี่ยนคาพลังงานไฟฟาเปน แสง สี เสียง ความรอน และพลังงานกล

วงจรไฟฟาแตละวงจรจะมีคาพารามิเตอรทางไฟฟาที่เกี่ยวของ เชน แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา

ความตานทานไฟฟา กําลังไฟฟา เปนตน ซ่ึงคาทางไฟฟาน้ีจะมีความสัมพันธโดยตรงตอกัน 

เม่ือแหลงจายไฟฟาคาคงท่ีโหลดไฟฟามีคามากข้ึนจะมีผลใหคากระแสไฟฟาที่จายไปยังโหลด

เพ่ิมข้ึน ในทางตรงกันขามเม่ือคากําลังไฟฟาที่โหลดมีคาลดลงจะมีผลใหคากระแสไฟฟาของวงจร

ลดลง สวนคาความตานทานไฟฟาจะมีคาแปรผกผันกับกระแสไฟฟาเชนกัน โดยในวงจรไฟฟา

ที่โหลดมีคาความตานทานไฟฟามากกระแสไฟฟาจะไหลในวงจรไดนอย เม่ือวงจรไฟฟาที่โหลด

มีความตานทานไฟฟานอยกระแสไฟฟาจะไหลในวงจรมาก 



หนวยการเรียนรูที่ 6



แสงสวางจากหลอดไฟฟา (Lighting) ถือเปนปจจัยสําคัญสําหรับการดํารงชีพของมนุษย

ในตอนกลางคืน และมีความจําเปนสําหรับอาคารสํานักงานตางๆ ตลอดเวลาท่ีเปดทําการใช

อาคารหลอดไฟฟาแตละชนิดจะมีช่ือเรียกที่แตกตางกันไปตามลักษณะของการใหแสงไฟ แตจะมี

การเรียกขนาดของหลอดไฟฟาทุกชนิดเปนคากําลังวัตต (Watt) หลอดไฟฟาแตละประเภทจะมี

การใชงานที่แตกตางกันไป บางชนิดมีปริมาณแสงมากแตความเขมแสงนอย อุณหภูมิตํ่า และ

บางชนิดจะเปนประเภทที่มีปริมาณแสงคอนขางนอยแตความเขมของแสงสูง อุณหภูมิสูง 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. หลอดไฟฟา

2. อุปกรณควบคมุหลอดไฟฟา

3. วงจรการควบคุมแสงสวาง

เบื้องตน

4. วงจรการควบคุมแสงสวาง

แบบอัตโนมัติ 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรู เ ก่ียวกับหลอดไฟฟาและ

อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา

2. แสดงความรูเกี่ยวกับการตอวงจรควบคุม

อัตโนมตัิแบบตางๆ 



1. บอกชื่อของหลอดไฟฟาแตละชนิดได

2. บอกความแตกตางของหลอดไฟฟาแตละชนิดได

3. บอกช่ือและวิธีการเลือกการควบคุมได

4. อธิบายวิธีการเลือกใชอุปกรณการควบคุมระบบแสงสวางอัตโนมัตไิด

5. ปฏิบัตกิารตอวงจรควบคุมอัตโนมัติแบบตางๆ ได 

จุดประสงคการเรียนรู



1. หลอดไฟฟา 

หลอดไฟฟา (Lamp) ทําหนาที่ เปล่ียน

พลังงานไฟฟาให เปนแสงสวาง ในปจจุบัน

หลอดไฟฟาไดพัฒนาขึ้นมาก มีขนาดเล็กลง

แตประสิทธิภาพการใหแสงสูงขึ้น และได

พฒันาการประหยัดพลังงานไฟฟาสูงข้ึน 

ภาพแสดงหลอดไฟฟาชนิดตางๆ 



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

ปจจบุันมีการแบงประเภทของหลอดไฟฟาที่ใชงานตามอาคารดังน้ี 

1) หลอดอนิแคนเดสเซนต

ภาพแสดงหลอดอินแคนเดสเซนต

หลอดอินแคนเดสเซนต (Incandescent tube) เปนหลอดไฟฟาชนิด

หลอดไสที่ผลิตจากทังสเตน เ ม่ือจายกระแสไฟฟาเขาที่ขั้ วหลอด

จะเกิดการเผาไสหลอดใหเกิดความรอน ผลจากการเผาไสหลอด

จะเกิดกําลังไฟฟาที่เปนแสงสวางประมาณรอยละ 10 ของกําลังไฟฟา

ของหลอด หลอดอินแคนเดสเซนตถือวาเปนหลอดไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพ

ตํ่าเม่ือเทียบคาปริมาณแสงที่ไดกับกําลังไฟฟาที่จายใหหลอดไฟฟา 



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

2) หลอดฟลูออเรสเซนต

ภาพแสดงหลอดฟลูออเรสเซนต 

หลอดฟลูออเรสเซนต (Fluorescent tube) เปนหลอดไฟฟา

ที่ใชสารเรืองแสงเรียกวา สารฟลูออเรสเซนต บรรจุไวภายใน

กระบอกหลอดแกว จะมีการเผาไสหลอดที่ปลายข้ัวทั้งสองขางให

เกิดความรอน สงผลใหสารฟลูออเรสเซนตที่ฉาบอยูบริเวณผิว

หลอดดานในเกิดการเรืองแสงออกมา หลอดไฟฟาชนิดนี้จะใชคูกับ

แบลลัสตและสตารตเตอร เปนหลอดไฟฟาที่มีปริมาณแสงสวาง

คอนขางสูง แตความเขมของแสงนอย ประสิทธิภาพเชิงปริมาณ

แสงตอกําลังไฟฟาท่ีจายใหขั้วหลอดประมาณรอยละ 50-60 นิยม

ใชกันมากตามที่พักอาศัยและอาคารสํานักงาน



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

3) หลอดเมทัลฮาไลด

หลอดเมทัลฮาไลด (Metal Halide) มีหลักการทํางานโดยการจุดไสหลอดใหเกิดการกระตุนไสหลอด 

โดยไสหลอดจะบรรจุในหลอดแกวทนความรอน แลวบรรจุในกระบอกแกวที่ทนความรอนอีกชั้น ภายใน

กระบอกแกวจะบรรจุดวยสารไอปรอทเพ่ือรักษาไมใหไสหลอดเกิดการชํารุดไดงาย มีอายุการใชงาน

ที่ยาวนาน เม่ือเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่จายใหกับขั้วกับปริมาณสูงที่ได รับ ถือวาเปนหลอดไฟฟาท่ีมี

ประสิทธิภาพสูง 

ภาพแสดงหลอดเมทลัฮาไลด



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

4) หลอดสปอตไลต

หลอดสปอตไลต (Spotlight) มีลักษณะเดียวกัน

กับหลอดอินแคนเดสเซนต แตจะมีการผลิตในลักษณะ

แทงยาวบรรจุในหลอดแกวที่ทนความรอนสูง การใช

งานของหลอดไฟฟาสปอตไลตจะใชรวมกับโคมไฟฟา

ที่มีการสะทอนแสง เพ่ือการบังคับทิศทางและปริมาณ

แสงไปยังตําแหนงที่ตองการ หลอดชนิดน้ีจะให

ความรอนและปริมาณแสงที่คอนขางสูงและสามารถ

กระจายแสงไดไกล 
ภาพแสดงหลอดสปอตไลต



1. หลอดไฟฟา (ตอ) 

5) หลอดแอลอีดี

หลอดแอลอีดี (LED Lighting) มีการพัฒนามาจากหลอดไฟฟาชนิดอินแคนเดสเซนต ฟลูออเรสเซนต 

และสปอตไลต เน่ืองจากกินกําลังไฟฟาคอนขางตํ่า ประสิทธิภาพในการใหแสงคอนขางสูง การติดตั้งงาย

และสะดวกขึ้น



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา

การควบคุมหลอดไฟฟา หมายถึงการบังคับการปด-เปดของหลอดไฟฟา เพ่ือการใหแสงไฟฟา

ที่มีความคุมคาและตรงตามความตองการของผูใช ทั้งระยะเวลาการใหแสงสวางและอัตราการ

ประหยัดพลังงาน 

สวิตชไฟฟา สวิตชนาฬิกา แมกเนติกสวิตช 



การควบคมุวงจรแสงสวางเบื้องตนตองใชอุปกรณการควบคุม ดังนี้

2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

1) สวิตช

สวิตช (Switch) เปนอุปกรณพ้ืนฐานที่ใชสําหรับเปด-ปดหลอดไฟฟา เพ่ือความสะดวกและความ-

ปลอดภัยสําหรับผูใชงาน 



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

2) สวิตชแสง

สวิตชแสง (Photo Switch) เปนสวิตชที่ถูกออกแบบการทํางาน เพ่ือควบคุมวงจรแสงสวางโดยอัตโนมัติ 

ซ่ึงตัวเซนเซอรจะทํางานโดยใชแอลดีอาร (Light Dependent Resistor: LDR) เปนตัวควบคุม โดยใชหลักการ

ตรวจจับความเขมของแสงเปนหลัก 



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

3) สวิตชนาฬิกา

สวิตชนาฬิกา (Timer Switch) เปนเซนเซอรที่ใชสําหรับตั้งเวลา เม่ือครบเวลาท่ีปรับต้ังไวเซนเซอรจะสั่ง

ใหรีเลยทาํงาน 



2. อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟา (ตอ)

4) แมกเนติกสวิตช

แมกเนติกสวิตช (Magnetic Switch) เปน

อปุกรณในวงจรกาํลังที่รับสัญญาณจากเซนเซอร

อื่นๆ โดยมีกระแสไฟฟามาเลี้ยงที่คอยลของ

แมกเนติกสวิตช เพ่ือทําใหหนาสัมผัสตอวงจร 



3. วงจรการควบคุมแสงสวางเบื้องตน 

วงจรการควบคุมดวยสวิตชเปด-ปดแบบตางๆ

ภาพแสดงวงจรการควบคุมดวยสวิตชแบบธรรมดา 



3. วงจรการควบคุมแสงสวางเบื้องตน  (ตอ)

วงจรการควบคุมดวยสวิตชเปด-ปดแบบตางๆ

ภาพแสดงวงจรการควบคุมดวยสวิตช 3 ทาง



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ 

4.1 วงจรการควบคุมดวยสวิตชแสง 

การควบคุมระบบไฟฟาแสงสวางหรือควบคุม

การเปด-ปดของหลอดไฟฟาจะนิยมใชสวิตชแสงหรือ

สวิตชที่ควบคุมการทํางานดวยแสงสําหรับการควบคุม

ไฟฟาเพียงจุดเดียว แตในกรณีที่มีการควบคุมการเปด-

ปดไฟฟาที่ มี จํานวนหลายหลอด จะใชสวิตชแสง

ควบคุมแมกเนติกสวิตช แลวจึงตอวงจรกําลังไป

ควบคุมหลอดไฟฟา 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.1 วงจรการควบคุมดวยสวิตชแสง 

ภาพแสดงวงจรพ้ืนฐานของสวิตชแสง 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.1 วงจรการควบคุมดวยสวิตชแสง 

ภาพแสดงการประยุกตใชวงจร

ควบคุมดวยสวิตชแสง 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.2 วงจรการควบคมุ

ดวยสวติชตั้งเวลา 

ภาพแสดงตูวงจรการควบคุมดวยสวิตชตัง้เวลา 



4. วงจรการควบคุมแสงสวางแบบอัตโนมัติ (ตอ) 

4.2 วงจรการควบคมุ

ดวยสวติชตั้งเวลา 

ภาพแสดงวงจรการควบคุม

ดวยสวิตชต้ังเวลา 



หลอดไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่เปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนแสง สี และความรอน ขึ้นอยูกับ

ชนิดของหลอดไฟฟาและลักษณะการใชงาน กรณีที่เปนอาคารสํานักงานหรืออาคารปฏิบัติการจะมี

การเลือกใชโคมไฟฟาและหลอดไฟฟาที่มีปริมาณแสงมาก เชน ฟลูออเรสเซนตหรือเมทัลฮาไลด

แตในกรณีท่ีตองการแสงนอยหรือใชสําหรับประดับอาคารสํานักงานจะเลือกใชโคมไฟฟาและ

หลอดไฟฟาท่ีมีปริมาณแสงนอยแตมีสีสันตางๆ หลอดไฟฟาประเภทหลอดไสจะใหคาความรอน

มากกวาปริมาณแสงสวาง สวนหลอดไฟฟาประเภทที่ตองใชแบลลัสตประกอบจะมีคาความรอนนอย

ความเขมของแสงนอยแตปริมาณแสงสวางจะมีมาก 

สรุป



อปุกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

หนวยการเรียนรูที่ 7



อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเปนช้ินสวนตางๆ ที่ประกอบเปนวงจรไฟฟา เพื่อให

อุปกรณ เหลา น้ี เปลี่ยนพลังงานไฟฟาให เปนแสง สี  เ สียง ความรอน หรือแม เหล็ก 

เคร่ืองใชไฟฟาแตละเครื่องอาจจะมีอุปกรณที่บรรจุภายในตัวเคร่ืองเพียงอยางเดียว ซ่ึงอาจจะ

เปนโหลด R L หรือโหลด C บางเคร่ืองอาจจะเปนประเภท RL RC หรือ RLC ข้ึนอยูกับลักษณะ

การใชงานของเคร่ืองใชไฟฟา 

สาระสําคัญ



สาระการเรียนรู

1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลบั

2. อุปกรณประกอบ RLC

3. หมอแปลงไฟฟา

4. รีเลยไฟฟา

5. ไมโครโฟน

6. ลําโพง

7. สารกึ่งตัวนํา

8. การบัดกรี

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรูเ ก่ียวกับโครงสรางและการใชงาน

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

2. แสดงการติดตั้งอุปกรณอเิล็กทรอนิกสตางๆ 



จุดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายโหลดไฟฟาท่ีประกอบดวย RLC ได

2. อธิบายหลักการทํางานของหมอแปลงไฟฟาได

3. อธิบายเกี่ยวกับรีเลยแบบตางๆ และการใชงานรีเลยได

4. บอกชนิดของไมโครโฟนได

5. อธิบายโครงสรางและการใชงานของอปุกรณสารกึ่งตัวนําได

6. อธิบายวิธีการติดตั้งอุปกรณอเิล็กทรอนิกสและการบัดกรีได



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ

ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (Alternating Current System) คือระบบไฟฟาที่เกิดจากเคร่ือง

กาํเนิดไฟฟากระแสสลับ (Alternating Generator) หรือไดนาโม (Dynamo) มีการนําพลังงานไฟฟาที่ได

จากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไปใชโดยผานสายตัวนําไฟฟา ไฟฟาที่ไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับจะมี

ลกัษณะเปนรูปคลื่นไซน

ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ

แบงออกตามลักษณะการกําเ นิด

แ รงดั น ไฟฟ า และการ จํ าหน าย

แรงดันไฟฟาได 2 ประเภท ดังน้ี

ระบบไฟฟาเฟสเดียว (Single Phase)

ระบบไฟฟาสามเฟส (Three Phase)



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.1 ระบบไฟฟาเฟสเดียว 

เปนระบบไฟฟาที่ใชตามบานเรือนทั่วไป ซ่ึงจะประกอบดวยสายไฟฟาท่ีเปนตัวนําไฟฟาจํานวน

 2 เสน โดยกําหนดใหสายไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาเปนสายไลน (Line) สวนอีกสายไฟฟาที่มีศักยไฟฟาเปน

ศูนยโวลตเรียกวา สายนิวทรัล (Neutral) เม่ือนํา โวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาเปรียบเทยีบระหวางสายไลน

กบัสายนิวทรัลจะไดคาแรงดนัไฟฟาระหวางสายไลนกับสายนิวทรัลเทากับ 220 โวลต



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

เปนระบบไฟฟาที่ใชตามโรงงานอุตสาหกรรม อาคารสํานักงาน และอาคารพาณิชยท่ัวไป ซ่ึงระบบ

จําหนายไฟฟาสามเฟสประกอบดวยสายไฟฟาที่เปนตัวนําไฟฟาจํานวน 4 เสน โดยกําหนดใหสายไฟฟา

ที่มีแรงดันไฟฟาเปนสายไลนจํานวน 3 เสน สวนอีกสายไฟฟาที่มีศักยไฟฟาเปนศูนยโวลตเรียกวา 

สายนิวทรัล เม่ือนําโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาเปรียบเทียบระหวางสายไลนกับสายไลนจะไดคา

แรงดันไฟฟาระหวางสายเทากับ 380 โวลต และวัดคาแรงดันไฟฟาระหวางสายไลนกับสายนิวทรัลจะได

คาแรงดันไฟฟาเทากบั 220 โวลต



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

คากาํลังไฟฟาที่ไดจากการผลิตดวยเคร่ืองกําเนิดไฟฟา

กระแสสลับจะมีคากําลังไฟฟาคงที่ ซ่ึงกําลังไฟฟาจะมีคาตาม

ขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา กําลังไฟฟาเกิดจากผลคูณของ

กระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟาเหน่ียวนําท่ีเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาแตละเคร่ืองผลิตได ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา

สามารถท่ีจะปรับใหมีคาเพ่ิมสูงขึ้นหรือลดตํ่าลงก็ได เม่ือปรับ

คาแรงดันใหสูงขึ้นคากระแสไฟฟาจะลดลง แตเม่ือปรับคา

แรงดันไฟฟาใหลดลงคากระแสไฟฟาจะเพ่ิมข้ึนโดยการใช

หมอแปลงไฟฟา

ภาพแสดงการแปลงคากระแสไฟฟา

และแรงดันไฟฟาดวยหมอแปลงไฟฟา



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

จากภาพแสดงการแปลงคากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาดวยหมอแปลงไฟฟา

เม่ือกําหนดใหกําลังไฟฟาดานปฐมภูมิมีคาเทากับดานทุติยภูมิ  จะไดสมการ

กําลังไฟฟาจากขดลวด

หม อ แปล ง ตั ว เ ดี ย ว กั น

ท า ง ด า น รั บ ไ ฟ ฟ า เ ข า

เรียกวา ดานปฐมภมูิ 

กําลังไฟฟาจากขดลวด

หม อ แปล ง ตั ว เ ดี ย ว กั น

ทางดานจายออกเรียกวา 

ดานทุติยภูมิ 



1. ระบบจําหนายไฟฟากระแสสลับ (ตอ)

1.2 ระบบไฟฟาสามเฟส

แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาที่เปลี่ยนแปลงจะข้ึนอยูกับจํานวนรอบของขดลวดที่พันรอบแกนเหล็ก

เรียกวา อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟาเปรียบเทียบกับสมการและการพันขดลวด 

หรือ

ภาพแสดงการพันขดลวดหมอไฟฟา 



2. อุปกรณประกอบ RLC

อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาทุกชนิดจะเปนโหลดไฟฟาที่ประกอบดวย RLC ซ่ึงจะเปลี่ยนพลังงานไฟฟา

ใหเกดิงานท่ีมีความแตกตางกนั 

2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ตานการไหล

ของกระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟา ซ่ึงจะมี

ทั้งแบบท่ีมีคาความตานทานไฟฟาคงที่

และแบบท่ีสามารถปรับคาความตานทาน

ไฟฟาได

(ก) ตัวตานทานไฟฟา 

(ข) สญัลกัษณทางไฟฟาแทน

ตัวตานทานไฟฟา 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

ในวงจรไฟฟา คาความตานทานไฟฟาของตัวตานทานไฟฟาเรียกวา คารีซิสทีฟรีแอกแตนซ 

(Resistive Reactance) เม่ือนําตัวตานทานไฟฟาหลายตัวมารวมกันจะทําใหวงจรไฟฟาเกิดคาความ

ตานทานไฟฟารวมเรยีกวา คาอิมพีแดนซ (Impedance) มีหนวยเปนโอหม (Ω) เขยีนแทนดวย Z
 ในกรณีที่วงจรไฟฟามีตัวตานทานไฟฟาเพียงตัวเดียวตออยูในวงจรไฟฟา คารีซิสทีฟรีแอกแตนซจะมี

คาเทากับคาอิมพีแดนซ

ดังน้ัน

(Ω)



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

กระแสไฟฟาที่ไหลออกจากแหลงจายไฟฟาไปยังโหลดตัวตานทานไฟฟาบริสุทธ์ิจะทําใหคามุม

ทางไฟฟาของกระแสไฟฟา (I) และคาแรงดันไฟฟา (V) เกิดข้ึนพรอมกันเรียกวา การอินเฟส (in phase) กัน 

ซ่ึงจะทําใหมุมเฟสของกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟามีคามุมเทากับ 0 องศาไฟฟา สามารถเขียนใหอยูใน

รูปของเฟสเซอรไดอะแกรมและรูปคลื่นไซนได 

(ก) เฟสเซอรไดอะแกรม (ข) รูปคล่ืนไซน 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

กรณีพจิารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร โดยนํากฎของโอหมมาวิเคราะหวงจรไฟฟา

จาก

และเม่ือกําหนดให

จะได

จาก

จะได



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

กรณีพิจารณาคาแรงดันไฟฟาโดยนํากฎของโอหมมาวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคาแรงดันไฟฟา

ที่ตกครอมโหลดชนิดตัวตานทานไฟฟา

เม่ือ

แทนคา        ในสมการดวย                จะไดสมการแรงดันไฟฟาที่ตกครอม

ตัวตานทานไฟฟา ดังนั้น

และใหคา

จะไดคา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.1 ตัวตานทานไฟฟา 

มุมเฟส (Phase Angle) ทางไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา เม่ือพิจารณา

จากสมการแหลงจายไฟฟา

คามุม  เขียนใหอยู ในสมการ
รูปแบบโพลาร

คาความถี่

เม่ือ  หมายถึง  ความเร็วเชงิมุม  ( เรเดียน/วินาท)ี
f  หมายถึง  ความถ่ีระบบ  (Hz)

t  หมายถึงชวงเวลาที่หมุนรอบของเครื่องกําเนิด(sec)

2  หมายถึงคาคงที่



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

ทําหนาที่เหน่ียวนําไฟฟาเพื่อใหเกิดการสะสมประจุไฟฟาชั่วขณะ ซ่ึงเกิดจากกระแสไฟฟา

ไหลวนในขดลวดที่พันรอบเปนวงกลม เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับขดลวด คาความเหนี่ยวนํา

ของขดลวด เรียกวา คาอินดักทีฟ (Inductive) ใชสัญลักษณแทนดวย L มีหนวยเปน เฮนร่ี 

(Henry) ซ่ึงใชตัวยอแทนหนวยเปน H

สญัลกัษณทางไฟฟา 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คาความตานทานไฟฟาของขดลวด เรียกวา คาอินดักทีฟรีแอกแตนซ ( Inductive 

Reactance) ใชสัญลักษณแทนดวย XL มีหนวยเปน โอหม ()
การคํานวณหาคาอินดักทีฟรแีอกแตนซ สามารถหาไดดังสมการ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือนําตัวเหน่ียวนําไฟฟาตอเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับจะเกิดกระแสไฟฟาไหลออกจาก

แหลงจายไฟฟา แลวถูกเก็บสะสมพลังงานไวในรูปประจุไฟฟาเปนผลใหเกิดแรงดันไฟฟาตกครอม

ที่ ตัวเหนี่ยวนําไฟฟา ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหน่ียวนําไฟฟามีคาเทากับแรงดันไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา 
วงจรไฟฟาที่ประกอบดวยตัวเหน่ียวนําไฟฟา

เพียงตัวเดียวในวงจร คาอินดักทีฟรีแอกแตนซ (XL) 

มีคาเทากับคาอิมพแีดนซ (Z) ของวงจร 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คากระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงจายไฟฟาไปยังโหลดตัวเหนี่ยวนําไฟฟาจะทําใหเกิดแรงดันไฟฟา

ตกครอมที่ตัวเหน่ียวนําไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟา คาแรงดันไฟฟาท่ีโหลดจะมีมุม

ทางไฟฟาเกิดขึ้นกอนกระแสไฟฟาเปนมุม 90 องศาไฟฟา ซ่ึงหมายถึงคากระแสไฟฟาจะลาหลัง

แรงดันไฟฟาเปนมุม 90 องศาไฟฟา เรียกวา กระแสไฟฟาลาหลังแรงดันไฟฟา (Lagging)

(ก) เฟสเซอรไดอะแกรม (ข) รูปคล่ืนไซน



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือพิจารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจรโดยการนํากฎของโอหมมาวิเคราะหวงจรไฟฟา

จาก

และเม่ือกําหนดให

จะได

จาก

จะไดคา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดันไฟฟาโดยใชกฎของโอหมในการวิเคราะหขอมูล เพื่อคํานวณหา

คาแรงดันไฟฟาท่ีตกครอมตัวเหน่ียวนาํไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คามุม θ จะแสดงมุมเฟสของแหลงจายไฟฟา ซ่ึงสามารถเขียนใหอยูในสมการรูปแบบโพลาร 

สวนคา sint จะแสดงคาความถ่ี (f) ของระบบ ซ่ึงไดจากความเร็วรอบในการหมุนของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับ

จาก

หรือ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

การหาคาความถี่



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดนัไฟฟาที่ตกครอมตัวเหน่ียวนําไฟฟา จากกฎของโอหม

เม่ือแทนคา R ดวยคา XL และแทนคา E ดวย VL จะไดสมการแรงดันไฟฟาที่ตกครอม

ตัวเหน่ียวนําไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.2 ตวัเหน่ียวนําไฟฟา 

คากําลังไฟฟา (Power) ท่ีเกิดข้ึนในตัวเหน่ียวนําไฟฟาชนิด L เปนกําลังไฟฟาที่ไมสามารถ

เกิดงานได สามารถคํานวณหาไดจากสมการ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

ตัวเก็บประจุไฟฟาหรือคาปาซิเตอร (Capacitor) ทําหนาท่ีเก็บประจุไฟฟาเม่ือไดรับแรงดันไฟฟาตอ

เขาท่ีข้ัวและจายประจุไฟฟาเม่ือตอโหลด ซ่ึงทําหนาที่คลายกับแบตเตอร่ี คาความจุไฟฟา เรียกวา คาปาซิ

แตนซ (Capacitance) มีหนวยเปน ฟารัด (Farad) สวนคาความ-ตานทานไฟฟาของตัวเก็บประจุไฟฟา 

เรียกวา คาปาซิทีฟรีแอกแตนซ ใชสัญลักษณแทนดวย XC

สญัลกัษณทางไฟฟา

แทนตัวเก็บประจุไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

คาความตานทานไฟฟาหรือคาคาปาซิทีฟรีแอกแตนซมีคาเปนสวนกลับกับคาความถี่ไฟฟา 

การหาคาคาปาซิทีฟรีแอกแตนซ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือนําตัวเก็บประจุไฟฟาตอเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับจะเกิดกระแสไฟฟาไหลออกจาก

แหลงจายไฟฟาแลวถูกเก็บสะสมพลังงานไวในรูปแรงดันไฟฟา เปนผลใหเกิดแรงดันไฟฟาตกครอม

ที่ตัวเก็บประจุไฟฟา ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอมท่ีตัวเก็บประจุไฟฟาจะมีคาเทากับแรงดันไฟฟา

ของแหลงจายไฟฟา วงจรไฟฟาที่ประกอบดวยตัวเก็บประจุไฟฟา

เพียงตัวเดียว คาคาปาซิทีฟรีแอกแตนซ (XC) มีคา

เทากับคาอิมพีแดนซ (Z) ของวงจร



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

คากระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงจายไฟฟาไปยังโหลดตัวเก็บประจุไฟฟาจะทําใหเกิดแรงดันไฟฟา

ตกครอมที่ตัวเก็บประจุไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟา คาแรงดันไฟฟาที่โหลดจะมีมุม

ทางไฟฟาเกิดข้ึนหลังกระแสไฟฟาเปนมุม-90 องศาไฟฟา ซ่ึงหมายถึงคากระแสไฟฟาจะนําหนา

แรงดันไฟฟาเปนมุม 90 องศาไฟฟา เรียกวา กระแสไฟฟานําหนาแรงดันไฟฟา (Leading)

(ก) เฟสเซอรไดอะแกรม (ข) รูปคล่ืนไซน 



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร โดยการนํากฎของโอหมมาวิเคราะหวงจรไฟฟา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดันไฟฟาโดยใชกฎ

ของโอหมในการวิเคราะหขอมูล เพ่ือคํานวณหา

คาแรงดันไฟฟาตกครอมที่ตัวเก็บประจไุฟฟา
แทนคา I ในสมการดวย Im sint จะได

สมการแรงดนัไฟฟาตกครอมที่ตัวเกบ็ประจุไฟฟา

และใหคา

จะไดคา



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

มุมเฟสทางไฟฟาของแหลงจายไฟฟา

เม่ือพิจารณาจากสมการแหลงจายไฟฟา

คามุม  แสดงมุมเฟสของแหลงจาย
ไฟฟาขณะนั้น สามารถเขียนใหอยูในสมการ

รูปแบบโพลาร

สวนคา sint แสดงคาความถ่ี (f) ของระบบ 
ซ่ึงสามารถหาคาความถ่ีไดจากสมการ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคาแรงดันไฟฟาตกครอมทีต่ัวเก็บประจุไฟฟาจากกฎของโอหม

แทนคา R ดวยคา XC และแทนคา E ดวย VC จะไดสมการแรงดันไฟฟาตกครอมที่ตัวเก็บประจุไฟฟา

ดังสมการ

หรือ



2. อุปกรณประกอบ RLC (ตอ)
2.3 ตัวเก็บประจุไฟฟา 

เม่ือพิจารณาคากาํลังไฟฟา (Power) ท่ีเกิดข้ึนในตัวเก็บประจุไฟฟา จะเปนกําลังไฟฟาที่ไมสามารถเกิด

งานได ซ่ึงสามารถหาไดจากสมการ

เม่ือคามุม C มีคาเทากับ 90 องศาไฟฟา แทนคาในสมการ



3. หมอแปลงไฟฟา
หมอแปลงไฟฟา (Transformer) เปนอุปกรณไฟฟา

ที่ทําหนาที่ในการแปลงคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา

โดยที่คากําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟายังคงที่ หลักการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟาจะใชการเหน่ียวนําไฟฟาของ

ขดลวดเพื่อสรางแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา ขดลวดที่รับ

แรงดันไฟฟาจากระบบเรียกวา ขดลวดปฐมภูมิ (Primary) 

สวนขดลวดท่ีสรางแรงดันไฟฟาเหน่ียวนําเรียกวา ขดลวด

ทุติยภูมิ (Secondary) ซึ่งขดลวดทั้งสองขดลวดจะถูกแยก

ขาดจากกัน  และจะส งผ านกํ า ลั ง ไฟฟ า ใน รูปของ

แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําดวยแมเหล็กไฟฟา ภาพแสดงหมอแปลงไฟฟาขนาดใหญ 



3. หมอแปลงไฟฟา (ตอ)
หมอแปลงไฟฟาแบงประเภทตามชนิดของแกนเหล็กได 

3 ประเภท 

3.1 หมอแปลงไฟฟาแบบแกนเหล็ก 



3. หมอแปลงไฟฟา (ตอ)

3.2 หมอแปลงไฟฟาแบบแกนเฟอรไรต 
3.3 หมอแปลงไฟฟาแบบแกนอากาศ 



4. รเีลยไฟฟา

รีเลย (Relay) เปนอุปกรณประกอบการควบคุมวงจรไฟฟา

ที่ทําหนาที่คลายกันกับแมกเนติกสวิตช แตรีเลยจะมีขนาดเล็กกวา 

ภายในรี เลย แต ละ ตัวจะ มีคอยล สําห รับรับกระแสไฟฟ า

เพื่อเหน่ียวนําไฟฟาใหเปลี่ยนเปนแมเหล็กไฟฟา เพ่ือเปลี่ยนแปลง

หนาสัมผัสของรีเลยใหเกิดการเปลี่ยนสถานะตรงกันขามกับ

สถานะปกติ รีเลยหน่ึงตัวอาจจะมีหนาสัมผัสเพียงคูเดียวหรือ

อาจจะมีมากกวาก็ได เพื่อความสะดวกในการใชงานของรีเลย

ไฟฟา รีเลยจะถูกออกแบบมาพรอมกับฐานรองรับท่ีสามารถถอด

เปลี่ยนไดสะดวก 



5. ไมโครโฟน ไมโครโฟน (Microphone) ทําหนาที่ในการแปลงพลังงานเสียง

จากการพูดหรือเสียงอ่ืนๆ ใหเปนพลังงานไฟฟา แลวสงผานพลังงาน

ไฟฟาไปยังเคร่ืองรับสัญญาณหรือแอมพลิไฟเออร (Amplifier) เพื่อทําการ

ขยายสัญญาณแลวสงออกไปแสดงผลที่ลําโพง 

ไมโครโฟนที่ ใช งานกันโดยทั่ ว ไปจะแบงออกเปน  3 ช นิด 

ตามโครงสรางภายในตัวไมโครโฟน คือแบบไดนามิก แบบริบบอน 

และแบบคอนเดนเซอร 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 5.1 ไมโครโฟนแบบไดนามิก 

ไมโครโฟนแบบไดนามิกจะประกอบดวยขดลวดพันอยูบนฟอรมพลาสติกทรงกระบอก

ที่ยึดติดกับแผนไดอะแฟรมบางๆ แลวสวมลงในชองวางระหวางแมเหล็กถาวร เม่ือมีคล่ืนเสียงมากระทบ

แผนไดอะแฟรม แผนไดอะแฟรมที่เปนพลาสติกหรือแผนอะลูมิเนียมบางๆ จะมีการอัดและคลายตัว

ตามคล่ืนเสียง ทําใหขดลวดเคล่ือนที่เขาออกตามไปดวย ซ่ึงขดลวดก็จะตัดกับสนามแมเหล็กถาวร

ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาออกมาท่ีขดลวดตามคล่ืนเสียงที่ เขามากระทบ ไมโครโฟนแบบไดนามิก

มีคุณลักษณะเดน คือสามารถทํางานไดดวยตัวเองไมตองใชแรงดันไฟฟาชวย และมีความไวตอเสียงต่ํา

รับชวงความถี่เสียงไดแคบ 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 

5.1 ไมโครโฟนแบบไดนามิก 



5.2 ไมโครโฟนแบบริบบอน 
5. ไมโครโฟน (ตอ) 

ไมโครโฟนแบบริบบอน (Ribbon) เปนไมโครโฟนท่ีใชหลักการการเหน่ียวนําแมเหล็กไฟฟาคลายกับ

ไมโครโฟนแบบไดนามิก แตวาแผนไดอะแฟรมของไมโครโฟนแบบริบบอนน้ันทําจากโลหะที่ มี

ความบางมาก ดวยความเบาและบางของไดอะแฟรมจึงทําใหไมโครโฟนแบบริบบอนสามารถตอบสนอง

ตอคลื่นเสียงไดอยางรวดเร็วและถูกตอง ดังนั้นจงึมักถูกใชในสตูดิโอมากกวาใชงานการแสดงสด 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 5.3 ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร 

ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร (Condenser) น้ีตองมีไฟฟากระแสตรงเลี้ยงจึงจะทํางาน

แรงดันไฟฟาตั้งแต 1.5 ถึง 48 โวลต ใชหลักการคาความจุของคาปาซิเตอรเปลี่ยนแปลง โดยเม่ือมี

เสียงปะทะที่ไดอะแฟรมจึงจะทําใหเกิดการสั่นไหว ทําใหมีการขยับตัวของระยะหางของแผนเพลท

ที่เปนไดอะแฟรมกับแผนเพลทแผนหลัง ทําใหคาความจุมีการเปลี่ยนแปลงตามแรงปะทะจากคลื่น

เสียง ทําใหเกิดสัญญาณไฟฟาของเสียงน้ันสงมาที่แอมพลิไฟเออร ทําการขยายสัญญาณเสียงเปน

กระแสไฟฟาท่ีแรงสงออกไปตามสายนําสัญญาณ ดังน้ันไมโครโฟนชนิดน้ีจึงมีความไวมาก 

มีอิมพิแดนซต่ํามาก 

ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอรมีคุณลักษณะเดน คือมีความไวตอเสียงสูง สามารถรับชวง

ความถ่ีเสียงไดกวางกวา ขอดีคือเสียงที่ไดรับจะมีความชัดเจน แตก็สงผลใหมีเสียงรบกวน (Noise) 

มากตามไปดวยสวนมากใชกบังานแสดงดนตรี การบรรเลงเพลงตางๆ 



5. ไมโครโฟน (ตอ) 5.3 ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร 



6. ลําโพง
ลําโพง (Speaker) ทําหนาที่ตรงกันขามกับไมโครโฟน โดยลําโพงจะรับ

สัญญาณไฟฟาจากเคร่ืองลําโพงแอมพลิไฟเออร เพ่ือมาแปลงเปนสัญญาณเสียง

ตามที่ปอนเปนเสียงพูดจากไมโครโฟน 



6. ลําโพง (ตอ)

ลําโพงประกอบดวยโครงลําโพงและจะมีแมเหล็กถาวรติดอยู 

พรอมเหล็กประกบกันบน-ลาง ซ่ึงจะมีแกนโผลข้ึนมาดานบนทํา

ใหเกิดเปนชองวางแคบๆ เปนวงกลมเรียกวา ชองแก็ปแมเหล็ก 

(Magnetic Gap) ซ่ึงแรงแมเหล็กไฟฟาท้ังหมดจะถูกสงมารวมกัน

อยางหนาแนนที่ตรงน้ี 

ลําโพงท่ีดีจะตองสรางเสียงใหเหมือนกับตนฉบับเดิมมาก

ที่สุด โดยมีการผิดเพ้ียนนอยที่สุด เสียงเปนคลื่นตามยาว 

เสียงแหลม และทุมขึ้นกับความถ่ีสวนเสียงดังหรือเสียงเบา

ขึ้นอยูกับขนาดแอมพลิจูดของคลื่นนั้น 



6. ลําโพง (ตอ)
ภาพแสดงวอยซลาํโพง 



7. สารกึ่งตัวนํา

สารกึ่งตัวนํา (Semiconductor) คือวัสดุที่มีคุณสมบัติในการนําไฟฟาอยูระหวางตัวนําไฟฟา

และฉนวนไฟฟา เปนวัสดุท่ีใชทําอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มักมีตัวประกอบของเจอรเมเนียม (Germanium) 

ซีลีเนียม (Selenium) ซิลิคอน (Silicon) 

ความเปนตัวนําไฟฟาขึ้นอยูกับอุณหภูมิและสิ่งไมบริสุทธิ์ที่มีเจือปนอยูในวัสดุเหลาน้ี ซ่ึงอาจเปน

ธาตุหรือสารประกอบ เชน ธาตุเจอรเมเนียม ซิลิคอน ซีลีเนียม และตะกั่วเทลลูไรด 

สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์เปนสารท่ีเกิดข้ึนจากการเติมสารเจือปนลงไปในสารก่ึงตัวนําแท เชน 

ซิลิคอนหรือเจอรเมเนียม เพ่ือใหไดสารกึ่งตัวนําที่มีสภาพการนําไฟฟาท่ีดีขึ้น สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์

สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือสารกึ่งตัวนําประเภทเอ็น (N-Type) และสารกึ่งตัวนําประเภทพี

 (P-Type)



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)

โครงสรางสารก่ึงตัวนํา (ก) N-Type และ (ข) P-Type)



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)

ไดโอด (Diode) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดสองขั้ว 

คือขั้วพี (p) และขั้วเอ็น (n) ที่ออกแบบและควบคุม

ทิศทางการไหลของประจุไฟฟา จะใหกระแสไฟฟาไหล

ในทิศทางเดียว และก้ันการไหลในทิศทางตรงกันขาม 

7.1 ไดโอด

ไดโอดมีคุณลักษณะทางไฟฟา

ที่ไมเปนเชิงเสน และสามารถปรับปรุง

โดยการปรับเปลี่ยนโครงสรางที่เรียกวา 

รอยตอ pn ซ่ึงถูกนําไปใชประโยชนใน

งานที่มีวัตถุประสงคพิเศษ ทําใหไดโอด

มีรูปแบบการทํางานไดหลากหลาย

รูปแบบ 



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)

ไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diode: LED) แสง

ที่ เปลงออกมาประกอบดวยคล่ืนความถี่ เ ดียวและเฟส

ตอเนื่องกัน ไดโอดเปลงแสงชนิดท่ีเปนสารกึ่งตัวนําของเหลว

กาซ เชน หลอดไฟแอลอีดี ที่ใชเปนไฟแสดงสถานะสําหรับ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสแทนท่ีหลอดไสขนาดเล็กได 

ปจจุบันหลอดแอลอีดีไดถูกพัฒนาในข้ันสูง เพ่ือผลิต

เปนหลอดไฟฟา เพ่ือใหแสงสวางแทนหลอดไฟฟาแบบเดิม 

เพราะใหปริมาณแสงที่คอนขางมาก มีคาการประหยัด

พลังงานไฟฟามากขึ้น

7.2 ไดโอดเปลงแสง



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)
7.3 เอสซีอาร 

เอสซีอาร (Silicon Control Rectifier: SCR) เปนอุปกรณของโซลิดสเตต (Solid-State) อุปกรณ

จําพวกไทริสเตอร (Thyristor) มีโครงสรางของสารกึ่งตัวนําตอชนกัน ทําหนาท่ีเปนสวิตชเปด–ปดวงจร

ทางอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่ง ขอดีของอุปกรณนี้คือไมมีการเคล่ือนไหวของหนาสัมผัส เพราะเปนอุปกรณ

สารกึ่งตัวนําจึงทําใหไมเกิดประกายไฟท่ีหนาสัมผัส สงผลใหมคีวามปลอดภัยสูง 



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)7.4 ทรานซิสเตอร

ทรานซิสเตอร (Transistor) เปนอุปกรณที่ พัฒนาจากไดโอด มีคุณสมบัติเดนคือ สามารถ

นําไปใชงานในดานขยายสัญญาณใหมีขนาดใหญข้ึนโดยการปอนสัญญาณที่มีขนาดเล็ก เเละยังเปน

อุปกรณสารก่ึงตัวนําที่สามารถทําหนาที่ขยายสัญญาณไฟฟาเปด-ปด สัญญาณไฟฟาคงคาแรงดันไฟฟา

หรือกลํ้าสัญญาณไฟฟา (Modulate) เปนตน การทํางานของทรานซิสเตอรเปรียบไดกับวาลวที่ถูกควบคุม

ดวยสญัญาณไฟฟาขาเขา เพ่ือปรบัขนาดกระแสไฟฟาขาออกที่มาจากแหลงจายแรงดัน 

(ก) สัญลักษณทางไฟฟา

ของทรานซิสเตอร (ข) ทรานซิสเตอร



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)7.4 ทรานซิสเตอร
ทรานซิสเตอร เเบงตามโครงสรางได 2 ประเภท คือ

1. ทรานซิสเตอรชนิด NPN

2. ทรานซิสเตอรชนิด PNP



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)7.4 ทรานซิสเตอร

ภาพแสดงการนํากระแสไฟฟา

ของทรานซิสเตอร NPN และ PNP



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)
7.5 แอลดอีาร

แอลดีอาร  ( Light Dependent Resistor: LDR) คือความ-

ตานทานชนิดท่ีไวตอแสง สามารถเปลี่ยนสภาพทางความนําไฟฟาได

เม่ือมีแสงมาตกกระทบ บางครั้งเรียกวา โฟโตรีซิสเตอร (Photo 

Resistor) ห รื อ โ ฟ โ ต คอน ดั ก เ ต อ ร  ( Photo Conductor) เ ป น

ตัวตานทานที่ทํามาจากสารก่ึงตัวนํา (Semiconductor) ประเภท

แคดเมียมซัลไฟด (Cadmium Sulfide: Cds) หรือแคดเมียมซิลินายด 

(Cadmium Selenide: CdSe) ซ่ึงทั้ งสอง ตัว น้ีก็ เ ปนสารประ เภท

กึ่งตัวนํา นํามาฉาบลงบนแผนเซรามิกที่ใชเปนฐานรองแลวตอขา

จากสารที่ฉาบไวออกมา 



7. สารกึ่งตัวนํา (ตอ)
7.6 ไอซี

ไอซี ( Integrated Circuit: IC) หมายถึงวงจรที่ นําไดโอด 

ทรานซิสเตอร ตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ และองคประกอบวงจร

ตางๆ มาประกอบรวมกันบนแผนวงจรขนาดเล็ก ในปจจุบัน

แผนวงจรนี้จะทําดวยแผนซิลิกอน เรียกวา ชิป (Chip) และสราง

องคประกอบวงจรตางๆ ฝงอยูบนแผนผลึกน้ี ภายในไอซีจะมีสวน

ของลอจิกมากมายในบรรดาวงจรเบ็ดเสร็จท่ีซับซอนสูง เชน 

ไมโครโปรเซสเซอร ซ่ึงใชทํางานควบคุมคอมพิวเตอรจนถึง

โทรศัพทมือถือ 



8. การบัดกรี

การตอเช่ือมสายหรือการประกอบอุปกรณ
ดวยการบัดกรีสาย (Soldering) เปนการ
เพ่ิมพื้นที่หนาสัมผัสของการตอเช่ือมใหเพิ่ม
มากขึ้น เพ่ือเปนการลดคาความตานทาน
ของรอยตอสายหรือจุด เ ช่ือมอุปกรณ 
สิ่ ง สําคัญที่ตองมีในการบัดกรีสาย คือ
หัวแรงบัดกรีสายและตะก่ัวบัดกรี



8. การบัดกรี (ตอ)
8.1 หัวแรงบัดกรี

หัวแรงบัดกรี (Soldering Iron) เปนเคร่ืองที่ใช

สําหรับการหลอมละลายเสนตะก่ัวเพื่อเ ช่ือมกับ

ชิ้นงาน ซ่ึงหัวแรงบัดกรีจะมีอยู 2 แบบ คือหัวแรง

แบบแชและหวัแรงแบบปน 



8. การบัดกรี (ตอ)8.2 ตะก่ัวบัดกรี

ตะก่ัวบัดกรี (Solder Wire) คือวัสดุท่ีทําหนาที่เปนตัวเชื่อม

ประสานรอยตอของสายไฟหรือขาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

เขาดวยกัน หรือตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสเขากับลายวงจรพิมพ 

ซ่ึงสวนประกอบของตะกั่วบัดกรีประกอบดวยดีบุก (Tin) และตะกั่ว 

(Lead) ซ่ึงมีสวนผสมของสารทั้งสองแตกตางกัน คาท่ีบอกไวคาแรก

มักเปนดีบกุเสมอ เชน 70/30 

ตะกั่วบัดกรีที่ผลิตมาใชในงานดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

น้ันจะมีลักษณะเปนเสนลวดเล็กๆ กลมยาวขดไวเปนมวนมีหลาย

ขนาดทั้งขนาดของเสนตะก่ัวและขนาดของความยาว ตะกั่วบัดกรี

ชนิดน้ีตอนกลางของเสนตะกั่วจะมีนํ้ายาประสานหรือที่เรียกวา 

ฟลักซ (Flux) บรรจุอยูดวย



8. การบัดกรี (ตอ)8.3 วิธีการบัดกรี

เม่ือหัวแรงรอนไดที่แลว นําปลายหัวแรงไปปอนความรอนใหกับชิ้นงาน จะตองปอนบริเวณท่ีเปน

จุดบัดกรีและขาอุปกรณพรอมๆ กัน แลวจึงปอนตะก่ัว และการปอนตะก่ัวท่ีถูกตองจําเปนตองปอนท่ีบริเวณ

ชิ้นงาน ไมปอนที่หัวแรง เม่ือตะก่ัวละลายทั่วจุดบัดกรีแลวยกหัวแรงข้ึนและเปาดวยปากใหตะกั่วแข็งตัวเร็วขึ้น 

แตหากเปนจุดบัดกรเีลก็ๆ อาจไมตองเปาก็ไดเพราะตะก่ัวจะแข็งตัวเกือบทันทีที่ยกหัวแรงออกจากจุดบัดกรี 



8. การบัดกรี (ตอ)8.4 เทคนิคการบัดกรี

จุดบัดกรีตองสะอาด หัวแรงตองสะอาด เพราะวาตะก่ัวจะละลายติดเฉพาะกับผิว

โลหะที่สะอาดเทานั้น 

ชเวลาบัดกรีใหนอยที่สุด เพราะสวนใหญจะเปนการบัดกรีกับ

อปุกรณอเิลก็ทรอนิกส และสารกึ่งตัวนําาซ่ึงมักจะทนความ

รอนสูงๆ ไมได

ใชอุปกรณและเครื่องมือ

ที่เหมาะสม 

เม่ือบัดกรีเสร็จตองลาง

ดวยทินเนอรทกุครัง้ 



สรุป

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสทําหนาที่เปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนงาน หรืออาจจะใช

อุปกรณไฟฟาเพ่ือการควบคุมการทํางานของวงจรไฟฟา อุปกรณไฟฟาโดยทั่วไปจะประกอบขึ้น

ในลักษณะโหลดไฟฟาประเภท รีซีสทีฟโหลด อินดักทีฟโหลด คาปาซิทีฟโหลด ขึ้นอยูกับลักษณะ

ของการใชงาน อุปกรณไฟฟาบางชนิดอาจจะเปนโหลดประเภทเดียว เชน หลอดไฟฟาชนิด

อินแคนเดสเซนตจะเปนโหลดรี ซีสทีฟ บางชนิดอาจจะประกอบดวยโหลดสองชนิด เชน

มอเตอรไฟฟาจะเปนโหลดรีซีสทีฟและอินดักทีฟ กรณีเปนโหลดที่ประกอบครบทั้งสามประเภท

เชน โคมไฟฟาที่ใชกับหลอดเมทัลฮาไลด จะมีทั้งไสหลอดที่เปนโหลดประเภทรีซีสทีฟ แบลลัสต

ที่เปนโหลดประเภทอนิดักทีฟ และคาปาซิเตอรที่เปนโหลดประเภทคาปาซิทฟี 



อุปกรณปองกันไฟฟาและการตอสายดิน หนวยการเรียนรู ท่ี 8



อุปกรณเคร่ืองใชในบานหรืออาคารสํานักงานแตละแหงจะมี

ความหลากหลาย ซ่ึงบางอยางก็เปนอุปกรณท่ีสามารถนํามาเสียบ

ปล๊ักใชงานไดทันที เชน หมอหุงขาว กระติกนํ้ารอน เคร่ืองปงขนมปง

บางอยางจะตองมีการติดตั้งกอนการใชงาน เชน เคร่ืองทําน้ําอุน 

ปมนํ้า เคร่ืองปรับอากาศ ฯลฯ เพ่ือความปลอดภัยในชีวิตและ

ทรัพยสินของผูใชงานจะตองมีการติดต้ังอุปกรณปองกันอันตราย

จากไฟฟาลัดวงจร ไฟฟาช็อตหรือไฟฟาดูด เม่ือไปสัมผัสกับ

เคร่ืองใชไฟฟาในกรณีที่เคร่ืองใชไฟฟาเกิดไฟร่ัว การติดตั้งระบบ

สายดินเปนอีกวิธีการหนึ่งที่จะชวยใหปองกันอันตรายจากไฟฟาดูด

ได

สาระสําคัญ



สาระการเรียนรู

1. ฟวส

2. เซอรกิตเบรกเกอร

3. คอนซูเมอร

4. โหลดเซนเตอร

5. การตอสายดิน 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรูเกี่ยวกับอุปกรณปองกันไฟฟา

และการตอสายดิน

2. แสดงวิธีการตอกหลักดินและการเชื่อมตอ

อุปกรณตางๆ 



1. อธิบายการเลือกใชฟวสปองกันวงจรไฟฟาได

2. บอกคุณสมบตัิและการเลือกใชเซอรกิตเบรกเกอรได

3. อธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะและการใชงานของคอนซูเมอรได

4. อธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะและการใชงานของโหลดเซนเตอร

ได

5. อธิบายวิธีการตอกหลักดนิและการเชื่อมตอได 

จุดประสงค

การเรียนรู



1. ฟวส

ฟวส (Fuse) เปนอุปกรณนิรภัยชนิดหน่ึงที่อยูในเคร่ืองใชไฟฟา 

โดยจะปองกันการลัดวงจรไฟฟาและการใชกระแสไฟฟาเกินในวงจรไฟฟา 

โดยจะหลอมละลายและตัดกระแสไฟฟาออกจากวงจรไฟฟา เพื่อปองกัน

อุปกรณเสียหาย ฟวสมีลักษณะเปนเสนลวดเล็กๆ ทําจากตะกั่วผสมดีบุก 

มีจุดหลอมเหลวที่ต่ํา มีหลายชนิดใหเลือกใชตามความเหมาะสมของการใช

งาน 

หลักการเลือกขนาดของฟวส ควรเลือกฟวสที่ทนกระแสไฟฟาสูงสุด

ไดมากกวากระแสไฟฟาสูงสุดท่ีใชภายในบานเล็กนอย และไมควรใช

ลวดเหล็กหรือลวดทองแดงที่ มีจุดหลอมเหลวสูงแทนฟวส เพราะเม่ือ

กระแสไฟฟาไหลผานมากเกินไปลวดเหล็กหรือลวดทองแดงจะไมหลอม

ละลาย จึงไมชวยตัดวงจรไฟฟาในบาน ฟวสที่ใชตามบานมีหลายขนาด 

เชน ขนาด 10 15 และ 30 แอมแปร



1. ฟวส (ตอ)

ฟวสจะมีอยู 2 แบบ คอืแบบฟวสเสนและแบบฟวสกระบอก 

ฟวสกระเบื้อง 

ฟวสเสน
ฟวสกามปู

ฟวสหลอด



2. เซอรกิตเบรกเกอร

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) คืออุปกรณที่

ทํ า งาน เป ดและปดว งจร ไฟฟ าแบบไมอั ต โน มั ติ

แตสามารถเปดวงจรไดอัตโนมัติ หากมีกระแสไฟฟา

ไหลผานเกินกวาคาที่กําหนด โดยปองกันไมใหอุปกรณ

ที่ตอกับเซอรกิตเบรกเกอรน้ันเกิดความเสียหายข้ึน จาก

กระแสไฟฟาที่เกินกําหนดแบงออกไดหลายชนิด 

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

แอรเซอรกิตเบรกเกอร

มิเนียเจอรเซอรกิตเบรกเกอร



2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิต เบรกเกอร  (Moulded

Case Circuit Breaker: MCCB) หมายถึง

เบรกเกอรที่ถูกหอหุมมิดชิดโดยแมพิมพ

 2 สวน มักทําดวยฟนอล ซ่ึงเปนฉนวน 

ไฟฟาสามารถทนแรงดันไฟฟาใชงานได 

เบรกเกอรแบบนี้มีหนาที่หลัก 2 ประการ 

คือทําหนาที่ เปนสวิตชเปด-ปดดวยมือ

และเปดวงจรโดยอัตโนมัต ิ

ภาพแสดงเซอรกิตเบรกเกอร

แบบตางๆ 

2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)



2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรท่ีพบบอย

ในทองตลาดมี 2 ประเภท คือ 

Thermal magnetic CB.

และ Solid state trip CB.

Thermal magnetic molded case circuit breaker แบบน้ี

มีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน 

1. Thermal unit ลักษณะการทํางาน 

2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)



2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)

2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรท่ีพบบอย

ในทองตลาดมี 2 ประเภท คือ 

Thermal magnetic CB.

และ Solid state trip CB.

Thermal magnetic molded case circuit breaker แบบน้ี

มีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน 

2. Magnetic unit ลักษณะการทํางาน



2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)

2.1 โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอร

โมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรท่ีพบบอย

ในทองตลาดมี 2 ประเภท คือ 

Thermal magnetic CB.

และ Solid state trip CB.

Solid state trip or Electronic trip molded case 

circuit breaker 

เปนเบรกเกอรชนิดหนึ่งท่ีมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทําหนา ท่ี วิ เคราะหกระแสไฟฟาเพื่อสั่ งปลดวงจร

จากไดอะแกรมจะพบวามีหมอแปลงกระแสไฟฟา 

(Current Transformer: CT) อยูภายในตัวเบรกเกอร

ทําหนาที่แปลงกระแสไฟฟาใหตํ่าลงตามอัตราสวน

ของหมอแปลงกระแสไฟฟา และมีไมโครโพรเซสเซอร

คอยวิเคราะหกระแสไฟฟา หากมีคาเกินกวาที่กําหนด

จะสั่งใหปลดวงจร 



2. เซอรกิตเบรกเกอร (ตอ)

แอร เ ซอร กิ ต เบรก เกอร  ( Air Circuit Breaker: ACB) เป น

เบรกเกอรที่ใชกับแรงดันไฟฟาไมเกิน 1,000 โวลต มีขนาดใหญใชเปน

เมนเซอรกิตเบรกเกอร (main CB.) โดยทั่วไปมีพิกัดกระแสไฟฟา

ต้ังแต  225-6300 แอมแปร  และมีพิกัดกระแสไฟฟาลัดวงจร 

(Interrupting Capacity: IC) สูงตั้งแต 35-150 kA. โครงสรางทั่วไปทํา

ดวยเหล็กมีชองดับอารก (Arcing chamber) ที่ใหญโตแข็งแรงเพ่ือให

สามารถรบักระแสไฟฟาลัดวงจรจาํนวนมากได แอรเซอรกิตเบรกเกอร

ที่ มีขายในทองตลาด มักใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตรวจจับและ

วิเคราะหกระแสไฟฟาเพ่ือสั่งปลดวงจร 

2.2 แอรเซอรกิตเบรกเกอร



2. เซอรกติเบรกเกอร (ตอ)2.3 มิเนียเจอรเซอรกิตเบรกเกอร

มิเนียเจอรเซอรกิตเบรกเกอร (Miniature 

Circuit Breaker: MCB) เป น เบ รก เกอร

ขนาดเล็กใชติดต้ังเปนอุปกรณปองกัน

รวมกับแผงจายไฟฟายอย (Load center) 

หรือแผงจายไฟฟาประจําหองพักอาศัย

เซอรกิตเบรกเกอรชนิดน้ีไมสามารถปรับ

ต้ังคากระแสไฟฟาตัดวงจรได มีทั้งแบบ

 1 pole, 2 pole และ 3 pole อาศัยกลไก

กา รปลดว งจรทั้ ง แ บบ  thermal แล ะ 

magnetic มีรูปรางท่ัวไป 

ภาพแสดงเซอรกติเบรกเกอรขนาดเล็ก

และวงจรภายใน 



3. คอนซเูมอร

คอนซูเมอร (Consumer) เปนแผงจาย

ไฟฟาและควบคุมระบบไฟฟา 1 เฟส 

ซ่ึงภายในแผงคอนซูเมอรประกอบดวย

ชุดเมนเบรกเกอรจํานวน 1 ชุด และ

มีเซอรกิตเบรกเกอรยอยอีกตามจํานวน

ของคอนซู เมอร  ซ่ึ ง โดยปกติจะ มี

ลูกยอยจํานวน 2, 4, 6, 8 หรือ 12 ตัว 

ซ่ึงจะใชตามอาคาร บานเรือน หรือ

หองชุดที่มีการใชกระแสไฟฟาไมมาก

นัก 



3. คอนซูเมอร (ตอ)ภาพแสดง วงจรภายในของแผงคอนซูเมอร



4. โหลดเซนเตอร

โหลดเซนเตอร (Load Center) 

เปนแผงจายไฟฟาในระบบไฟฟา 

3 เฟส 4 สาย โดยปกติใชสําหรับ

อาคารขนาดใหญ  มี กา ร ใช

อุปกรณ ไฟฟาทั้ งแบบ 1  เฟส 

และแบบ 3 เฟส 

ภาพแสดง แผงโหลดเซนเตอร 



4. โหลดเซนเตอร (ตอ)

ภาพแสดง วงจรภายใน

ของแผงโหลดเซนเตอร



5. การตอสายดิน

สายดิน (Ground) เปนส่ิงสําคัญยิ่งในระบบจําหนายไฟฟา เพราะ

เกี่ยวของกับระบบความปลอดภัยเม่ือมีกระแสไฟฟารั่วไหล ซ่ึงอาจจะเกิดจาก

เคร่ืองใชไฟฟาชํารุด หรือสายไฟฟาเกิดการชํารุดเสื่อมสภาพ กระแสไฟฟา

ร่ัวไหลลงโครงเม่ือไปสัมผัสท่ีโครงก็จะปราศจากอันตรายจากไฟฟาดูด 

โดยปกติแลว การไฟฟาสวนภูมิภาคไดมีขอกําหนดเก่ียวกับการตอสายดิน 

โดยการตอสายมาจากบารกราวด (Ground Bar) ของแผงคอนซูเมอรหรือ

โหลดเซนเตอรเพื่อตอเช่ือมเขากับหลักดิน คาความตานทานของหลักดิน

จะตองมีคาความตานทานไมเกนิ 5 โอหม 



5. การตอสายดิน (ตอ)
หลัก ดิน (Ground Rod) ห รือกราวด ในระบบไฟฟ า

3 เฟส จะตองมีความม่ันคงเปนอยางยิ่ง เพราะวาเม่ือสาย

นิวทรัลของระบบเกิดการหลวม จะสงผลใหสายนิวทรัลเปนสาย

ยอนกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาระหวางสายไลนกับสายนิวทรัล

จะเปล่ียนจากไลน กับนิวทรัลเปนไลน กับไลน ซ่ึงจะทําให

เครื่องใชไฟฟาในอาคารเกิดการชํารุดเสียหายเน่ืองจาก

แรงดันไฟฟาเกิน เม่ือมีการตอสายดินจากโหลดเซนเตอรลงไป

ที่หลักดินก็สามารถชวยการเกิดแรงดันไฟฟาเกิน เน่ืองจาก

สายนวิทรัลหลวมได



กระแสไฟฟาเปนสาธารณูปโภคที่มีประโยชนและมีความจําเปนสําหรับมนุษย แตก็มีโทษอยางมาก 

หากมีการใชไฟฟาอยางประมาท การใชอุปกรณปองกันกระแสไฟฟาที่มีความถูกตองตามหลัก

วิชาการ ทั้งการเลือกประเภทของอุปกรณปองกันและขนาดท่ีเหมาะสมกับระบบไฟฟา อีกทั้งระบบ

สายดินหรือสายกราวดก็มีความสําคัญยิ่งในการปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัวไหลจากระบบ

ไฟฟาในบานหรอือาคารเขาสูคน ระบบกราวดที่เหมาะสมตามมาตรฐานการไฟฟาเม่ือวัดคาความ-

ตานทานหลักกราวดเทียบกับจุดอางอิงตองมีคาไมเกิน 5 โอหม 

สรุป



มอเตอรไฟฟา
และการควบคุม

หนวยการเรียนรูที่ 9



มอเตอรไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาจากระบบ

พลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล เพ่ือนําพลังงานกลที่ไดไปใชในการ

ขับเคล่ือนภาระหรือโหลดทางกลดวยแรงบิด (Torque) จากเพลาของ

มอเตอร ซ่ึงกําลังกลที่เพลาของมอเตอรไฟฟาจะตองมีความสัมพันธ

กับโหลดที่มอเตอรขับเคลื่อนการเรียกขนาดของมอเตอรจะเรียกได

สองแบบ คือมอเตอรบางตัวจะบอกขนาดเปนวัตตหรือกิโลวัตตตามขนาด

ของมอเตอร มอเตอรบางตัวจะบอกขนาดเปนแรงมา หรือมอเตอรบางตัว

อาจจะบอกคากําลังไฟฟาเปนวัตตและแรงมา โดยปกติแลวการออกแบบ

มอเตอรในการขับเคลื่อนโหลดตองมีการเผื่อคากําลังกลของมอเตอรให

มีคาสูงกวาโหลดหรืออุปกรณไฟฟาที่ตองการใหมอเตอรไฟฟาขับเคลื่อน

ประมาณรอยละ 125 หรอืโหลดที่ตองการกําลังขับจากมอเตอรตองไมเกิน

รอยละ 80 ของกําลงัมอเตอร

สาระสําคัญ



สาระการเรียนรู

1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. การควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง

3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ

4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสาย

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ

5.  การตอวงจรควบคุมการทํางาน

มอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา 

สมรรถนะประจําหนวย

1. แสดงความรู เกี่ยวกับมอเตอรไฟฟา

และการควบคุม

2. แสดงวิธีการใชงานและตอวงจรควบคุม

มอเตอรไฟฟา 



1. อธบิายเก่ียวกับชนดิของมอเตอรไฟฟาได

2. บอกคุณลักษณะตางๆ ของมอเตอรไฟฟาแตละชนิดได

3. บอกวิธีการเลือกมอเตอรไฟฟาใหเหมาะสมกับการใช

งานได

4. ตอวงจรควบคุมมอเตอรไฟฟาได

จุดประสงค

การเรียนรู



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง

มอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) เปนมอเตอรไฟฟา

ที่ ใช กับแหลงจายไฟฟากระแสตรง เชน  แบตเตอรี่ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรง มอเตอรโดยสวนใหญแลว

จะเปนมอเตอรขนาดเล็กและติดต้ังตามยานยนตทั่วไป เชน 

มอเตอรสตารตรถยนต มอเตอรปดน้ําฝน มอเตอรโบว

เคร่ืองปรับอากาศรถยนต ฯลฯ ซ่ึงจะเห็นไดวามอเตอร

กระแสตรงดังกลาวรับแหลงจายไฟฟาจากแบตเตอรี่

รถยนต

มอเตอรสตารตรถยนต

มอเตอรปดน้ําฝน



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

การใชมอเตอรในงานดานอ่ืนๆ เชน อุตสาหกรรม อตุสาหกรรมหุนยนต

มอเตอรอตุสาหกรรม

มอเตอรอตุสาหกรรมหุนยนต



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

การหาคากําลังของมอเตอรไฟฟากระแสตรง สามารถหาไดตามหลักการกําลังไฟฟากระแสตรง ดงัน้ี

กําลังมอเตอร = แรงดันไฟฟาท่ีขั้ว × กระแสไฟฟาที่จายเขาขัว้ 

มอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนมอเตอรที่มีคาความสูญเสียทางไฟฟานอย จึงเปนมอเตอรไฟฟาที่มี

ประสิทธิภาพสูงและมีความคงทนตอการใชงาน



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

ตัวอยาง มอเตอรไฟฟากระแสตรงตัวหน่ึงขนาด 2 แรงมา ตอกับแหลงจายแบตเตอรี่ขนาด 24 โวลต 

120 แอมแปร-ชั่วโมง อยากทราบวามอเตอรกินกระแสไฟฟาที่ข้ัวสายก่ีแอมป และแบตเตอร่ีสามารถจายกําลังไฟฟา

ไดนานเทาไร 

วิธีทํา มอเตอรขนาด 2 แรงมาแปลงกําลังเปนวัตตไดดังนี้



1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

ตัวอยาง (ตอ)



2. การควบคุมความเรว็มอเตอรไฟฟากระแสตรง

เปนการควบคุมคาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับขดลวด

มอเตอร  เ ม่ือ เ พ่ิมแรงดันไฟฟามอเตอรก็จะ มี

ความเร็วรอบเพิ่มข้ึน และจะมีความเร็วรอบพิกัด

เ ม่ือจายแรงดันไฟฟาเทากับพิ กัดของมอเตอร 

การควบคุมความเร็วมอเตอรสามารถปรับความเร็ว

รอบดวยแหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได

ภาพแสดง แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรบัคาได 



2. การควบคุมความเรว็มอเตอรไฟฟากระแสตรง (ตอ)

การควบคุมความเร็วมอเตอรสามารถปรับ

ความเร็วรอบดวยสวิตชปรับความเร็ว เชน 

จักรยานไฟฟา จักรยานยนตไฟฟา และ
รถยนตไฟฟา



3. มอเตอรไฟฟา

กระแสสลับ 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (AC Motor) แบงตามขนาดของ

แหลงจายไฟฟาจะแบงได 2 ชนิด คือมอเตอรเฟสเดียวและมอเตอร

สามเฟส และหากแบงตามโครงสรางการทํางานของมอเตอร

ไดเปน 5 ชนิด ดังน้ี 

1. คาปาซิเตอรมอเตอร (Capacitor Motor)
เปนมอเตอรที่ตองมีการตอคาปาซิเตอร 

เขาไปยังข้ัวของมอเตอร มอเตอรบางตัว

จะเปนแบบคาปาซิเตอรรัน (Cap-Run) 

บางตัวจะมีท้ังแบบคาปาซิเตอรสตารต-

คาปาซิเตอรรัน (Cap start-Cap run) 

โดยท่ัวไปแลวคาปาซิเตอรมอเตอร

จะถูกใชงานกับอุปกรณไฟฟาประเภท

ที่ทํางานอยางตอเน่ือง 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

2. รีพัลช่ันมอเตอร (Repulsion Motor)

เปนมอเตอรไฟฟาขนาดเล็ก จะใช

สําหรับมอเตอรพัดลมระบายความรอน 

เชน แผงคอนเดนเซอรเคร่ืองปรับอากาศ 

เนื่องจากสามารถทํางานไดตอเนื่องเปน

ระยะเวลานานไดและทนตออุณหภูมิไดดี 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

3. เชด็เด็ดโพลมอเตอร (Shaded pole Motor)

เปนมอเตอรไฟฟากระแสสลับท่ีมีขนาด

เล็กที่สุด โดยปกติทั่วไปจะเปนมอเตอรท่ีถูก

ออกแบบการใชงานเฉพาะ เชน มอเตอร

ระบายลมเย็นในตูเย็น ตูแช ฯลฯ 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

4. ยูนเิวอรแซลมอเตอร (Universal Motor)

เปนมอเตอรไฟฟาที่มีความเร็วรอบสูง แรงบิดสูง 

แตมีขอเสียคือจะรอนเร็วมาก โดยปกติท่ัวไปจะเปน

มอเตอรไฟฟาที่ใชทําเคร่ืองมือที่ตองการการตัดเฉือน

ที่คอนขางสูง เชน สวานไฟฟา เคร่ืองเจียรไนมือ ฯลฯ 



3. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

5. อินดักชันมอเตอร (Induction Motor)

เปนมอเตอรที่ มีการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม

อยางแพรหลาย ซ่ึงจะมีท้ังใชกับแหลงจายไฟฟา 220 โวลต 

และใชกับแหลงจายไฟฟา 380 โวลต



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 

การตรวจวัดหาขั้วสายเปนส่ิงสําคัญยิ่ง เน่ืองจากหากมีการตอขอผิดจะสงผลใหมอเตอรเกิดการชํารุดเสียหาย 

หรือสายไฟฟาอาจลัดวงจรได ดังน้ันกอนการตอมอเตอรเขากับระบบตองมีการตรวจสอบขั้วสายกอนทกุครั้ง 

1. การวดัข้ัวสายและการตอมอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว มีขดลวด 2 ชุด ซ่ึงทั้ง

สองชุดจะแยกขาดจากกัน ขดลวดเรียกวา ขดหลักหรือขดรัน 

เม่ือวัดคาความตานทานไฟฟาจะมีคาต่ํา และขดลวดขดสตารต 

เม่ือวัดความตานทานไฟฟาจะมีคาสูง เม่ือใชโอหมมิเตอรวัด

ตนสายและปลายสายของขดลวดแตละชุด กรณีที่วัดแลว

เข็มมิเตอรไมข้ึนแสดงวาขดลวดขาด กรณีที่วัดแลวเข็มช้ีที่ศูนย

แสดงวาลัดวงจร วงจรของมอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

1. การวัดข้ัวสายและการตอมอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับเฟสเดียวท่ีควบคุมการหมุน

ดวยสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (Centrifugal Switch) 

ในสภาวะปกติหนาสัมผัสของสวิตชจะตอกันเปนปกติปด 

เม่ือจายไฟฟาเขาที่ข้ัวสายกระแสไฟฟาจะไหลไปยังขดลวด

ทั้งสองขดพรอมกัน มอเตอรเร่ิมสตารตและมีความเร็วรอบ

เพิ่มข้ึน ความเร็วรอบในการหมุนของโรเตอรประมาณ

รอยละ 75 ของพิกัดความเร็ว สวิตชแรงเหวี่ยงจะตัด

ขดลวดสตารตออกและมอเตอรหมุนตามปกติ 

วงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับแบบแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง 



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

2. การวัดขั้วสายและการตอมอเตอรไฟฟากระแสสลับสามเฟส 

มอเตอรไฟฟาสามเฟสจะมีขดลวด 3 ชุด 

ซ่ึงแตละชุดจะมีขนาดเทากันและแยกขาด

จากกัน มีตนสายและปลายสายรวมกัน

 6 ขั้วสาย 

ภาพแสดง วงจรของมอเตอรไฟฟากระแสสลับสามเฟส 



4. การตรวจวัดขั้วสายและการตอสายมอเตอรไฟฟากระแสสลับ (ตอ) 

การตอใชงานมอเตอรไฟฟากระแสสลับสามเฟส 

สามารถตอได 2 แบบตามคุณลักษณะของมอเตอร คือ

แบบสตาร (Star) และแบบเดลตา (Delta) มอเตอรไฟฟา

สามเฟสบางตัวสามารถตอไดทั้งแบบสตาร-เดลตา

ขึ้นอยูกับแรงดันใชงานและวิธีการเร่ิมเดิน การตอขั้ว

มอเตอรมีลกัษณะดังน้ี

ภาพแสดง วงจรของมอเตอรแบบสตารและแบบเดลตา 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน 

การควบคมุการทํางานของมอเตอรไฟฟา เพื่อใหการหมุนของมอเตอรถูกตองตามการใชงาน ซ่ึงการควบคุม

การหมุนก็จะมีอุปกรณที่ใชสําหรับงานควบคมุมอเตอรดังน้ี

5.1 อุปกรณงานควบคุมมอเตอร

อุปกรณที่ใชสําหรับการควบคุมมอเตอรโดยหลักแลว การออกแบบการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา 

(Electrical Machine) หรือมอเตอรไฟฟา เพ่ือใชเปนวงจรที่ใชสั่งงานใหมอเตอรทํางาน เชน การควบคุม

การหมุนปกติ การกลับทางหมุนมอเตอร ฯลฯ ผูออกแบบตองมีความเขาใจในอุปกรณที่ใชในการควบคุม

เปนอยางดี การออกแบบตองมีการจัดวางหรือการเรียงอุปกรณตามตําแหนงการทํางานโดยใหลําดับตามการ

ทํางานในวงจร



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

การเขียนแบบในการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟาจะมี 2 ลักษณะ ดังนี้

1 )  แบบวงจร กําลั ง  ( Power Circuit) 

เปนวงจรในสวนที่จายพลังงานไฟฟา

ใ ห กั บ ม อ เ ต อ ร โ ด ย ผ า น อุ ป ก ร ณ

การควบคุมตางๆ เชน ฟวส แมกเนติก

สวิตช โอเวอรโหลดรีเลย ฯลฯ 

2) วงจรควบคุม (Control Circuit) เปน

วงจรในสวนการควบคุมการทํางานของ

อุปกรณในวงจรกําลังอีกทีหน่ึง ซ่ึงอาจเปน

การควบคมุตัวเอง หรอืการควบคุมอุปกรณ

ตัวอื่นๆ ข้ึนอยูกับการออกแบบ
 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

อุปกรณในวงจรการควบคุมท่ีใชประกอบในวงจรการควบคุม 

1) เซอรกิตเบรกเกอร เปนอุปกรณไฟฟาที่ทําหนาที่เปนสะพานไฟฟาจายไฟฟา

ใหกับมอเตอร และยังเปนอุปกรณปองกัน จากระบบไฟฟาของแหลงจายไฟฟา 

230/440 V 

ภาพแสดง วงจรของเซอรกติเบรกเกอร



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

2) แมกเนติกสวิตช เปนอุปกรณที่ทําหนาที่

เสมือนสวิตช แตจะถูกควบคุมการทํางานดวย

แม เหล็กไฟฟา เ รียกวา แมกเนติกสวิตช 

(Magnetic Switch) หรือสวิตชแมเหล็กไฟฟา 

คืออุปกรณที่ ทําหนาท่ีเปนสวิตชที่ทํางาน

ภายใตอํานาจแมเหล็กไฟฟา

ภาพแสดง วงจรของแมกเนติกคอนแทกเตอร 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

3) โอเวอรโหลดรีเลย (Overload Relay) คืออุปกรณการควบคุม

ที่ทําหนาที่ในการปองกันกระแสไฟฟาที่จายไฟฟาใหมอเตอรเกิน

คาพิกัดของมอเตอร เพ่ือปองกันมอเตอร โดยปกติโอเวอรโหลด

จะตออนุกรมกบัแมกเนติกคอนแทกเตอร 

ภาพแสดง วงจรของโอเวอรโหลดรีเลย



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

4) สวิตชปุมกด (Push Button Switch) เปน

อุปกรณที่ใชสําหรับกดปด-เปดใหควบคุมการ

ทํางานของแมกเนติกคอนแทกเตอร สวิตช

ปุมกดจะมีคอนแทก 2 สภาวะ คือสภาวะปกติ

เปด และสภาวะปกติปด 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

5) คัตเอาต เปนอุปกรณควบคุมที่ทําหนาที่เปนทั้งสะพานไฟ

และอุปกรณปองกันบางคร้ังอาจเรียกวา คัตเอาตฟวส 

ภาพแสดง 

วงจรของคัตเอาตแบบ 2 ขั้ว และแบบ 3 ขั้ว 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

6) ไทเมอรรีเลย (Timer Relay) เปนอุปกรณควบคุม

การทํางานของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ โดยการ

หนวงเวลาการทํางานหรือการต้ังเวลา และทําหนาที่

หนวงเวลาการทํางานของอุปกรณไฟฟาอื่นในวงจร

การควบคุม

ภาพแสดง ลักษณะหนาสัมผัสของไทเมอรรีเลย



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

7) หลอดสัญญาณ (Pilot Lamp) เปนหลอดไฟฟาที่แสดงการทํางานของอุปกรณการควบคุม เชน แมกเนติกสวิตช 

หรืออ่ืนๆ 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับเบื้องตน (ตอ) 

5.2 วงจรการควบคุมมอเตอร

การควบคุมการหมุนมอเตอรแบบสตารตตรง เปนการตอ

วงจรควบคุมการทํางานของมอเตอรที่ไมมีความซับซอน 

โดยการตอสายไฟฟาผานสะพานไฟแลวตอเขากับข้ัว

มอเตอร 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

วงจรการควบคุมการหมุนมอเตอร โดยกําหนดสัญลักษณของอุปกรณตางๆ ดังน้ี



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

ภาพตวัอยางแสดงวงจร

ของการควบคุมการหมุน

แบบสตารตตรง 



5. การตอวงจรควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสสลับเบื้องตน

(ตอ) 

ภาพตัวอยาง แสดงวงจรกําลัง

การกลับทางหมุนมอเตอร 3 เฟส



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา

กําลังไฟฟา หมายถึงความสามารถในการแปลงคาพลังงานไฟฟาใหเปล่ียนเปพลังงาน

ในรูปแบบอ่ืนๆ เชน แสง สี เสียง ความรอน และพลังงานกล ซ่ึงกําลังไฟฟาเกิดจากอัตรา

กระแสไฟฟาที่ไหลเขาสูโหลดแตละชนิดดวยแรงดันไฟฟาขนาดใดๆ 



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

กําลังไฟฟากระแสสลับแบงออกไดเปน 3 ประเภท ดังน้ี

1) กําลังไฟฟาจริง (Active Power) เปนกําลังไฟฟาที่ทําให

เกิดงานจริงหรือเปนกําลังไฟฟาที่เปล่ียนเปนรูปแบบอื่นๆ ได

กําลังไฟฟาจริงจะมีหนวยเปน วัตต (Watt) ใชอักษรยอ

เปน “W” และเขียนแทนดวย “P” 

เม่ือ P แทนกําลังไฟฟาจริง มีหนวยเปน วัตต (W)

V แทนแรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

I  แทนกระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมแปร (A)



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

2. กําลังไฟฟาแฝง (Reactive Power) เปนกําลังไฟฟาท่ี

ไมเกิดงานจริงหรือเปนกําลังไฟฟาที่ เปล่ียนเปนรูปแบบ

ของคาการสูญเสีย เชน ความรอน กําลังไฟฟาสูญเสียจะมี

หนวยเปน วาร (var) ใชอักษรยอเปน “var” และเขียนแทน

ดวย “Q” 

เม่ือ Q แทนกําลังไฟฟาแฝง มีหนวยเปน วาร (var)

V แทนแรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

I แทนกระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมแปร (A)



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

3. กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power) เปนกําลังไฟฟา

ที่ เกิดจากผลคูณของกระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟา

มีหนวยเปน โวลตแอมป (Volt-amp) ใชอักษรยอเปน “VA” 

และเขียนแทนดวย “S”

เม่ือ S แทนกําลังไฟฟาปรากฏ มีหนวยเปน โวลตแอมป (volt-amp)

V แทนแรงดนัไฟฟา มีหนวยเปน โวลต (V)

I แทนกระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมแปร (A)



6. การคํานวณกําลังมอเตอรไฟฟา (ตอ)

เม่ือนํากําลังไฟฟาท้ังสามชนิด

มาหาความสัมพันธกัน และเขียน

เปนเวกเตอรประกอบกําลังในรูป

ของสามเหลี่ยมมุมฉากเ รียกวา 

สามเหล่ียมกําลังหรือเพาเวอรไทร-

แองเกิ้ล 

(ก) คาเพาเวอรแฟกเตอรนําหนา (ข) คาเพาเวอรแฟกเตอรลาหลัง 



ตัวอยาง มอเตอรไฟฟากระแสสลับตอกับระบบไฟฟาฟาแรงดัน  220 โวลต กินกระแสไฟฟา  5 แอมแปร  

หากมอเตอรทํางานที่เพาเวอรแฟกเตอรเทากับ  0.95  ลาหลัง  จงหาคา

ก. กําลังไฟฟา  P ,  Q  และ  S

ข. คามุมกําลังไฟฟา ()
ค. เขียนรูปสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา

วธิีทํา   ก.

ข. เม่ือ



ตวัอยาง (ตอ)

ดงันั้น ค.



สรุป

มอเตอรไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล ซ่ึงจะใชเปนตนกําลัง

ของคร่ืองจักรกลไฟฟา กําลังกลท่ีไดจากมอเตอรจะเปนลักษณะของแรงบิด ซ่ึงแรงบิดของมอเตอร

จะข้ึนอยูกับกําลังของมอเตอร กรณีที่เปนมอเตอรไฟฟากระแสตรงกําลังไฟฟา แรงบิดไฟฟา และ

ความเร็วรอบของมอเตอร จะแปรตามคากระแสไฟฟาที่เพิ่มข้ึนหรือลดลง สวนกรณีที่เปนมอเตอร

ไฟฟากระแสสลับกําลงัไฟฟา แรงบิดไฟฟา และความเร็วรอบ จะแปรตามคาความถ่ีของระบบไฟฟา

และคาข้ัวแมเหล็กของมอเตอร



การประกอบวงจรไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกสเบื้องตน

หนวยการเรียนรูที่ 10



การประยุกตใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาประกอบเขาเปน

วงจรไฟฟา ก็จะไดวงจรการควบคุมแบบใหมข้ึนมา ซึ่งวงจร

ตางๆ เหลานี้ข้ึนอยูกับความเขาใจคุณสมบัติของอุปกรณไฟฟา

และ อิ เ ล็กทรอนิกส  และ เทคนิคการออกแบบวงจรของ

แตละบุคคล โดยหลักการพ้ืนฐานจะเปนการนําเอาเซนเซอร

แบบตางๆ ไปใชในการควบคุมอุปกรณไฟฟา แลวไปแสดงผล

ในรูปแบบตางๆ เชน เสียง แสง หรือกําลังกล 

สาระสําคัญ 



สาระการเรียนรู

1. วงจรไฟกะพริบ

2. วงจรการควบคุมไฟว่ิงดวยไทเมอรรีเลย

3. วงจรควบคุมระดับนํ้า

4. วงจรควบคุมความดันนํ้า

5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง 

สมรรถนะประจําหนวย
1. แสดงความรูเก่ียวกับอุปกรณตรวจจับสัญญาณไฟฟา

2. แสดงวิธีการทํางานของอุปกรณการตรวจจับสัญญาณไฟฟา 



1. บอกชนิดของอุปกรณตรวจจบัสัญญาณไฟฟาได

2 .  บอกหลักการ ทํา งานของอุปกรณตรวจจับ

สัญญาณไฟฟาได

3 . บอกวิธีการเ ลือกตําแหนงการติดตั้ งอุปกรณ

ตรวจจับสญัญาณไฟฟาได

4 .  อ ธิบายวิธีการทํางานของอุปกรณตรวจจับ

สัญญาณไฟฟาแตละชนิดได

จุดประสงค

การเรียนรู



1. วงจรไฟกะพริบ

ภาพแสดง สัญลักษณทางไฟฟา

ของวงจรการควบคุมไฟกะพริบ

ดวยทรานซิสเตอร



1. วงจรไฟกะพริบ

วงจรการควบคมุไฟกะพริบดวยทรานซิสเตอรมีอุปกรณ ดังน้ี
  

1. ตัวตานทาน 470 โอหม                                        จํานวน 2 ตวั

2. ตัวตานทาน 10K โอหม                                        จํานวน 2 ตัว

3. ตัวเก็บประจชุนิดอิเล็กโทรไลต 100 uF/16 V                 จํานวน 2 ตัว

4. หลอดไฟ LED                                                   จํานวน 2 ดวง

5. สวิตชปด-เปด

6. ทรานซสิเตอร เบอร BC 547                                    จํานวน 2 ตวั

7. แบตเตอร่ีหรือถาน 9 โวลต



1. วงจรไฟกะพริบ (ตอ)

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรอาศัยการทํางานของไดโอดเปลงแสงหรือแอลอีดี (LED)

ซ่ึงจะถูกควบคุมการทํางานโดยทรานซิสเตอร BC 547 เม่ือเปดสวิตชกระแสไฟฟาจะไหลผานคาความ-

ตานทานไฟฟา 470 โอหม แลวไหลผานหลอดแอลอีดีสีเขียว กระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุไฟฟา

แลวไหลมาท่ี Q1 เม่ือ Q1 ไดรับการกระตุนแรงดันไฟฟาจะนํากระแสไฟฟาที่ e ไปครบวงจรที่ข้ัวลบ แลวมีผล

ใหหลอดแอลอีดีสวาง แตก็สวางไดไมนาน เน่ืองจากวาตัวเก็บประจุตองทําการประจุไฟฟา มีผลใหหลอด

แอลอีดีดับ และเม่ือตัวเก็บประจุไฟฟาคายประจุจะมีผลใหหลอดแอลอีดีติดอีกรอบ และจะสลับกันไปเร่ือยๆ  

สวนหลอดสีแดงก็จะมีหลักการเดียวกันกับหลอดสีเขียว แตจะติดและดับสลับกันคนละเวลา 



1. วงจรไฟกะพริบ (ตอ)

การปรับระดับความเร็วของการติดและดับของแอลอีดีจะข้ึนอยูกับการประจุไฟฟาและการ

คายประจุไฟฟาของตัวเก็บประจุไฟฟา เมื่อตองการใหติดและดับถี่ข้ึนใหลดขนาดความจุของ

ตัวเก็บประจุลง แตเม่ือตองการใหการติดและดับชาลงใหเพ่ิมขนาดความจุของตัวเก็บประจุไฟฟา 

ซ่ึงจะมีผลใหการประจุไฟฟาและการคายประจไุฟฟาใหกับแอลอีดียาวนานข้ึน 



2. วงจรการควบคุม

ไฟวิ่งดวยไทเมอร-

รีเลย

วงจรกําลังไฟวิ่ง 3 จังหวะ 



2. วงจรการควบคุม

ไฟวิ่งดวยไทเมอร-

รีเลย (ตอ)

วงจรควบคุมไฟว่ิง 3 จังหวะ 



2. วงจรการควบคุม

ไฟวิ่งดวยไทเมอร-

รีเลย (ตอ)

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรเม่ือเปดเซอรกิตเบรกเกอร

จะมีกระแสไฟฟาไหลผาน NC ของ KT3 ไหลมาที่คอยล K1 และ KT1 

ทํางาน หลอดไฟฟาชุดท่ี 1 ติด 

และเม่ือถึงเวลาท่ีปรับตั้งคอนแทก NO ของ KT1 เปล่ียนเปน NC 

กระแสไฟฟาไหลผานคอยล K2 และ KT2 ทํางาน หลอดชุดที่ 2 

ทํางาน

และเม่ือถึงเวลาที่ปรับต้ัง คอนแทก NO ของ KT2 เปล่ียนเปน NC 

กระแสไฟฟาไหลผานคอยล K3 และ KT3 ทํางาน หลอดชุดที่ 3 

ทํางาน 

และเม่ือถึงเวลาที่ปรับต้ัง KT3 จะเปลี่ยนคอนแทก KT3 จาก NC 

เปน NO ซ่ึงเปนการรีเซ็ตและวนรอบอีกคร้ัง 



3. วงจรควบคุมระดับน้ํา ภาพแสดง สัญลักษณทางไฟฟา

ของวงจรการควบคุมปมนํ้า



3. วงจรควบคุมระดับน้ํา 

(ตอ)

ภาพแสดง วงจรการควบคุม

ปมน้ํา



3. วงจรควบคุมระดับน้ํา 

(ตอ)

มอเตอรปมน้ําสูบน้ําจากถังเก็บนํ้าดานลาง (Stok Tank) ข้ึนไปเก็บไว

ที่ถังสํารองน้ําขางบน เพื่อเปนการเพ่ิมระดับแรงดันน้ํา โดยอาศัยหลักการ

แรงโนมถวงของโลก แลวทาํการปลอยน้ําจากหอสงูลงสูพ้ืนลาง 

หลักการควบคุมพื้นฐานรีเลยที่ติดต้ังบนถังลางมีหนาที่ควบคุมมอเตอร

ปมไมใหทํางานในกรณีที่น้ําในถังหมด เพราะหากใหมอเตอรทํางาน

โดยปราศจากน้ําในถังจะสงผลใหมอเตอรปมเกิดความรอนและไหม 

สวนรีเลยชุดบนมีหนาที่สําหรับควบคุมมอเตอรปมในกรณีที่นํ้าถังบน

หมด รีเลยจะส่ังใหมอเตอรปมทํางานและเม่ือนํ้าในถังบนเต็มรีเลยชุดบน

ก็จะส่ังใหมอเตอรปมหยุดการทํางาน ในการออกแบบวงจรควบคุมการ

ทํางานชุดวงจรการควบคุมจะใหหลักการอนุกรมวงจร และจะมีการแยก

วงจรการควบคุมออกจากวงจรกําลัง  เนื่องจากมอเตอรปมจะกิน

กระแสไฟฟาสูงจงึตองมีการตอผานแมกเนตกิสวิตช

หลักการทํางานเบื้องตน

ของวงจร



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา 

ภาพแสดง วงจรการควบคุมปมน้ํา



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา (ตอ) 

วงจรการควบคุมความดันนํ้าเปนการเพ่ิมแรงดันน้ําในทอ ซ่ึงจะใชในบริเวณที่นํ้าประปาไมคอยไหล

หรือมีแรงดันนอย จะตองมีการเพิ่มแรงอัดของนํ้าในระบบแทนการสูบนํ้าข้ึนหอสูง หลักการเบื้องตน

จะเปนการปมอัดนํ้าใหมีความดันนํ้าในทอ และจะควบคุมความดันระดับนํ้าในทอดวยการควบคุมปมอัด

แรงดันนํ้า เม่ือมอเตอรปมอัดนํ้าเขาระบบไดแรงดันตามที่ปรับตั้งไว สวิตชควบคุมแรงดันนํ้า (Pressure 

Switch) จะตดัการทาํงานของปมนํ้า และเม่ือเปดกอกนํ้าใชแรงดันน้ําในทอจะลดลง สวิตชควบคุมแรงดัน

นํ้าจะเขาสูสภาวะปกติและจะตอวงจรใหปมนํ้าทํางานอัดแรงดันนํ้าเขาไปในระบบอีกรอบ ซ่ึงจะเปนแบบ

น้ีไปเร่ือยๆ 

ขอดีของการใชปมอัดแรงดันนํ้าจะเปนการลงทุนต่ํา แตก็มีขอเสียคือจะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟามาก

เน่ืองจากปมน้ําจะทํางานทันทีที่มีการเปดใชน้ํา 



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา (ตอ) 

ภาพแสดง วงจรการควบคุมปมน้ํา



4. วงจรควบคุมความดันน้ํา (ตอ) 

วงจรควบคุมแรงดันนํ้าที่มีอุปกรณควบคุมวงจรไฟฟาเพ่ิมเติมเพ่ือความปลอดภัย โดยจะมีเซอรกิตเบรกเกอร

เปนตัวปองกันกระแสไฟฟาเกินพิกัดของมอเตอรปมและจะใชแมกเนติกสวิตชสําหรับการตัดตอกระแสไฟฟาท่ีจาย

ใหกับมอเตอรปม 

การตอวงจรลักษณะนี้จะใชกับมอเตอรปมที่มีขนาดใหญกินกระแสไฟฟาสูง หากควบคุมดวยสวิตชแรงดันนํ้า

โดยตรงจะทําใหเกดิการชํารุดเสียหายไดเร็ว กลาวคือเม่ือเปดเซอรกิตเบรกเกอรใหทํางาน กระแสไฟฟาจะไหลมาที่

ขั้วแมกเนติก แตยังไมสามารถผานหนาสัมผัสไปยังมอเตอรได กระแสไฟฟาจะไหลไปยังสวิตชควบคุมแรงดันผาน

หนาสัมผัสออกมายังคอยลของแมกเนติกสวิตชและจะไหลมาครบวงจรที่สายนิวทรัล แมกเนติกสวิตชทํางานและจะ

ดูดหนาสัมผสัใหตอกัน สงผลใหกระแสไฟฟาไหลเขามอเตอรปม มอเตอรทํางานและดูดอัดน้ําจนถึงระดับแรงดันน้ํา

ที่ปรับต้ังไว สวิตชควบคุมแรงดันนํ้าจะตัดวงจรสงผลใหแมกเนติกสสวิตชหยุดทํางานและเปดวงจรออก มอเตอรปม

จะหยุดทํางานและเม่ือมีการลดแรงดันน้ําโดยการเปดน้ําจะมีผลใหสวิตชควบคุมแรงดันน้ําตออีกคร้ัง ซ่ึงจะทํางาน

ในลักษณะน้ีสลับกันไปเรื่อยๆ เม่ือยังมีการเปดเซอรกิตเบรกเกอร 



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง  

เปนการควบคุมไฟฟาแบบอตัโนมัติ ซ่ึงเปนการออกแบบการทํางานโดยอาศัยแอลดีอาร 

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรแอลดีอารเม่ือไดรับแสงตกกระทบตัวมันเองจะเกิดคา

ความตานทานไฟฟาเพ่ิมข้ึน คากระแสไฟฟาไมสามารถไหลผานคาความตานทานไฟฟาท่ีสูงข้ึน

น้ีได จึงไมมีกระแสไฟฟาไหลไปเลี้ยงที่หลอดไฟฟา แตเม่ือถึงชวงอับแสงแอลดีอารไมไดรับแสง

จะมีผลใหคาความตานทานไฟฟาของแอลดีอารลดลง เปนผลใหคากระแสไฟฟาไหลผาน

หนาสมัผัสของสวิตชแสงไปเขาหลอดไฟฟาและทํางาน 



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง (ตอ)  

วงจรการควบคุมหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง (ตอ)  

เปนการควบคุมไฟฟาแบบอตัโนมัติ ซ่ึงเปนการออกแบบการทํางานโดยอาศัยแอลดีอาร 

หลักการทํางานเบื้องตนของวงจรแอลดีอาร เม่ือไดรับแสงตกกระทบตัวมันเองจะเกิดคาความตานทาน

ไฟฟาเพิ่มข้ึน คากระแสไฟฟาไมสามารถไหลผานคาความตานทานไฟฟาท่ีสูงข้ึนน้ีได จึงไมมีกระแสไฟฟา

ไหลไปเล้ียงที่คอยลแมกเนติก แตเม่ือถึงชวงอับแสงแอลดีอารไมไดรับแสงจะมีผลใหคาความตานทานไฟฟา

ของแอลดีอารลดลง เปนผลใหคากระแสไฟฟาไหลผานแอลดีอารไปเลี้ยงคอยลแมกเนตกิและทํางาน 

ขอดีของการใชสวิตชแสงควบคุมแมกเนติกจะสามารถเพ่ิมจํานวนหลอดไฟฟาใหมีจํานวนมากข้ึน 

โดยปกตทิั่วไปแลวจะเปนการออกแบบวงจรเพ่ือการควบคุมไฟฟาแสงสวางตามถนน 



5. วงจรควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง (ตอ)  

วงจรการควบคุมหลอดไฟฟาดวยสวิตชแสง



สรุป

การประกอบวงจรไฟฟาเปนการนําอุปกรณไฟฟาแบบตางๆ ตาม

ชนิดของการใชงานมาตอประกอบกันโดยตัวนําไฟฟา ซ่ึงในแตละ

วงจรจะมีทั้งที่เปนวงจรกําลังที่เปนพลังงานไฟฟาใหเปนงานตาม

ที่ตองการ และวงจรการควบคุมการทํางานของวงจรกําลัง หรือ

บางกรณีจะใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสควบคุมอุปกรณไฟฟาเพื่อให

อุปกรณไฟฟาควบคุมการทํางานของโหลดทางไฟฟา การควบคุม

ทางไฟฟาจะเปนการใชสภาพทางภูมิศาสตรเปนองคประกอบ เชน 

แสง ความรอน ความดัน หรือการเปลี่ยนแปลงของคลื่น 


