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2.1 ชนิดของเกยีร ์

2.1.1 ชนิดของกระปุกเกียร์

1. กระปุกเกียร์แบบมาตรฐาน (Standard Transmission)

(1) กระปกุเกียร์แบบเลือ่นเฟืองเขา้ขบ (Sliding Mesh)

กระปกุเกียร์แบบเลือ่นเฟืองเขา้ขบ

เฟืองของเกียร์ใช้แบบฟนัตรง ซึ่งเป็นเหตุให้เฟืองปะทะกนั

เกดิเสยีงดงัเขา้เกียร์ยาก แตม่ีขอ้ดีคือแข็งแรง ในปจัจุบนัไมน่ิยมใช้ในรถนั่ง 

แตม่ใีชใ้นรถบรรทุก รถแทรกเตอร์



(2) กระปกุเกียร์แบบเฟืองขบกนัตลอดเวลา (Constant 

Mesh)

กระปกุเกียร์แบบเฟืองขบกนัตลอดเวลา

กระปุกเกียร์แบบเฟืองขบกนัตลอดเวลา มีชื่อเรียกหลายชื่อ 

เช่น แบบเฟืองไม่เลือ่นหรือแบบเฟืองคลตัช์ ปจัจุบนัไม่นิยมใช้แตจ่ะมีใช้ใน

รถจกัรยานยนต์ เกียร์แบบน้ีเป็นการแกไ้ขปญัหา เสยีงดงัขณะเขา้เกยีร์



(3) กระปกุเกียร์แบบซงิโครเมช (Synchromesh Type)

กระปุกเกียร์แบบซิงโครเมช (Synchromesh Type) 

เฟืองจะขบกนัอยูต่ลอดเวลายกเวน้เกียร์ถอยหลงั นิยมใช้ในรถนั่งและบรรทุก

เล็กในปจัจุบนั หลกัการคลา้ยกบัแบบเฟืองขบกนัตลอดเวลา

กระปกุเกียร์แบบซงิโครเมช



2. กระปุกเกียร์แบบโอเวอร์ไดรฟ์ (Overdrive Type)

กระปุกเกียร์แบบโอเวอร์ไดรฟ์ โอเวอร์ไดรฟ์ไม่ใช่กระปุกเกียร์ แต่

เป็นอุปกรณ์พิเศษที่ผลิตขึน้มาเพื่อออกแบบให้เพลากลางหมุนเร็วกว่าเพลา

สง่ก าลงัของเกียร์

กระปกุเกียร์แบบโอเวอร์ไดรฟ์



3. กระปุกเกียร์แบบอตัโนมตั ิ(Automatic Transmission)

เกียร์อตัโนมตัทิ างานควบคูก่บัทอร์กคอนเวอร์เตอร์ ซึง่รบัก าลงังาน

จากเครื่องยนต์ ทอร์ก–คอนเวอร์เตอร์เป็นคลตัช์ที่ใช้ไฮดรอลิก (ของเหลว) 

เป็นตวักลางสง่ก าลงัใหก้บัเกียร์อตัโนมตัิ

กระปกุเกียร์แบบอตัโนมตัิ



2.2 หน้าทีข่องกระปุกเกยีร ์

2.2.1 ตดัก าลงัเครือ่งยนต์

ในต าแหน่งเกียร์ว่าง ก าลงังานจากเครื่องยนต์อยู่ที่เพลาคลตัช์และ

เพลารองไม่สามารถส่งผ่านไปยงัเพลาก าลงัได้ ซึ่งเป็นการตดัก าลงัของ

เครือ่งยนต์

2.2.2 เพิม่แรงบดิ

เมื่อเริ่มขบัเคลื่อนรถยนต์ต้องการแรงบิดสูงมากในการขบัเคลื่อน

ต าแหน่งเกียร์ต ่าเฟืองทด–ก าลงัจะเพิม่แรงบดิใหก้บัเพลาขบัล้อมากขึน้

2.2.3 การเปลีย่นแปลงอตัราทดหรือความเร็ว

เมื่อมีความต้องการใช้ความเร็วสูงหรือความเร็วต ่า ขบวนเฟืองใน

กระปุกเกียร์จะท าให้เพลา–ก าลงัมีความเร็วหรือช้า นั่นคือรถยนต์สามารถวิ่ง

เร็วหรือชา้ได้

2.2.4 การขบัเคลือ่นถอยหลงั

กระปุกเกียร์เป็นตวัก าหนดให้รถยนต์เดนิหน้าหรือถอยหลงัได้โดย

การใชต้ าแหน่งเกียร์

2.2.5 การเบรกรถยนต์

สามารถใช้เกียร์ต ่าลดความเร็วของรถยนต์ทางราบหรือทางลาดชนั



2.3 โครงสรา้งและการท างานของ

เกยีร ์

โครงสรา้งชิน้สว่นของเกียร์แบบเลือ่นเฟืองเขา้ขบชนิด 3 เกียร์เดนิหน้า 

และ 1 เกียร์ถอยหลงั



1. เพลาก าลงั 7. เฟืองขบัเพลารอง 

2. เฟืองตามเกียร์ 8. เพลารอง

3. เฟืองตามเกียร์ 9. เฟืองขบัเกยีร์ 1

4. เฟืองหน้าหรือเดอืยเฟือง 10. เฟืองขบัเกียร์ 2

5. เพลาคลตัช์ 11. เฟืองขบัเกียร์ถอยหลงั

6. เฟืองหวัเพลาคลตัช์ 12. เฟืองกลบัทศิทางเกยีร์ถอยหลงั

13. ก้ามปเูลือ่นเกียร์



2.3.1 โครงสรา้งของเกียร์แบบขบกนัตลอดเวลา

โครงสรา้งกระปกุเกยีร์แบบขบกนัตลอดเวลา

1. แผน่คลตัช์ 7. เพลาเมน (เพลาก าลงั)

2. เพลาคลตัช์หลงั 8. เฟืองกลบัทางหมุนเกียร์

ถอยหลงั

3. เฟืองเพลาคลตัช์ 9. ขบกนัตลอดเวลา

4. เกียร์คลตัช์ 10. เกียร์ 1

5. เกียร์ 2 11. เพลารอง

6. เกียร์ถอยหลงั 12. เฟืองขบัเพลารอง



2.3.2 โครงสรา้งของเกียร์แบบซงิโครเมช (Synchromesh type)

โครงสรา้งและสว่นประกอบของเกียร์แบบซงิโครเมช

ชนิด 5 เกียร์



โครงสรา้งของเกียร์แบบซงิโครเมชเฟืองจะขบกนัตลอดเวลา การเข้า

เกียร์ตอ้งเลือ่นปลอกเลือ่นมีสว่นประกอบของโครงสรา้งดงัน้ี

1. เพลาคลตัช์ 8. เฟืองเกียร์ถอยหลงั

2. เฟืองเพลาคลตัช์ 9. ปลอกเลือ่นเกียร์ 5–R

3. ปลอกเลือ่นหรือซงิโครไนเซอร์ 10. เฟืองเกียร์ 5

(Synchronizer) เกียร์ 3–4 11. เพลาเมน (เพลาก าลงั)

4. เฟืองเกียร์ 3 12. เฟืองกบัทิศทางหมุนเกียร์ถอย

หลงั

5. เฟืองเกียร์ 2 13. แป้นลูกปืน

6. ปลอกเลือ่นเกียร์ 1–2 14. เพลารอง

7. เฟืองเกียร์ 1 15. ฟนัหน้าเฟือง



2.3.3 การท างานของเกียร์แบบซงิโครเมช (Synchromesh Type)

การท างานของชุดตวัประสานเฟือง

เป็นการท างานของตวัประสานเฟืองในเกียร์แบบซิงโครเมช เมือ่มี

การใชเ้กียร์กา้มปจูะพาปลอกเลือ่นตามไปยงัต าแหน่งเกียร์ทีต่อ้งการ

หน้าที่ของเกียร์ คือ สร้างแรงบิดเพื่อเอาชนะน ้าหนกับรรทุกหรือ

ภาระเปลี่ยนแปลงความเร็วของรถให้ช้าหรือเร็วเปลี่ยนแปลงทศิทางการขบั

เดนิหน้าและถอยหลงัหรือตดัก าลงังานของเครือ่งยนต์สลบักนักบัคลตัช์



2.4 การบ ารุงรกัษากระปุกเกยีร ์

2.4.1 การบ ารุงรกัษาเกียร์ซงิโครเมช

1. มาตรฐานความหนืดน ้ามนัเกียร์

สมาคมวิศวกรรมยานยนต์สหรฐัอเมริกา (SAE) ก าหนดมาตรฐาน

ของน ้ามนัเกียร์ออกเป็นเบอร์ตา่ง ๆ มีท ัง้ความหนืดเดีย่ว (Single Grade) 

และความหนืดรวม (Multi Grade) มีท ัง้หมด 6 คา่ คือ75W, 80W, 85W, 

90, 140 และ 250

2. มาตรฐานการแยกน ้ามนัเกียร์ตามสภาพการใช้งาน

GL–1 เกียร์ประเภทเฟืองขบั เฟืองตวัหนอน ใช้งานเบา ไมต่อ้งเตมิ

สารคณุภาพ

GL–2 เกียร์ประเภทเฟืองตวัหนอน 

GL–3 เกียร์ประเภทเฟืองขบั เกียร์ทีม่ีสภาพความเร็วและรบัแรงดนั

ปานกลาง 

GL–4 เกียร์ประเภทเฟืองไฮปอยด์ (Hypoid Gear) ทีท่ างานหนกั

ระดบัปานกลาง

GL–5 เกียร์ประเภทเฟืองไฮปอยด์ทีท่ างานหนกัมาก มแีรงกระแทก



2.4.2 การบ ารุงรกัษาเกียร์อตัโนมตั ิ(Automatic Transmission)

1. ตรวจระดบัน ้ามนัเกียร์

2. เกียร์อตัโนมตัิ ใช้น ้ามนัไฮดรอลิก (Hydraulic) เบอร์ 10 

ATF D–II หรือ DEXRONII, DEXRON III

(1) ตรวจสภาพน ้ามนัเกียร์

(2) หลงัเปลี่ยนน ้ามนั สตาร์ตเครื่องยนต์และเลื่อนคนัเกียร์

จากต าแหน่ง P ไป L

(3) ตรวจปรบัต ัง้สายลิน้เรง่

(4) การเปลี่ยนถ่ายน ้ ามนัเกียร์อตัโนมตัิ (Automatic 

Transmission)



2.4.3 ระยะเวลาการเปลีย่นถ่ายสารหล่อลืน่

1. กระปุกเกียร์ธรรมดา

(1) รถยนต์ใหมเ่ริม่เปลีย่นที ่1,000 กม. แรก

(2) ตอ่ไปเปลีย่นทุก ๆ 40,000 กม.

2. กระปุกเกียร์อตัโนมตั ิ(Automatic Transmission)

(1) เปลีย่นทุก ๆ 40,000 กม.

(2) ผู้ผลติรถยนต์บางบริษทัไม่ก าหนดระยะทางการใช้งาน

แตใ่หส้งัเกตสขีองน ้ามนั

3. เฟืองท้าย

(1) รถยนต์ใหมเ่ริม่เปลีย่นที ่1,000 กม. แรก

(2) ต่อไปเปลี่ยนทุก ๆ 40,000 กม. หรือในระยะเวลา 24

เดอืน หรือ 2 ปี



2.5 การทดสอบเกยีรอ์ตัโนมตัิ

2.5.1 ทดสอบการสตอลล์ (Stall Test)

ข ัน้ตอนการทดสอบการสตอลล์

การทดสอบการสตอลล์ คือ ทดสอบสภาพรวมของเกียร์อตัโนมตัิ

พรอ้มกบัเครือ่งยนต์          โดยการวดัความเร็วรอบสงูสดุของเครือ่งยนต์



ท าการทดสอบการสตอลล์ ดงัน้ี

1. ใช้วสัดุหมุนล้อหน้าและล้อหลงัและต่อเครื่องวดัรอบเข้า

กบัเครือ่งยนต์

2. ดงึเบรกมอืใหส้ดุ

3. เหยียบเบรกดว้ยเทา้ซา้ยใหเ้ต็มที่

4. สตาร์ต (Start) เครือ่งยนต์

5. ใชม้อืเลือ่นคนัเกียร์ไปทีต่ าแหน่ง D

6. เหยียบคนัเรง่ลงสดุดว้ยเทา้ขวา

7. ท าการทดสอบเชน่เดยีวกนักบัเกียร์ในต าแหน่ง R



2.5.2 การทดสอบเวลาล่าช้า (Time Lag Test)

ข ัน้ตอนการทดสอบเวลาลา่ช้า



ท าการทดสอบไดด้งัน้ี

1. ใชม้อืดงึเบรกมอืใหส้ดุ

2. สตาร์ต เครื่องยนต์ในต าแหน่งเกียร์ N ปรบัต ัง้รอบเดิน

เบาที ่750  50 รอบ/นาทีและไมเ่ปิดเครือ่งปรบัอากาศ

3. ปรบัเลื่อนคนัเกียร์จากต าแหน่ง N ไปต าแหน่ง R ใช้

นาฬิกาจบัเวลาต ัง้แต่เริ่มเข้าเกียร์จนกระท ั่งรู้สึกกระตุก เวลาตอ้งน้อยกว่า 

1.2 วนิาที

2.5.3 การทดสอบความดนัในระบบ (Line Pressure)

ข ัน้ตอนการทดสอบความดนัในระบบ



ท าการทดสอบไดด้งัน้ี

1. ถอดปล ั๊กทดสอบที่เสื้อเกียร์ออก ติดต ัง้เกจวดัความดนั

น ้ามนัแทนที่

2. ดงึเบรกมอืใหส้ดุ

3. ใชว้สัดหุนุนลอ้รถท ัง้สีล่อ้ไว้

4. สตาร์ต เครือ่งยนต์ทีร่อบเดนิเบา

5. ปรบัเลือ่นคนัเกียร์ไปต าแหน่ง D

6. ใชเ้ทา้ซา้ยเหยียบเบรกเต็มที ่

7. ทดสอบเชน่เดยีวกนัในต าแหน่งเกียร์ R

ตารางที ่2.1

8. ถ้าการทดสอบไม่ได้ตามก าหนด ให้ปรบัสายลิ้นเร่งและ

ทดสอบอกีคร ัง้



2.5.4 การทดสอบความดนักฟัเวอร์เนอร์ (Governor Pressure)

ข ัน้ตอนการทดสอบความดนักฟัเวอร์เนอร์

อุน่น ้ามนัเกยีร์ท าการทดสอบทีอ่ณุหภมูขิองน ้ามนัปกติ 50 – 80 องศา

เซลเซียส

1. ถอดปล ั๊กทดสอบที่เสื้อเกียร์ออก ติดต ั้งเกจวดัความดนั

น ้ามนัแทนที่

2. ปลอดเบรกมอื

3. สตาร์ต เครือ่งยนต์

4. ปรบัเลื่อนคนัเกียร์ไปต าแหน่ง D วดัความดนักฟัเวอร์

เนอร์ตามความเร็วทีก่ าหนด



2.5.5 การทดสอบเกียร์อตัโนมตั ิ(Automatic Transmission) บนถนน

1. การทดสอบต าแหน่ง D เกียร์ 1–3

ตารางที ่2.2 การเปลีย่นเกียร์อตัโนมตัิ

2. การตรวจสอบกลไกล็อก–อพั (Lock–up)

(1) ขบัขี่ในต าแหน่งเกียร์ D ที่ความเร็วคงที่ (ล็อก–อพั 

ท างาน) ทีค่วามเร็ว 65 km/hr)

(2) ใหผู้ข้บัขีเ่หยียบคนัเรง่ลงเบา ๆ สงัเกตตรวจสอบ

ความเร็วรอบของเครือ่งยนต์ตอ้งไมเ่ปลีย่นแปลงทนัที



4. การทดสอบใหต้ าแหน่ง R

(1) ใหผู้ข้บัขีห่ยุดรถยนต์ใหน้ิ่งแลว้เขา้เกียร์ R

(2) ออกรถเหยียบคนัเร่งจนสุด เกียร์ตอ้งไม่ลื่นถ้าลื่นแสดง

วา่คลตัช์ถอยหลงับกพรอ่ง

5. การทดสอบในต าแหน่ง P

(1) จอดรถบนพ้ืนเอยีง (เอยีงมากกวา่ 5 องศา)

(2) เขา้ต าแหน่งเกียร์ P

(3) ปล่อยเบรกมือ ตรวจสอบดูว่าแขนของปาร์คกิ้งล็อก

(Parking Lock) ท างานหรือไมแ่ละรถตอ้งไมไ่หลเลือ่น



2.6 การขบัเคลือ่นสีล่อ้

การขบัเคลื่อนสีล่้อ (Four Wheel Drive) โดยท ั่วไประบบการ

ขบัเคลื่อนในรถยนต์แบ่งการท างานออกเป็น 2 ระบบ คือ ระบบการ

ขบัเคลือ่นแบบสองลอ้หน้าและระบบขบัเคลือ่นแบบสองล้อหลงั

การขบัเคลือ่นสีล่้อ



ดุมล้ออสิระ (Free–wheel Hub)

ดุมล้ออสิระ เป็นอุปกรณ์ส าหรบัตอ่หรือตดัการสง่ก าลงัระหว่างเพลา

ขบัหน้ากบัลอ้หน้า

การสง่ก าลงัของการขบัเคลือ่นสีล่้อ แบบ

บางเวลา



การตดิต ัง้ดุมลอ้อสิระ

ชิน้สว่นภายในของดมุลอ้อสิระ



1. สว่นประกอบของดุมล้ออสิระ

(1) ดุมใน (Inner Hub) อยู่ใกล้กบัแหวนกนัหลุด (Snap 

Ring) ท าหน้าทีร่บัก าลงัจากเพลาขบัหน้าแลว้สง่ไปยงัลอ้หน้า

สว่นประกอบของดมุล้ออสิระ



(2) คลตัช์ (Clutch) อยู่ด้านในมีลกัษณะเป็นร่องฟนัและอยู่ด้าน

นอกมลีกัษณะเป็นซีฟ่นั ซึง่จะถา่ยทอดก าลงัจากเพลาขบัหน้าไปยงัลอ้หน้า

(3) เรือนดุมล้ออิสระ  (Free–wheel Hub Body) หรือเรียก

โดยท ั่วไปว่า เรือนดุม (Body) ใช้ประกอบชิน้สว่นส าคญัตา่ง ๆ และ

ยดึตดิกบัดมุลอ้ดา้นหน้า

(4) จานควบคุม (Control Handle) จะเลือกท าการเลือกถ่ายทอด

ก าลงั

(5) แหวนเขี้ยว (Pawl) มีหน้าทีใ่นการบงัคบัต าแหน่งของคลตัช์ให้

เขา้ล็อกหรือเป็นการปลด    ล็อกใหเ้ป็นอสิระ

(6) สปริง (Spring) อยู่ระหว่างคลตัช์กบัแหวนเขี้ยว ใช้ดึงคลตัช์

ออกจากดมุในเพือ่เป็นการปลดล็อกใหเ้ป็นอสิระ



2. การท างานของดุมล้ออสิระ

ดมุลอ้อสิระแบง่การท างานออกเป็น 2 กรณี คอื

(1) กรณีทีด่มุลอ้อสิระท างานในต าแหน่งล็อก (Lock)

การท างานของดมุล้ออสิระในต าแหน่ง

ล็อก (Lock)



(2) กรณีทีด่มุลอ้อสิระท างานในต าแหน่งอสิระ (Free)

การท างานของดมุล้ออสิระในต าแหน่ง

อสิระ (Free)



3. การสง่ก าลงั (Power Transmission)

(1) ระบบการขบัเคลื่อนสองล้อ กรณีที่ดุมล้ออิสระท างาน (Two–

wheel Drive with Free–Wheel Hub Engaged) โดยจานควบคุมจะอยู ่

ณ ต าแหน่งล็อก ซึง่เป็นการใชร้ถทีไ่มเ่หมาะสม

ระบบการขบัเคลือ่นสองลอ้ กรณีทีด่มุล้ออสิระท างาน (ใช้

งานไมถู่กตอ้ง)



(2) ระบบการขบัเคลือ่นสองล้อ กรณีที่ดุมล้ออสิระไมท่ างาน (Two–

wheel Drive with Free–Wheel Hub Disengaged) โดยจานควบคุม

จะอยู ่ณ ต าแหน่งอสิระ ซึง่เป็นการใชร้ถทีเ่หมาะสม

ระบบการขบัเคลือ่นสองลอ้ กรณีทีด่มุล้ออสิระไมท่ างาน 

(ใช้งานถูกตอ้ง)



(3) ระบบการขบัเคลือ่นสีล่้อ กรณีดุมล้ออสิระท างาน (Four–wheel 

Drive with Free–WheelHub engaged) โดยที่จานควบคุมจะอยู่ ณ 

ต าแหน่งล็อก ซึง่เป็นการใชร้ถทีเ่หมาะสม

ระบบการขบัเคลือ่นสีล่อ้ กรณีทีด่มุลอ้อสิระท างาน (ใช้

งานถูกตอ้ง)



(4) ระบบการขบัเคลื่อนสี่ล้อ กรณีดุมล้ออิสระไม่ท างาน (Four–

wheel Drive with Free–Wheel Hub Disengaged) โดยทีจ่านควบคุม

อยูใ่นต าแหน่งอสิระ ซึง่เป็นการใชร้ถทีไ่มเ่หมาะสม

ระบบการขบัเคลือ่นสีล่อ้ กรณีทีด่มุลอ้อสิระไมท่ างาน (ใช้

งานไมถู่กตอ้ง)


