






ส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิงประกอบด้วย ถงัน ้ำมนัเชื้อเพลิง 

(Fuel Tank) ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิ (Fuel Pump) กรองน ้ำมนัเชื้อเพลงิ (Fuel 

Filter) ท่อจ่ำยน ้ำมนัเชื้อเพลิง (Delivery Pipe) ตวัควบคุมควำมดนั 

(Pressure Regulator) ตวัป้องกนักำรกระเพือ่มของน ้ำมนัเชื้อเพลงิ (Fuel 

Pulsation Damper) หวัฉีดสตำร์ตเย็น (Cold Start Injector) และหวัฉีด

ประจ ำสบู (Injector)

สว่นประกอบของระบบเชื้อเพลงิ



ปั๊มน ้ำมนัเป็นอุปกรณ์ท ำหน้ำที่ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลิงจำกถงัเก็บให้มี

แรงดนัสูงขึน้เพือ่สง่ไปยงัหวัฉีดใหเ้พียงพอตอ่ควำมตอ้งกำรขณะเครือ่งยนต์

ท ำ ง ำ น  ปั๊ ม น ้ ำ ม ั น ใ น ร ะ บ บ ฉี ด เ ชื้ อ เ พ ลิ ง แ ก๊ ส โ ซ ลี น

แบง่ได ้2 แบบ คอื แบบตดิต ัง้นอกถงัน ้ำมนัและแบบตดิต ัง้ภำยในถงัน ้ำมนั

5.2.1 ปั๊มน ้ำมนัตดิต ัง้นอกถงัแบบโรลเลอร์เซลล์ (Roller Cell Pump)

ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิชนิดน้ีตดิต ัง้ตวัปั๊มไวน้อกถงัน ้ำมนั ประกอบดว้ย

โรเตอร์ (Rotor) ซึ่งสวมอยู่ลกัษณะเยื้องศูนย์กบัตวัเสื้อปั๊ม (Pump 

Spacer) มีลูกกลิง้หรือโรลเลอร์ (Roller) ท ำหน้ำทีก่วำดน ้ำมนัเชื้อเพลงิไป

ตำมชอ่งวำ่งระหวำ่งโรเตอร์กบัเสือ้ปั๊ม



ปั๊มแบบตดิต ัง้นอกถงัน ้ำมนัชนิดโรลเลอร์เซลล์



กำรท ำงำนของปั๊มแบบโรลเลอร์เซลล์

เมือ่มอเตอร์ของปั๊มท ำงำนจะท ำใหแ้ผน่โรเตอร์หมุน เกดิแรงเหวีย่ง

หนีศูนย์กลำงท ำใหลู้กกลิง้เคลือ่นตวัออกมำสมัผสักบัผนงัดำ้นในของเสื้อปั๊ม

ตลอดเวลำ กำรเปลี่ยนแปลงขนำดของช่องว่ำงระหว่ำงโรเตอร์กบัเสื้อปั๊มท ำ

ใหเ้กดิกำรดดูน ้ำมนัผำ่นชอ่งทำงน ้ำมนัเขำ้มำบรรจุไวใ้นชอ่งว่ำงทีม่ีปรมิำตร

มำก

กำรท ำงำนของปั๊มแบบโรลเลอร์เซล



5.2.2 ปั๊มน ้ำมนัตดิต ัง้ในถงัแบบใบพดั (Turbine Pump)

ปั๊มน ้ำมนัตดิต ัง้ในถงัแบบใบพดัประกอบดว้ยสว่นส ำคญั คอื

1. ลิน้กนักลบั (Check Valve) ท ำหน้ำทีร่กัษำแรงดนัใหค้ำ้งอยูใ่น

ท่อจ่ำยเชื้อเพลิงเมื่อดบัเครื่องยนต์ เพื่อให้กำรสตำร์ตเครื่องยนต์คร ัง้ใหม่

สตำร์ตตดิงำ่ย

2. ลิน้ระบำยควำมดนั (Pressure Relief Valve) ท ำหน้ำทีป้่องกนั

ควำมดนัของน ้ำมนัเชื้อเพลงิไมใ่หส้งูเกนิไป

3. มอเตอร์ (Motor) ท ำหน้ำทีห่มุนใบพดัของปั๊ม

4. ใบพดั (Blade) ท ำหน้ำทีส่รำ้งกำรไหลของน ้ำมนัเช้ือเพลงิ

5. กรอง (Filter) ท ำหน้ำทีก่รองสิง่สกปรกทีอ่ำจปนมำกบัน ้ำมนั

เชื้อเพลงิ



สว่นประกอบของ

ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิ

แบบใบพดั

กำรท ำงำนของปั๊มเชื้อเพลงิแบบใบพดั

ปั๊มแบบใบพดันิยมใชใ้นรถยนต์หวัฉีดรุน่ใหม ่เน่ืองจำกตวัใบพดัท ำ

จำกพลำสตกิและหมุนอยู่ภำยในเสื้อโดยไม่สมัผสักบัเสื้อปั๊ม จึงท ำใหไ้ม่เกดิ

กำรสกึหรอทีใ่บพดัหรือเสือ้ปั๊ม ยดือำยกุำรใชง้ำนใหส้งูขึน้



กำรท ำงำนของปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลิงจะถูกควบคุมผ่ำนรีเลย์ปั๊มให้

มอเตอร์ของปั๊มท ำงำนเฉพำะช่วงทีเ่ครือ่งยนต์ท ำงำนเทำ่นั้น เพื่อลดกำรสกึ

หรอของปั๊มและตดัระบบกำรท ำงำนเมือ่มีอบุตัเิหตุ

5.3.1 วงจรควบคมุกำรท ำงำนของปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิแบบแอล–เจ็ททรอนิกส์ 

(L–Jetronic Fuel Pump Control)

วงจรควบคมุปั๊มเชื้อเพลงิแบบ แอล–เจ็ท

ทรอนิกส์



ขณะสวติช์จุดระเบดิเปิดต ำแหน่ง IG

กระแสไฟฟ้ำไหลจำกข ัว้ IG ของสวติช์จุดระเบิด ผำ่นขดลวดของ

รีเลย์ EFI ลงกรำวด์ครบวงจรท ำใหร้ีเลย์ EFI ท ำงำน กระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน

หน้ำสมัผสัรีเลย์ EFI ไปยงัข ัว้ +B ของรีเลย์เปิดวงจร (Circuit Opening 

Relay) และข ัว้ตรวจสอบ ขณะน้ีปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลิงยงัไม่ท ำงำนเพรำะ

กระแสไฟฟ้ำทีผ่ำ่นขดลวด L1 ยงัไมล่งกรำวดค์รบวงจร

ขณะสตำร์ตเครือ่งยนต์

เมือ่เปิดสวติช์จุดระเบดิไปยงัต ำแหน่งสตำร์ต (ST) กระแสไฟฟ้ำจำก

ข ัว้ ST จะผำ่นขดลวด L2ของรีเลย์เปิดวงจรลงกรำวด์ข ัว้ E1 ท ำใหร้ีเลย์เปิด

วงจรท ำงำน กระแสไฟฟ้ำจำกข ัว้ +B จงึผำ่นหน้ำสมัผสัข ัว้ FP รีเลย์เปิดวงจร

ไปทีข่ ัว้ FP ของปั๊มน ้ำมนัเช้ือเพลงิลงกรำวด์ E1 ครบวงจร ท ำใหม้อเตอร์ของ

ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิท ำงำนทนัที



ขณะเครือ่งยนต์ท ำงำน

เมื่อเครื่องยนต์สตำร์ตตดิแล้ว และปล่อยมือเพื่อให้สวิตช์จุดระเบิด

คืนกลบัไปต ำแหน่ง IGกระแสไฟฟ้ำจำกข ัว้ ST ทีเ่คยจ่ำยใหก้บัขดลวด L2 

จะถูกตดั ขดลวด L2 จงึไมม่ีกระแสไฟฟ้ำผำ่นแตเ่น่ืองจำกขณะน้ีเครือ่งยนต์

ท ำงำนแลว้ จงึท ำใหส้วติช์ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิ (FC กบั E1) ทีอ่ยูใ่นมำตรวดั

อำกำศ (Air Flow Meter)

ขณะเครือ่งยนต์ดบัแตส่วติช์จุดระเบดิอยูต่ ำแหน่ง IG

กรณีเครือ่งยนต์หยุดท ำงำน แผน่วดัอำกำศในตวัมำตรวดัอำกำศจะ

ปิดลงเน่ืองจำกไมม่ีอำกำศไหลผำ่น และสวติช์ปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลิง FC กบั E1 

จะเปิดวงจร (หน้ำสมัผสัแยกจำกกนั) มีผลท ำใหก้ระแสไฟฟ้ำทีผ่ำ่นขดลวด 

L1 ไม่สำมำรถลงกรำวด์ได้ ท ำให้รีเลย์ยงัเปิดวงจรและปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลิง

หยดุกำรจำ่ยเชื้อเพลงิ

ขณะปิดสวติช์จุดระเบดิเพือ่ดบัเครือ่งยนต์

กระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่จะไม่มีส่งไปยงัรีเลย์ EFI และรีเลย์เปิด

วงจร จงึท ำใหป้ั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิหยดุกำรท ำงำน



5.3.2 วงจรควบคมุกำรท ำงำนของปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลงิแบบดี–เจ็ททรอนิกส์ (D–

Jetronic Fuel Pump Control)

วงจรควบคมุปั๊มเชื้อเพลงิแบบดี–เจ็ททรอนิกส์



กรองน ้ำมนัเชื้อเพลิง (Fuel Filter) ท ำหน้ำที่กรองสิ่งสกปรก

แปลกปลอมและฝุ่ นผงที่อำจปะปนมำกบัน ้ำมนัเชื้อเพลิงก่อนส่งไปย ังหวัฉีด 

กรองน ้ำมนัเชื้อเพลิงติดต ั้งอยู่ทำงด้ำนแรงดนัสูงที่ส่งออกมำจำกปั๊มน ้ำมนั

เชื้อเพลิง ถ้ำกรองน ้ำมนัเชื้อเพลิงเกิดกำรอุดตนั ควำมดนัที่จ่ำยให้หวัฉีดจะ

ลดลง

กรองน ้ำมนัเชื้อเพลงิ



ทอ่จ่ำยน ้ำมนัเชื้อเพลิง (Delivery Pipe) ท ำจำกอะลูมเินียมหรือ

พลำสตกิชนิดแข็ง ท ำหน้ำทีส่ะสมแรงดนัและปรมิำณน ้ำมนัเชื้อเพลงิเพือ่จำ่ย

ใหก้บัหวัฉีดประจ ำสูบ แรงดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิภำยในทอ่จะไดร้บักำรควบคุม

ในปรมิำณทีเ่พียงพอตอ่ควำมตอ้งกำรของเครือ่งยนต์

ทอ่จำ่ยน ้ำมนัเชื้อเพลงิ



ตวัควบคมุแรงดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิ (Fuel Pressure Regulator)

ท ำหน้ำทีค่วบคุมควำมแตกตำ่งระหว่ำงแรงดนัของน ้ำมนัเชื้อเพลิงในระบบ

กบัคำ่แรงดนัของอำกำศในทอ่รว่มไอดใีหค้งทีเ่น่ืองจำกคำ่แรงดนัของอำกำศ

ในทอ่ร่วมไอดีมีกำรเปลีย่นแปลงไปตำมควำมเร็วรอบของเครือ่งยนต์ดงันั้น

ถำ้แรงดนัของน ้ำมนัเชื้อเพลงิถูกควบคมุใหม้ีคำ่คงที่เพียงคำ่เดียว จะมีผลท ำ

ใหค้ำ่ควำมแตกตำ่งระหว่ำงแรงดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิกบัแรงดนัของอำกำศใน

ทอ่รว่มไอดมีีคำ่ไมค่งที่

น ้ำมนัเชื้อเพลงิทีฉี่ดไปผสมกบัอำกำศมีปรมิำณ

ไมเ่ทีย่งตรง



ดว้ยเหตน้ีุจงึตอ้งมีกำรควบคมุคำ่ควำมแตกตำ่งระหวำ่งแรงดนัน ้ำมนั

เชื้อเพลงิและแรงดนัอำกำศในทอ่ร่วมไอดีใหค้งทีต่ลอดเวลำ เพือ่ก ำหนดให้

ปรมิำณกำรฉีดน ้ำมนัตอ่หน่ึงหน่วยเวลำเทำ่กนั ถงึแมว้ำ่แรงดนัอำกำศในทอ่

รว่มไอดจีะเปลีย่นแปลงไปตำมสภำวะท ำงำนของเครือ่งยนตก็์ตำม

คำ่ควำมแตกตำ่งควำมดนัเทำ่กนั ปรมิำณกำรฉีดตอ่หน่วย

เวลำจะเทำ่กนั



กำรท ำงำนของตวัควบคมุแรงดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิ

กรณีแรงดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิในทอ่จำ่ยน ้ำมนัเชื้อเพลงิสูงเกนิกวำ่คำ่ที่

ก ำหนด น ้ำมนัจำกทอ่จ่ำยน ้ำมนัจะไปดนัไดอะเฟรมและสปรงิเพือ่เปิดวำล์ว

ใหน้ ้ำมนัเชื้อเพลงิสว่นเกนิไหลกลบัถงัน ้ำมนัโดยผำ่นทอ่ทำงน ้ำมนัไหลกลบั

สว่นประกอบตวัควบคมุแรงดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิ



ขณะดบัเครือ่งยนต์ แรงดนัของอำกำศในทอ่รว่มไอดีจะเทำ่กบัแรงดนั

บ ร ร ย ำ ก ำ ศ ภ ำ ย น อ ก 

เมือ่เครือ่งยนต์ท ำงำนทีส่ภำวะรอบเดนิเบำ แรงดนัของอำกำศภำยในทอ่รว่มไอ

ดีเครื่องยนต์จะลดต ่ำลง (เกิดสุญญำกำศเพิ่มขึ้น) สปริงไดอะเฟรมถูก

สญุญำกำศท ำใหย้บุตวั

ถำ้มีกำรเรง่เครือ่งยนต์ (ลิน้เรง่เปิดกวำ้ง) แรงดนัของอำกำศในทอ่รว่ม

ไอดีจะเพิ่มขึน้ (สุญญำกำศลดลง) สปริงไดอะเฟรมยุบตวัน้อยลง วำล์วน ้ำมนั

ไหลกลบัถงัเปิดน้อยลงสง่ผลใหแ้รงดนัน ้ำมนัในทอ่จำ่ยน ้ำมนัเชื้อเพลงิสงูขึน้
กำรท ำงำนเช่นน้ีเป็นกำรรกัษำค่ำควำมแตกต่ำงของแรงดนัน ้ำม ัน

เชื้อเพลงิในระบบกบัคำ่แรงดนัอำกำศในทอ่รว่มไอดใีหค้งทีต่ลอดเวลำ เพือ่ทีจ่ะ

ควบคมุควำมดนัน ้ำมนัไวท้ี ่2.55 kg/cm

2



กำรควบคมุควำมดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิ



หวัฉีด (Injector) ของเครือ่งยนต์ปจัจุบนัท ั่วไปจะมีกำรตดิต ัง้ประจ ำ

สูบละ 1 หวั ในต ำแหน่งใกล้กบัลิน้ไอดีท ำหน้ำทีฉี่ดน ้ำมนัเชื้อเพลงิใหเ้ป็นฝอย

ละอองเขำ้ผสมกบัอำกำศในทอ่ร่วมไอดี แตร่ถยนต์บำงรุ่นมีกำรออกแบบโดย

ใชห้วัฉีดมำกกวำ่หน่ึงหวัตอ่กระบอกสบู

โครงสรำ้งและ

สว่นประกอบของ

หวัฉีด



กำรท ำงำนของหวัฉีด

น ้ำมนัจำกทอ่จำ่ยน ้ำมนัเชื้อเพลงิ (Delivery Pipe) จะเขำ้ไปรอยงั

หวัฉีดทกุหวัแตไ่มส่ำมำรถฉีดออกไปไดเ้น่ืองจำกปลำยเข็มหวัฉีดยงัปิดสนิทอยู ่

เมือ่หน่วยควบคมุอเิล็กทรอนิกส์ (ECU) สง่สญัญำณไฟฟ้ำ

เข้ำขดลวดโซลินอยด์หวัฉีดครบวงจร จะเกิดอ ำนำจแม่เหล็กดูดพลนัเยอร์

(Plunger) ใหย้กขึน้ เข็มหวัฉีดจงึเปิดใหน้ ้ำมนัเช้ือเพลงิถูกฉีดออกไป ในกำร

เปิดและปิดของเข็มหวัฉีดจะมีควำมไวสูงมำก อีกท ั้งมีควำมเที่ยงตรงและ

แมน่ย ำสงู



กำรสตำร์ตเครื่องยนต์ขณะอุณหภูมิเครื่องยนต์ต ่ำ เครื่องยนต์จะ

ตอ้งกำรสว่นผสมเชื้อเพลิงทีห่นำกว่ำสภำวะกำรท ำงำนปกต ิเครือ่งยนต์บำง

รุ่นจึงตดิต ัง้หวัฉีดอีกหน่ึงตวัเพื่อท ำกำรฉีดน ้ำมนัเพิ่มเขำ้ไปในท่อร่วมไอด ี

กำรท ำงำนของหวัฉีดสตำร์ตเย็นถูกควบคุมดว้ยสวิตช์ควบคุมหวัฉีดสตำร์ต

เย็น (Cold Start Injector Time Switch)

โครงสรำ้งของหวัฉีด

สตำร์ตเย็น



ตวัป้องกนักำรกระเพื่อมของน ้ำมนัเชื้อเพลิง (Fuel Pulsation 

Damper) มีใช้ในรถยนต์บำงรุ่นเท่ำนั้น วตัถุประสงค์กำรติดต ัง้ เพื่อ

แก้ปัญหำควำมดนัน ้ ำม ันเชื้อเพลิงลดลงขณะหวัฉีดท ำงำนพร้อมก ัน 

ซึ่งมีผลให้ควำมดนัของน ้ำมนัในระบบเปลี่ยนแปลงลดลงเป็นช่วง ๆ ตำม

จงัหวะกำรฉีด

โครงสรำ้งของตวัป้องกนักำรกระเพือ่มน ้ำมนั

เชื้อเพลงิ



(ตอ่) โครงสรำ้งของตวัป้องกนักำรกระเพือ่ม

น ้ำมนัเชื้อเพลงิ
กำรท ำงำน

เมื่อมีกำรปั๊มน ้ำมนัเชื้อเพลิงน ้ำมนัที่ถูกส่งมำยงัท่อจ่ำยจนถึงค่ำ

ก ำหนด (  2.5 kg/cm ) แผน่ไดอะแฟรมของตวัป้องกนักระเพือ่มน ้ำมนัจะ

ถูกยกตวัให้สูงขึ้นตำมค่ำควำมดนัน ้ำมนัเช้ือเพลิง เมื่อหวัฉีดฉีดน ้ำมนั 

ปรมิำณน ้ำมนัเชื้อเพลงิในทอ่จำ่ยจะลดลง ท ำใหค้วำมดนัน ้ำมนัเชื้อเพลงิลดลง

ดว้ย

2


