




กรองอากาศ (Air Filter) ท าหน้าทีก่รองเศษฝุ่ นละอองและสิง่สกปรก

ก่อนที่อากาศจะถูกบรรจุเข้ากระบอกสูบ หากกรองอากาศเกิดการอุดตนัจะ

เ ป็ น ส า เ ห ตุ ใ ห้ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ส ต า ร์ ต ติ ด ย า ก  ไ ม่ มี ก า ล ั ง 

เดนิเบาไมเ่รียบ และสิน้เปลืองน ้ามนัเชื้อเพลงิ

กรองอากาศรถยนต์



มาตรวดัการไหลของอากาศ (Air Flow Meter) จะมีใช้เฉพาะกบั

เครื่องยนต์ แบบ L–Jetronic เพื่อใช้ตรวจวดัปรมิาตรอากาศที่ถูกเครื่องยนต์

ดูดบรรจุเข้าห้องประจุไอดี สญัญาณปริมาตรอากาศที่ประจุเข้าจะใช้ในการ

ค านวณหาช่วงระยะเวลาการฉีดน ้ามนัเชื้อเพลิงพื้นฐาน มาตรวดัการไหลของ

อากาศทีน่ิยมใชม้ ี3 แบบ คอื

1. มาตรวดัการไหลของอากาศแบบแผน่วดั (Flap type)

2. มาตรวดัการไหลของอากาศแบบออพติคลัคาร์มานวอร์เทกซ์

(Optical Karman Vortex Type)

3. มาตรวดัการไหลของอากาศแบบขดลวดความรอ้น (Hot Wire 

Type)

6.2.1 มาตรวดัการไหลของอากาศแบบแผน่วดั (Flap Type)

มาตรวดัการไหลของอากาศแบบแผ่นวดั ท าหน้าที่วดัปริมาตรอากาศ

ไหลที่ผ่านเข้าไปยงัห้องประจุไอดีแล้วส่งสญัญาณแรงดนัไฟฟ้าไปย ังกล่อง

ควบคมุคอมพวิเตอร์ (ECU) เพือ่ก าหนดระยะเวลาในการฉีดเชื้อเพลงิพื้นฐาน



มาตรวดัการไหลของอากาศแบบแผน่วดั

การท างานของมาตรวดัการไหลอากาศแบบแผน่วดั

ขณะมอีากาศถูกดดูเขา้กระบอกสบูเครือ่งยนต์ อากาศทีผ่า่นมาตรวดัจะ

ดนัแผน่วดั (Measuring Plate) ซึง่ตอ่กบัแกนโพเทนซโิอมเิตอร์ให้หมุน การ

หมนุของโพเทนซโิอมเิตอร์จะท าให้คา่ความตา้นทานของโพเทนเปลีย่นไปตาม

ปรมิาณอากาศ



โครงสรา้งมาตรวดัการไหลของอากาศ

แบบแผน่วดั



การท างานของมาตรวดัการไหลอากาศ



วงจรไฟฟ้าของมาตรวดัการไหลอากาศ



สกรูปรบัแตง่สว่นผสมเดนิเบา (Idle Mixture Adjusting Screw)

มาตรวดัปรมิาณอากาศแบบแผน่วดัจะมชีอ่งทางบายพาส (Bypass)

โดยมีสกรูขวางทางอยู่สกรูน้ีใช้ปรบัอตัราสว่นผสมขณะเดนิเบา ถ้าปรมิาตร

ของอากาศไหลผา่นชอ่งบายพาสมากจะท าให้ปรมิาณของอากาศผา่นแผน่วดั

ลดลง นั่นคอืมมุของแผน่วดัจะเปิดน้อยลง

สกรูปรบัแตง่สว่นผสมเดนิเบาทีม่าตรวดั

ปรมิาณอากาศ



สวติช์ปั๊มน ้ามนัเชื้อเพลงิ (Fuel Pump Switch)

ใช้ควบคุมปั๊มน ้ามนัเชื้อเพลิงให้ท างานเฉพาะเมือ่มีอากาศไหลผ่าน

มาตรวดัอากาศหรือเครื่องยนต์ท างานอยู่เท่านัน้ เมือ่เครือ่งยนต์ตดิมีอากาศ

ไหลผา่นแผน่วดัจะท าใหห้น้าสมัผสัสวติช์ปั๊มตดิกนัครบวงจร

การควบคุมปั๊มน ้ามนัเชื้อเพลงิ



6.2.2 มาตรวดัการไหลของอากาศแบบออปตคิลัคาร์มานวอร์เทกซ์ (Optical 

Karman Vortex Type)

มาตรวดัอากาศแบบน้ีจะตรวจวดัปรมิาณอากาศทีป่ระจุเขา้กระบอกสูบ

อยา่งแมน่ย า หากเปรียบเทียบกบัมาตรวดัแบบแผน่วดัแล้ว มาตรวดัแบบน้ีจะมี

ขนาดเล็กและน ้าหนกัเบากว่า ท่อทางเดนิของอากาศมีโครงสร้างอย่างง่ายลด

แรงตา้นของอากาศลง

โครงสรา้งของมาตรวดัการไหลของอากาศแบบออพตคิลัคาร์

มานวอร์เทกซ์



การท างาน

ตวัก าหนดการเกดิกระแสวน หรือเรียกว่า “ฟิลล่า” จะวางไว้ตรงกลาง

ช่องที่อากาศไหลผ่านเมื่ออากาศไหลผ่านจะเกิดการหมุนวน เรียกว่า “คาร์

มานวอร์เทกซ์” ถ้าอากาศไหลผ่านน้อยคาร์มานวอร์เทกซ์จะเกิดขึ้นน้อย 

ในทางกลบักนัถา้อากาศไหลผา่นมากคาร์มานวอร์เทกซ์จะเกดิขึน้มาก

หลกัการของคาร์มานวอร์เทกซ์



การวดัปริมาตรการไหลของอากาศค านวณจากความถี่ของกระแส

อากาศที่หมุนวนซึ่งตรวจจบัได้จากการส ั่นสะเทือนของแผ่นกระจกเมือ่ถูก

แรงดนัของอากาศที่ไหลหมุนวนกระทบ การส ั่นสะเทือนของแผ่นกระจกจะ

ถูกตรวจจบัด้วยโฟโต้ทรานซิสเตอร์ซึ่งท าหน้าที่เป็นตวัรบัสญัญาณ และมี

ไดโอดเปลง่แสง(LED) ซึง่ท าหน้าทีเ่ป็นตวัสง่สญัญาณ

สญัญาณแรงเคลือ่นไฟฟ้าหรือสญัญาณพลัส์ 

(Pulse)



สญัญาณปรมิาตรอากาศทีป่ระจุเขา้กระบอกสูบ (KS) เป็นสญัญาณที่

เป็นจงัหวะความถี่ เมื่อปริมาตรอากาศที่ประจุ เข้าน้อยจะมีสญัญาณ

แรงดนัไฟฟ้าความถี่ต ่า หากปริมาตรอากาศที่ประจุเข้ามากสญัญาณ

แรงดนัไฟฟ้าจะมีความถี่สูง ส่งไปยงัหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) 

เพือ่ค านวณระยะเวลาในการฉีดพ้ืนฐาน

สญัญาณแรงดนัไฟฟ้า

มาตรวดัการไหลของ

อากาศแบบคาร์มาน

วอร์เทกซ์



วงจรไฟฟ้าควบคุมของมาตรวดัการไหลอากาศแบบคาร์มานวอร์เทกซ์



6.2.3 มาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความรอ้น (Hot Wire Type)

มาตรวดัการไหลของอากาศแบบขดลวดความร้อนจะวดัปริมาตร

อากาศที่ไหลผ่านได้โดยตรงเมือ่เปรียบเทียบประสิทธิภาพกบัมาตรวดัการ

ไหลของอากาศแบบใช้แผ่นว ัด  มาตรว ัดการไหลอากาศแบบขด

ลวดความรอ้นจะมขีดีความสามารถและขอบเขตในการวดัปรมิาตรอากาศได้

กวา้งกวา่

ลกัษณะของมาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความรอ้น



หลกัการท างานของมาตรวดัการไหลอากาศแบบขด

ลวดความรอ้น

การท างาน

เมื่อกระแสไฟฟ้าจากหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์จ่ายผ่านขด

ลวดความรอ้นของมาตรวดัอากาศ จะท าใหข้ดลวดความรอ้นมีอุณหภูมสิงูขึน้ 

แ ล ะ เ มื่ อ มี อ า ก า ศ ไ ห ล ผ่ า น ข ด ล ว ด  อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง

ขดลวดความรอ้นจะต ่าลง พรอ้มกบัมคีวามตา้นทานลดลง



มาตรวดัอากาศแบบขอลวดความรอ้นยงัแบง่ออกเป็น 3 ชนิด คอื

1. ฟูลโฟล (Full Flow)

2. บายพาส (Bypass Flow)

3. ฮอตฟิล์ม (Hot Film Air Flow Meter)

มาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความรอ้นชนิดฟูล

โฟล (Full Flow)



มาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความรอ้นชนิดบายพาส (Bypass 

Flow)

มาตรวดัการไหลอากาศแบบขดลวดความรอ้นชนิดฮอตฟิล์ม (Hot Film Air 

Flow Meter)



เรือนลิน้เร่งของเครือ่งยนต์ระบบฉีดเชื้อเพลงิแกส๊โซลีนจะมีลกัษณะ

รูปร่าง เรือนลิ้นเร่งเป็นทางผ่านอากาศไปยงัท่อร่วมไอดี ติดต ัง้อยู่ก่อนปาก

ทางเขา้หอ้งประจุไอดี

ลกัษณะเรือนลิน้เร่ง



เรือนลิน้เร่งประกอบดว้ยอุปกรณ์ส าคญัตา่ง ๆ คอื

1. ลิน้เร่ง (Throttle Valve) ท าหน้าที่ควบคุมปริมาณอากาศทีป่ระจุ

เข้ากระบอกสูบของเครื่องยนต์ การเปิดปิดลิ้นเร่งจึงมีผลโดยตรงต่อความเร็ว

รอบเครือ่งยนต์

2. ตวัตรวจจบัต าแหน่งลิน้เรง่ (Throttle Position Sensor) ท าหน้าที่

สง่สญัญาณต าแหน่งลิน้เรง่ไปยงัหน่วยควบคมุอเิล็กทรอนิกส์

3. สกรูปรบัต ัง้รอบเดนิเบา (Idle Speed Adjusting Screw) ท า

หน้าที่ควบคุมปริมาณอากาศที่เข้าเครื่องยนต์ผ่านทางช่องเดินเบา ซึง่ขณะที่

เครือ่งยนต์เดนิเบาลิน้เรง่จะปิดสดุ



ลกัษณะอากาศทีผ่า่นสกรูปรบัต ัง้รอบเดนิเบา

4. ลิน้อากาศ (Air Valve) ท าหน้าทีเ่พิม่รอบเดนิเบาของเครื่องยนต์ 

ในขณะทีเ่ครือ่งยนต์อุณหภูมติ ่าเน่ืองจากขณะทีเ่ครือ่งยนต์อุณหภูมติ ่า การเผา

ไหม้ของเครื่องยนต์ยงัไม่สมบูรณ์ ชิ้นส่วนมีความฝืดสูงปจัจยัเหล่าน้ีจะท าให้

เครือ่งยนต์เดนิเบาไมเ่รียบหรืออาจดบัได้



การท างานของลิน้อากาศขณะอณุหภูมนิ ้าหล่อเย็น

เครือ่งยนต์ต ่า



การท างานของลิน้อากาศขณะอณุหภูมนิ ้าหล่อเย็น

เครือ่งยนต์สูงขึน้



ห้องประจุไอดีถูกออกแบบให้มีขนาดใหญ่กว่าท่อร่วมไอดีเพื่อ

ป้องกนัการกระเพือ่มของอากาศขณะบรรจุเขา้กระบอกสูบ เน่ืองจากอากาศที่

ถูกดูดเขา้กระบอกสูบจะถูกดูดเป็นจงัหวะตามการท างานของเครือ่งยนต์ ซึ่ง

เป็นผลท าใหต้วัควบคุมความดนัน ้ามนัเชื้อเพลงิหรือตวัตรวจจบัสญัญาณบาง

ตวั

ห้องประจุไอดี แบง่เป็น 2 แบบ คอื

1. หอ้งประจุไอดแีบบรวม (Integrated Type)

2. หอ้งประจุไอดแีบบแยก (Separated Type)

ห้องประจุไอดีแบบรวมและแบบแยก



(ตอ่) ห้องประจุไอดีแบบรวมและแบบแยก


