




ระบบจุดระเบดิแบบทรานซิสเตอร์ถูกพฒันาให้มีประสิทธิภาพดีกว่า

ระบบจุดระเบดิทีใ่ชห้น้าทองขาว เนื่องจากระบบจุดระเบดิแบบใช้หน้าทองขาว

มีขอ้เสียคือ เมือ่ความเร็วรอบเครื่องยนต์สูงการปิดเปิดของหน้าทองขาวที่เร็ว

ขึน้ท าให้กระแสไฟฟ้าเขา้ขดลวดปฐมภูมน้ิอยลง ไฟแรงสูงทีส่ง่ไปยงัหวัเทียน

จงึลดลงดว้ย

สว่นประกอบของระบบจุดระเบดิแบบทรานซิสเตอร์ ได้แก่ คอยล์จุด

ระเบดิ ตวัชว่ยจุดระเบดิชุดก าเนิดสญัญาณ จานจา่ย และหวัเทียน

9.1.1 คอยล์จุดระเบดิ (Ignition Coil)

คอยล์จุดระเบิดท าหน้าที่แปลงไฟฟ้าแรงเคลื่อนต ่า 12 โวลต์ ของ

แบตเตอรีใ่ห้เป็นไฟฟ้าแรง–เคลือ่นสูงประมาณ 20,000–30,000 โวลต์ เพื่อ

ก ร ะ โ ด ด ข้ า ม ช่ อ ง ว่ า ง ข อ ง เ ขี้ ย ว ห ั ว เ ที ย น  ภ า ย ใ น ค อ ย ล์

จุดระเบดิประกอบดว้ยขดลวดไฟแรงต ่าปฐมภูม ิ(Primary Coil) และขดลวด

ไฟแรงสงูทุตยิภมู ิ(Secondary Coil)



คอยล์จุดระเบดิ



9.1.2 ตวัช่วยจุดระเบดิ (Igniter)

ชุดตวัช่วยจุดระเบดิ ประกอบดว้ย วงจรตรวจจบัการก าเนิดสญัญาณ

แรงเคลือ่นไฟฟ้า (Detection Circuit) ที่ เ กิดจากชุดก า เนิดส ัญญาณ 

วงจรขยายสญัญาณแรงเคลื่อนไฟฟ้า (Amplifier Circuit) วงจร

ทรานซสิเตอร์ก าลงั (Power Transistor Circuit) ท าหน้าทีต่ดักระแสไฟ

แรงต ่าของคอยล์จุดระเบิดและวงจรควบคุมมุมดเวล (Dwell Angle 

Circuit) และท าหน้าทีป่รบัสญัญาณไฟแรงต ่าใหถู้กตอ้ง

ลกัษณะของตวัช่วยจุดระเบดิ



วงจรภายในของตวัชว่ยจุดระเบดิ



9.1.3 ชุดก าเนิดสญัญาณ (Signal Generator)

ชุดก าเนิดสญัญาณท าหน้าที่สร้างสญัญาณแรงเคลื่อนไฟฟ้าเพื่อ

ก าหนดให้ทรานซสิเตอร์ตดัตอ่กระแสไฟฟ้าแรงต ่าทีไ่หลเขา้ขดลวดปฐมภูม ิ

(Primary Coil) ของคอยล์จุดระเบดิ

การท างานของตวัก าเนิดสญัญาณ



ต าแหน่ง A ระยะห่างฟนัของโรเตอร์กบัขดลวดก าเนิดสญัญาณจะห่าง

ก ันมากที่ สุ ด  คว ามหนาแ น่นของ เส้นแรงแม่ เ ห ล็ก จึ งต ่ า สุ ด  ด ังนั้ น

แรงเคลือ่นไฟฟ้าจงึเป็นศนูย์

ต าแหน่ง B เมือ่โรเตอร์หมนุตอ่ไป ต าแหน่งฟนัของโรเตอร์เคลื่อนทีเ่ขา้

มาใกล้ขดลวดก าเนิดสญัญาณเกิดการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นเส้นแรง

แมเ่หล็กสงูสดุ และขดลวดก าเนิดสญัญาณเกดิแรงเคลือ่นไฟฟ้ามากทีสุ่ด

ต าแหน่ง C ขณะที่โรเตอร์หมุนต่อไปอีก ฟนัของโรเตอร์เคลื่อนที่มา

ตรงกบัขดลวดสญัญาณการเปลี่ยนแปลงเส้นแรงแม่เหล็กไม่มี การก าเนิดแรง

เคลือ่นจงึไมม่ขีึน้ดว้ย

ต าแหน่ง D เมือ่ฟนัของโรเตอร์หมุนห่างขดลวดสญัญาณตอ่ไปอีก การ

เป ลี่ ยนแปลง เส้นแรงแม่ เ ห ล็ ก จะ เ กิดมากที่ สุ ด อี กคร ั้ ง  แ ละก า เ นิ ด

แรงเคลื่อนไฟฟ้ามากที่สุดด้วย แต่แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ผลิตออกมามีทิศทางตรง

ขา้มสลบักนักบัต าแหน่ง B



การก าเนิดสญัญาณของเครือ่งก าเนิดสญัญาณ



การท างานของระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์มีความซบัซ้อน 

เน่ืองจากวงจรของตวัชว่ยจุดระเบดิใชว้งจรรวม (ไอซี) เพือ่ให้เขา้ใจหลกัการ

ท างานจงึใชว้งจรการท างานประกอบค าอธบิายดงัน้ี

9.2.1 ขณะเปิดสวติช์กุญแจ

กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลผ่าน R1 และ R2 ลงกราวด์

ขณะน้ีทรานซสิเตอร์ยงัไมท่ างานเน่ืองจากไมม่ีกระแสไฟฟ้าไปกระตุน้ขา B 

ของทรานซสิเตอร์

การท างานของ

ระบบจุดระเบดิแบบ

ทรานซสิเตอร์ขณะ

เปิดสวติช์จุดระเบดิ



9.2.2 เมือ่สตาร์ตเครือ่งยนต์

โ ร เ ต อ ร์ ส ัญญ าณขอ ง จ า น จ่ า ย จ ะ ห มุ น ไ ป ด้ ว ย  ท า ใ ห้ เ กิ ด

แรงเคลือ่นไฟฟ้ากระแสสลบัในขดลวดก าเนิดสญัญาณ ทางดา้นบนของขดลวด

ก าเนิดสญัญาณเป็นข ัว้ลบ ส่วนทางด้านล่างของขดลวดก าเนิดสญัญาณเป็น

ข ัว้บวก แรงเคลื่อนไฟฟ้าในขดลวดก าเนิดสญัญาณจะไหลไปกระตุ้นที่ขา B

ของทรานซสิเตอร์ผา่นไปยงัข ัว้ E ลงกราวด์

การท างานของระบบ

จุดระเบดิแบบ

ทรานซสิเตอร์ขณะ

สตาร์ตเครือ่งยนต์



9.2.3 เมือ่เครือ่งยนต์ท างาน

โรเตอร์สญัญาณหมุนต่อไป ท าให้แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลบัที่

ขดลวดสญัญาณเปลีย่นข ัว้ไปจากเดมิ จึงไม่มีกระแสไฟฟ้าไปกระตุ้นทีข่า B

ของทรานซิสเตอร์ เป็นผลให้ทรานซิสเตอร์หยุดท างานกระแสไฟฟ้าจาก

ขดลวดปฐมภมูจิะหยุดไหล

การท างานของระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ขณะเกดิ

ไฟแรงสูงทีค่อยล์



ปัจจุบนัระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์ได้รบัการพฒันาให้มี

ประสิทธิภาพดีก ว่ า เดิมมากยิ่ งขึ้น เ รียกว่ า  “ระบบจุดระ เบิดแบบ

อิเล็กทรอนิกส์” ซึ่งการควบคุมการจุดระเบิดด้วยกล่องคอมพิวเตอร์ หรือ

หน่วยควบคมุอเิล็กทรอนิกส์ (ECU)

9.3.1 ระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์แบบจานจ่ายแยกกบัชุดคอยล์จุดระเบดิ

ระบบจุดระเบิดแบบน้ีถือว่า เ ป็นการพ ัฒนาระบบจุดระเบิด

อเิล็กทรอนิกส์ช่วงแรก คือพฒันาขึน้จากระบบจุดระเบดิแบบทรานซสิเตอร์ 

ระบบจุดระเบดิแบบน้ีจะแยกคอยล์จุดระเบดิและตวัชว่ยจุดระเบดิไวด้า้นนอก

จานจา่ย



ระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์แบบจานจ่ายแยกกบัชดุ

คอยล์จุดระเบดิ

วงจรระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์แบบจานจา่ยแยกกบั

คอยล์จุดระเบดิ



9.3.2 ระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์แบบรวมชุดคอยล์จุดระเบดิไวใ้นจานจา่ย

ระบบจุดระเบดิแบบน้ีได้พฒันาขนาดของคอยล์จุดระเบดิ (Ignition 

Coil) ตวัช่วยจุดระเบิด(Igniter) และชุดก าเนิดสญัญาณ  (Signal 

Generator) ให้สามารถติดต ัง้ไว้ภายในจานจ่ายเพียงที่เดียว(Integrated 

Ignition Assembly : IIA) การออกแบบเช่นน้ีจะช่วยลดความตา้นทานของ

สายไฟแรงสงูจากคอยล์จุดระเบดิไปยงัจานจา่ย

จานจ่ายแบบรวมคอยล์และตวัช่วยจุดระเบดิ



ระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์แบบรวมชุดคอยล์จุดระเบดิ

ไว้ในจานจา่ย



ระบบจุดระเบิดแบบไม่มีจานจ่าย Distributor Less Ignition 

(DLI) เป็นระบบจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์ทีจ่า่ยกระแสไฟฟ้าแรง–เคลือ่นสูงไป

ยงัหวัเทียนโดยไม่ต้องผ่านจานจ่าย ซึ่งมีขอ้ดีคือกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูง

ไมส่ญูเสยีไปกบัการกระโดดขา้มระยะห่างระหว่างช่องว่างของโรเตอร์กบัข ัว้

จานจา่ยทีไ่ปยงัหวัเทียน

9.4.1 แบบคอยล์จุดระเบดิคู ่(Two Coil Ignition System)

ระบบจุดระเบดิแบบน้ีสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูงไปยงั

ห ั ว เ ที ย น ไ ด้ อ ย่ า ง

มปีระสทิธภิาพแมข้ณะความเร็วรอบเครือ่งยนต์สูง เป็นระบบจุดระเบดิทีไ่มม่ี

จ า น จ่ า ย อี ก ช นิ ด ห นึ่ ง 

คอยล์จุดระเบดิหนึ่งตวัจะท าการจุดระเบดิ 2 กระบอกสบู



ลกัษณะคอยล์จุดระเบดิคู่



คอยล์จุดระเบดิคูเ่ครือ่งยนต์ 4 สูบ

วงจรจุดระเบดิอเิล็กทรอนิกส์แบบคอยล์จุดระเบดิคู่

เครือ่งยนต์ 6 สูบ



9.4.2 แบบคอยล์จุดระเบดิอยู่ที่ปล ัก๊หวัเทียน (Direct Ignition System : 

DIS)

คอยล์จุดระเบิดจะถูกติดต ัง้โดยตรงกบัปล ั๊กหวัเทียน หรือเรียกว่า 

ระบบจุดระเบดิแบบ DISเป็นระบบจุดระเบดิชนิดไมใ่ช้จานจ่ายไฟ ซึง่คอยล์

จุ ด ร ะ เ บิ ด จ ะ ท า ห น้ า ที่ จ่ า ย ก ร ะ แ ส ไ ฟ แ ร ง สู ง ไ ป ย ั ง

หวัเทียน โดยตรง (Direct Ignition System) จงึช่วยให้องศาการจุดระเบดิ

มคีวามแมน่ย า

ระบบจุดระเบิดแบบ DIS จะใช้คอยล์ส าหรบัจุดระเบิด 1 ตวัต่อ 1 

กระบอกสูบ ปล ัก๊หวัเทียน(Plug Cap) ซึง่ตอ่เขา้กบัหวัเทียนจะรวมเป็นชุด

เ ดี ย ว ก ั บ ค อ ย ล์ จุ ด ร ะ เ บิ ด  แ ล ะ ต ั ว ช่ ว ย จุ ด ร ะ เ บิ ด  ( Igniter)

ก็รวมอยูเ่ป็นหน่วยเดยีวกนั



โครงสรา้งคอยล์จุดระเบดิแบบ DIS



คอยล์จุดระเบดิแบบ DIS

ลกัษณะการตดิต ัง้คอยล์จุดระเบดิแบบ DIS



อซีียู (ECU) ของเครือ่งยนต์ จะท าหน้าทีก่ าหนดจงัหวะจุดระเบดิโดย

ใช้สญัญาณเซนเซอร์ต าแหน่งเพลาข้อเหวี่ยง เซนเซอร์ต าแหน่งเพลาราวลิ้น 

และเซนเซอร์อื่น ๆ ประมวลผล แล้วส่งสญัญาณการจุดระเบิด IGT ไปยงั

คอยล์จุดระเบดิของแตล่ะสบู

วงจรควบคมุการท างานระบบ

จุดระเบดิแบบ DIS


