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ในชีวิตประจ ำวันเรำใช้แรงกระท ำสิ่งต่ำง ๆ เช่น ยกเก้ำอี้ ดันโต๊ะ ปิด
ประตู เข็นรถ แรงเป็นเพียงสิ่งที่เรำสมมติ ไม่มีตัวตน เรำมองไม่เห็นแรง ผล
จำกแรงที่ไปกระท ำจะท ำให้วัตถุมีกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น เช่น เปลี่ยนรูปร่ำง
ของวัตถุ เปลี่ยนแปลงสภำพของกำรเคลื่อนที่วัตถุ เปลี่ยนทิศทำง หรืออำจจะ
ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงใด ๆ เกิดขึ้น เช่น ออกแรงดันฝำผนัง

ในกำรเคลื่อนที่ของวัตถุจะเป็นผลมำจำกกำรกระท ำของสิ่งที่เรำเรียกว่ำ 
แรง เช่น ท ำให้วัตถุเกิดกำรเปลี่ยนแปลงสภำพ จำกหยุดนิ่งมีควำมพยำยำมที่
จะเคลื่อนที่ หรือเคลื่อนที่อยู่จะท ำให้เคลื่อนที่เร็วขึ้นหรือช้ำลง แรงที่เรำคุ้นเคย
ส่วนใหญ่จะเป็นแรงที่เกิดขึ้นจำกกำรกระท ำของตัวเรำ เช่น ออกแรงผลัก 
(ดัน) วัตถุ หรือออกแรงลำกวัตถุ

1. แรง



กำลิเลโอ (Galileo Galilei : ค.ศ. 1564-1642) เป็นคนแรกที่
อธิบำยเรื่องของแรงโน้มถ่วงของโลก และกำรเคลื่อนที่ ต่อมำเซอร์ไอ
แซก นิวตัน (Sir Isaac Newton : ค.ศ. 1642-1727) เป็นผู้ศึกษำ
ค้นคว้ำเกี่ยวกับเรื่องของแรง เป็นผู้ค้นพบแรงดึงดูดระหว่ำงมวลและตั้ง
กฎกำรเคลื่อนที่ของแรง ดังนั้น เพื่อเป็นเกียรติแก่นิวตัน จึงใช้หน่วย
ของแรงเป็น นิวตัน (N)

1.1 นิยามของแรง (Force)



โดยขนำดของแรง 1 นิวตัน จะเป็นแรงที่ท ำให้มวล 1 กิโลกรัม เคลื่อนที่
ไปด้วยควำมเร่ง 1 เมตรต่อวินำที2

แสดงขนำดของแรง 1 นิวตัน

กำรวัดขนำดของแรงสำมำรถวัดได้โดยใช้ตำชั่งสปริง ซึ่ง
มีขนำดแตกต่ำงกันออกไปตำมลักษณะของกำรใช้งำน เช่น วัด
ค่ำได้ตั้งแต่ 0-10 นิวตัน หรือ 0-100 นิวตัน จะแตกต่ำงกันตำม
กำรใช้งำน ตำชั่งสปริงอำจจะมีรูปร่ำงแตกต่ำงกันไป ตำชั่งสปริงวัดขนำดของแรง



แรงเป็นสิ่งสมมติที่ใช้แทนกำรกระท ำ เช่น ดึง หรือผลัก ซึ่งจะมีทิศทำงแตกต่ำงกันออกไป กำรดึงจะมีทิศทำงของแรง
เข้ำหำผู้กระท ำ ส่วนกำรผลักจะมีทิศทำงออกไปจำกผู้กระท ำ ดังนั้น กำรเขียนแรงจะต้องมีทิศทำงเป็นองค์ประกอบ ซึ่งเรำ
เรียกปริมำณที่มีทิศทำง และขนำดว่ำปริมำณเวกเตอร์ (Vector) ในกำรเขียนแรงที่มำกระท ำต่อวัตถุจึงใช้ลูกศรแทนแรง

แรงผลัก

1.2 การเขียนแรง

แรงดึง



ในกรณีที่มีแรงหลำยแรงกระท ำต่อวัตถุอันเดียวกันเรำจะเขียนแรงตำมทิศทำงของแต่ละแรง



แรงบำงชนิดเรำไม่เห็นกำรกระท ำของแรง
ชัดเจน เช่น วัตถุตกจำกที่สูงเนื่องจำกแรงโน้ม
ถ่วงของโลก

แสดงกำรเขียนแรงแทนกำรกระท ำ

กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน

จำกกฎข้อที่  3 ของนิวตัน เรำสำมำรถอธิบำยลักษณะของแรงกิริยำ 
(Action) และแรงปฏิกิริยำ (Reaction) ได้ดังรูป

แรงกิริยำและปฏิกิริยำ



ทุกสิ่งทุกอย่ำงที่เรำรู้จักนี้คงอยู่ไม่ได้ถ้ำไม่มีปฏิกิริยำระหว่ำงกัน (Interaction) 
ของอนุภำคมูลฐำน ค ำว่ำปฏิกิริยำระหว่ำงกันและกัน สำมำรถแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่

2. ชนิดของแรง

แรงต่ำง ๆ ในโลกนี้ทุกแรงล้วนจัดลงอยู่ใน Interaction ทั้ง 4 นี้ ไม่ว่ำจะเป็นแรง
เสียดทำน แรงดึงดูดของแม่เหล็ก สนำมโน้มถ่วง กำรสลำยตัวของนิวเคลียร์ เรำเรียก
อ นุ ภ ำ ค ที่ เ ป็ น ตั ว พ ำ  Interactions ว่ ำ  อ นุ ภ ำ ค น ำ พ ำ แ ร ง  ( Force Carrier 
Particles) 

ในปัจจุบันนักฟิสิกส์ได้ตั้งทฤษฎีที่เรียกว่ำ The Standard Model ขึ้นเพื่ออธิบำย
ลักษณะของอนุภำคและปฏิสัมพันธ์ของอนุภำคเหล่ำนั้นในรูปแบบ ดังนี้

แรงดูด (Attractive Force)
แรงผลัก (Repulsive Force)
กำรสลำย (Decay)
กำรรวมตัว/ท ำลำย (Annihilation)

1.
2.
3.
4.



2.1 อนุภาคมูลฐาน (Fundamental Particles)

โดยแบ่งอนุภำคมูลฐำนได้ 2 ชนิด คือ

อนุภำคสสำร (Matter Particles) ได้แก่2.1.1

ควำรก์ (Quarks) เป็นอนุภำคที่มีประจุไฟฟ้ำและสมบัติของกำรปั่นหมุน (Spin) แตกต่ำงกันเป็น 6 ลักษณะ คือ up, 
down, strange, charm, top และ bottom
เลปตอน (Leptons) อนุภำคชนิดนี้จะมีขนำดเล็กกว่ำอนุภำคที่ได้จำกกำรรวมตัวของควำร์ก แบ่งได้เป็น 6 ชนิด คือ 
อิเล็กตรอน (Electron) มิวออน (Muon) เทำ (Tau) อิเล็กตรอนนิวตริโน (Electron Neutrino) มิวออนนิวตริโน 
(Muon Neutrino) และเทำนิวตริโน (Tau Neutrino)

1.

2.

อนุภำคน ำพำแรง (Force Carrier Particles).    มี 4 ชนิด ได้แก่2.1.2

กรำวติอน (Graviton)
โฟตอน (Photon)

1.
2.

โบซอน (Boson)
กลอูอน (Gluon)

3.
4.



2.2 แรงมูลฐาน (Fundamental Forces)

จำกอนุภำคน ำพำแรง 4 ชนิด จึงสำมำรถจ ำแนกแรงมูลฐำนตำม
ธรรมชำติได้ 4 ชนิด ได้แก่

แรงโน้มถ่วง (Gravitation Force)2.2.1

แรงแม่เหล็กไฟฟ้ำ (Electromagnetic Force)2.2.2

แรงนิวเคลียร์ชนิดอ่อน (Weak Nuclear Force)2.2.3

แรงนิวเคลียร์แบบเข้ม (Strong Nuclear Force2.2.4



3. แรงชนิดต่าง ๆ

แรงดึงดูดระหว่ำงมวลเป็นแรงที่เกิดขึ้นจำกวัตถุ 2 วัตถุเกิดแรงกระท ำซึ่งกันและ
กัน นิวตันสำมำรถทดลองได้เห็นว่ำวัตถุ 2 วัตถุดึงดูดกัน จนน ำไปสู่กำรอธิบำยแรงโน้ม
ถ่วงของโลก แรงดึงดูดของระบบสุริยะ ผลจำกกำรทดลองนิวตันพบว่ำ ขนำดของแรง
ดึงดูดระหว่ำงมวลจะแปรผันโดยตรงกับขนำดของมวลทั้งสอง และแปรผกผันกับก ำลังสอง
ของระยะห่ำงของมวลทั้งสอง

3.1 แรงดึงดูดระหว่างมวล



ค่ำคงตัวของกำรแปรผัน = G

เมื่อ F คือ แรงดึงดูดระหว่ำงมวลทั้งสอง มีหน่วยเป็น นิวตัน (N)
m1 คือ ค่ำของมวลที่ 1 มีหน่วยเป็นกิโลกรัม (kg)
m2 คือ ค่ำของมวลที่ 2 มีหน่วยเป็นกิโลกรัม (kg)
R คือ ระยะห่ำงระหว่ำงมวลทั้งสอง มีหน่วยเป็นเมตร (m)
G คือ ค่ำคงตัวสนำมควำมโน้มถ่วงสำกล มีค่ำ 6.67 x 10-11 Nm2/kg2

เนื่องจำกค่ำ G มีค่ำน้อยมำก ดังนั้น แรงดึงดูดระหว่ำงมวลจะมีค่ำมำกเมื่อมวลมีขนำดใหญ่ เช่น 
โลก ดวงจันทร์ ดวงอำทิตย์ ฯลฯ ซึ่งมวลต่ำง ๆ เหล่ำนี้มีขนำดใหญ่จึงมีแรงดึงดูดมำก



3.2 แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravity Force)

โลกเป็นวัตถุขนำดใหญ่ เมื่อมีวัตถุใด ๆ อยู่ใกล้โลกจะเกิดแรง
กระท ำซึ่งกันและกันขึ้น อันเป็นผลจำกแรงดึงดูดระหว่ำงมวล แต่
วัตถุต่ำง ๆ มีขนำดเล็กจึงถูกโลกดึงดูดเข้ำหำ แรงที่โลกดึงดูดวัตถุ
ต่ำง ๆ เข้ำหำจุดศูนย์กลำงของโลก



จำกสูตรแรงดึงดูดระหว่ำงมวล F =

ให้ RE แทน รัศมีโลก
mE แทน มวลของโลก

ค่ำของแรงโน้มถ่วงใกล้ ๆ ผิวโลก

ค่ำของแรงโน้มถ่วงมีค่ำมำกขึ้นเมื่ออยู่ใกล้ ๆ ผิวโลก
ลักษณะของแรงโน้มถ่วงที่เกิดขึ้นบนวัตถุต่ำง ๆ จะมีทิศทำงพุ่งลงมำในแนวดิ่ง และแรงที่

เกิดขึ้นบนวัตถุจะไปรวมกันที่จุดจุดหนึ่งของวัตถุ เรำเรียกว่ำ “จุดศูนย์ถ่วง” (Center of 
Gravity) และเมื่อมีแรงที่เท่ำกันไปกระท ำในทิศขึ้นผ่ำนจุดนี้ วัตถุนั้นสำมำรถลอยหยุดนิ่งอยู่ได้



จำกหลักกำรนี้เรำสำมำรถจะหำค่ำแรงโน้มถ่วงของโลกได้ โดยกำรแขวนวัตถุ
หรือวำงวัตถุกับสปริงที่ยืดหรือหดแล้วอ่ำนค่ำกำรยืดหรือหดของสปริงออกมำเป็น
ค่ำแรง ซึ่งเรำเรียกว่ำ “น้ ำหนัก” (Weight)และสปริงที่น ำมำใช้เรำเรียกว่ำ ตำชั่ง

ตำชั่งสปริงหำน้ ำหนักวัตถุ

W หมำยถึง น้ ำหนักของวัตถุมีหน่วยเป็น นิวตัน (N)



นอกจำกนี้เรำยังสำมำรถหำค่ำของควำมเร่งเนื่องจำกแรง
โน้มถ่วงของโลก (g) จำกกำรตกของวัตถุ โดยวัตถุที่มีมวลต่ำงกัน 
เมื่อตกอย่ำงเสรีจะตกด้วยควำมเร่งเท่ำกันหมด มีค่ำเท่ำกับ 9.8 
m/s2 บำงครั้งในกำรค ำนวณอำจจะใช้ 10 m/s2 ค่ำของแรงจะ
เป็นไปตำมกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน (ซึ่งจะได้ศึกษำในบทเรียน
ต่อไป) ขนำดของแรงที่เกิดขึ้นจะมีค่ำเท่ำกับผลคูณของมวลกับ
ควำมเร่งเนื่องจำกแรงโน้มถ่วงของโลก

m หมำยถึง มวลของวัตถุมีหน่วยเป็น กิโลกรัม (kg)
g ควำมเร่งเนื่องจำกแรงโน้มถ่วงของโลกมีหน่วยเป็น m/s2



กำรเขียนแรงโน้มถ่วงของโลก แรงโน้มถ่วงของโลกมีทิศทำงพุ่งลงในแนวดิ่ง
ไม่ว่ำวัตถุนั้นจะอยู่ในสภำพใดก็ตำม และเกิดที่จุดศูนย์ถ่วง ดังรูป

F.B.D. ของแรงโน้มถ่วงหรือน้ ำหนัก



แรงตึงเป็นแรงที่เป็นผลมำจำกกำรที่เชือก เส้นลวดหรือสำยเอ็นยำว ๆ ถูกกระท ำให้ตึงโดยกำร
ดึงที่ปลำยทั้ง 2 ข้ำง ท ำให้เกิดแรงปฏิกิริยำจำกเชือก เส้นลวดหรือสำยเอ็นไปกระท ำต่อวัตถุ
ที่มำกระท ำต่อเชือก เส้นลวด สำยเอ็น ที่ปลำยทั้ง 2 ข้ำง ดังนั้น แรงตึงเชือกจึงเป็นแรงที่
จะต้องพิจำรณำที่ปลำย 2 ด้ำนของเชือกดังรูป

3.3 แรงตึง (Tension, T)



เมื่อออกแรงดึงเชือกจะเกิด Reaction ดังรูป F.B.D.

F.B.D. ของแรงตึงเชือก

ถ้ำพิจำรณำบนตัวเชือกจะถูกคนดึงทั้ง 2 ด้ำน
ดังนั้น ตัวเชือกจะต้องทนต่อแรงที่คนดึงได้ ถ้ำไม่เช่นนั้นเชือกก็จะขำด
ซึ่งค่ำของแรงที่เชือกทนได้สูงสุดจะเป็นตัวก ำหนดกำรรับแรงของเชือก

หมำยเหตุ



วัตถุทุกชิ้นจะถูกแรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดวัตถุให้ตกไปยังผิวโลก เมื่อวัตถุ
ไปวำงไว้บนสิ่งใด ๆ ก็จะเกิดแรงกดลงบนพื้นผิวนั้น เนื่องมำจำกน้ ำหนักของวัตถุ
ส่งผลให้เกิดแรงปฏิกิริยำจำกผิวท ำหน้ำที่เป็นแรงที่ต้ำนแรงดึงดูดของโลกไม่ให้ตก
ลงไป แรงปฏิกิริยำระหว่ำงผิวสัมผัสเรียกว่ำแรงปกติ จึงเกิดขึ้นเมื่อน ำวัตถุไปวำง
ไว้บนพื้นผิวใด โดยทิศทำงของแรงจะมีทิศทำงตั้งฉำกกับผิวสัมผัส โดยลักษณะ
ของแรงจะเกิดขึ้นตำมลักษณะพื้นผิว และวัตถุที่สัมผัสผิว ดังรูป

3.4 แรงปกติ (Normal Force, N)

แรงปกติระหว่ำงผิวสัมผัสอำจจะท ำให้วัตถุเคลื่อนที่เข้ำไปในกรณีที่วัตถุ
เกิดกำรดันกันไปในลักษณะแนวรำบ ดังรูป

ทิศทำงของแรงปฏิกิริยำระหว่ำงผิวสัมผัส (N)

แรงปฏิกิริยำที่ท ำให้วัตถุเล็กเคลื่อนที่



เมื่อวัตถุวำงอยู่บนพื้น จะเกิดแรงระหว่ำงผิวสัมผัสในทิศตั้งฉำก แต่ถ้ำวัตถุ
เกิดกำรเคลื่อนที่ ผิวของวัตถุกับพื้นที่เคยสัมผัสกันอยู่เกิดแรงยึดเหนี่ยวกัน จะเกิด
แรงต้ำนที่จะแยกจำกกัน เรียกว่ำแรงเสียดทำนในทิศตรงข้ำมกับกำรเคลื่อนที่ ใน
ท ำนองเดียวกัน ถ้ำวัตถุไม่มีแรงมำกระท ำให้เคลื่อนที่ก็จะไม่มีแรงเสียดทำนเกิดขึ้น 
ดังรูป

3.5 แรงเสียดทาน (Friction Force, f)

กำรเกิดแรงเสียดทำนกำรหำขนำดของแรงเสียดทำน แรงเสียดทำนเป็นแรงต้ำนกำรเคลื่อนที่ ค่ำ
ของแรงเสียดทำนที่เกิดขึ้นในขณะที่วัตถุหยุดนิ่งกับวัตถุเคลื่อนที่มีค่ำไม่เท่ำกัน จึง
แบ่งแรงเสียดทำนออกเป็น 2 ลักษณะ คือ

แรงเสียดทำนสถิต (Static Friction Force)3.5.1

แรงเสียดทำนจลน์ (Kinetic Friction Force)3.5.2



3.6 แรงจากสปริง (Fs)

แรงจำกสปริง

สปริงเป็นลวดขดเป็นวงกลมเรียงซ้อนกันโดยมี
ควำมยำวปกติ ( 0) เมื่อท ำให้ควำมยำวของสปริง
เปลี่ยนไปจะเกิดแรงจำกสปริง เพื่อท ำให้สปริง
กลับคืนสู่สภำพปกติ เรำเรียกว่ำ เกิดควำมยืดหยุ่น 
ถ้ำเรำต้องกำรท ำให้สปริงกับคืนสู่สภำพเดิมเรำก็
หยุดแรงที่กระท ำต่อสปริงนั้น ตัวอย่ำงเช่น ถ้ำเรำ
ยืดสปริงออก แล้วปล่อยสปริงก็จะกลับคืนตัว แรง
ของสปริงจะมีทั้งแรงดึงและแรงดันออก ขึ้นกับ
ควำมยำวปกติที่เปลี่ยนไปว่ำจะหดหรือยืด ดังรูป



กำรเขียนแรงที่กระท ำต่อวัตถุ จะเป็นกำร
วิเครำะห์ตำมลักษณะของวัตถุ ดังนั้น ผู้เรียน
จะต้องฝึกวิเครำะห์ว่ำมีแรงอะไรกระท ำต่อวัตถุ 
ต้องเขียนแรงให้ได้ นอกจำกนี้ยังจะต้องน ำแรง
ที่เขียนมำหำองค์ประกอบของแรงในแนวแกน 
x และ y เพื่อใช้ในกำรค ำนวณกฎกำรเคลื่อนที่
ของนิวตัน ในกำรหำองค์ประกอบของแรง 
หรือเรียกว่ำ กำรแยกแรง จะเหมือนกับกำร
แยกเวกเตอร์ไปในแนวแกน x และ y

4. การแยกแรง



5. การรวมแรง
เมื่อมีแรงหลำยแรงไปกระท ำต่อวัตถุ แรงต่ำง ๆ จะมีผลต่อสภำพของวัตถุ คือ วัตถุอำจจะหยุดนิ่ง หรือ

เคลื่อนที่ไป วัตถุมีกำรเปลี่ยนทิศทำงกำรเคลื่อนที่ สภำพของวัตถุเมื่อถูกแรงกระท ำจะเป็นผลจำกกำรรวมแรงที่มำ
กระท ำต่อวัตถุ ผลรวมของแรงจะกลำยเป็นแรงแรงเดียวที่เรียกว่ำ “แรงลัพธ์” (ΣF) และถ้ำแรงลัพธ์มีค่ำเป็นศูนย์
วัตถุจะอยู่ในสภำพหยุดนิ่ง หรือเคลื่อนที่ไปด้วยควำมเร็วคงที่ แต่ถ้ำแรงลัพธ์มีค่ำมำกกว่ำศูนย์วัตถุจะเคลื่อนที่ไปด้วย
ควำมเร่ง

แรงเป็นปริมำณเวกเตอร์ เขียนแทนด้วยลูกศร ในกำรรวมแรงจะน ำขนำดของแรงแต่ละแรงมำรวมกันเลย
ไม่ได้ เช่น F1 = 10 N และ F2 = 8 N



5.1 การรวมแรงใน 1 มิติ

กำรรวมแรงจะต้องพิจำรณำทิศทำงของแรงด้วย ดังนั้น กำรรวมแรงเรำจะ
เอำลูกศรแสดงทิศทำงของแรงมำบวกกันโดยกำรน ำลูกศรมำต่อกัน โดยหำงของ
เวกเตอร์ที่ 2 ต่อกับหัวเวกเตอร์แรก โดยให้ทิศทำงของลูกศรแรงแต่ละตัวคงเดิม

5.2 การรวมแรงใน 2 มิติ

5.3 การรวมแรงโดยการแยกแรง


