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พลังงานสีเขียว (Green Power) หมายถึง พลังงานที่น ามาใช้
แทนพลังงานจากฟอสซิล เช่น น  ามัน ถ่านหิน ปิโตรเลียม และก๊าซ
ธรรมชาติ ซึ่งเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไป นอกจากนี การใช้พลังงานจาก
ฟอสซิล จะท าให้เกิดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณมหาศาล 
ซึ่งเป็นต้นเหตุท าให้เกิดภาวะเรือนกระจกและปัญหาโลกร้อน พลังงานสี
เขียวจะเป็นพลังงานที่มีอยู่ในธรรมชาติ สามารถใช้ทดแทนพลังงานเดิม
ได้อย่างไม่จ ากัดและเป็นพลังงานหมุนเวียนใช้แล้วไม่หมดไป ตัวอย่าง
พลังงานสีเขียวที่ส าคัญและมีการน ามาใช้อย่างแพร่หลาย ได้แก่ พลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานน  า พลังงานลม พลังงานชีวมวล พลังงานความร้อน
ใต้พิภพ สามารถแก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลังงานและช่วยลดปัญหา
มลพิษได้อย่างมีประสิทธิภาพ



พลังงานน  าเป็น พลังงานหมุนเวียน ที่ใช้ไม่หมด สามารถน ากลับมาใช้
ใหม่ได้ มีแหล่งก าเนิดตามธรรมชาติรอบ ๆ ตัวเรา นอกจากนี น  ายังเป็นปัจจัย
ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทั งหลาย การน าพลังงานน  ามาเป็น
พลังงานทดแทน โดยใช้เป็นแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้า แบ่งออกได้ดังนี 

1. พลังงานน ้า (Hydropower)

1.1 พลังงานน้้าข้ึนน้้าลง

การเกิดน  าขึ นน  าลงเกิดจาก การเคลื่อนที่ของ ดวงจันทร์ 
ดวงอาทิตย์ และโลก ท าให้เกิดปรากฏการณ์น  าขึ นน  าลง การ
น าเอาพลังงานน  าขึ นน  าลงมาใช้เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า จะต้อง
เลือกบริเวณปากแม่น  าหรืออ่าวที่มีพื นที่เก็บน  าได้มากและมีการ
ขึ นลงของน  าสูง สร้างเขื่อนที่ปากแม่น  าหรือปากอ่าว



1.2 พลังงานน้้าตก

พลังงานน  าตก เป็นผลจากแรงโน้มถ่วงของโลกจะท าให้น  าไหล
จากที่สูงไปสู่ที่ต่ า ท าให้เกิดน  าตกธรรมชาติการน าพลังงานน  าตกมาใช้
โดยการสร้างเขื่อนเก็บกักน  า แล้วปล่อยให้น  าไหลจากที่สูงไปตามท่อโดย
มีกังหันน  าอยู่ที่ปลายท่อด้านล่าง กังหันน  าจะไปหมุนเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ผลิตกระแสไฟฟ้า

การเปลี่ยนรูปของพลังงานของน  าเป็นพลังงานไฟฟ้า

การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานน  าจากที่สู ง  เป็นการผลิต
กระแสไฟฟ้าที่เป็นพลังงานสะอาดและเป็นพลังงานหมุนเวียนใช้ได้
ตลอดเวลา ปัจจุบันยังมีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เหลือจากการผลิตไป
สูบน  ากลับขึ นไปเหนือเขื่อน ท าให้เกิดการหมุนเวียนของการใช้พลังงาน



1.3 พลังงานคลื่นน้้า

พลังงานคลื่นน  า เกิดจากคลื่นน  าในทะเลที่เคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝั่ง 
การผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานคลื่น จะมีการออกแบบให้มีกังหันจม
อยู่ในน  า กังหันจะหมุนไปตามจังหวะของการเคลื่อนที่ขึ นลง เมื่อคลื่น
เคลื่อนที่ผ่าน กังหันจะหมุนเครื่องก าเนิดไปฟฟ้า เครื่องผลิตไฟฟ้า
พลังงานคลื่นจะมีทุ่นท าให้สามารถลอยตัวบนผิวน  าได้ ตัวเครื่องหันเข้า
หาคลื่น และจะต้องอยู่ในโซนที่มีคลื่นสูง โดยหากจะให้การผลิตไฟฟ้า
ได้ผล ยอดของคลื่นต้องเฉลี่ยอยู่ที่ 8 เมตรขึ นไป ประกอบกับบริเวณนั น
ต้องมีลมแรงด้วย



พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานสะอาดที่ถูกน ามาใช้เป็นพลังงานทดแทน
ประโยชน์ด้านต่าง ๆ อย่างแพร่หลาย สามารถน ามาผลิตไฟฟ้าได้

2. พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Energy)

2.1 ผลิตกระแสฟ้าโดยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่อาศัยการสะท้อนแสงอาทิตย์
ด้วยกระจก จ านวนมากไปรวมที่จุดรวมแสงบริเวณตัวรับ (Receiver) ที่ติดตั งบน
ยอดหอคอย ท าให้เกิดความร้อน ถ่ายเทให้กับตัวกลาง (Medium) สามารถน าไป
ท าให้น  ากลายเป็นไอ ไอน  าถูกป้อนเข้าสู่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า
ต่อไป

การเปลี่ยนรูปของพลังงานของแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า



2.2 ผลิตกระแสฟ้าโดยเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell)

เซลล์แสงอาทิตย์หรือโซลาร์เซลล์ (Solar Cell) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมา
จากสารก่ึงตัวน าประเภทซิลิคอน โดยเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงาน
ไฟฟ้าได้โดยตรงและไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 
(DC) เมื่อแสงอาทิตย์ตกกระทบ กับแผงโซลาร์เซลล์ แสงถ่ายเทพลังงานให้
กับอิเล็กตรอน และโฮล ซึ่งจะท าให้เกิดการเคลื่อนไหวขึ น โดยอิเล็กตรอนจะมี
การเคลื่อนไปรวมตัวกันที่ ขั วลบ และโฮลก็จะเคลื่อนไหวไปรวมตัวกันที่ขั วบวก 
จากนั นเมื่อมีการเชื่อมต่อระบบวงจรไฟฟ้า เข้าด้วยกันครบวงจร ก็จะเกิดเป็น
กระแสไฟฟ้าที่สามารถน าไปใช้งานได้

การเปลี่ยนรูปของพลังงานของแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยแสงตก
กระทบบนผิวโลหะท าให้อิเล็กตรอนบนผิวโลหะหลุดออกมา เรียกกระบวนการนี 
ว่า Photoelectric Effect



ชนิดของแผงโซลารเ์ซลล์ มี 3 แบบ คือ

แผงโซลาร์เซลล์ชนิดฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cells)1.

แผงโซลาร์เซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells)2.

แผงโซลาร์เซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells)3.

ระบบโซลาร์เซลล์แบ่งออกเป็น 3 ระบบหลัก คือ

ระบบโซลาร์เซลล์แบบออนกริด (On Grid)1.

ระบบโซลาร์เซลล์แบบออฟกรดิ (Off Grid)2.

ระบบโซลาร์เซลล์แบบไฮบริด (Hybrid)3.



ลม เกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิและความกดอากาศในแต่
ละต าแหน่ง ท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของอากาศ อากาศร้อนอุณหภูมิสูง
ลอยขึ นสู่เบื องบน อากาศเย็นอุณหภูมิต่ าบริเวณที่อยู่ใกล้เคียงจะไหลเข้า
ไปแทนที่เกิดเป็นลม ถ้าความแตกต่างของอุณหภูมิมากจะท าให้เกิดลม
พัดแรงขึ น

พลังงานลม เป็นพลังงานตามธรรมชาติที่เกิดจากความแตกต่าง
ของอุณหภูมิ ความกดอากาศ และแรงจากการหมุนของโลก สิ่งเหล่านี 
ก่อให้เกิดความเร็วและก าลังลม ซึ่งสามารถแปรเป็นพลังงานรูปแบบ
หนึ่ง ในสมัยก่อนมีพลังงานลมมาใช้ประโยชน์ ใช้ในการแล่นเรือใบ การ
หมุนกังหันวิดน  าเข้านาเกลือ

3. พลังงานลม (Wind Energy)



3.1 กังหันลม

พลังงานลมเป็นพลังงานสะอาดปัจจุบันมีการน ามาใช้ ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าโดยใช้เทคโนโลยีกังหันลม กังหันลม คือเครื่องจักรกลอย่างหนึ่งที่
สามารถรับและแปลงพลังงานจลน์จากการเคลื่อนที่ของลมให้เป็นพลังงานกลได้ 
และน าพลังงานกลมาใช้เพื่อสูบน  าโดยตรงหรือผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า การ
ออกแบบกังหันลมต้องอาศัยความรู้ทางด้านพลศาสตร์ของลมและหลัก
วิศวกรรมศาสตร์ในแขนงต่าง ๆ เพื่อให้ได้ก าลังงาน พลังงาน และประสิทธิภาพ
สูงสุดเมื่อกระแสลมพัดมาปะทะกับใบพัดของกังหัน กังหันลมเกิดการหมุน ท าให้
แกนของมอเตอร์ของไดนาโมที่ท าหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าหมุนตาม ท าให้เกิด
พลังงานไฟฟ้า ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จะขึ นอยู่กับความเร็วของลม ความยาวของ
ใบพัด และสถานที่ติดตั งกังหันลม

การเปลี่ยนรูปของพลังงานลมเป็นพลังงานไฟฟ้า



กังหันลมสามารถแบ่งออกตามลักษณะการจัดวางแกนของใบพัดได้ 2 รูปแบบ คือ

กังหันลมแนวแกนตั ง (Vertical Axis Turbine (VAWT)) เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนและ
ใบพัดตั งฉากกับการเคลื่อนที่ของลมในแนวราบ

1.



กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Turbine 
(HAWT)) เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนขนานกับการ
เคลื่อนที่ของลมในแนวราบ

2.

เมื่อกระแสลมพัดมาปะทะกับใบพัดของกังหัน 
กังหันลมเกิดการหมุน ท าให้แกนของมอเตอร์ของไดนาโม
ที่ท าหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าหมุนตาม ท าให้เกิดพลังงาน
ไฟฟ้า ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จะขึ นอยู่กับความเร็วของลม 
ความยาวของใบพัด และสถานที่ติดตั งกังหันลม



ชีวมวล คือวัตถุดิบเชื อเพลิงที่ได้จากธรรมชาติ ซึ่งอาจเป็น
สิ่งมีชีวิตหรือส่วนประกอบของธรรมชาติ รวมทั งสิ่งเหลือทิ งจาก
สิ่งมีชีวิต ชีวมวลที่น าไปแปรรูปเป็นไฟฟ้าพลังงานสะอาดส่วน
ใหญ่เป็นพืชหรือ เนื่องจากกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช 
จะมีการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือ CO2 ไปใช้เพื่อผลิต
ก๊าซออกซิเจน หรือ O2 ดังนั นเมื่อน าชีวมวลที่ได้จากพืชมาใช้ใน
การแปรรูปเป็นเชื อเพลิงพลังงานสะอาด โดยการน าไปเผา จึงท า
ให้ ไม่มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพิ่มสู่ชั น
บรรยากาศอีกด้วย

4. พลังงานชีวมวล (Biomass Energy)



4.1 ประเภทของชีวมวล

ชีวมวลที่ได้จากธรรมชาติทั่วมีแหล่งที่มาต่างกัน ซึ่งสามารถจ าแนกได้เป็น 6 ประเภท

พืชเกษตรกรรม (Agricultural Crop)4.1.1

วัสดุเหลือทิ งทางการเกษตร (Agricultural Residues)4.1.2

เนื อไม้และเศษเหลือทิ งของเนื อไม้ (Wood and Wood Residues)4.1.3

เศษเหลือทิ งจากอุตสาหกรรม (Waste Streams)4.1.4

ขยะมูลฝอยและมูลสัตว์4.1.5

สิ่งมีชีวิตบางชนิด4.1.6



4.2 การผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวล

การผลิตไฟฟ้าจากเชื อเพลิงชีวมวล โรงไฟฟ้าจะใช้เศษวัสดุต่าง ๆ ที่
เป็นชีวมวล เป็นเชื อเพลิงในการเผาไหม้เพื่อ ผลิตไอน  า ซึ่งอาจเป็นวัสดุชนิด
เดียวกันหรือหลายชนิดรวมกัน เชื อเพลิงชีวมวลจะถูกล าเลียงจากลานกองด้วย
สายพานต่อเนื่องเข้าสู่ห้องเผาไหม้เพื่อให้ความร้อนกับหม้อไอน  า (Boiler) เพื่อ
ผลิตไอน  า ไอน  าแรงดันสูงที่ได้จะส่งต่อไปหมุนกังหันไอน  า (Turbines) ซึ่งต่อ
อยู่กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า

การเปลี่ยนรูปของพลังงานชีวมวลเป็นพลังงานไฟฟ้า

โรงไฟฟ้าชีวมวล
จังหวัดสุราษฎร์ธานี



4.3 พลังงานชีวภาพ (Biogas Energy)

พลังงานชีวภาพ หมายถึง พลังงานเชื อเพลิงที่ได้จากกระบวนการแปรรูป
ชีวภาพเริ่มจากการรวบรวมขยะอินทรีย์และมูลสัตว์มารวมกันไว้ในบ่อหมักที่เชื่อมต่อ
กับถังพักกาก จากนั นน าวัตถุชีวภาพมาย่อยสลายภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจนด้วยการ
ใช้แบคทีเรียกระบวนการย่อยสลายวัสดุทางชีวภาพ จนเกิดเป็นก๊าซชีวภาพ 
(Biogas) ก๊าซที่เกิดขึ นเป็นก๊าซที่ผสมกันระหว่างก๊าซมีเทน (CH4) กับก๊าซคาร์บอน
ไดอ๊อกไซด์ (CO2) ก๊าซไนโตรเจน (N2) ก๊าซไฮโดรเจน (H2) และก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) แต่ส่วนใหญ่แล้วประกอบด้วยก๊าซมีเทนเป็นหลัก

กระบวนการย่อยสลายทางเคมี



เป็นเชื อเพลิงเพื่อการผลิตไฟฟ้า1.

ก๊าซชีวภาพสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 2 แนวทาง คือ

เป็นเชื อเพลิงเพื่อการผลิตก๊าซหุงต้มและ
ก๊าซเชื อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์

2.

โรงไฟฟ้าชีวภาพที่จังหวัดสุพรรณบุรี การหมักก๊าซชีวภาพ



5. พลังงานความร้อนใต้พิภพ (Geothermal Energy)

พลังงานความร้อนใต้พิภพ เป็นพลังงานความร้อนที่อยู่ใต้
ผิวโลก แต่เก็บอยู่ในรูปของน  าร้อนหรือไอน  าร้อน ที่พุ่งขึ นมาตาม
รอยแยกซ่ึงเกิดจากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกที่ขนาดของแนว
รอยแตกที่ผิวดินจะใหญ่และค่อย ๆ เล็กลงเมื่อลึกลงไปใต้ผิวดิน 
เมื่อมีฝนตกลงมาน  าบางส่วนจะไหลซึมลงไปสะสมใต้ผิวโลกตาม
แนวรอยแตกดังกล่าวและได้รับความร้อนจากชั นหินที่มีความ
ร้อน จนกระทั่งกลายเป็นน  าร้อนและไอน  า จากนั นจะแทรกตัวมา
ตามแนวรอยแตกของชั นหินขึ นมาบนผิวดินซึ่งปรากฏให้เห็นใน
รูปของบ่อน  าร้อน น  าพุร้อน ไอน  าร้อน บ่อโคลนเดือดและแก๊ส



การน าพลังงานความร้อนใต้พิภพมาใช้ผลิตไฟฟ้า ถ้าแหล่งกักเก็บที่มีอุณหภูมิสูงมาก ๆ ของ
ไหลจะอยู่ในสภาพของไอน  าร้อนปนกับน  าร้อน ในกรณีที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 180 องศาเซลเซียส และ
ความดันมากกว่า 10 บรรยากาศ สามารถแยกไอน  าร้อนไปหมุนกังหันผลิตไฟฟ้าได้โดยตรง 
เช่นเดียวกับ โรงไฟฟ้าพลังความร้อนทั่วไป

5.1 พลังงานความร้อนใต้พิภพที่มีอุณหภูมิสูงมาก ๆ มาใช้ผลิตไฟฟ้า

การเปลี่ยนรูปของพลังงานความร้อนใต้พิภพที่มีอุณหภูมิสูง เป็นพลังงานไฟฟ้า



ในกรณีที่แหล่งกักเก็บมีอุณหภูมิสูงปานกลางมีปริมาณน  าร้อนมาก โดยทั่วไปเป็นกรณีที่มี
อุณหภูมิต่ ากว่า 180 องศาเซลเซียส แล้ว การผลิตกระแสไฟฟ้าจะต้องอาศัย สารท างาน (Working 
Fluid) ซึ่งเป็นของเหลวที่มีจุดเดือดต ่า เช่น ฟรีออน, แอมโมเนีย เป็นตัวรับความร้อนจากน  าร้อนสาร
ท างานดังกล่าว และเปลี่ยนสภาพเป็นไอและมีความดันสูงขึ นจนสามารถหมุนกังหันผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 
ซึ่งโรงไฟฟ้าชนิดนี  เรียกว่า โรงไฟฟ้าระบบ 2 วงจร

5.2 พลังงานความร้อนใต้พิภพที่มีอุณหภูมิสูงไม่มากมาใช้ผลิตไฟฟ้า

การเปลี่ยนรูปของพลังงานความร้อนใต้พิภพที่มีอุณหภูมิไม่สูง เป็นพลังงานไฟฟ้า


