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คำนำ 
 

  แผนการจัดการเรียนรู้ วิชา เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น ( Basic Technical Drawing ) รหัสวิชา 
20100-1001 ท-ป-น 1-3-2 นี้มุ่งเน้นสมรรถนะและบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ได้จัดทำขึ้นเพื่อ
ใช้เป็นคู่มือประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาเพ่ือพัฒนาผู้เรียนเป็นสำคัญ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2562 สำนักงานคณะกรรมการ การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการการ 

จัดทำได้มีการพัฒนาเพ่ือให้เหมาะสมกับผู้เรียน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 11 หน่วย การเรียนรู้ 
ประกอบด้วย 
   1) บทนทน 
   2) หลักการอ่านแบบและมาตรฐานในงานเขียนแบบ 
   3) วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเขียนแบบ 
   4) พื้นฐานรูปทรงเรขาคณิต 
   5) การกำหนดขนาดและหลักเกณฑ์การเขียนแบบทั่วไป 
   6) การเขียนภาพสามมิติ 
   7) หลักในการอ่านและการฉายภาพ 
   8) ภาพตัด 
   9) การสเกตช์ภาพ 
   10) ภาพช่วย 
   11) สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานเขียนแบบ 
             พร้อมทั้ง แบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบพร้อมเฉลย และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนได้
ฝึกทักษะในสถานการณ์ต่าง ๆ มีทักษะการคิดและแก้ปัญหา และบูรณาการกับการทำงานตามสาชาอาชีพต่าง ๆ 
ต่อไป 
            ผู้จัดทำหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต์ต่อผู้เรียน และผู้สนใจ
ทั่วไปหากมีข้อเสนอแมะประการใด ผู้จัดทำยินดีน้อมรับไว้เพ่ือปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
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ลักษณะรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ประเภทวิชา   อุตสาหกรรม    กลุ่มอาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3 
รหัส     20101-1001     ชื่อวิชา    เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น 

ทฤษฎี  1  ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ   3  ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน     2   หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 
1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์  

ระดับ 1 
ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา   

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกําหนดขนาด ภาพตัด
และสัญลักษณตาง ๆ เปนตน  
จุดประสงครายวิชา เพื่อให   

1. เขาใจเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบเทคนิค การใชเครื่องมือ อุปกรณเขียนแบบ  
2. มีทักษะเกี่ยวกับการอานแบบและเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน ภาพสเกตช ภาพสองมิติ ภาพฉาย  ภาพตัด 

และภาพสามมิติ ตามมาตรฐานเขียนแบบ  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทํางานดวยความละเอียดรอบคอบ เปนระเบียบ สะอาด ตรงตอเวลา มี

ความซื่อสัตย รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดลอม  
4. สามารถประยุกตใชการอานแบบและเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน ภาพสเกตช ภาพสองมิติ ภาพฉาย ภาพ

ตัด และภาพสามมิติ ตามมาตรฐานเขียนแบบ 
สมรรถนะรายวิชา   

1. แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการอานแบบและเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน การใชเครื่องมือ อุปกรณเขียนแบบ 
2. อานแบบและเขียนแบบภาพสเกตช ภาพสองมิติ  
3. อานแบบและเขียนแบบภาพฉาย และภาพตัด  
4. อานแบบและเขียนแบบภาพสามมต 

คําอธิบายรายวิชา  
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการอานแบบ เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน การใชและการบํารุงรักษา เครื่องมือ

เขียนแบบ มาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค เสน ตัวเลข ตัวอักษร การสรางภาพสเกตช การสรางรูป เรขาคณิต การ
กําหนดขนาดของมิติ มาตราสวน ภาพสองมิติ ภาพสามมิติ หลักการฉายภาพ มุมที่ 1 และมุมที่ 3 ภาพฉาย ภาพ
ตัด และสัญลักษณในงานเขียนแบบเครื่องกลพื้นฐาน 

 
 
 
 
 
 

 



 
 

มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี) 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒวิชาชีพ  
มาตรฐานอาชีพ  อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3 

หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

วิธีประเมิน 

รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย   
CIP-
NPEC-
103B 

เขียนแบบและอ่านแบบงาน
เครื่องกลพื้นฐาน 

10411 ใช้เครื่องมือและ
อุปกรณ์ในการ
เขียนแบบและ
ร่างแบบงาน
เครื่องกล
พ้ืนฐานด้วย
คอมพิวเตอร์ 

1.1 ระบุเครื่องมือ
และอุปกรณ์ต่างๆ
ที่ใช้ในการเขียน
แบบและร่างแบบ
งานเครื่องกล
พ้ืนฐานด้วย
คอมพิวเตอร์  
1.2 เลือกใช้
เครื่องมือและ
อุปกรณ์ต่างๆ ได้
อย่างเหมาะสมกับ
การเขียนแบบ 
1.3 สามารถใช้
โปรแกรมสำเร็จรูป
สำหรับงานเขียน
แบบและโปรแกรม
งานเอกสาร
พ้ืนฐาน 

1. ทดสอบ
ข้อเขียนจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ และ 
2. แบบสังเกต
การปฏิบัติ 
งาน/สาธิตการ
ทำงาน 

10412 อ่านสัญลักษณ์
ในงานเขียน
แบบงาน
เครื่องกล
พ้ืนฐาน 

2.1 บอกมาตรฐาน
การเขียนแบบ 
2.2 กำหนดมาตรา
ส่วน ได้อย่างถูต้อง 
2.3 เลือกใช้
รูปแบบมิติได้อย่าง
ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 



 
 

มาตรฐานอาชีพ 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาอาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร ระดับ 1 

เนื้อหา หมายเหตุ 

1. ความรู้ 
 1.1 ความรู้ ประกอบด้วย ขอบเขตความรู้ ความเข้าใจในเรื่องดังต่อไปนี้ 
         1.1.1 องค์ประกอบของคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ CAD และวิธีการ 
ใช้งาน 
         1.1.2 ระบบปฏิบัติการในการจัดการแฟ้มข้อมูล เช่น การเข้า - ออก 
โปรแกรม CAD การบันทึกแฟ้มข้อมูลลงดิสท์ การเตรียมแผ่นดิสท์ การค้นหา และการคัดลอก 
แฟ้มข้อมูล เป็นต้น 
         1.1.3 การอ่าน และเขียนแบบทางวิศวกรรมเครื่องกลเบื้องต้น เช่น การฉายภาพ 
การกําหนดขนาด ภาพตัด และสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น 
         1.1.4 คําสั่งต่างๆ ของโปรแกรม CAD ในการเขียนแบบตามแบบร่างได้ เช่น 
                 1.1.4.1  คําสั่งในการเขียน และแก้ไขรูป 
                 1.1.4 .2 คําสั่งในการเปลี่ยนสมบัติของวัตถุ เช่น เปลี่ยนสีและลวดลาย 
                 1.1.4 .3 คําสั่งในการกําหนดขนาด และสร้างสัญลักษณ์พิเศษต่าง ๆ 
                 1.1.4 .4 คําสั่งในการใช้เครื่องมือช่วยในการเขียนแบบ 
                 1.1.4 .5 คําสั่งในการปรับขนาดของการมองเห็นวัตถุ 
                 1.1.4 .6 คําสั่งในการสอดแทรกรายละเอียดลงในแบบ 
         1.1.5 คําสั่งของโปรแกรม CAD ในการพิมพ์ หรือพล็อตออกทางเครื่องพิมพ์ 
หรือเครื่องพล็อต 
         1.1.6 การใช้เครื่องพิมพ์หรือเครื่องพล็อตร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
         1.1.7 คําสั่งของโปรแกรม CAD ในการสร้างตารางรายการมาตรฐาน 
และนํามาใช้ร่วมกับแบบงานที่เขียนไว้ 
         1.1.8 การออกจากโปรแกรม และวิธีการเลิกใช้คอมพิวเตอร์ 
         1.1.9 การตรวจสอบ และบํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ท่ี 
เกี่ยวข้อง 

 

2. ความสามารถ  
 2.1 ความสามารถ ประกอบด้วย ขอบเขตความสามารถในการปฏิบัติงาน ดังต่อไปนี้ 
         2.1 เปิดเครื่องคอมพิวเตอร์และเข้าโปรแกรม CAD ตามข้ันตอนอย่างถูกต้อง 
         2.2 ใช้คําสั่งพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดการแฟ้มข้อมูล 
         2.3อ่านแบบภาพฉาย 
         2.4ใช้โปรแกรม CAD เพ่ือเขียนแบบตามร่างได้ถูกต้อง 
         2.5 พิมพ์หรือพล็อตแบบที่เขียน 
         2.6 ออกจากโปรแกรมหลังจากการใช้งาน ปิด และการบํารุงรักษา 
เคร่องคอมพวิเตอร์หลังจากการใช้งาน 

 



 
 

เนื้อหา หมายเหตุ 

         2.7 บํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
         2.8 รายงานปัญหาที่เกิดขึ้นกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ 
3. ทัศนคติ 
 3.1 ทัศนคติ ประกอบด้วย การปฏิบัติงานที่ตรงต่อเวลา การรักษาวินัย มีความ 
ซื่อสัตย์ และประหยัด 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น 

 
งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย 

(มาตรฐานอาชีพ) 
ความรู้ 

ในการปฏิบัติงาน 
ทักษะ 

ในการปฏิบัติงาน 
งานหลัก 1 
บทนำ 

1. วิวัฒนาการการ
เขียนแบบ 
2. ความสำคัญของ
งานเขียนแบบ 
3. การจำแนก
ลักษณะการเขียน
แบบ 

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
การเขียนแบบใน
เรื่องวิวัฒนาการการ 
ความสำคัญของ 
การจำแนกลักษณะ
การเขียนแบบ 
 

1. วิวัฒนาการการ
เขียนแบบ 
2. ความสำคัญของ
งานเขียนแบบ 
3. การจำแนก
ลักษณะการเขียน
แบบ 

1.อธิบายวิวัฒนาการการ
เขียนแบบ 
2. อธิบายความสำคัญของ
งานเขียนแบบ 
3.อธิบายการจำแนก
ลักษณะการเขียนแบบ 

งานหลัก 2 
หลักการอ่าน
และมาตรฐาน
งานเขียนแบบ
เทคนิค 
 

1. การเขียนแบบ 
(Drawing Paper) 
2. เส้น (Line) 
3. การเขียนตัว 
อักษรภาษาอังกฤษ
และตัวเลข 
4. การเขียนตัว
อักษรไทย 
5. วิธีการเขียน
ตัวอักษร 
6.มาตราส่วน 
(Scale) 

แสดงการเขียนตัว 
อักษรภาษาอังกฤษ 
ตัวอักษรไทยและ
ตัวเลข ตามหลักการ
เขียนแบบ 
 
 
 
 
 
 
 

1. การเขียนแบบ 
(Drawing Paper) 
2. เส้น (Line) 
3. การเขียนตัว 
อักษรภาษาอังกฤษ
และตัวเลข 
4. การเขียนตัว
อักษรไทย 
5. วิธีการเขียน
ตัวอักษร 
6.มาตราส่วน 
(Scale) 

1.บอกขนาดของกระดาษ
เขียนแบบได้ 
2.บอกชนิดและลักษณะ
การใช้งานของเส้นงาน
เขียนแบบเทคนิคได้  
3.เขียนตัวอักษร
ภาษาอังกฤษและตัวเลขได้
ตามมาตรฐาน 
4.เขียนตัวอักษรไทยได้ตาม
มาตรฐาน 
5.บอกวิธีการและเขียน
ตัวอักษรและตัวเลขได้ตาม
มาตรฐาน 
6.กำหนดมาตราส่วนในงาน
เขียนแบบได้ 

งานหลัก  3  
วัสดุอุปกรณ์ที่
ใช้เขียนแบบ 
 

1.เครื่องมือและ
วิธีการใช้เครื่องมือ
เขียนแบบ 
2.การบำรุงรักษา
เครื่องมือเขียนแบบ 

1.ใช้เครื่องมือเขียน
แบบได้ถูกต้องตาม
วิธีการใช้ 
2.เก็บรักษาและทำ
ความสะอาด
เครื่องมือเขียนแบบ
ได้ถูกต้องตามวิธีการ
เก็บรักษา 
 

1.เครื่องมือและ
วิธีการใช้เครื่องมือ
เขียนแบบ 
2.การบำรุงรักษา
เครื่องมือเขียนแบบ 

1.บอกชื่อและวิธีการใช้
เครื่องมือเขียนแบบได้ 
2.บอกวิธีการใช้เครื่องมือ
เขียนแบบได้ 
3.เลือกใช้เครื่องมือเขียน
แบบได้ 
4.บอกวิธีการบำรุงรักษา
และเลือกใช้เครื่องมือเขียน
แบบได้ 



 
 

งานหลัก  4 
พื้นฐานรูปทรง
เรขาคณิต 
 

1.การแบ่งครึ่งวัตถุ 
(Bisecting an 
Object) 
2.การเขียนเส้น
ขนาน (Drawing a 
Line Parallel) 
3.การสร้างรูปหลาย
เหลี่ยม (Drawing 
Polygon) 
4.การสร้างส่วนโค้ง
สัมผัส (Drawing a 
Tangent Arc) 
5.การเขียนวงรี 
(Drawing an 
Ellipse) 

แสดงการเขียนแบบ
รูปทรงต่าง ๆ ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
 
 
 
 
 
 
 

1.การแบ่งครึ่งวัตถุ 
(Bisecting an 
Object) 
2.การเขียนเส้น
ขนาน (Drawing a 
Line Parallel) 
3.การสร้างรูปหลาย
เหลี่ยม (Drawing 
Polygon) 
4.การสร้างส่วนโค้ง
สัมผัส (Drawing a 
Tangent Arc) 
5.การเขียนวงรี 
(Drawing an 
Ellipse) 

1.เขียนรูปเรขาคณิตด้วย
วิธีการแบ่งครึ่งวัตถุได้ 
2.เขียนรูปเรขาคณิตด้วย
วิธีการเขียนเส้นขนานกัน
ได้ 
3.สร้างรูปเรขาคณิต
ประเภทรูปหลายเหลี่ยมได้ 
4.สร้างรูปเรขาคณิต
ประเภทส่วนโค้งสัมผัสได้ 
5.เขียนรูปวงรีได้ 

งานหลัก  5 
การกำหนด
ขนาดและ
หลักเกณฑ์การ
เขียนแบบ 

1.เส้นกำหนดขนาด 
เส้นช่วยและหัว
ลูกศรกำหนดขนาด 
2.ตัวเลขกำหนด
ขนาด 
3.การกำหนดขนาด
ชิ้นงาน 
4.การใช้สัญลักษณ์
สี่เหลี่ยมจัตุรัสและ
เส้นทแยงมุม 
5.การกำหนดขนาด
มุม 
6.ข้อกำหนดในการ
กำหนดขนาดอ่ืนๆ 

ใช้เส้นได้ถูกต้องตาม
รูปแบบการเขียนแต่
ละรูปแบบ 
 
 
 
 
 
 

1.เส้นกำหนดขนาด 
เส้นช่วยและหัว
ลูกศรกำหนดขนาด 
2.ตัวเลขกำหนด
ขนาด 
3.การกำหนดขนาด
ชิ้นงาน 
4.การใช้สัญลักษณ์
สี่เหลี่ยมจัตุรัสและ
เส้นทแยงมุม 
5.การกำหนดขนาด
มุม 
6.ข้อกำหนดในการ
กำหนดขนาดอ่ืนๆ 

1.อธิบายและเขียนเส้น
กำหนดขนาด เส้นช่วยและ
หัวลูกศรกำหนดขนาดได้ 
2.อธิบายละเขียนตัวเลข
กำหนดขนาดได้ 
3.อธิบายและกำหนดขนาด
ชิ้นงานได้ 
4.อธิบายและใช้สัญลักษณ์
สี่เหลี่ยมจัตุรัสและเส้น
ทแยงมุมได้ 
5.กำหนดขนาดมุมได้ 
6.บอกข้อกำหนดในการ
กำหนด 
ขนาดอ่ืนๆ ได้ 

งานหลัก  6  
การเขียนภาพ
สามมิติ 
 

1.ชนิดของภาพสาม
มิต ิ(Pictorial View 
Type) 
2.การเขียนภาพไอโซ
เมตริก 
3.การเขียนภาพออ
บลิก 
4.การกำหนดขนาด
ภาพสามมิติ 

1เขียนภาพสามมิติ
ตามรูปแบบที่กำ 
หนด 
2. เขียนภาพออบลิก 

1.ชนิดของภาพสาม
มิต ิ (Pictorial 
View Type) 
2.การเขียนภาพไอ
โซเมตริก 
3.การเขียนภาพออ
บลิก 
4.การกำหนดขนาด
ภาพสามมิติ 

1.บอกชนิดของภาพสาม
มิติได้ 
2.เขียนภาพไอโซเมตริกได้ 
3.เขียนภาพออบลิกได้ 
4.กำหนดขนาดภาพสามมิติ
ได้ 



 
 

(Pictorial 
Dimensioning) 

(Pictorial 
Dimensioning) 

งานหลัก 7  
หลักในการ
อ่านและการ
ภาพฉาย 
 
 
 

1.การเขียนภาพฉาย
มุมที่ 1 
2.หลักการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 1 
3.การเขียนภาพฉาย
มุมที่ 3 
4.หลักการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 3 

1.เขียนภาพฉายมุม
ที่ 1 ตามหลักการ
เขียนภาพฉายมุมที่ 
1 
2.การเขียนภาพฉาย
มุมที่ 3 ตามหลักการ
เขียนภาพฉายมุมที่ 
3 

1.การเขียนภาพฉาย
มุมที่ 1 
2.หลักการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 1 
3.การเขียนภาพฉาย
มุมที่ 3 
4.หลักการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 3 

1.เขียนภาพฉายมุมที่ 1 ได้ 
2.บอกหลักการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 1 ได้ 
3.เขียนภาพฉายมุมที่ 3 ได้ 
4.บอกหลักการเขียนภาพ
ฉายมุมที่ 3 ได้ 
 

งานหลัก 8 
ภาพตัด 
 

1.ความหมายและคำ
จำกัดความของการ
เขียนภาพตัด 
2.หลักเกณฑ์การ
เขียนภาพตัด  
3.การเขียนเส้นลาย
ตัด (Section Line) 
4.ชิ้นส่วนที่ยกเว้นใน
การเขียนภาพตัด 
5.การหมุน
ส่วนประกอบชิ้นงาน
ที่ไม่อยู่ในระนาบตัด 
6.การเขียนภาพตัด 
(Section View) 

1. แสดงความรู้
เกี่ยวกับหลัการด
เขียนเขียนภาพตัด 
2.เขียนภาพตัดตาม
แบบที่กำหนดให้ 
 
 
 
 
 
 
 

1.ความหมายและคำ
จำกัดความของการ
เขียนภาพตัด 
2.หลักเกณฑ์การ
เขียนภาพตัด  
3.การเขียนเส้นลาย
ตัด (Section Line) 
4.ชิ้นส่วนที่ยกเว้นใน
การเขียนภาพตัด 
5.การหมุน
ส่วนประกอบชิ้นงาน
ที่ไม่อยู่ในระนาบตัด 
6.การเขียนภาพตัด 
(Section View) 

1.บอกความหมายและคำ
จำกัดความของการเขียน
ภาพตัดได้ 
2.บอกหลักเกณฑ์และเขียน
ภาพตัดได้ 
3.อธิบายและเขียนเส้นลาย
ตัดได้ 
4.บอกประเภทของชิ้นส่วน
ที่ยกเว้นในการเขียนภาพ
ตัดได้ 
5.บอกหลักการหมุน
ส่วนประกอบชิ้นงานให้อยู่
ในระนาบตัดได้ 
6.เขียนภาพตัดชนิดต่างๆ 
ได้ 

งานหลัก 9 
การสเกตช์
ภาพ 
 
 

1.การสเกตช์เส้นตรง                                   
(Line Sketching) 
2.การสเกตช์วงกลม                             
(Circle Sketching) 
3.การสเกตช์วงรี                                   
(Ellipse Sketching) 
4.การสเกตช์ส่วนโค้ง                             
(Arc Sketching) 
5.การสเกตช์ภาพไอ
โซเมตริก 
(Isometric 
Sketching) 

สเกตช์ภาพตามแบบ
ที่กำหนด 
 
 
 
 
 
 

1.การสเกตช์เส้นตรง                                   
(Line Sketching) 
2.การสเกตช์วงกลม                             
(Circle Sketching) 
3.การสเกตช์วงรี                                   
(Ellipse 
Sketching) 
4.การสเกตช์ส่วนโค้ง                             
(Arc Sketching) 
5.การสเกตช์ภาพไอ
โซเมตริก 
(Isometric 
Sketching) 

1.สเกตช์เส้นตรงได้ 
2.สเกตช์วงกลมได้ 
3.สเกตช์วงรีได ้
4.สเกตช์ส่วนโค้งได้ 
5.สเกตช์ภาพไอโซเมตริกได้ 
6.สเกตช์ภาพฉายได้ 
 



 
 

6.การสเกตช์ภาพ
ฉาย (Orthographic 
Sketching) 

6.การสเกตช์ภาพ
ฉาย (Orthographic 
Sketching) 

งานหลัก 10  
ภาพช่วย 
 

1. ภาพช่วย 
2 ประเภทของ
ภาพช่วย 
 

เขียนภาพช่วยจาก
แบบที่กำหนดให้ 
 

1. ภาพช่วย 
2 ประเภทของ
ภาพช่วย 
 

1.อธิบายภาพช่วย 
2 บอกประเภทของภาพ
ช่วย 
 

งานหลัก 11 
สัญลักษณ์
เบื้องต้นในงาน
ช่าง
อุตสาหกรรม 
 

1.สัญลักษณ์เบื้องต้น
ในงานเขียนแบบ
เครื่องกล 
2.สัญลักษณ์เบื้องต้น
ในงานเขียนแบบ
ไฟฟ้า 
3.สัญลักษณ์เบื้องต้น
ในงานเขียนแบบ
ก่อสร้าง 

บอกความหมายของ
สัญลักษณ์ต่างๆที่ใช้
ในงานเขียนแบบ 
 
 
 
 
 
 

1.สัญลักษณ์เบื้องต้น
ในงานเขียนแบบ
เครื่องกล 
2.สัญลักษณ์เบื้องต้น
ในงานเขียนแบบ
ไฟฟ้า 
3.สัญลักษณ์เบื้องต้น
ในงานเขียนแบบ
ก่อสร้าง 

1.บอกและใช้สัญลักษณ์
เบื้องต้นในงานเขียนแบบ
เครื่องกลได้ 
2.บอกและใช้สัญลักษณ์
เบื้องต้นในงานเขียนแบบ
ไฟฟ้าได้ 
3.บอกและใช้สัญลักษณ์
เบื้องต้นในงานเขียนแบบ
ก่อสร้างได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ (แบบ 2) 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

1.บทนำ 1 - - - - - 2 1 1 5 4 
2.หลักการอ่านแบบและ 
มาตรฐานในงานเขียนแบบ 1 - - - - - 3 1 1 6 4 

3.วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ 
งานเขียนแบบ - - 1 - - - 1 1 1 5 4 

4.พ้ืนฐานรูปทรงเรขาคณิต - 1 1 - - - 2 1 1 7 8 
5.การกำหนดขนาดและ
หลักเกณฑ์การเขียนแบบ
ทั่วไป   

- 1 1 - - - 2 1 
1 7 8 

6. การเขียนภาพสามมิติ - - 1 1 - 1 3 2 1 10 8 
7. หลักในการอ่านและ 
การฉายภาพ - 1 1 - - - 2 1 1 7 8 

8 ภาพตัด - - 1 1 - 1 3 2 1 10 8 
9.การสเกตช์ภาพ - - - 1 - 1 3 2 1 10 4 
10.ภาพช่วย - - - 1 - 1 3 2 1 9 4 
11.สัญลักษณ์เบื้องต้นใน
งานเขียนแบบ - - 1 - - - 3 1 1 6 4 

วัดผลและประเมินผล 3 3 3 3 3 3 3 3 3 18 8 

รวม 5 6 10 7 3 7 30 18 14 100  

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วปฏิบัติงานได้)   
รวมทั้งรายวิชา 100 72 

 
 
 
 



 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วย 
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1  บทนำ 1 3 4 
2 หลักการอ่านแบบและมาตรฐานในงานเขียนแบบ 1 3 4 
3 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเขียนแบบ 1 3 4 
4 พ้ืนฐานรูปทรงเรขาคณิต 1 3 8 
5 การกำหนดขนาดและหลักเกณฑ์การเขียนแบบทั่วไป   1 3 8 
6  การเขียนภาพสามมิติ 1 3 8 
7  หลักในการอ่านและการฉายภาพ 1 3 8 
8  ภาพตัด 1 3 8 
9 การสเกตช์ภาพ 1 3 4 
10 ภาพช่วย 1 3 4 
11 สัญลักษณ์เบื้องต้นในงานเขียนแบบ 1 3 4 
 วัดผลและประเมินผล 1 3 8 
 
 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา   72 

รวม   72 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20100-1001   
ชื่อวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น 

สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   บทนำ 
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  บทนำ  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัดและ
สัญลักษณตาง ๆ เปนตน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
  2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์ 

ระดับ 1  
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. วิเคราะห์รูปแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ และประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบเทคนิคพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. บอกจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาตามหลักสูตรฯ ได้ 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
3. บอกแนวทางวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1.เครื่องมือและวิธีการใช้เครื่องมือเขียนแบบ 

 2.การบำรุงรักษาเครื่องมือเขียนแบบ 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 
          1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้ 

เกี่ยวกับเครื่องมือเขียนแบบเป็นส่วนสำคัญมากในงานเขียนแบบ เพราะการที่จะเขียนแบบให้ถูกต้อง รวดเร็ว สวยงาม 
จะต้องอาศัยเครื่องมือเขียนแบบที่เหมาะสมกับงานนั้นๆ ดังนั้นการเลือกใช้เครื่องมือเขียนแบบที่ถูกต้องและเหมาะสม 
นอกจากจะทำให้การเขียนแบบมีความละเอียด สวยงาม และรวดเร็วแล้ว ยังเป็นการช่วยให้เครื่องมือเขียนแบบมีอายุ
การใช้งานยาวนานอีกด้วย 

6.2 การเรียนรู้ 
          2. ผู้เรียนกับผู้สอน ช่วยกันอภิปรายลักษณะต่าง ๆ ของเครื่องมือเขียนแบบเพ่ือให้เข้าใจและนำมาใช้ 

ในการเขียนแบบได้อย่างเหมาะสม ผู้เรียนเล่าประสบการณ์ในชีวิตประจำวัน ซึ่งในปัจจุบันมีอิทธิพลต่อประชาชนมาก 
เนื่องจากนำมาเป็นข้อมูลในการพิจารณาในการเลือกประกอบเป็นอาชีพได้ 

  3.ผู้เรียนรับฟังคำชี้แจงสังเขปรายวิชาและการวัดประเมินผล ซักถามข้อปัญหารวมทั้งแสดงความ 
คิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนวิชานี้ 
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6.3 การสรุป 
1. ผู้เรียนวางแผนการเรียนเขียนแบบลักษณะต่าง ๆ เพื่อนำไปประยุกต์ใช้กับงานใชีวิตประจำ 

วันที่จำเป็นโดยทั่วไป ซึ่งทุกคนจะต้องวางแผนการทำงานในอนาคต 
6.4 การวัดและประเมินผล 

      6.4.1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
       6.4.2. กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
       6.4.3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
        6.4.4 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานและแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียน รหัสวิชา  20100-1001  เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  ของสำนักพิมพ์เอมพันธ์ 
2. สื่อ Power Point 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

1. เอกสารรับรองจากการทดสอบความรู้ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบันทึกความคิดเห็นของครูผู้สอน    
2. แบบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ    
3. แบบบันทึกรายการจากการสังเกตจากการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. วางแผนและเตรียมความพร้อมในการสอน 
2. สรุปผลการวางแผนช่องทางในสอน 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
              
              
              
10.2 ปัญหาที่พบ 
              
              
              
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
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 ใบความรู้ ที ่ 1 หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20100-1001  ชื่อวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   บทนำ 
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  บทนำ  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัดและ
สัญลักษณตาง ๆ เปนตน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
  2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์ 

ระดับ 1  
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. วิเคราะห์รูปแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ และประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบเทคนิคพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. บอกจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาตามหลักสูตรฯ ได้ 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
3. บอกแนวทางวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
วิวัฒนาการเขียนแบบ 
มนุษย์ที่อยู่บนโลกเรานี้มีภาษาพูดที่แตกต่างกันแต่ภาษาท่ีมนุษย์สามารถสื่อสารกันได้ทั่วโลกนั้นก็คือ การ

ขีดเขียนเป็นภาพในสมัยยุคหิน มนุษย์ถ้ำมักจะเขียนภาพสัตว์ชนิดต่าง ๆ ไว้บนผนังถ้ำ  เพื่อใช้เป็นภาษาใช้สื่อสารกัน  
และในยุคต่อมามีผู้ค้นพบภาพวาดของสัตว์ชนิดต่าง ๆ ซึ่งชาวอียิปต์โบราณได้วาดไว้เช่นกัน ดังแสดงในรูปที่
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จากการสำรวจพบว่า การเขียนแบบได้มีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา ทั้งนี้เพราะมนุษย์มีการบันทึกความคิดและ
การสื่อสารกัน ก็ย่อมจะต้องการใช้รูปภาพกราฟิกและสัญลักษณ์ต่างๆ เข้ามาเกี่ยวข้องดังเช่น  ภาพแปลนป้อมปราการ
บนแผ่นหิน ซึ่งวิศวกรชื่อ ชาลเดน (Chaldean) ได้วาดไว้ประมาณ 1,000 ปี ก่อนที่จะมีการนำกระดาษมาใช้ในการ
เขียนแบบ 

 
ต่อมายุคโรมันรุ่งเรืองนับได้ว่าเป็นยุคที่มีการพัฒนาการเขียนแบบในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งจะเห็นได้จากมีการ

ประดิษฐ์เครื่องมือที่ใช้ในการเขียนแบบ เช่น วงเวียน ปากกา เป็นต้นดังแสดงในรูปที่ 
 

 

 

 

 

 
       นอกจากนี้ ลีโอนาโด ดาวินซี (Leonado da Vinci) ยังได้วาดภาพแสดงวิธีการเคลื่อนย้ายวัตถุขนาดใหญ่ที่มี
น้ำหนักมากในความคิดของเขาออกมาเป็นภาพโดยใช้หลักการของคานงัด ดังแสดงในรูป 
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มีการเขียนแบบโครงสร้างและนำไปสร้างจินตนาการจริงที ่น่าพิศวงอีกชิ้นหนึ ่งคือ สนามกีฬาในกรุงโรม 
ประเทศอิตาลี ปัจจุบันกลายเป็นซากปรักหักพัง แต่ก็ยังมีเค้าโครงให้ผู้สนใจได้ศึกษาประวัติศาสตร์ ดังแสดงในรูป 

 
ความสำคัญในการเขียนแบบ 

เมื่อกล่าวมาถึงจุดนี้อาจจะมีผู้สงสัยว่า  เหตุการณ์ต่าง ๆ เหล่านั้นเกี่ยวข้องกับงานเขียนแบบอย่างไร ซึ่งย่อมมี
ความสัมพันธ์กันโดยตรงระหว่างเหตุการณ์เหล่านั้นกับงานเขียนแบบอย่างแน่นอน เพราะการเขียนแบบเป็นภาษา
กราฟิกท่ีใช้กันอยู่ทั่วโลก เพ่ือแสดงออกทางความคิดหรือโครงสร้าง หากปราศจากการสื่อสารด้วยกราฟิกนี้แล้ว สิ่งที่ยัง
ปรากฏเป็นหลักฐานอยู่จะสามารถสร้างข้ึนมาได้อย่างไร 
 ปัจจุบันการเขียนแบบได้รับการยอมรับให้เป็นสื่อในการติดต่อกับหมู่นักวิทยาศาสตร์ วิศวกร   นักออกแบบ 
ช่างเทคนิค และคนงานที่เกี่ยวข้องกับการผลิต ไม่ว่าพวกเขาเหล่านั้นจะมีภาระหน้าที่ในตำแหน่งใดก็ตาม  พวกเขาต้อง
สามารถสเกตช์หรือเขียนแบบ หรือต้องสามารถอ่านแบบออกได้   โดยปกติความคิดจะเริ่มต้นจากการสเกตช์อย่าง
หยาบๆ ก่อน  จากนั้นจึงค่อยเพิ่มเติมจากภาพสเกตช์ดังกล่าวจนกระทั่งเป็นแบบที่สมบูรณ์และถูกส่งต่อไปให้ช่าง
เทคนิคได้ศึกษาอ่านแบบและตีความหมายของแบบเพื่อแนะนำและอธิบายให้ช่างฝีมือได้เข้าใจ นำไปปฏิบัติงานตาม
แบบงานนั้นต่อไปอีกทอดหนึ่ง 

เนื่องจากการเขียนแบบเป็นองค์ประกอบที่สำคัญในกระบวนการอุตสาหกรรมทั่วไป แบบที่เขียนขึ้นจึงนับเป็น
สื ่อในการให้การศึกษา ไม่ใช่งานทางด้านศิลปะ เนื ่องจากเวลาเป็นองค์ประกอบที ่สำคัญในการผลิตของสถาน
ประกอบการอุตสาหกรรม  แบบงานจึงต้องมีลักษณะง่ายๆ กระชับและเที่ยงตรง  ปราศจากสิ่งตกแต่งที่สวยงาม 
องค์ประกอบที่สำคัญเป็นหัวใจของแบบก็คือ ความเข้าใจ กล่าวคือ แบบงานจะต้องสามารถถ่ายทอดความมุ่งหมายที่
ต้องการอย่างชัดเจน แบบที่เลอะเทอะเป็นสิ่งที่ไม่อาจยอมรับได้  โดยเฉพาะแบบที่เขียนอย่างลวกๆ ไม่สมบูรณ์และมัก
ง่าย มีแต่จะยิ่งเพ่ิมเวลาก่อให้เกิดความสับสนความคลาดเคลื่อนและสูญเปล่าทางกำลังงาน 
 ในวงการอุตสาหกรรมมีโรงงานตั้งแต่ขนาดเล็กซึ่งมีคนงานเพียงไม่กี่คน จนถึงโรงงานขนาดใหญ่ซึ่งมีคนงาน
หลายร้อยคน  ต่างก็ต้องพยายามดำเนินงานให้มีประสิทธิภาพ ดังนั้น จึงจำเป็นต้องผลิตงานเขียนแบบที่มีคุณภาพ  เพื่อ
ไม่ให้เกิดความผิดพลาดในการผลิตของผลิตภัณฑ์ 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบฝึกหัดที่ 1 บทนำ 

1. การเขียนแบบเริ่มมีมาจากยุคใด 
 ก. ยุคประวัติศาสตร์   ข. ยุุคโรมันเรืองอำนาจ 
 ค. ยุคอียิปต์รุ่งเรือง   ง. ยุคมนุษย์ถ้ำ 
2. วิศวกรชื่อ ชาลเดน ได้วาดภาพชื่ออะไรไว้บนแผ่นหิน 
 ก. แปลนเรือรบโบราณ   ข. แปลนหอคอยดูดาว 
 ค. แปลนป้อนปราการ   ง. แปลนปราสาท  
3. ผู้วาดที่ภาพเคลื่อนย้ายวัตถุท่ีมีน้ำหนักมากโดยใช้วิธีคานงัดคือใคร 
 ก. ลีโอนาโด ดาวินซี   

ข. ลีโอนาร์โด ดิแคพรีโอ 
 ค. มาร์โคนี 
 ง. ชาลเดน 
4.  ลีโอนาโด ดาวินซี ได้ประดิษฐ์เครื่องมืออะไรที่ใช้ในการเขียนแบบ 
 ก. ดินสอ ยางลบ   ข. ปากกา วงเวียน 
 ค. ไม้บรรทัด วงเวียน  ง. ปากกา ยางลบ 
5. สนามกีฬาที่อยู่ในกรุงโรมมีชื่อตรงกับข้อใด 
 ก. เซอร์คัส แมกโดนัล  
 ข. เซอร์์โว แมกซินัส 
 ค. โซลูชั่น แมกซินัส  
 ง. เซอร์คัส แมกซิมัส 
6. องค์ประกอบที่สำคัญเป็นหัวใจของการเขียนแบบตรงกับข้อใด 
 ก. ต้องมีขนาดที่สร้างชัดเจน    ข. มีข้อมูลในการเขียนที่แน่นอน 
 ค. ความเข้าใจแบบงานที่ถ่ายทอดอย่างชัดเจน  ง. ต้องมี่ีความแตกต่างของเส้นที่จะใช้ 
7. สนามกีฬา Circus Maximus ที่กรุงโรม ประเทศอิตาลี สามารถรบรรจุคนดูได้กี่คน 
 ก. 250,000 คน   ข. 150,000 คน 
 ค. 200,000 คน   ง. 100,000 คน 
8. ข้อใดไม่ไช่กรรมวิธีการผลิตที่มีประสิทธิภาพ 

ก. ความรู้การหล่อ  ข. ความรู้การตี  
 ค. ความเข้าใจในวัสดุ  ง. ความสวยงาม 
9. ข้อใดกล่าวผิด เกี่ยวกับการความรู้ที่ครอบคลุมในการเขียนแบบที่ดี 
 ก. การเขียนภาพฉาย  ข. การเขีียนภาพตัด 
 ค. การเขียนภาพคน  ง. การเขียนลงเส้น 
10. การเขียนแบบ การรับน้ำหนัก วัสดุ สิ่งของ อาคาร สำนักงาน เป็นการเขียนแบบชนิดใด 
 ก. การเขียนแบบเครื่องมือกล 
 ข. การเขียนแบบโครงสร้าง 
 ค. การเขียนแบบทางสถาปัตยกรรม 
 ง. การเขียนแบบผลิตผลิตภัณฑ์ 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 สำนักพิมพ์เอมพันธ์  วิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น  ผู้แต่ง อ.กิติพันธ์ ไทยสงค์ 
 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ)   

สำนักพิมพ์เอมพันธ์  วิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น  ผู้แต่ง อ.กิติพันธ์ ไทยสงค์ 
เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 บทนำ 

1. การเขียนแบบเริ่มมีมาจากยุคใด 
 ก. ยุคประวัติศาสตร์  ข. ยุุคโรมันเรืองอำนาจ 
 ค. ยุคอียิปต์รุ่งเรือง  ง. ยุคมนุษย์ถ้ำ 
2. วิศวกรชื่อ ชาลเดน ได้วาดภาพชื่ออะไรไว้บนแผ่นหิน 
 ก. แปลนเรือรบโบราณ  ข. แปลนหอคอยดูดาว 
 ค. แปลนป้อนปราการ  ง. แปลนปราสาท  
3. ผู้วาดที่ภาพเคลื่อนย้ายวัตถุท่ีมีน้ำหนักมากโดยใช้วิธีคานงัดคือใคร 
 ก. ลีโอนาโด ดาวินซี  ข. ลีโอนาร์โด ดิแคพรีโอ 
 ค. มาร์โคนี   ง. ชาลเดน 
4.  ลีโอนาโด ดาวินซี ได้ประดิษฐ์เครื่องมืออะไรที่ใช้ในการเขียนแบบ 
 ก. ดินสอ ยางลบ   ข. ปากกา วงเวียน 
 ค. ไม้บรรทัด วงเวียน  ง. ปากกา ยางลบ 
5. สนามกีฬาที่อยู่ในกรุงโรมมีชื่อตรงกับข้อใด 
 ก. เซอร์คัส แมกโดนัล  ข. เซอร์์โว แมกซินัส 
 ค. โซลูชั่น แมกซินัส  ง. เซอร์คัส แมกซิมัส 
6. องค์ประกอบที่สำคัญเป็นหัวใจของการเขียนแบบตรงกับข้อใด 
 ก. ต้องมีขนาดที่สร้างชัดเจน   ข. มีข้อมูลในการเขียนที่แน่นอน 
 ค. ความเข้าใจแบบงานที่ถ่ายทอดอย่างชัดเจน ง. ต้องมี่ีความแตกต่างของเส้นที่จะใช้ 
7. สนามกีฬา Circus Maximus ที่กรุงโรม ประเทศอิตาลี สามารถรบรรจุคนดูได้กี่คน 
 ก. 250,000 คน   ข. 150,000 คน 
 ค. 200,000 คน   ง. 100,000 คน 
8. ข้อใดไม่ไช่กรรมวิธีการผลิตที่มีประสิทธิภาพ 

ก. ความรู้การหล่อ  ข. ความรู้การตี  
 ค. ความเข้าใจในวัสดุ  ง. ความสวยงาม 
9. ข้อใดกล่าวผิด เกี่ยวกับการความรู้ที่ครอบคลุมในการเขียนแบบที่ดี 
 ก. การเขียนภาพฉาย  ข. การเขีียนภาพตัด 
 ค. การเขียนภาพคน  ง. การเขียนลงเส้น 
10. การเขียนแบบ การรับน้ำหนัก วัสดุ สิ่งของ อาคาร สำนักงาน เป็นการเขียนแบบชนิดใด 
 ก. การเขียนแบบเครื่องมือกล 
 ข. การเขียนแบบโครงสร้าง 
 ค. การเขียนแบบทางสถาปัตยกรรม 
 ง. การเขียนแบบผลิตผลิตภัณฑ์ 
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 ใบงาน ที ่ 1 หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20100-1001  ชื่อวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   บทนำ 
ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  ส่วนประกอบระบบเครื่องล่างรถยนต์ ชื่อเรื่อง/งาน  บทนำ 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัดและ
สัญลักษณตาง ๆ เปนตน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
  2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์ 

ระดับ 1  
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. วิเคราะห์รูปแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ และประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบเทคนิคพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. บอกจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาตามหลักสูตรฯ ได้ 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
3. บอกแนวทางวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ที่ 1 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 ไม่มี 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1.ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
เกี่ยวกับเครื่องมือเขียนแบบเป็นส่วนสำคัญมากในงานเขียนแบบ เพราะการที่จะเขียนแบบให้ถูกต้อง รวดเร็ว 

สวยงาม จะต้องอาศัยเครื่องมือเขียนแบบที่เหมาะสมกับงานนั้นๆ ดังนั้นการเลือกใช้เครื่องมือเขียนแบบที่ถูกต้องและ
เหมาะสม นอกจากจะทำให้การเขียนแบบมีความละเอียด สวยงาม และรวดเร็วแล้ว ยังเป็นการช่วยให้เครื่องมือเขียน
แบบมีอายุการใช้งานยาวนานอีกด้วย 

ชั้นสอน 
 2.ผู้เรียนกับผู้สอน ช่วยกันอภิปรายลักษณะต่าง ๆ ของเครื่องมือเขียนแบบเพื่อให้เข้าใจและนำมา 
ใช้ในการเขียนแบบได้อย่างเหมาะสม ผู้เรียนเล่าประสบการณ์ในชีวิตประจำวัน ซึ่งในปัจจุบันมีอิทธิพลต่อ

ประชาชนมาก เนื่องจากนำมาเป็นข้อมูลในการพิจารณาในการเลือกประกอบเป็นอาชีพได้ 
 3. ผู้เรียนรับฟังคำชี้แจงสังเขปรายวิชาและการวัดประเมินผล ซักถามข้อปัญหารวมทั้งแสดงความ 

คิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนวิชานี้ 
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ชั้นสรุป 
1. ผู้เรียนวางแผนการเรียนเขียนแบบลักษณะต่าง ๆ เพื่อนำไปประยุกต์ใช้กับงานชีวิตประจำวันที่จำเป็น 

โดยทั่วไป ซึ่งทุกคนจะต้องวางแผนการทำงานในอนาคต 
8. สรุปและวิจารณ์ผล 

การศึกษาวิชานี้เป็นวิชาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เพื่อปลูกฝังให้พัฒนาตนเองเข้าสู่อาชีพอย่างสม่ำเสมอ  และ
นำไปประยุกต์เพื่อวางแผนใช้ในชีวิตประจำวันต่อไป และยังเป็นการให้ผู้เรียนได้มีโอกาสฝึกทักษะความชำนาญการ
เรียนรู้ด้านความรู้ ความสามารถเพ่ือมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างเต็มที่ในการฝึกทักษะการปฏิบัติจริง เพ่ือพัฒนาทักษะ 
ความรู้ และความสามารถรวมทั้งสติปัญญาเพื่อแก้ปัญหาได้  ผู้เรียนวิชานี้นอกจากจะได้ความรู้ที่ถูกต้องแล้ว สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันอีกด้วย 
9. การประเมินผล 

   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมนำความรู้ 
 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัติ 
 4. ตรวจใบงาน 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
สำนักพิมพ์เอมพันธ์  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  ผู้แต่ง อ.รักชาติ วิจันทมุข 
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แบบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  ใบงานที่ 1 
รายวิชา เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  รหัสวิชา 20100-1000   

 

ชื่อ.........................................สกุล..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
 

                    

 

สรุปผลการประเมิน                 ผ่าน                    ไม่ผ่าน            คะแนนที่ได้.......................          
 

ข้อเสนอแนะ    ............................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
 
                                                        ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
                                                                             (……………………………….) 
                            ……………/……………/……………      
 
 
 
 

ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน 
ระดับคะแนน 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

 
1 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา 

      

2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ       
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน       
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน หรือเป็นทีม       
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด       
6 ด้านทักษะการปฏิบัติงาน 

การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน 
      

7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม       
8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ       
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด       
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย       
 รวมคะแนน   
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คำชี้แจง  ให้ทำเครื่องหมาย    และหากผู้เรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ      
       

 
เกณฑ์การวัดผล  ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
 1.  ดีมาก =  4  สนใจฟัง ไม่หลับ ไม่พูดคุยในชั้น มีคำถาม ตอบคำถามถูก ทำงานส่งตามเวลาอยู่ในเกณฑ์  
          ประมาณ 90 - 100%    
 2.  ดี  =  3  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  70 - 89% 
 3.  ปานกลาง =  2  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  50 - 69 %  
 4.  ปรับปรุง =  1  เข้าชั้นเรียน  แต่การแสดงออกน้อยมาก ส่งงานไม่ครบ ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 
เกณฑ์การประเมิน   
 คะแนนรวมตามแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 

 
      ลงชื่อ .....................................ครูผู้สอนสังเกต 
              (..........................................) 

 
 
 

ที ่
ชื่อ-

นามสกลุ 

การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างเรียน 

รวม
คะแนน 

การสนใจเรียน 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
คำถาม 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

ทำงานตามที่
ครูมอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ
าบ
ันฯ

 

ละ
เว้น

อบ
าย
มุข

 

คว
าม
มีว
ินัย

 

คว
าม
สา
มัค

คี 

จิต
อา
สา

 

ขย
ันแ

ละ
รับ
ผิด

ชอ
บ 

ปร
ะห

ยัด
 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต
่อเ
วล
า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค ์
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20100-1001   
ชื่อวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น 

สอนครั้งที่  2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียน
แบบเทคนิค 

ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัดและ
สัญลักษณตาง ๆ เปนตน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์      

   ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. วิเคราะห์รูปแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ และประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบเทคนิคพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1.บอกขนาดของกระดาษเขียนแบบได้ 
2.บอกชนิดและลักษณะการใช้งานของเส้นงานเขียนแบบเทคนิคได้  
3.บอกมาตรฐานและการเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลขได้ตามมาตรฐาน 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. การเขียนแบบ (Drawing Paper)  4. การเขียนอักษรไทย 

 2. เส้น (Line)     5. วิธีการเขียนตัวอักษร 
 3. การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข 6. มาตราส่วน (Scale) 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 
    1. ครูผู้สอนและผู้เรียนกล่าวถึงในงานเขียนแบบโดยเฉพาะอย่างยิ่งงานเขียนแบบเครื่องกลจะมีมาตรฐานด้าน

ต่างๆ กำหนดไว้อย่างชัดเจน โดยสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม ได้กำหนด
มาตรฐานต่างๆ 

 2. ผู้เรียนยกตัวอย่างสิ่งที่จะนำมาเขียนแบบได้แก่อะไรบ้าง 
6.2 การเรียนรู้ 

          3.ครูผู้สอนอธิบายกระดาษและสาธิตการเขียนแบบ (Drawing Paper) การเขียนเส้น (Line) 
การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข พร้อมให้ผู้เรียนปฏิบัติตามเป็นขั้นตอน 

4.ครูอธิบายกระดาษเขียนแบบมีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีสัดส่วนความกว้างและความยาวเท่ากับ 1 : 2  
โดยขนาดกระดาษมาตรฐานจะคิดจากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ขนาดกระดาษเขียนแบบตามมาตรฐาน 
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มาตรฐานของกระดาษเขียนแบบ 
ขนาดมาตรฐาน A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 
เนื้อท่ีเขียนแบบ 831x117

9 
584x83
1 

410x58
4 

287x41
0 

200x28
7 

138x20
0 

95x138 

ขนาดกระดาษ 
ที่ตัดแล้ว 

841x118
9 

594x84
1 

420x59
4 

297x42
0 

210x29
7 

148x21
0 

105x14
8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5.ผู้เรียนฝึกทักษะโดยใช้เส้นในงานเขียนแบบถูกกำหนดความหนาของเส้นตามมาตรฐาน ISO ซึ่งเป็นขนาดที่
เหมาะสมสำหรับแบบงานที่จะย่อลงในไมโครฟิล์ม และเมื่อถ่ายแบบออกจากไมโครฟิล์มแล้ว ไม่ว่าจะย่อหรือขยายแบบ
งานมาตรฐานความหนาของเส้นก็ไม่เปลี่ยนแปลง ความหนาของเส้นมาตรฐาน ISO ที่เล็กที่สุดคือ 0.13 มม. โดยจะเพ่ิม
ขนาดความหนาตามหลัก “อนุกรมความก้าวหน้าทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ขนาดความหนาของเส้นต่อไปจะต้องคูณ
ด้วย 2  เช่น 2130 .  = 0.18 มม. เป็นต้น ดังนั้นขนาดความหนาของเส้นที่ใช้ในงานเขียนแบบปัจจุบันมีดังนี้ 
0.13 0.18 0.25 0.35 0.5 0.7 1.0 1.4 และ 2.0 มม. และเมื่อนำมาจัดกลุ่มเส้นจะได้กลุ่มเส้น 

กลุ่มเส้น  
ชนิดและความหนา 

ของเส้น 
ความหนาเส้น ชนิดของเส้น 

0.5 

a  0.5 เส้นเต็มหนา 

b  0.25 เส้นเต็มบาง 

c  0.35 เส้นประ 

d  0.5 เส้นศูนย์กลางใหญ่ 

e  0.25 เส้นศูนย์กลางเล็ก 

f  0.25 เส้นมือเปล่า 
 6.ผู้เรียนฝึกทักษะในการเขียนแบบเส้นชนิดต่างๆ ให้ถูกต้องตามมาตรฐานลงในกระดาษเขียนแบบ A4 
(เส้นห่างกัน 8 มม.) ดังนี้  1) เส้นเต็มหนา   2) เส้นเต็มบาง 

3) เส้นประ  
 4) เส้นศูนย์กลางเล็ก 

5) เส้นศูนย์กลางใหญ่  6) เส้นมือเปล่า 
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 7.ครูผู้สอนกล่าวถึงตัวอักษรไทยมีวิธีการเขียนเหมือนกับตัวอักษรภาษาอังกฤษ ได้แก่ มาตรฐานความสูงของ
ตัวอักษร ความหนาของเส้น ระยะห่างระหว่างบรรทัด ระยะห่างของตัวอักษร ระยะห่างระหว่างคำและความยาว
ส่วนบนและล่างของตัวอักษรไทย ส่วนวิธีการเขียนตัวอักษรไทยมีทั้งแบบตัวอักษรเส้นบาง  ตัวอักษรเส้นหนา ตัวอักษร
ตรงและตัวอักษรเอียง 
 8.การเขียนตัวอักษรไทยกำหนดความสูงของบรรทัดเท่ากับ 10/10h ระยะห่างต่างๆ จะขึ้นอยู่กับความสูงของ
บรรทัด ส่วนการเขียนสระและวรรณยุกต์ให้เขียนให้เหมาะสมกับขนาดของตัวอักษร โดยมีระยะห่างระหว่างบรรทัดไม่
ควรเกิน 16/10h เพราะมีสระทั้งบนและล่างของตัวอักษร มาตรฐานการเขียนตัวอักษรไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 9.ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมดังนี้ 

 9.1 จงเขียนตัวเลขอารบิกแบบตัวตรงและตัวเอียงตามแบบที่กำหนดให้ 
 9.2 จงเขียนตัวเลขอารบิกและตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแบบตัวตรงและตัวเอียงตามแบบที่
กำหนดให ้
 9.3 จงเขียนตัวอักษรไทยด้วยตัวบรรจงตามแบบที่กำหนดให้ 

          10.ผู้เรียนเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่แบบตัวตรงตามแบบที่กำหนดให้ 
 

6.3 การสรุป 
1. ผู้เรียนวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนการสอนและหาข้อสรุปเป็นความคิดรวบยอดเพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ 

ต่อไป พร้อมข้อเสนอแนะตนเอง 
6.4 การวัดและประเมินผล 

      6.4.1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
       6.4.2. กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
       6.4.3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
        6.4.4 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานและแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียน รหัสวิชา  20100-1001  เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  ของสำนักพิมพ์เอมพันธ์ 
2. สื่อ Power Point 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

1. เอกสารรับรองจากการทดสอบความรู้ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบันทึกความคิดเห็นของครูผู้สอน    
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2. แบบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ    
3. แบบบันทึกรายการจากการสังเกตจากการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. วางแผนและเตรียมความพร้อมในการสอน 
2. สรุปผลการวางแผนช่องทางในสอน 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
              
              
              
10.2 ปัญหาที่พบ 
              
              
              
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
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 ใบความรู้ ที ่ 1 หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20100-1001  ชื่อวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น สอนครั้งที่  2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้   หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียน
แบบเทคนิค 

ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัดและ
สัญลักษณตาง ๆ เปนตน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์      

   ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. วิเคราะห์รูปแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ และประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบเทคนิคพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. บอกจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาตามหลักสูตรฯ ได้ 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
3. บอกแนวทางวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
เส้น 

เส้นที่ใช้ในงานเขียนแบบจะเป็นตัวกำหนดขนาดและรูปร่างของวัตถุ ซึ่งการเขียนรูปร่างของวัตถุต้องใช้เส้น
ชนิดต่างๆ หลายชนิดด้วยกัน เช่น เส้นขอบรูป เส้นกำหนดขนาด เส้นบอกขนาด และเส้นประ เป็นต้น ช่างเขียน
แบบฝึกหัดใหม่ต้องศึกษาชนิดของเส้นและการใช้งานเพ่ือนำไปใช้ให้ถูกต้องในงานเขียนแบบ 
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การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษ 

การเขียนแบบวิศวกรรมจะแสดงรูปร่างที่แน่นอนของวัตถุ ไม่ว่าจะเป็นขนาด เครื่องหมาย และรายละเอียด
ต่างๆ จะต้องเขียนลงไปในแบบเพื่อสื่อความหมายในการผลิตผลิตภัณฑ์ ตัวอักษรก็เช่นเดียวกัน จะต้องมีแบบที่แน่นอน
ถูกต้อง มีความคมชัดและง่ายต่อการอ่าน 
 
 
 
 
 
รูปแบบในการเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์ใหญ่ 

รูปแบบของการเขียนตัวอักษรพิมพ์ใหญ่นั้นบางกลุ่มมีอัตราส่วนระหว่างความกว้างต่อความสูงใกล้เคียงกัน แต่
ส่วนใหญ่แล้วจะมีอัตราส่วนระหว่างความกว้างต่อความสูง คือ 5/6 แต่มีอยู่ 1 ตัวที่มีความกว้างมากกว่าความสูง นั่นก็
คือ ตัว “W”  
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รูปแบบในการเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก 
ตัวอักษรพิมพ์เล็กนั้นประกอบด้วย 3 ส่วน คือ ส่วนหลักซ่ึงอยู่ตรงกลาง ส่วนบน และส่วนล่างโดยส่วนหลักจะมี

ความสูงเป็น 2/3 ของความสูงของตัวอักษรนำ ส่วนบนและส่วนล่างเป็น 1/6 ของอักษรนำ ดังแสดงในรูป 

 
อักษรลอกภาษาอังกฤษ 

ปัจจุบันนอกจากจะเขียนตัวอักษรด้วยมือแล้วยังสามารถสร้างตัวอักษรที่สวยงามและรวดเร็ว โดยการใช้แผ่น
อักษรลอก ซึ่งนำแผ่นตัวอักษรวางลงบนตำแหน่งที่ต้องการ จากนั้นใช้ดินสอหรือ ปากกาขีดลงบนตัวอักษรนั้น จะทำให้
ตัวอักษรติดแน่นบนแบบตามต้องการ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบงานถ้าเขียนเท่าขนาดจริงได้จะดีมาก ทำให้อ่านแบบได้ง่ายขึ้น แต่บางครั้งชิ้นงานมีขนาดใหญ่มากหรือมี
ขนาดเล็กเกินไป จึงจำเป็นต้องย่อหรือขยายขนาดเพื่อให้สามารถเขียนลงในแบบได้ในงานอุตสาหกรรมส่วนมากจะใช้
มาตราส่วนย่อ 1/2, 1/4, หรือ 1/8 แต่ถ้ามีการขยายขนาดก็จะเพ่ิมเป็น 2 เท่า หรือ 4 เท่า เป็นต้น 
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การอ่านบรรทัดสเกล 
ในรูปที่ 2.15 เป็นบรรทัดสเกลมาตราส่วน 1 : 1 นั่นคือ ต้องเขียนแบบให้มีขนาดเท่ากับของจริงดังนั้นแต่ละ

ช่องของบรรทัดสเกลมีค่า 1 มม. ต้องอ่านค่าได้ 1 มม. 
ในรูปที่ 2.16 เป็นบรรทัดสเกลมาตราส่วนย่อ เช่น มาตราส่วนย่อ 1 : 2 นั่นคือ ต้องเขียนวัตถุ 

ลงในแบบให้มีขนาดเล็กลงจากของจริง 1 เท่า ดังนั้น แต่ละช่องของบรรทัดสเกลมีค่า 1 มม. แต่ต้องอ่านเป็น 2 มม. 
 

 
 

ในรูปที่ 2.17 เป็นบรรทัดสเกลมาตราส่วนขยาย เช่น มาตราส่วนขยาย 5 : 1 นั่นคือ ต้องเขียนวัตถุลงในแบบ
ให้มีขนาดใหญ่กว่าของจริง 5 เท่า ดังนั้น แต่ละช่องของบรรทัดสเกลมีค่า 1 มม. แต่ต้องอ่านเป็น 0.2 มม. 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบฝึกหัดที่ 2 หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค  

1. เส้นชนิดใดใช้เขียนแทนขอบงาน เหลี่ยม มุม ขอบของรูหรือจุดต่างๆ ของชิ้นงานที่มองเห็นได้ชัดเจน 
 ก. เส้นเต็มบาง    ข. เส้นมือเปล่า 
 ค. เส้นประเบา    ง. เส้นเต็มหนัก 
2. นายประทีปต้องการเขียนเส้นขอบที่มองไม่เห็นหรือเส้นรอบรูปที่่มองไม่เห็น คือรูปแบบเส้นในข้อใด 
 ก. เส้นเต็มบาง    ข. เส้นมือเปล่า 
 ค. เส้นประเบา    ง. เส้นเต็มหนัก 
3. เส้นขีด - จุด (ขีดยาว) เบา เป็นเส้นท่ีใช้งานทำงานในข้อใด 
 ก. ใช้เขียนเส้นศูนย์กลาง เส้นสมมาตร เส้นวงกลมพิชต์ของรูเจาะ    
 ข. ใชเ้ขียนเส้นแสดงขอบเขตพ้ืนที่ชิ้นส่วนที่ต้องการปรับปรุงอย่างจำกัดเขต 
 ค. ใช้้เขียนเส้นขอบที่มองไม่เห็นหรือเส้นรอบรูปที่มองไม่เห็น    
 ง. ใช้เป็นเส้นแสดงขอบเขตของชิ้นงาน หรือด้านที่ไม่เต็มและภาพตัดที่เขียนด้วยเครื่องเขียนแบบอัตโนมัติ 
4. วิธีเขียนที่เรียกว่า ชิงเกิลสโตรก (Single Stroke) หมายถึงข้อใด 
 ก. การเขียนตัวอักษรพิมพ์เล็ก  
 ข. การเขียนตัวอักษรตัวหนึ่งโดยไม่ยกดินสอ 
 ค. การเขียนตัวอักษรที่มีความกว้างของเส้นที่คงตลอด   
 ง. การเขียนตัวอัักษรเขียนเล็ก 
5. เส้นในข้อใดใช้เขียนเพ่ือกำหนดขนาด 

 ก.  

 ข.  

 ค.    

 ง.  
6. มาตราส่วน 6 : 1 เป็นมาตราส่วนใด 
 ก. มาตราส่วนย่อ     

ข. ของจริงกับแบบมีขนาดเท่ากัน 
ค. มาตราส่่วนขยาย    
ง. ของจริงใหญ่กว่าแบบ 

7. สมชายวัดความยาวชิ้นงานจริงได้ 18 มม. ต้องการใช้มาตราส่วน 1 : 3 ความยาวของงานในแบบจะยาวเท่าไร 
 ก. 3 มม.    ข. 6 มม. 
 ค. 9 มม.    ง. 12 มม. 
8. ประกายดาววัดความขาวชิ้นงานจริงได้ 4 มม. ต้องการใช้มาตราส่วน 5 : 1 ความยาวของงานในแบบจะยาวเท่าไร 
 ก. 20 มม.    ข. 25 มม. 
 ค. 40 มม.    ง. 50 มม. 
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9. ถ้าผู้เขียนแบบต้องการที่เขียนแบบย่อหรือแบบขยายให้ได้รวดเร็ว ควรใช้อุปกรณ์ในข้อใด 
 ก. ดีไวเดอร์     

ข. บรรทัดขนาน 
 ค. บรรทััดเสเกล     

ง. บรรทัดสามเหลี่ยม 
10. สเกลการ์ด (Scale Guard) มีประโยชน์อย่างไร 
 ก. เพ่ือใช้เขียนเส้นให้สวยงาม     

ข. เพ่่ื่ือใช้เขียนองศา ของชิ้นงานได้ถูกต้อง 
 ค. เพ่ือใช้้สำหรับแขวนชิ้นงานเมื่อเลิกใช้งาน   

ง. เพ่ือที่จะได้หาด้านที่ใช้งานได้สะดวก 
 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

 สำนักพิมพ์เอมพันธ์  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  ผู้แต่ง อ.รักชาติ วิจันทมุข 
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8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ)   
สำนักพิมพ์เอมพันธ์  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  ผู้แต่ง อ.รักชาติ วิจันทมุข 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 2 หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค 
1. เส้นชนิดใดใช้เขียนแทนขอบงาน เหลี่ยม มุม ขอบของรูหรือจุดต่างๆ ของชิ้นงานที่มองเห็นได้ชัดเจน 
 ก. เส้นเต็มบาง    ข. เส้นมือเปล่า 
 ค. เส้นประเบา    ง. เส้นเต็มหนัก 
2. นายประทีปต้องการเขียนเส้นขอบที่มองไม่เห็นหรือเส้นรอบรูปที่่มองไม่เห็น คือรูปแบบเส้นในข้อใด 
 ก. เส้นเต็มบาง    ข. เส้นมือเปล่า 
 ค. เส้นประเบา    ง. เส้นเต็มหนัก 
3. เส้นขีด - จุด (ขีดยาว) เบา เป็นเส้นท่ีใช้งานทำงานในข้อใด 
 ก. ใช้เขียนเส้นศูนย์กลาง เส้นสมมาตร เส้นวงกลมพิชต์ของรูเจาะ    
 ข. ใชเ้ขียนเส้นแสดงขอบเขตพ้ืนที่ชิ้นส่วนที่ต้องการปรับปรุงอย่างจำกัดเขต 
 ค. ใช้้เขียนเส้นขอบที่มองไม่เห็นหรือเส้นรอบรูปที่มองไม่เห็น    
 ง. ใช้เป็นเส้นแสดงขอบเขตของชิ้นงาน หรือด้านที่ไม่เต็มและภาพตัดที่เขียนด้วยเครื่องเขียนแบบอัตโนมัติ 
4. วิธีเขียนที่เรียกว่า ชิงเกิลสโตรก (Single Stroke) หมายถึงข้อใด 
 ก. การเขียนตัวอักษรพิมพ์เล็ก  
 ข. การเขียนตัวอักษรตัวหนึ่งโดยไม่ยกดินสอ 
 ค. การเขียนตัวอักษรที่มีความกว้างของเส้นที่คงตลอด   
 ง. การเขียนตัวอัักษรเขียนเล็ก 
5. เส้นในข้อใดใช้เขียนเพ่ือกำหนดขนาด 

 ก.  

 ข.  

 ค.    

 ง.  
6. มาตราส่วน 6 : 1 เป็นมาตราส่วนใด 
 ก. มาตราส่วนย่อ     

ข. ของจริงกับแบบมีขนาดเท่ากัน 
ค. มาตราส่่วนขยาย    
ง. ของจริงใหญ่กว่าแบบ 

7. สมชายวัดความยาวชิ้นงานจริงได้ 18 มม. ต้องการใช้มาตราส่วน 1 : 3 ความยาวของงานในแบบจะยาวเท่าไร 
 ก. 3 มม.    ข. 6 มม. 
 ค. 9 มม.    ง. 12 มม. 
8. ประกายดาววัดความขาวชิ้นงานจริงได้ 4 มม. ต้องการใช้มาตราส่วน 5 : 1 ความยาวของงานในแบบจะยาวเท่าไร 
 ก. 20 มม.    ข. 25 มม. 
 ค. 40 มม.    ง. 50 มม. 
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9. ถ้าผู้เขียนแบบต้องการที่เขียนแบบย่อหรือแบบขยายให้ได้รวดเร็ว ควรใช้อุปกรณ์ในข้อใด 
 ก. ดีไวเดอร์     

ข. บรรทัดขนาน 
 ค. บรรทััดเสเกล     

ง. บรรทัดสามเหลี่ยม 
10. สเกลการ์ด (Scale Guard) มีประโยชน์อย่างไร 
 ก. เพ่ือใช้เขียนเส้นให้สวยงาม     

ข. เพ่่ื่ือใช้เขียนองศา ของชิ้นงานได้ถูกต้อง 
 ค. เพ่ือใช้้สำหรับแขวนชิ้นงานเมื่อเลิกใช้งาน   

ง. เพ่ือที่จะได้หาด้านที่ใช้งานได้สะดวก 
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 ใบงาน ที ่ 1 หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20100-1001  ชื่อวิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น สอนครั้งที่  2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้   หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียน
แบบเทคนิค 

ทฤษฎี      1      ชม. 
ปฏิบัติ      3      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  หลักการอ่านแบบและมาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค ชื่อเรื่อง/งาน  บทนำ 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

การอานแบบและเขียนแบบทางเทคนิคเบื้องตน การสเก็ตชภาพ การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัดและ
สัญลักษณตาง ๆ เปนตน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกล  ระดับ 3  
2. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร์      

   ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1. วิเคราะห์รูปแบบ มาตรฐานการเขียนแบบ และประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบเทคนิคพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติงาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. บอกจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และคำอธิบายรายวิชาตามหลักสูตรฯ ได้ 
2. ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
3. บอกแนวทางวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ที่ 1 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 ไม่มี 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูผู้สอนและผู้เรียนกล่าวถึงในงานเขียนแบบโดยเฉพาะอย่างยิ่งงานเขียนแบบเครื่องกลจะมีมาตรฐานด้าน

ต่างๆ กำหนดไว้อย่างชัดเจน โดยสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม ได้กำหนด
มาตรฐานต่างๆ 

 2. ผู้เรียนยกตัวอย่างสิ่งที่จะนำมาเขียนแบบได้แก่อะไรบ้าง 
การเรียนรู้ 

          3.ครูผู้สอนอธิบายกระดาษและสาธิตการเขียนแบบ (Drawing Paper) การเขียนเส้น (Line) 
การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข พร้อมให้ผู้เรียนปฏิบัติตามเป็นขั้นตอน 

4.ครูอธิบายกระดาษเขียนแบบมีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีสัดส่วนความกว้างและความยาวเท่ากับ 1 : 2  
โดยขนาดกระดาษมาตรฐานจะคิดจากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ขนาดกระดาษเขียนแบบตามมาตรฐาน 
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มาตรฐานของกระดาษเขียนแบบ 

ขนาดมาตรฐาน A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 
เนื้อท่ีเขียนแบบ 831x117

9 
584x83
1 

410x58
4 

287x41
0 

200x28
7 

138x20
0 

95x138 

ขนาดกระดาษ 
ที่ตัดแล้ว 

841x118
9 

594x84
1 

420x59
4 

297x42
0 

210x29
7 

148x21
0 

105x14
8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5.ผู้เรียนฝึกทักษะโดยใช้เส้นในงานเขียนแบบถูกกำหนดความหนาของเส้นตามมาตรฐาน ISO ซึ่งเป็นขนาดที่
เหมาะสมสำหรับแบบงานที่จะย่อลงในไมโครฟิล์ม และเมื่อถ่ายแบบออกจากไมโครฟิล์มแล้ว ไม่ว่าจะย่อหรือขยายแบบ
งานมาตรฐานความหนาของเส้นก็ไม่เปลี่ยนแปลง ความหนาของเส้นมาตรฐาน ISO ที่เล็กที่สุดคือ 0.13 มม. โดยจะเพ่ิม
ขนาดความหนาตามหลัก “อนุกรมความก้าวหน้าทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ขนาดความหนาของเส้นต่อไปจะต้องคูณ
ด้วย 2  เช่น 2130 .  = 0.18 มม. เป็นต้น ดังนั้นขนาดความหนาของเส้นที่ใช้ในงานเขียนแบบปัจจุบันมีดังนี้ 
0.13 0.18 0.25 0.35 0.5 0.7 1.0 1.4 และ 2.0 มม. และเมื่อนำมาจัดกลุ่มเส้นจะได้กลุ่มเส้น 

กลุ่มเส้น  
ชนิดและความหนา 

ของเส้น 
ความหนาเส้น ชนิดของเส้น 

0.5 

a  0.5 เส้นเต็มหนา 

b  0.25 เส้นเต็มบาง 

c  0.35 เส้นประ 

d  0.5 เส้นศูนย์กลางใหญ่ 

e  0.25 เส้นศูนย์กลางเล็ก 

f  0.25 เส้นมือเปล่า 
 6.ผู้เรียนฝึกทักษะในการเขียนแบบเส้นชนิดต่างๆ ให้ถูกต้องตามมาตรฐานลงในกระดาษเขียนแบบ A4 
(เส้นห่างกัน 8 มม.) ดังนี้  1) เส้นเต็มหนา   2) เส้นเต็มบาง 

3) เส้นประ                            4) เส้นศูนย์กลางเล็ก 
5) เส้นศูนย์กลางใหญ่                6) เส้นมือเปล่า 
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 7.ครูผู้สอนกล่าวถึงตัวอักษรไทยมีวิธีการเขียนเหมือนกับตัวอักษรภาษาอังกฤษ ได้แก่ มาตรฐานความสูงของ
ตัวอักษร ความหนาของเส้น ระยะห่างระหว่างบรรทัด ระยะห่างของตัวอักษร  ระยะห่างระหว่างคำและความยาว
ส่วนบนและล่างของตัวอักษรไทย ส่วนวิธีการเขียนตัวอักษรไทยมีทั้งแบบตัวอักษรเส้นบาง  ตัวอักษรเส้นหนา ตัวอักษร
ตรงและตัวอักษรเอียง 
 8.การเขียนตัวอักษรไทยกำหนดความสูงของบรรทัดเท่ากับ 10/10h ระยะห่างต่างๆ จะข้ึนอยู่กับความสูงของ
บรรทัด ส่วนการเขียนสระและวรรณยุกต์ให้เขียนให้เหมาะสมกับขนาดของตัวอักษร โดยมีระยะห่างระหว่างบรรทัดไม่
ควรเกิน 16/10h เพราะมีสระทั้งบนและล่างของตัวอักษร มาตรฐานการเขียนตัวอักษรไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 9.ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมดังนี้ 

 9.1 จงเขียนตัวเลขอารบิกแบบตัวตรงและตัวเอียงตามแบบที่กำหนดให้ 
 9.2 จงเขียนตัวเลขอารบิกและตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแบบตัวตรงและตัวเอียงตามแบบที่
กำหนดให ้
 9.3 จงเขียนตัวอักษรไทยด้วยตัวบรรจงตามแบบที่กำหนดให้ 

          10.ผู้เรียนเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่แบบตัวตรงตามแบบที่กำหนดให้ 
การสรุป 

1. ผู้เรียนวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนการสอนและหาข้อสรุปเป็นความคิดรวบยอดเพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ 
ต่อไป พร้อมข้อเสนอแนะตนเอง 
8. สรุปและวิจารณ์ผล 

สิ่งที่สำคัญอย่างยิ่งในงานเขียนแบบ ผู้เขียนแบบจะต้องศึกษามาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเขียนแบบ
สาขานั้นๆ เพื่อให้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้อง ซึ่งมาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิคที่ผู้เขียนแบบต้องศึกษา
เป็นการเบื้องต้น ได้แก่ มาตรฐานของกระดาษเขียนแบบ มาตรฐานเส้น การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข การ
เขียนตัวอักษรไทย วิธีการเขียนตัวอักษรและมาตราส่วน 
9. การประเมินผล 

   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมนำความรู้ 
 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัติ 
 4. ตรวจใบงาน 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
สำนักพิมพ์เอมพันธ์  วิชาเขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  ผู้แต่ง อ.รักชาติ วิจันทมุข 
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แบบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  ใบงานที่ 1 
รายวิชา เขียนแบบเทคนิคเบื้องต้น  รหัสวิชา 20100-1001   

 

ชื่อ.........................................สกุล..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
 

                    

 

สรุปผลการประเมิน                 ผ่าน                    ไม่ผ่าน            คะแนนที่ได้.......................          
 

ข้อเสนอแนะ    ............................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
 
                                                        ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
                                                                             (……………………………….) 
                            ……………/……………/……………      
 
 
 
 

ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน 
ระดับคะแนน 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

 
1 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา 

      

2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ       
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน       
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน หรือเป็นทีม       
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด       
6 ด้านทักษะการปฏิบัติงาน 

การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน 
      

7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม       
8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ       
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด       
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย       
 รวมคะแนน   
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คำชี้แจง  ให้ทำเครื่องหมาย    และหากผู้เรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ      
       

 
เกณฑ์การวัดผล  ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
 1.  ดีมาก =  4  สนใจฟัง ไม่หลับ ไม่พูดคุยในชั้น มีคำถาม ตอบคำถามถูก ทำงานส่งตามเวลาอยู่ในเกณฑ์  
          ประมาณ 90 - 100%    
 2.  ดี  =  3  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  70 - 89% 
 3.  ปานกลาง =  2  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  50 - 69 %  
 4.  ปรับปรุง =  1  เข้าชั้นเรียน  แต่การแสดงออกน้อยมาก ส่งงานไม่ครบ ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 
เกณฑ์การประเมิน   
 คะแนนรวมตามแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 

 
      ลงชื่อ .....................................ครูผู้สอนสังเกต 
              (..........................................) 

 
 
 

ที ่
ชื่อ-

นามสกลุ 

การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างเรียน 

รวม
คะแนน 

การสนใจเรียน 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
คำถาม 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

ทำงานตามที่
ครูมอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
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�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�é�ü�÷ 
�Ù���ö�ó�	�ü���ê���ø�d�ð�ð�ð�ø���é���ï�ð�� 
3. �ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�ø���Ý�����î�`�ü�÷ 

�����ð�ü���Ü���ñ�î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï���î���ì�Ù�î�	�Ù�ø���ð���ï�ï�ê�`���Ü���ð�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������ú������ð�Ö�ø�è�d���×�
�÷�î���ï�ï�ê���ö���ú���Ö�Ö���ø
�é�a�ü�÷�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é�ø���ï�Ù���ï�ð���ð�h�î�ø�����ï�
�÷�ï�ð�ê�ø�Ü�ê�`�����ü�ú�����ú���ø���ï�ñ�	�é�ß���ï 
4. �Ý��é�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d���ß�	�Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö (���×�
�÷�î�����a�Ù�ø�ï�é�a���î�ð�ó��ì�í�	�ó�	�ÿ���÷�ð�ì���Ö�þ���ó�	�ÿ���÷�ð�Ý�	�ê�ó�	�ÿ���÷�ð���ú���ð�ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���
 

1. �ï���Ö�ß���������ú���ü�	�í�
�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï���é�a 
2. �ï���ø��Ü�ø���Ö�þ�����ú�����ú�����Ö���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï���é�a 

5. ���î�����������ÿ���ø�� 
 

�é�	�î�ÿ�����×�
�÷�î���ï�ï���ú���ð���Ö�Ö�����×�
�÷�î���ï�ï 
�é�	�î�ÿ�����×�
�÷�î���ï�ï���ú���ð���Ö�Ö�����×�
�÷�î���ï�ï�ð���ð�h�î����ð�Ö�ø�è�d�ó�����î�å���î�ì�
���ÿ���Ù���â�ß�	���î���î�����Ü���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð�ß�`���Ü���×�
�÷�î

���ï�ï�Ý���ê�a���Ü�ý���Ö�þ���ß�î�	�é�×���Ü�é�	�î�ÿ�����ú���ð���Ö�Ö�����×�
�÷�î���ï�ï�ð���ú���ú���Ö�þ�è���Ö���ø���ß�a�Ü���î�ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü�×���Ü�ð�é�	�î�ÿ�����ú���ð���Ö�Ö��
���×�
�÷�î���ï�ï���ê�`�ú���ß�î�	�é�ð���ó�ø�����ë�a�������Ö���ß�a���ö�`�ë���Ö�ê�a���Ü���ú�a�ü�ð�Ý�����ð�h�î�ñ�ú���ÿ�
�÷�ê�`���Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð���ø�����ì�������a�Ü���î���ö�`���é�a
�ö���ê�ø�å���î 
�é�	�î�ÿ�����×�
�÷�î���ï�ï�ì�
���î�	�÷�ö���ß�a�Ö���î���î�ð�f�Ý�Ý��ï���î�ö�
���÷���`�ð3�ð�ß�î�	�é�ð�é���Ü�î�
�� 
1. �é�	�î�ÿ�����ð�ú�����Ö���ö�a�ð�	Wood Pencil) 
�ð�ð�ð�ð�ð    �é�	�î�ÿ�����ð�ú�����Ö���ö�a�ð���ð�h�î�é�	�î�ÿ���ß�î�	�é���ø�Ö�ì�
���ö�
�Ö���ø�î���ö�����ß�a���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð�ð�f�Ý�Ý��ï���î�Ö���÷���Ü�î�	�÷�ö���ß�a�Ö���î���÷���`�ð
���î�������Ü�Ý���Ö���ð�h�î�é�	�î�ÿ���ì�
�����×���Ü���ø�Ü�ð���ê�`���ÿ�a�é�	�î�ÿ���Ý���ÿ���Ö���ø�����ú���ì���`���ö���������×�
�÷�î���ð���é�a�ø���÷�����ü�ú�����î�����Ü�ð�é���Ü�î�����î�ð�Ö���ø���ß�a�é�	�î�ÿ��
�ß�î�	�é�î�
���ð�ß�`���Ü���×�
�÷�î���ï�ï�ê�a���Ü���ö�����î�����ú�����ø�����ú���ï���ÿ�a�é�	�î�ÿ�������a�����ú�ö�ï�`���÷���ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð3.1 
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�ü�Ü���ü�
�÷�î 
�ü�Ü���ü�
�÷�î���ð�h�î����ð�Ö�ø�è�d�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ì�
�����ß�a�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ü�Ü�Ö�ú�ö�ð(Circle) ���ø�����ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð(Arcs) �×���é�a���î���î�����Ü

�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�����ú���Ö�����ú�ö�Ö�ú�ö�ð���ü�a�ÿ�����ø���ï�ð�f�Ö�ú�Ü�ï�î�Ö�ø���é���þ�ì�
�����ß�a���ð�h�î�Ý��é���ö��î�ð�ÿ�`�ü�î�×�����
�Ö�é�a���î���î�����Ü�Ý���ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷
���ÿ�a�é�	�î�ÿ���ð���ß�a���×�
�÷�î�ü�Ü�Ö�ú�ö���ø�����ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð���ÿ�a�é�	�î�ÿ���×���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�Ý���ê�a���Ü���`���î�Ö�ü�`�����ÿ�a�é�	�î�ÿ���ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�é�a�ü�÷�ö�����ð
���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�×�
�é�ü�Ü�Ö�ú�ö���ø�����ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�é�a�ü�÷�ü�Ü���ü�
�÷�î�î�����î���ö�`�ÿ���ö���ø�ë�����Ö���ø�Ü�Ö�é�×���ü�Ü���ü�
�÷�î���é�a�ö���Ö���ó�ø�������ø�Ü�Ö�é�Ý���ì��
�����a�ø���ý�ö�
�×���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�Ù�ú���é���Ù�ú�������î���é�a�ð�ð�f�Ý�Ý��ï���î���é�a�ö�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ú���ñ�ú�	�ê�ü�Ü���ü�
�÷�î�����Ö�ö�����ß�a���ú���÷�ø���ð���ï�ï�é�a�ü�÷�Ö���î�ð
�ì�����Ü�î�
���ñ���a���ø�
�÷�ï���ø�
�÷�Ü�×���î�����ÿ�î���ü�Ü���ü�
�÷�î�ì�
���ö�
�Ý��é�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø���ß�a�Ü���î���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î 
 

 
 
�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï 

�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï�ö�
���ú���÷�×�î���é�ð�ñ���a���×�
�÷�î�ÿ���ö���ø�ë���ú�����Ö���ß�a�×�î���é�×���Ü�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï�����a�����ö�����ÿ�ö�Ö���ï
�×�î���é�×���Ü���ï�ï�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�ð�×�î���é�×���Ü�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï���î�ø���ï�ï�ðSI unit ���ø�����ø���ï�ï���ö�ê�ø�	�Ö�ð�×�î���é�×���Ü�Ö�ø���é���þ�ð
A0 �Ý���ö�
�ø���ð�ø�`���Ü���ð�h�î�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�ñ���î�ñ�a���ð���é�÷�ö�
�ó�����î�ì�
���ð1 �ê���ø���Ü���ö�ê�ø�ð�ö�
�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð: �Ù�ü���ö�÷���ü�ð 
 

 
 
���ê�b�����×�
�÷�î���ï�ï���ú���Ö�ø���é���î���×�
�÷�î���ï�ï 

����ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ê�����Ü���ê�`�×�î���é���ú���Ö�Ý�î�ë���Ü�×�î���é�����â�`�ð�ö�
�Ù�ü���ö�Ý�����ð�h�î�ê�a���Ü�ÿ�����Ü�Ü���î�Ö���î�é�a�ü�÷���ï�ï�Ü���î�ð�à�����Ü
�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�î�����î�ð�Ý���ê�a���Ü���×�
�÷�î�ï�î�Ö�ø���é���î���ø�������ê�b���ð�é���Ü�î�����î�ð�ß�`���Ü���×�
�÷�î���ï�ï�Ý���Ü�Ý�����ð�h�î�ê�a���Ü�ý���Ö�þ�����Ö�
���÷�ü�Ö���ï�ú���Ö�þ�è��
�×���Ü���ê�b�����ú���Ö�ø���é���î���×�
�÷�î���ï�ï 
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1. ���ê�b�����×�
�÷�î���ï�ï 
 ���ê�b�����×�
�÷�î���ï�ï�ö�
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î���ð�ð�×�����î���÷���`�Ö���ï�ï�ø�	�þ���ì���ê�`�ú���ï�ø�	�þ���ì�ì�
�������Ö���ï�ï���ú���ñ�ú�	�ê�ð���é�÷�ì�����ü���ð
���ú�a�ü�Ý���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ð�h�î�ö���ê�ø�å���î���é�
�÷�ü�Ö���î�ð�ï���Ü�ï�ø�	�þ���ì���é�a�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ð�ø���ï�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���é�a���ó�����������a�����ö�����ÿ�ö�Ö���ï
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü�ñ���a���ß�a�Ü���î�ð�ó�����î���ê�b���Ý���ö�
�ú���Ö�þ�è�����ð�h�î�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�ñ���î�ñ�a���ð�ï�ø�	���ü�è�×���ï�é�a���î�×�a���Ü�ì���Ü�à�a���÷�ö�����×���Ü�ñ���a���×�
�÷�î���ï�ï
�Ý���ê�a���Ü�ê�ø�Ü���ú�����é�a�Þ���Ö�Ö���ï�×���ï�é�a���î�ú�`���Ü���ú���é�a���î�ï�î�ð���ê�b�����×�
�÷�î���ï�ï�ö�
���ú���÷�×�î���é�����a���ú�����Ö���ß�a�ê���ö�×�î���é�×���Ü���ï�ï�ì�
��
�ê�a���Ü�Ö���ø�ð���ß�`�î�ð�×�î���é�ð40 x 60 �à�ö. ���ú���ð60 x 100 �à�ö. ���ú���ð80 x 120 �à�ö. ���ð�h�î�ê�a�î�ð 

����ð�Ö�ø�è�d���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ì�
���ß�`�ü�÷���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�î�����î�ö�
���÷���`���ú���÷�ß�î�	�é�ð���ß�`�î�ð���ö�a�ì�
�ð(T-Square) �ï�ø�ø�ì���é
�×�î���î�ð�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ð45 ���Ü�ý���ð(45�q Triangle) �ï�ø�ø�ì���é�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ð30 ���Ü�ý���ð���ú���ð60 ���Ü�ý���ð(30�q x 60�q 
Triangle) ���ð�h�î�ê�a�î 
1.�ð���ö�a�ì�
�ð(T-Square) 

���ð�h�î����ð�Ö�ø�è�d�ì�
���ÿ���Ù���â�ß�	���î���î�����Ü���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð�ß�`�ü�÷���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ð���ú�����ß�a�ø�`�ü�ö�Ö���ï�ï�ø�ø�ì���é
�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö���î�Ö���ø�ú���Ö���ÿ�a�î�����
�÷�Ü�ð�ð�f�Ý�Ý��ï���î�ë���Ü���ö�a�Ý���ö�
�Ö���ø�î���ï�ø�ø�ì���é�×�î���î�ö�����ß�a�Ö���î�ö���Ö�ð���ê�`���ö�a�ì�
�Ö���÷���Ü�î�	�÷�ö���ß�a�Ö���î���÷���`
���é�÷���Þ�ó�����Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�î���Ö�ÿ�ë���î�ì�
���ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð 

 
 
����ð�Ö�ø�è�d�ß�`�ü�÷���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î���Ù�a�Ü 

���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ë�a���ê�a���Ü�Ö���ø�ü�Ü�Ö�ú�ö�ñ���a�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ÿ���ö���ø�ë���ß�a�ü�Ü���ü�
�÷�î�ÿ�ø�a���Ü���é�a�ð���ê�`�ë�a�����ð�h�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�×�î���é
�ê�`���Ü���ð�ñ���a�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ÿ���ö���ø�ë���ú�����Ö���ß�a����ð�Ö�ø�è�d�ß�`�ü�÷���î�Ö���ø���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü���é�a�é���Ü�î�
�� 
1.�ð�ð�ï�ø�ø�ì���é���Ù�a�Ü�ð(Irregular Curve) 

���ð�h�î���Ù�ø�������Ü�ö�����ì�
�����ß�a���î�Ö���ø���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
�����ö�`���ß�`�ü�Ü�Ö�ú�ö�ì�
���ö�
�×�î���é���ö�`�����â�`�ö���Ö�î���Ö�ð�à�����Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î���ö�`�ÿ���ö���ø�ë�ì��
���é�a�ð�ï�ø�ø�ì���é���Ù�a�Ü�î�
���ö�
���ú���÷�×�î���é���ú���ö�
�ø���ð�ø�`���Ü���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð 
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����ð�Ö�ø�è�d�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é 
�����ü���Ý�×���Ü�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�î�����î�î���Ö�Ý���Ö�Ù�ü���ö�ë���Ö�ê�a���Ü�×���Ü���ï�ï���ú�a�ü�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö�����ð�h�î���ø�������Ü�×���Ü�Ù�ü���ö�ÿ�������é�ð

���ï�ï�ì�
���é�
�ê�a���Ü���ö�`�ÿ�Ö�ð�ø�Ö�ð���ö�`�ö�
�ø�`���Ü�ø���÷�ß�����Ý���Ö�Ö���ø�ú�ï�ð�à�����Ü�ß�`���Ü���×�
�÷�î���ï�ï�ÿ���ö���ø�ë�é�����ú�ø���Ö�þ���Ù�ü���ö�ÿ�������é�×�è�����×�
�÷�î
���ï�ï���é�a�ð�é���Ü�î�
�� 
 1.�ð�ð�Ù�ü�ø�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é����ð�Ö�ø�è�d���×�
�÷�î���ï�ï�ì��Ö�Ù�ø�����Ü�Ö�`���î���ß�a�ð���é�÷�Ö���ø���ß���é�é�a�ü�÷�ñ�a���î��`�ö���ð���ø�����ú�a���Ü�é�a�ü�÷�î��������`�î
�Ö���ï�ÿ�ï���` 
 2.�ð�ð�Ù�ü�ø�ø���Ö�þ���ö���������a�ÿ�������é���÷���`���ÿ�ö���ð�ë�a���ö�
�����Ü�����������Ö�ö���ø�����ü�`���Ü���×�
�÷�î���ï�ï�ð�Ý�����ð�h�î�ê�a���Ü���÷��é���ú���ú�a���Ü�ö����
���ÿ�
�÷�Ö�`���î�ð���ø�������ß���é�ö���������a�����a�Ü���ú�����ø�÷���ð�\�Ü�ò��[�î�ì�
���ö�����ð�à�����Ü�Ý���ß�`�ü�÷�ú�é�Ù�ü���ö�ß�����î�ú�Ü���é�a�ï�a���Ü 
 3.�ð�ð���ö�`�Ù�ü�ø���ú�������î�ï�ø�ø�ì���é���ø��������ð�Ö�ø�è�d���×�
�÷�î���ï�ï�������î���ð�ñ�`���î���ÿ�a�î�é�	�î�ÿ���ð���ó�ø�����Ý���ì�������a���Ö�	�é�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷
�×���Ü�ú�������Ü���Ö�ø���ô�ê�d 
 4.�ð�ð���ö�`�Ù�ü�ø���ß�a�ö�����ð�f�é���ý�þ�÷���Ü�ú�ï���ø�������ß�a�ð���Ö���ð�[���ð�Ù�ü�ø���ß�a���ð�ø�Ü�ð�f�é���ø�������ß�a�ñ�a���ÿ�������é�ð�f�é�����Ö 
 5.�ð�ð���ö�`�Ù�ü�ø���ß�a�÷���Ü�ú�ï�ì�
�����×���Ü���Ö�	�î���ð�ð���ó�ø�����Ý���ì�������a�ñ�	�ü�×���Ü�Ö�ø���é���þ�ß�������ú�����Ö�	�é�×��÷���é�a�Ü�`���÷ 
 
����ð�Ö�ø�è�d�ß�`�ü�÷���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï 

���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï���ó�
�÷�Ü���î�����Ü�ß�	���î�ð�ö�
�Ü���î�ì�
���ê�a���Ü�ì���ï�`���÷���ð�à�����Ü�ì�������a�ê�a���Ü���ÿ�
�÷���ü�ú���ö���Ö���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï���ê�`�ú��
�Ù�ø�����Ü�ð���ß�`�î�ð�ê���ü�����Ö�þ�ø�ð�ê���ü���ú�×�ð�ü�Ü�ø�
�×�î���é���ú���Ö�ð���ú���ü�Ü�Ö�ú�ö�×�î���é���ú���Ö�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð����ð�Ö�ø�è�d�ß�`�ü�÷���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�î�
���Ý���ß�`�ü�÷
�����a�ß�`���Ü���×�
�÷�î���ï�ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ÿ�����ø���Ý���é�a�ø�ü�é���ø���ü�Ö�ü�`���Ö���ø���×�
�÷�î�é�a�ü�÷�ö�����ð�à�����Ü�Ý�����ð�h�î�ê�a���Ü�ó�����Ü����ð�Ö�ø�è�d�ê�`���Ü���ð�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
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6. ���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�����ï�ï�ì�é�ÿ���ï 
���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ì�
���ð���ð�ð�ü���ÿ�é����ú������ð�Ö�ø�è�d�ì�
�����ß�a���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð 

 
1. �×�a�����é���ö�`���ß�`�ß�î�	�é�×���Ü�é�	�î�ÿ�� 
 �Ö. �é�	�î�ÿ�����ð�ú�����Ö���ö�a  �×. �é�	�	�î�ÿ�����ÿ�a�î���ú���Ö 
 �Ù. �é�	�î�ÿ���ÿ�
   �Ü.�ð�é�	�î�ÿ���Ö�ú 
2. ���ÿ�a�é�	�î�ÿ�����ï���ø�d���é�ö�
�Ù�ü���ö���×���Ü�î�a���÷�ì�
���ÿ��é 
 �Ö. 5 H    �×. 4 H 
 �Ù. 3 H    �Ü. 2 H 
3. �ÿ���â�ú���Ö�þ�è�d�ê���ü�����Ö�þ�ø���é���ð�h�î���ÿ�a�é�	�î�ÿ���ì�
�������ö�����ÿ�����ø���ï�Ü���î�ý�	�ú�ð�_�ð�Ö���ø���ø�Ü���Ü�� 
 �Ö. A    �×. B 
 �Ù. C    �Ü. F 
4. �ß�î�	�é�×���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�ö�
�Ö�
�����ï�ï 
 �Ö. 2 ���ï�ï   �×. 3 ���ï�ï 
 �Ù. 4 ���ï�ï   �Ü. 5 ���ï�ï 
5. �ü�Ü���ü�
�÷�î���î�×�a�����é�ì�
�����ß�a�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ü�Ü���Ö�ú�ö���ø�����ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
���ö�
�×�î���î�����â�` 
 �Ö. �ü�Ü���ü�
�÷�î���ï�ï�×���ê���÷  �×. �ü�Ü���ü�
�
�÷�î�×���ÿ�ð�ø�	�Ü 
 �Ù. �ü�Ü���ü�
�÷�î�ë�`���÷�×�î���é  �Ü. �ü�Ü���ü�
�÷�î�Ù���î 
6. �ú�
�ø���÷�ð�	Leroy) ���ð�h�î����ð�Ö�ø�è�d�ì�
���ì�����î�a���ì�
���ê�a���Ü�Ö���ï�×�a�����é 
 �Ö. ���ß�a�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø�é�a�ü�÷���ö���Ö�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ï�ø�ø�ì���é   

�×. ���ñ�`�î�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ð�ü�Ü�Ö�ú�ö�ð�ü�Ü�ø�
  
 �Ù. ���ð�h�î���ñ�`�î�ë���Ö���Ý���������a���ð�h�î�ß�`���Ü�ê���ü���ú�×�ð���ø�����ð�ê���ü�����Ö�þ�ø    

�Ü. ���ñ�`�î�÷���Ü�ì�
�����×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
���ö�
�×�î���é�����â�` 
7. �×�î���é�×���Ü�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï�ø���ï�ï���ö�ê�	�Ö�×�a�����é�ë���Ö�ê�a���Ü 
 �Ö. A0 - A7   �×. A1 - A6 
 �Ù. A0 - A6   �Ü. A1 - A7 
8. �×�a�����é���ö�`���ß�`����ð�Ö�ø�è�d�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï 
 �Ö. �÷���Ü�ú�ï   �×. ���ñ�`�î�Ö���î�ú�ï 
 �Ù. ���ð�ø�Ü�ð�f�é�ñ�Ü   �Ü.  �ñ�a�����ß���é�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é 
9. �ê���ü�����Ö�þ�ø�ì���é�a�ü�÷�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö���é�÷�Ö���ø�î�����ñ�`�î�����Ö�þ�ø�ü���Ü�ê�ø�Ü�ê�������î�`�Ü�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�ð���ö���÷�ë���Ü�×�a�����é 
 �Ö. �ê���ü�����Ö�þ�ø���é�÷���ß�a���ñ�`�î���ï�ï�ê���ü�����Ö�þ�ø   

�×. �ê���ü�����Ö�þ�ø�ì�����é�a���é�÷���ß�a�����Ö�þ�ø�ú���Ö 
 �Ù. �ê���ü�����Ö�þ�ø�ê���ö�ð�ö���Ö���ð210-2520     

�Ü.  �ê���ü�����Ö�þ�ø���×�
�÷�î���é�÷���ß�a���Ù�ø�������Ü���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø 
��0. �Ö���ø���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø���ø�����ê���ü���ú�×�Ö���ø�Ý���ï�é�	�î�ÿ���ê�a���Ü�ì���ö��ö�����
�÷�Ü�ð�ø���ö���è�Ö�
�����Ü�ý���Ö���ï�ì�	�ý�ì���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
��  
 �Ö. 50 ���Ü�ý��  �×. 60 ���Ü�ý�� 
 �Ù. 70 ���Ü�ý��  �Ü. 80 ���Ü�ý�� 
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7. �����Ö�ÿ���ø���a���Ü���	�Ü�ð�	�×�����î���î�a�������ö�`�
 
 �ÿ���î���Ö�ó�	�ö�ó�d�����ö�ó���î�í�d�ð�ð�ü�	�ß�����×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î�ð�ð�ñ���a���ê�`�Ü�ð�����ø���Ö�ß���ê�	�ð�ü�	�Ý���î�ì�ö��× 

 
8. �õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�	���Þ�ú�÷���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ð���Þ�ú�÷���ï�ï�ì�é�ÿ���ï�ð���
   

�ÿ���î���Ö�ó�	�ö�ó�d�����ö�ó���î�í�d�ð�ð�ü�	�ß�����×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î�ð�ð�ñ���a���ê�`�Ü�ð�����ø���Ö�ß���ê�	�ð�ü�	�Ý���î�ì�ö��× 
���Þ�ú�÷���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ì�
���ð���ð�ð�ü���ÿ�é����ú������ð�Ö�ø�è�d�ì�
�����ß�a���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï 

 
1. �×�a�����é���ö�`���ß�`�ß�î�	�é�×���Ü�é�	�î�ÿ�� 
 �Ö. �é�	�î�ÿ�����ð�ú�����Ö���ö�a  �×. �é�	�	�î�ÿ�����ÿ�a�î���ú���Ö 
 �Ù. �é�	�î�ÿ���ÿ�
   �Ü.�ð�é�	�î�ÿ���Ö�ú 
2. ���ÿ�a�é�	�î�ÿ�����ï���ø�d���é�ö�
�Ù�ü���ö���×���Ü�î�a���÷�ì�
���ÿ��é 
 �Ö. 5 H    �×. 4 H 
 �Ù. 3 H    �Ü. 2 H 
3. �ÿ���â�ú���Ö�þ�è�d�ê���ü�����Ö�þ�ø���é���ð�h�î���ÿ�a�é�	�î�ÿ���ì�
�������ö�����ÿ�����ø���ï�Ü���î�ý�	�ú�ð�_�ð�Ö���ø���ø�Ü���Ü�� 
 �Ö. A    �×. B 
 �Ù. C    �Ü. F 
4. �ß�î�	�é�×���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�ö�
�Ö�
�����ï�ï 
 �Ö. 2 ���ï�ï   �×. 3 ���ï�ï 
 �Ù. 4 ���ï�ï   �Ü. 5 ���ï�ï 
5. �ü�Ü���ü�
�÷�î���î�×�a�����é�ì�
�����ß�a�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ü�Ü���Ö�ú�ö���ø�����ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
���ö�
�×�î���î�����â�` 
 �Ö. �ü�Ü���ü�
�÷�î���ï�ï�×���ê���÷  �×. �ü�Ü���ü�
�
�÷�î�×���ÿ�ð�ø�	�Ü 
 �Ù. �ü�Ü���ü�
�÷�î�ë�`���÷�×�î���é  �Ü. �ü�Ü���ü�
�÷�î�Ù���î 
6. �ú�
�ø���÷�ð�	Leroy) ���ð�h�î����ð�Ö�ø�è�d�ì�
���ì�����î�a���ì�
���ê�a���Ü�Ö���ï�×�a�����é 
 �Ö. ���ß�a�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø�é�a�ü�÷���ö���Ö�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ï�ø�ø�ì���é   

�×. ���ñ�`�î�ÿ�����ø���ï���×�
�÷�î�ð�ü�Ü�Ö�ú�ö�ð�ü�Ü�ø�
  
 �Ù. ���ð�h�î���ñ�`�î�ë���Ö���Ý���������a���ð�h�î�ß�`���Ü�ê���ü���ú�×�ð���ø�����ð�ê���ü�����Ö�þ�ø    

�Ü. ���ñ�`�î�÷���Ü�ì�
�����×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
���ö�
�×�î���é�����â�` 
7. �×�î���é�×���Ü�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï�ø���ï�ï���ö�ê�	�Ö�×�a�����é�ë���Ö�ê�a���Ü 
 �Ö. A0 - A7   �×. A1 - A6 
 �Ù. A0 - A6   �Ü. A1 - A7 
8. �×�a�����é���ö�`���ß�`����ð�Ö�ø�è�d�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï 
 �Ö. �÷���Ü�ú�ï   �×. ���ñ�`�î�Ö���î�ú�ï 
 �Ù. ���ð�ø�Ü�ð�f�é�ñ�Ü   �Ü.  �ñ�a�����ß���é�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é 
9. �ê���ü�����Ö�þ�ø�ì���é�a�ü�÷�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö���é�÷�Ö���ø�î�����ñ�`�î�����Ö�þ�ø�ü���Ü�ê�ø�Ü�ê�������î�`�Ü�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�ð���ö���÷�ë���Ü�×�a�����é 
 �Ö. �ê���ü�����Ö�þ�ø���é�÷���ß�a���ñ�`�î���ï�ï�ê���ü�����Ö�þ�ø   

�×. �ê���ü�����Ö�þ�ø�ì�����é�a���é�÷���ß�a�����Ö�þ�ø�ú���Ö 
 �Ù. �ê���ü�����Ö�þ�ø�ê���ö�ð�ö���Ö���ð210-2520     

�Ü.  �ê���ü�����Ö�þ�ø���×�
�÷�î���é�÷���ß�a���Ù�ø�������Ü���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø 
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��0. �Ö���ø���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø���ø�����ê���ü���ú�×�Ö���ø�Ý���ï�é�	�î�ÿ���ê�a���Ü�ì���ö��ö�����
�÷�Ü�ð�ø���ö���è�Ö�
�����Ü�ý���Ö���ï�ì�	�ý�ì���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
��  
 �Ö. 50 ���Ü�ý��  �×. 60 ���Ü�ý�� 
 �Ù. 70 ���Ü�ý��  �Ü. 80 ���Ü�ý�� 
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 ���ï�Ü���î�ð�ì�
���ð�ð�� ���î�`�ü�÷�ì�
���ð�ð�ð�ð�� 

�ø�����ÿ�ü�	�ß���ð���������������������ð�ð�ß�������ü�	�ß�����×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î �ÿ���î�Ù�ø�����Ü�ì�
���ð�ð�� 

�ß���������î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ð�ð�ð�ü���ÿ�é����ú������ð�Ö�ø�è�d�ì�
�����ß�a���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï �ì�ù�þ�ã�
�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 
�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 

�ß���������ø�������Ü���Ü���î�ð�ð�ü���ÿ�é����ú������ð�Ö�ø�è�d�ì�
�����ß�a���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï �ß���������ø�������Ü���Ü���î�ð�ð�ï�ì�î�� 
1. �ñ�ú�ú���ó�í�d�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ø���é���ï���î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î 

�Ö���ø�����î���ï�ï���ú�����×�
�÷�î���ï�ï�ì���Ü���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�î�ð�Ö���ø�ÿ���Ö���ê�ß�õ���ó�ð�Ö���ø�Þ���÷�õ���ó�ð�Ö���ø�Ö�����î�é�×�î���é�ð�õ���ó
�ê���é���ú���ÿ���â�ú���Ö�þ�è�ê���Ü�ð���ð���ð�î�ê�î 
2. ���a���Ü���	�Ü�ö���ê�ø�å���î�����ß�������ö���÷�Ü�Ö�ú��`�ö�����ß�
�ó 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�����ß�
�ó�ð�ÿ�ë���ï���î�Ù��è�ü��ç�	�ü�	�ß���ß�
�ó�ð�ø�����ÿ�ð�$�*�1���/�1�&�$���������#�ð�����ß�
�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�ð�ð 
�ø���é���ï�ð���ð 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�����Ü�ß���ê�	�ð�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�ð�����ß�
�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�é�ü�÷ 
�Ù���ö�ó�	�ü���ê���ø�d�ð�ð�ø���é���ï�ð�� 
3. �ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�ø���Ý�����î�`�ü�÷ 

�����ð�ü���Ü���ñ�î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï���î���ì�Ù�î�	�Ù�ø���ð���ï�ï�ê�`���Ü���ð�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������ú������ð�Ö�ø�è�d���×�
�÷�î���ï�ï�ê���ö���ú���Ö�Ö���ø
�é�a�ü�÷�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é�ø���ï�Ù���ï�ð���ð�h�î�ø�����ï�
�÷�ï�ð�ê�ø�Ü�ê�`�����ü�ú�����ú���ø���ï�ñ�	�é�ß���ï 
4. �Ý��é�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d���ß�	�Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö (���×�
�÷�î�����a�Ù�ø�ï�é�a���î�ð�ó��ì�í�	�ó�	�ÿ���÷�ð�ì���Ö�þ���ó�	�ÿ���÷�ð�Ý�	�ê�ó�	�ÿ���÷�ð���ú���ð�ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���
 

1. �ï���Ö�ß���������ú���ü�	�í�
�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï���é�a 
2. �ï���ø��Ü�ø���Ö�þ�����ú�����ú�����Ö���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï���é�a 

5. ���Ù�ø�������Ü�ö�����ð�ü���ÿ�é��ð���ú������ð�Ö�ø�è�d 
�����ð���ï�ï�ì�é�ÿ���ï�Ö�`���î���ø�
�÷�î�ð�ð�ð 
�����ð���ï�Ù�ü���ö�ø���a�ì�
���ð�� 
�����ð���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ô�\�ö�ÿ���ÿ�ö�ñ�ú�Ü���î 

6. �Ù�����î���î�����×�a���Ù�ü�ø�ø���ü���Ü 
 ���ö�`�ö�
 
��. �×�����î�ê���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

�×�����î�î�����×�a���ÿ���`�ï�ì���ø�
�÷�î 
�����ð�Ù�ø���ñ���a�ÿ���î���ú�`�������a�ñ���a���ø�
�÷�î�ô�f�Ü�ü�`���ö�
���Ù�ø�������Ü�ö�����ì�
�����ß�a���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ö�
���÷���`���ú���÷�ß�î�	�é�ð���ê�`�ú���ß�î�	�é�ö�
���î�a���ì�
�����ú��

�ü�	�í�
�Ö���ø���ß�a�Ü���î�ì�
���ê�`���Ü�Ö���î�����Ö���ð 
�����ð�ñ���a���ø�
�÷�î�÷�Ö�ê���ü���÷�`���Ü���Ù�ø�������Ü�ö�����ì�
�����ß�a���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ð���ß�`�î�ð���ê�b�����×�
�÷�î���ï�ï�ð�Ö�ø���é���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð���ö�a�ì�
�ð

�ï�ø�ø�ì���é���ú�������î�ð�Þ���Ö�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ð���ð�h�î�ê�a�î 
�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
3���ð�Ù�ø���ñ���a�ÿ���î���í�	�ï���÷�ú���Ö�þ�����Ù�ø�������Ü�ö�������ú���ü�	�í�
�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï�ð���ú���Ö���ø�ï���ø��Ü�ø���Ö�þ�����Ù�ø�������Ü�ö����

���×�
�÷�î���ï�ï���é�÷���ß�a���ñ�`�î���ÿ�ð�ø���Ö���ï���ó�������ÿ�������Ù�ü���ö���ö���÷�ÿ���ø���ÿ���Ù���â�×���Ü���î���������������a���×�a�����Ý�÷�	���Ü�×�����î 
4.�ð�Ù�ø���î���ø���ð�õ���ó�×���Ü���Ù�ø�������Ü�ö�����ì�
�����ß�a���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ö�
���÷���`���ú���÷�ß�î�	�é 
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5.�ð�Ù�ø���î���ø���ð�õ���ó����ð�Ö�ø�è�d�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é�ð�é���Ü�î�
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6.�ð�Ù�ø�����î���î���Ö���ø�ï���ø��Ü�ø���Ö�þ�����Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ó�����������a���ß�a���Þ�ó�����Ü���î �����Ö�î�����ð���ß�a
�Ö���ï�Ü���î�ì�
�����ö�`�����ö�����ÿ�ö  �Ý���ì�������a���Ö�	�é�Ö���ø���ÿ�
�÷�����÷�Ö���ï���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï���é�a  ���é�÷�ÿ�ø��ð�é���Ü�î�
�� 

1)�ð���ö�`�Ù�ü�ø���ß�a���ö�a�ì�
���ú���Þ���Ö�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö���ð�h�î����ð�Ö�ø�è�d�ì���ï�ê���é�Ö�ø���é���þ ���ó�ø�����Ý���ì�������a�×���ï�×���Ü���ö�a 
�ì�
���ú���Þ���Ö�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ï�	���î�Ý���Ö�Ù�ö�ö�
�é���é�a 

���
�ð���ö�`�Ù�ü�ø�î�����ì�ð�Ö���ü�ê�	�é�ï�î���ö�a�ì�
���ú���Þ���Ö�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö ���ó�ø�������ö�������ú���Ö�����Ö�Ý���ì�������a���Ö�	�é�÷���Ü 
�����î�
�÷�ü�ï���Ü�� ���ö�������î������ð�Ö�ø�è�d�����ú�`���î�
�����ð���×�
�÷�î���ï�ï�Ý���ì�������a���ï�ï�Ü���î�ÿ�Ö�ð�ø�Ö���é�a  

���
�ð���ö�`�Ù�ü�ø���ß�a�ð�ú���÷�ü�Ü���ü�
�÷�î���ð�h�î�����ú���Ö�Ü���é ���ß�`�î �Ü���é�ú�ü�é���÷���ï�Ö�ø���é���þ���ø�����î�����ð���Ý�����ø�� ���ó�ø�����Ý���ì�� 
�����a�ð�ú���÷�ü�Ü���ü�
�÷�î�����Ö�ð�Ü���ð���ø�����ì������ ���ö�������î�����ð���×�
�÷�î���ï�ï�����Ý�ú�����î���ë�ú�����Ö�Ý���Ö�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���é�a 

���
�ð�Ö���ø���ß���é�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï�é�a�ü�÷�î�����÷�� �Ù�ü�ø���ú�����Ö���ß�a�ß�î�	�é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���×�a�ö�î�a���÷ 
�ë�a�����ß�a�ÿ���ø���Ù�ö�
�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���×�a�ö�×�a�î�ö���Ö �Ý���ì�������a�ÿ���Ö�ú�×���Ü���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï�ú�ï�����Ö���é�a �î���Ö�Ý���Ö�î�����î
�ÿ���ø���Ù�ö�
�Ý���ì���ú���÷�ó�����î�ñ�	�ü�×���Ü����ð�Ö�ø�è�d���×�
�÷�î���ï�ï���
�Ö�é�a�ü�÷ 

���
�ð���Ù�ø�������Ü�ö�������×�
�÷�î���ï�ï�ð�f�Ý�Ý��ï���î �ö���Ö�Ý���ö�
�Ù���`�ö�����Ö���ø���ß�a�Ü���î�Ö���Ö���ï���ü�a �ñ���a���ß�a�Ù�ü�ø�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�Ü���î���ú�� 
 �Ö���ø�ï���ø��Ü�ø���Ö�þ���ê���ö�ì�
���ï�ø�	�þ���ì�ñ���a�ñ�ú�	�ê�Ö�����î�é���ü�a���î�Ù���`�ö�����î�����î�� 

7.�Ù�ø�����î�a�î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�õ���ö�	�Ù��a�ö�Ö���î�Ö���ï�Ù�î�ì���Ü���î�ê�a���Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�ê�	�ð�ø���a���ì�`���ì���î�Ù�ü���ö���ð�h�î�Ý�ø�	�Ü�����a�ö�
�Ö���ú���Ü���ó�
�÷�Ü�ó���ì�
���Ý�����ö�` 
�ú�����î�����ú���ð�ê���ö�Ö�ø�����ÿ�����`�Ü�ð�Ö�	���ú�ÿ�ð���ú���ð�\���Ü�Ö���î�ð�f�â�����ì�
�����Ö�	�é�����ö�`���î�ÿ���Ü�Ù�ö�ð�f�Ý�Ý��ï���î�ð�ê�ú���é�Ý�î�Ö�ø���ê��a�î�����a���ð�W�é�Ù�ü���ö�Ù�	�é�ð
�Ö�ú�a���ú�Ü�ö�����ì���ð���ú�������a���Ö�	�é�Ù�ü���ö�ÿ�ö�é��ú�ø�����ü�`���Ü�ß�
�ü�	�ê�Ö���ï�Ö���ø�ì���Ü���î���ð�����Ý�����â�ð�÷�����ë���Ü�ð�ø���ß�â�������`�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é 
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�Ö���ø�ÿ�ø��ð 
�����ð�ÿ�ø��ð�Ù�ü���ö�ø���a�ì�����ü���ð���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�ü�	�ü���ç�î���Ö���ø�×���Ü�ø���ï�ï�Ý���î�ü�î���ú���ê���ü���ú�×�ð���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�×���Ü�ø���ï�ï�Ý���î�ü�î

���é�÷�ë���ö���ê���ï�ð���ó�������ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���î�ß�
�ü�	�ê�ð�ø���Ý���ü���î 
��. �ÿ�ø��ð���ú���ü�	�Ý���ø�è�d�ñ�ú 

�ÿ�	���Ü�ì�
���ÿ���Ù���â���÷�`���Ü�÷�	���Ü���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï�ð�ñ���a���×�
�÷�î���ï�ï�Ý���ê�a���Ü�ý���Ö�þ���ö���ê�ø�å���î�ê�`���Ü���ð�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�Ö���ï�Ö���ø���×�
�÷�î
���ï�ï�ÿ���×���î�����î���ð���ó�����������a�ÿ���ö���ø�ë�î�����ð�ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���é�a���÷�`���Ü�ë���Ö�ê�a���Ü�ð�à�����Ü�ö���ê�ø�å���î�Ü���î���×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù�ì�
���ñ���a���×�
�÷�î
���ï�ï�ê�a���Ü�ý���Ö�þ�����ð�h�î�Ö���ø���ï�������Ü�ê�a�î�ð���é�a���Ö�`�ð�ö���ê�ø�å���î�×���Ü�Ö�ø���é���þ���×�
�÷�î���ï�ï�ð�ö���ê�ø�å���î���ÿ�a�î�ð�Ö���ø���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø
�õ���þ�������Ü�Ö�ù�þ���ú���ê���ü���ú�×�ð�Ö���ø���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø���ì�÷�ð�ü�	�í�
�Ö���ø���×�
�÷�î�ê���ü�����Ö�þ�ø���ú���ö���ê�ø���ÿ�`�ü�î 
��. �Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú 

�ð�ð�ð�����ð�ÿ���Ü���Ö�ê�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�ø���÷�ï��Ù�Ù�ú 
�ð�����ð�ê�ø�ü�Ý�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ù��è�í�ø�ø�ö�î���Ù�ü���ö�ø���a 
�ð�����ð�ê�ø�ü�Ý���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ð���ï�ï�ò�Y�Ö�ð�ä�	�ï���ê�	 
�ð�����ð�ê�ø�ü�Ý���ï�Ü���î 

�������ð�����Ö�ÿ���ø���a���Ü���	�Ü�������Ö�ÿ���ø�Ù�a�î�Ù�ü�a�����ó�	���ö���ê�	�ö 
�ÿ���î���Ö�ó�	�ö�ó�d�����ö�ó���î�í�d�ð�ð�ü�	�ß�����×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î�ð�ð�ñ���a���ê�`�Ü�ð�����ø���Ö�ß���ê�	�ð�ü�	�Ý���î�ì�ö��× 
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���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ð�ð���ï�Ü���î�ì�
���ð1 
�ø���÷�ü�	�ß���ð���×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î�ð�ð�ø�����ÿ�ü�	�ß���ð���������������������ð�ð 

 

�ß�����������������������������������������������������������������������������������������ÿ�Ö��ú�����������������������������������������������������ø���é���ï�ß�����î�ð���������������������ð�ÿ���×���ü�	�ß���<�<�<�����<�<�<���Ö�ú��`�ö�<�<�<�<�����<���� 
 

                    

 

�ÿ�ø��ð�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î                 �ñ�`���î�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ö�`�ñ�`���î            �Ù�����î�î�ì�
�����é�a����������������������������������������������          
 

�×�a�����ÿ�î�����î���ð�ð�ð�ð���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
 
  �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ú�Ü�ß�����������������������������������������������������������������������������������ñ���a�ð�ø�����ö�	�î 
                                                                             �	�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<���
 
                            �<�<�<�<�<���<�<�<�<�<���<�<�<�<�<�ð�ð�ð�ð�ð 
 
 
 
 

�ú���é���ï�ì�
�� �����ü�×�a���Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î 
�ø���é���ï�Ù�����î�î 

���ö���÷�����ê� 
�� �� �� �� �� 

 
�� 

�é�a���î�Ù��è�í�ø�ø�ö�ð�Ý�ø�	�÷�í�ø�ø�ö 
���×�a�����ø�
�÷�î�ê�ø�Ü�ê�`�����ü�ú�� 

      

�� �ö�
�ü�	�î���÷�ð���ú�����ê�`�Ü�Ö���÷�ë���Ö�ø�����ï�
�÷�ï       
�� �ö�
�Ù�ü���ö�ö��`�Ü�ö�����î�ð���ú���ê�����Ü���Ý�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î       
�� �ö�
�Ö���ø�ì���Ü���î�ø�`�ü�ö�Ö���ï�ñ���a�������î�ð���ø�������ð�h�î�ì�
�ö       
�� �ÿ�`�Ü�Ü���î���î���ü�ú���ì�
���Ö�����î�é       
�� �é�a���î�ì���Ö�þ���Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���ð�h�î���ð�ê���ö�×�����î�ê���î 
      

�� ���ï�ï�Ü���î�ö�
�Ù�ü���ö�ð�ø���è�
�ê�ð���ú���ÿ�ü�÷�Ü���ö       
�� ���ï�ï�Ü���î�ë���Ö�ê�a���Ü�ê���ö���ú���Ö�ü�	�ß���Ö���ø       
�� �ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���ÿ�ø���Ý�ÿ�	���î�ê���ö���ü�ú���ì�
���Ö�����î�é       
���� �ö�
�ÿ���â�ß���ê�â���è�×���Ü�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷       
 �ø�ü�ö�Ù�����î�î   
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�Ù���ß�
�����Ý�Ü�ð�ð�����a�ì�����Ù�ø�������Ü���ö���÷�ð�ð�3�ð�ð���ú�������Ö�ñ���a���ø�
�÷�î�ö�
�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�î�����î�ð�ú�Ü���î�ß�`���Ü�ø���÷�Ö���ø�ð�ð�ð�ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð 

 
���Ö�è�æ�d�Ö���ø�ü���é�ñ�ú�ð�ð�����a�Ù�����î�î�ø���é���ï�Ù��è�õ���ó�×���Ü���ê�`�ú���ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�é���Ü�î�
�� 
 �����ð�ð�é�
�ö���Ö =  4�ð�ð�ÿ�î���Ý�ô�f�Ü�ð���ö�`���ú���ï�ð���ö�`�ó���é�Ù��÷���î�ß�����î�ð�ö�
�Ù���ë���ö�ð�ê���ï�Ù���ë���ö�ë���Ö�ð�ì���Ü���î�ÿ�`�Ü�ê���ö���ü�ú�����÷���`

���î���Ö�è�æ�d�ð 
  �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ø���ö���è�ð�����ð���ð������%�ð�ð�ð 
 �����ð�ð�é�
�ð =  3�ð�ð�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ÿ�é�Ü�����Ö���÷���`���î���Ö�è�æ�d�ð�ø���ö���è�ð�ð�����ð���ð����% 
 �����ð�ð�ð���î�Ö�ú���Ü =  2�ð�ð�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ÿ�é�Ü�����Ö���÷���`���î���Ö�è�æ�d�ð�ø���ö���è�ð�ð�����ð���ð�����ð%�ð 
 �����ð�ð�ð�ø���ï�ð�ø��Ü =  1�ð�ð���×�a���ß�����î���ø�
�÷�î�ð�ð���ê�`�Ö���ø���ÿ�é�Ü�����Ö�î�a���÷�ö���Ö�ð�ÿ�`�Ü�Ü���î���ö�`�Ù�ø�ï�ð�ÿ�`�Ü�Ü���î���ö�`�ê�ø�Ü���ü�ú�� 
 
���Ö�è�æ�d�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ð 
 �Ù�����î�î�ø�ü�ö�ê���ö���ï�ï���ï�ï�ÿ���Ü���Ö�ê�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ø���÷�ï��Ù�Ù�ú�ð���ö�`�ê�����Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð80 

 
�ð�ð  �ð�ð�ú�Ü�ß�������ð���������������������������������������������������������������������������Ù�ø���ñ���a�ÿ���î�ÿ���Ü���Ö�ê 
�ð�ð�ð �ð �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	�������������������������������������������������������������������������������������
 

 
 

�ì�
�� 
�ß��������

�î���ö�ÿ�Ö��ú 

�Ö���ø���ÿ�é�Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ñ���a���ø�
�÷�î���î�ø�����ü�`���Ü���ø�
�÷�î 

�ø�ü�ö
�Ù�����î�î 

�Ö���ø�ÿ�î���Ý���ø�
�÷�î 

�Ö���ø���ÿ�é�Ü
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î 

�Ö���ø�ê���ï
�Ù���ë���ö 

�Ö���ø�÷���ö�ø���ï�ô�f�Ü
�Ù�î�������î 

�ì���Ü���î�ê���ö�ì�
��
�Ù�ø���ö���ï���ö���÷ 

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

��                       

��                       

��                       

��                       

��                       

��                       
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��                       

��                       

����                       

���ï�ï�ÿ���Ü���Ö�ê�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ø���÷�ï��Ù�Ù�ú 
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�ü�	�ì�÷���ú���÷�Ö���ø�����ß�
�ó�ï���Ü�ÿ���ó���î 

���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�é�a���î�Ù��è�í�ø�ø�ö�ð�Ý�ø�	�÷�í�ø�ø�ö���ú���Ù��è�ú���Ö�þ�è���ì�
���ó���Ü�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d 
�ÿ���×���ü�	�ß�������������������������������������������������������������������������ÿ���×���Ü���î���������������������������������������������������������������������ø���é���ï�ß�����î���������������������������������������������������Ö�ú��`�ö�������������������������������������������������� 
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���ö���÷�����ê��ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð���Ö�è�æ�d�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ù��è�í�ø�ø�ö�ð�Ý�ø�	�÷�í�ø�ø�ö���ú���Ù��è�ú���Ö�þ�è���ì�
���ó���Ü�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d 
   ���ð �Ù�����î�î�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ñ���a���ø�
�÷�î���ÿ�é�Ü�ð�ø���ó�ù�ê�	�ð�ä�	�ï���ê�	�ÿ�ö�������ÿ�ö�����ú�����ð�h�î�ñ���a�î�����é�a 

���ð �Ù�����î�î�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ñ���a���ø�
�÷�î�ð�ø���ó�ù�ê�	�ð�ä�	�ï���ê�	�ÿ�ö�������ÿ�ö�� 
   1 �Ù�����î�î�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ñ���a���ø�
�÷�î�ð�ø���ó�ù�ê�	�ð�ä�	�ï���ê�	���ö�`�ÿ�ö�������ÿ�ö�� 
   0  �Ù�����î�î�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ñ���a���ø�
�÷�î���ö�`�ð�ø���ó�ù�ê�	�ð�ä�	�ï���ê�	 
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 ���ñ�î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a ���î�`�ü�÷�ì�
���ð�ð�ð�ð�� 
�ø�����ÿ�ü�	�ß���ð���������������������ð�ð 
�ß�������ü�	�ß�����×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î �ÿ���î�Ù�ø�����Ü�ì�
���ð�ð������ 

�ß���������î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ð�ð�ð�ó�����î�å���î�ø���ð�ì�ø�Ü���ø�×���Ù�è�	�ê �ì�ù�þ�ã�
�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 
�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 

�ß���������ø�������Ü���Ü���î�ð�ð�ó�����î�å���î�ø���ð�ì�ø�Ü���ø�×���Ù�è�	�ê  
1. �ñ�ú�ú���ó�í�d�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ø���é���ï���î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î 

�Ö���ø�����î���ï�ï���ú�����×�
�÷�î���ï�ï�ì���Ü���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�î�ð�Ö���ø�ÿ���Ö���ê�ß�õ���ó�ð�Ö���ø�Þ���÷�õ���ó�ð�Ö���ø�Ö�����î�é�×�î���é�ð�õ���ó
�ê���é���ú���ÿ���â�ú���Ö�þ�è�ê���Ü�ð���ð���ð�î�ê�î 
2. ���a���Ü���	�Ü�ö���ê�ø�å���î�����ß�������ö���÷�Ü�Ö�ú��`�ö�����ß�
�ó 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�����ß�
�ó�ð�ÿ�ë���ï���î�Ù��è�ü��ç�	�ü�	�ß���ß�
�ó�ð�ø�����ÿ�ð�$�*�1���/�1�&�$���������#�ð�����ß�
�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�ð�ð 
�ø���é���ï�ð���ð 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�����Ü�ß���ê�	�ð�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�ð�����ß�
�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�é�ü�÷ 
�Ù���ö�ó�	�ü���ê���ø�d�ð�ø���é���ï�ð�� 
3. �ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�ø���Ý�����î�`�ü�÷ 

�����ð�ü�	���Ù�ø�������d�ø���ð���ï�ï�ð�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ð���ú���ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���ú���Ö�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù�ó�����î�å���î���ó���������ß�a
���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 
4. �Ý��é�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d���ß�	�Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö (���×�
�÷�î�����a�Ù�ø�ï�é�a���î�ð�ó��ì�í�	�ó�	�ÿ���÷�ð�ì���Ö�þ���ó�	�ÿ���÷�ð�Ý�	�ê�ó�	�ÿ���÷�ð���ú���ð�ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���
 

1.�ð���×�
�÷�î�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�ü���ê�ë����é�a 
2.�ð���×�
�÷�î�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î�×�î���î�Ö���î���é�a 
�����ð�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�ð�ø�����õ�ì�ø���ð���ú���÷�����ú�
���÷�ö���é�a 
�����ð�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�ð�ø�����õ�ì�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ÿ���ö�ñ���ÿ���é�a 
�����ð���×�
�÷�î�ø���ð�ü�Ü�ø�
���é�a 

5. �ÿ���ø���Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
�����ð�Ö���ø���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�ü���ê�ë� 

 �����ð�Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î�×�î���î 
�����ð�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�ð�ø�����õ�ì�ø���ð���ú���÷�����ú�
���÷�ö���é�a 

 �����ð�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�ð�ø�����õ�ì�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ÿ���ö�ñ���ÿ���é�a 
 �����ð�Ö���ø���×�
�÷�î�ü�Ü�ø�
 
6. �Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 

�������ð�Ö���ø�î�����×�a���ÿ���`�ï�ì���ø�
�÷�î 
�ð�ð�ð�ð�����Ù�ø���ñ���a�ÿ���î�Ö�ú�`���ü�ë���Ü�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê���ð�h�î�ÿ�`�ü�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ù���â���÷�`���Ü�÷�	���Ü�ð�à�����Ü�ñ���a���×�
�÷�î���ï�ï�Ý���ê�a���Ü

�ý���Ö�þ���ü�	�í�
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê���ï�ï�ê�`���Ü���ð�����a���×�a�����Ý�ð���ó�����������a�ÿ���ö���ø�ë�î�����ð�ß�`�ü�÷���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�Ü���î�ê�`���Ü���ð���é�a
���÷�`���Ü�ë���Ö�ê�a���Ü���ú�������ö�����ÿ�ö 

 �����ñ���a���ø�
�÷�î���ú�`���ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ì�
�����Ù�÷�ü���é�ø���ð�õ���ó�ê�`���Ü�ð���ð���î���é�
�ê�ð���ú�����ø�
�÷�î�ø���a�ü�`���ê�a���Ü���×�
�÷�î���ÿ�a�î���î�ú���Ö�þ�è��
���é�ï�a���Ü�Ý���Ü�Ý���î�`���é�� 
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�������ð�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
  �ð3. �Ù�ø���ÿ���î���é�÷���ß�a�ø���ð���ï�ï�Ö���ø���ø�
�÷�î���ï�ï�ðTAI �	Team Assisted Individualization�
�ð���ó���������î�a�î�Ö���ø���ø�
�÷�î 
�×���Ü���ê�`�ú���ï��Ù�Ù�ú �����a�ö�
�Ù�ü���ö�ø���a�ð�Ù�ü���ö���×�a�����Ý���ú���î���ì���Ö�þ���Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a���ð���ß�a�����a���Ö�	�é�ð�ø�����÷�ß�î�d�ð���î���ø�������Ü�Ö���ø���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü 
�ü���ê�ë��ð�	Bisecting an Object)�ð���ú���Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î�×�î���î (Drawing a Line Parallel) 
 �����ð�Ù�ø���ñ���a�ÿ���î���í�	�ï���÷���ú���ÿ���í�	�ê�Ö���ø�ó�ø�a���ö�ì�����Ü�����a�ñ���a���ø�
�÷�î�ø�`�ü�ö�ÿ���í�	�ê�Ù���î�ü�è���ð�ó�ø�a���ö�Ö���î 
 5.�ð�ñ���a���ø�
�÷�î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�é���Ü�î�
�� 
 �Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ì�
���ð�� ���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü���ÿ�a�î�ê�ø�Ü���ú���ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü �	Bisecting a Line and Arc�
�ð���é�÷�Ö�����î�é�ü�	�í�
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ð
�é���Ü�î�
�� 

1.1 �Ö�����î�é���ÿ�a�î�ê�ø�Ü���ú���ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðAB ���ð�h�î���ÿ�a�î�ê�ø�Ü���ú���ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü 
1.2 �Ö���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�ø���ý�ö�
�ðR (R �Ý���ê�a���Ü�÷���ü�Ö�ü�`���ð1/2 AB)  
1.3 ���ß�a�Ý��é�ðA ���ú���Ý��é�ðB ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ê���é�é�a���î�ï�î���ú���ú�`���Ü�ð�Ý�����é�a�Ý��é�ê���é�ðC ���ú���ðD 
1.4 �ú���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�Ý���Ö�Ý��é�ðC ���ð�÷���Ü�Ý��é�ðD �Ý�����ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü���ÿ�a�î�ê�ø�Ü���ú���ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�����Ö���ð�h�î�ð2 �ÿ�`�ü�î���ì�`�����ð�Ö���î 

 
 
 
 
 
 
 

 
�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ì�
���ð���ð���×�
�÷�î���ÿ�a�î�×�î���î�Ö���î �	Drawing a Line Parallel to a Line�
�ð�é���Ü�î�
�� 
 ������ �Ö�����î�é���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB ���ú���ø���ý�ö�
�ðR 

������ �Ö���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�ø���ý�ö�
�ðR ���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
�����ÿ�a�î�ðAB �ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�Ý��é�ó���ð�ø���ö���è 
������ �ú���Ö���ÿ�a�î�ÿ���ö�ñ���ÿ�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð�Ý�����é�a���ÿ�a�î�ê�ø�Ü CD �ö�
�ø���÷�����`���Ü�Ý���Ö���ÿ�a�î�ðAB ���ì�`���Ö���ï�ø���ý�ö�
 R 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



51 
 

 
 

 
�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ì�
���ð���ð�����a�ñ���a���ø�
�÷�î�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�é���Ü�î�
�� 

���� �Ý���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �ì�
���Ö�����î�é�����a�ð�Ý�Ü���ÿ�é�Ü�ü�	�í�
�Ö���ø���ï�`�Ü
���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �����Ö���ð�h�î�ð���ð�ÿ�`�ü�î���ì�`�����ð�Ö���î���é�÷���ß�a�ü�Ü
���ü�
�÷�î 

 
 
 

 
 
 

���� �Ý���Ö�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðABC �ì�
���Ö�����î�é�����a�ð�Ý�Ü���ÿ�é�Ü�ü�	�í�
�Ö���ø
���ï�`�Ü�ö��ö�ðABC �����Ö���ð�h�î�ð���ð�ÿ�`�ü�î���ì�`�����ð�Ö���î���é�÷���ß�a�ü�Ü
���ü�
�÷�î 

 
���� �Ý���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �ì�
���Ö�����î�é�����a�ð�Ý�Ü���ÿ�é�Ü�ü�	�í�
�Ö���ø

���×�
�÷�î���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�����a�×�î���î�Ö���ï���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB ���é�÷���ß�a�ü�Ü
���ü�
�÷�î�����a�ö�
�ø���÷�����`���Ü�ð�����ð�ö�ö�� 

 
 
 

 

���� �Ý���Ö�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðBC �ì�
���Ö�����î�é�����a�ð�Ý�Ü���ÿ�é�Ü�ü�	�í�
�Ö���ø
���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�����a�×�î���î�Ö���ï�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðBC ���é�÷���ß�a�ü�Ü
���ü�
�÷�î�����a�ö�
�ø���÷�����`���Ü�ð�����ð�ö�ö�� 

 
 
 

 
  

6.�ð���î���î���Ö���ø�ì���ï���â�ß�
�Ù�ø���ü���ø�����î�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ù���â�ê�`�����î�ü�ì���Ü�ÿ���`�Ù�ü���ö�ó�����ó�
�÷�Ü�ð�Ý���ì�������a�ø���a�Ý���Ö�ð�ø���ö���è�ê�î �ö�

�Ö���ø�ü���Ü���ñ�î�Ö���ø���ß�a�Ý�`���÷���÷�`���Ü�ø���ï�Ù���ï�ð�ö�
�ÿ�ê�	���î�Ö���ø�é���ø�Ü�ß�
�ü�	�ê�ð�Ö���ø�ü���Ü���ñ�î�ì�
���é�
�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�Ý�é�ï���î�ì���Ö���÷�`���Ü
�ê�`�����î�������Ü�ð���ó�������î���×�a���ö���ú�ö���ó�	�Ý���ø�è�������ü�	�í�
�Ö���ø���ó�	���ö�ø���÷�ø���ï���ú���ú�é�ø���÷�Ý�`���÷�ì�
�����ö�`�Ý�����ð�h�î�ð�Ö���ø�Ý���é�ì���ï���â�ß�
�Ù�ø���ü���ø�����î�ì��
�����a�î���Ö���ø�
�÷�î�ø���a�Ý���Ö���ß�a�Ý�`���÷���÷�`���Ü�ð�ø�����÷���é�ð�Ù�	�é�Ö�`���î���ß�a���ð�h�î�Ö���ø���ø�	���ö�ê�a�î�Ö���ø�é�����î�	�î�ß�
�ü�	�ê���÷�`���Ü�ó�����ó�
�÷�Ü�ð�ó���ö�
�ð�ó���Ö�	�î�ð���ö�`�ö�

���î�
���ÿ�	�î 

�������ð�Ö���ø�ÿ�ø��ð 
7.�ÿ�ø��ð���î�����������Ö���ø���ø�
�÷�î�Ö���ø�ÿ���î�ð���é�÷�����a�ñ���a���ø�
�÷�î�ò�Y�Ö���×�
�÷�î�Ö���ø���ï�`�Ü�ü���ê�ë��ð���ú���Ö���ø���×�
�÷�î���Ù�a�Ü�×�î���î�Ö���î�ð���ß�`�î�ð

�Ö���ø���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�×�î���î�Ö���î�ð�	Drawing an Arc Parallel to an Arc�
�ð���é�÷�ö�
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�é���Ü�î�
�� 
(1) �Ö�����î�é�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðAB ���ú���ø���ý�ö�
�ðR 
(2) �Ö���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�ø���ý�ö�
�ðR ���ß�a�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ï�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðAB ���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�Ý��é

�ó���ð�ø���ö���è 
�	���
�ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ÿ���ö�ñ���ÿ�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð�Ý�����é�a�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü CD �ö�
�ø���÷�����`���Ü�Ý���Ö�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðAB ���ì�`���Ö���ï�ø���ý�ö�
 R 
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�������ð�Ö���ø�ü���é���ú���ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�������������ð�ÿ���Ü���Ö�ê�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�ø���÷�ï��Ù�Ù�ú 

 �ð�ð�ð�ð�ð�ð�������������ð�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
 �ð�ð�ð�ð�ð�ð�������������ð���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ì�a���÷���î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�����������ð���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���ú�����ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�Ù��è�í�ø�ø�ö�ð�Ý�ø�	�÷�í�ø�ø�ö  

7. �ÿ���������ú�������ú�`�Ü�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
�����ð���î���Ü�ÿ�������ø�
�÷�î�ð�ø�����ÿ�ü�	�ß���ð�ð���������������������ð�ð���×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î�ð�ð�×���Ü�ÿ���î���Ö�ó�	�ö�ó�d�����ö�ó���î�í�d 
�����ð�ÿ�������ðPower Point 
�����ð�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø���ø�
�÷�î�Ö���ø�ÿ���î 

8. ���ú���Ö�å���î�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
8.1 ���ú���Ö�å���î�Ù�ü���ö�ø���a 

�����ð�����Ö�ÿ���ø�ø���ï�ø���Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�Ù�ü���ö�ø���a 
8.2 ���ú���Ö�å���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

�����ð���ï�ï�ï���î�ì���Ö�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�×���Ü�Ù�ø���ñ���a�ÿ���î�ð�ð�ð 
�����ð���ï�ï�ø���ï�ø���Ü�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�Ý���Ö�ÿ�ë���î�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø�ð�ð�ð 
�����ð���ï�ï�ï���î�ì���Ö�ø���÷�Ö���ø�Ý���Ö�Ö���ø�ÿ���Ü���Ö�ê�Ý���Ö�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

9. �Ö���ø�ü���é���ú���ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú 
9.1 ���Ö�è�æ�d�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

�����ð�ü���Ü���ñ�î���ú�����ê�ø�
�÷�ö�Ù�ü���ö�ó�ø�a���ö���î�Ö���ø�ÿ���î 
�����ð�ÿ�ø��ð�ñ�ú�Ö���ø�ü���Ü���ñ�î�ß�`���Ü�ì���Ü���î�ÿ���î 

9.2 �ü�	�í�
�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î 
�����ð�ó�	�Ý���ø�è�����ú���Ö�å���î�Ù�ü���ö�ø���a 
�����ð�ó�	�Ý���ø�è�����ú���Ö�å���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

9.3 ���Ù�ø�������Ü�ö�����ð�ø�����ö�	�î 
�����ð���ï�ï�ì�é�ÿ���ï�Ö�`���î���ø�
�÷�î�ð�ð�ð 
�����ð���ï�Ù�ü���ö�ø���a 
�����ð���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ô�\�ö�ÿ���ÿ�ö�ñ�ú�Ü���î 
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10. �ï���î�ì���Ö�ñ�ú���ú���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
10.1 �×�a���ÿ�ø��ð���ú���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a 
             
             
             
10.2 �ð�f�â�����ì�
���ó�ï 
             
             
             
10.3 ���î�ü�ì���Ü���Ö�a�ð�f�â���� 
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 ���ï�Ù�ü���ö�ø���a�ð�ì�
��  1 ���î�`�ü�÷�ì�
���ð�ð�ð�ð�� 
�ø�����ÿ�ü�	�ß���ð���������������������ð�ð�ß�������ü�	�ß�����×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�a�î �ÿ���î�Ù�ø�����Ü�ì�
���ð�ð�� 

�ß���������î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ð�ð�ð�ó�����î�å���î�ø���ð�ì�ø�Ü���ø�×���Ù�è�	�ê �ì�ù�þ�ã�
�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 
�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 

�ß���������ø�������Ü���Ü���î�ð�ð�ó�����î�å���î�ø���ð�ì�ø�Ü���ø�×���Ù�è�	�ê  
1. �ñ�ú�ú���ó�í�d�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ø���é���ï���î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î 

�Ö���ø�����î���ï�ï���ú�����×�
�÷�î���ï�ï�ì���Ü���ì�Ù�î�	�Ù���ï�������Ü�ê�î�ð�Ö���ø�ÿ���Ö���ê�ß�õ���ó�ð�Ö���ø�Þ���÷�õ���ó�ð�Ö���ø�Ö�����î�é�×�î���é�ð�õ���ó
�ê���é���ú���ÿ���â�ú���Ö�þ�è�ê���Ü�ð���ð���ð�î�ê�î 
2. ���a���Ü���	�Ü�ö���ê�ø�å���î�����ß�������ö���÷�Ü�Ö�ú��`�ö�����ß�
�ó 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�����ß�
�ó�ð�ÿ�ë���ï���î�Ù��è�ü��ç�	�ü�	�ß���ß�
�ó�ð�ø�����ÿ�ð�$�*�1���/�1�&�$���������#�ð�����ß�
�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�ð�ð 
�ø���é���ï�ð���ð 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�����Ü�ß���ê�	�ð�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�ð�����ß�
�ó�ß���Ü���×�
�÷�î���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ö�ú�é�ü�÷ 
�Ù���ö�ó�	�ü���ê���ø�d�ð�ð�ð�ø���é���ï�ð�� 
3. �ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�ø���Ý�����î�`�ü�÷ 

�����ð�ü�	���Ù�ø�������d�ø���ð���ï�ï�ð�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï�ð���ú���ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���ú���Ö�Ö���ø���×�
�÷�î���ï�ï���ì�Ù�î�	�Ù�ó�����î�å���î���ó���������ß�a
���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 
4. �Ý��é�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d���ß�	�Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö (���×�
�÷�î�����a�Ù�ø�ï�é�a���î�ð�ó��ì�í�	�ó�	�ÿ���÷�ð�ì���Ö�þ���ó�	�ÿ���÷�ð�Ý�	�ê�ó�	�ÿ���÷�ð���ú���ð�ð�ø���÷��Ö�ê�d���ß�a���
 

1.�ð���×�
�÷�î�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�ü���ê�ë����é�a 
2.�ð���×�
�÷�î�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���×�
�÷�î���ÿ�a�î�×�î���î�Ö���î���é�a 
�����ð�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�ð�ø�����õ�ì�ø���ð���ú���÷�����ú�
���÷�ö���é�a 
�����ð�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ø�×���Ù�è�	�ê�ð�ø�����õ�ì�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ÿ���ö�ñ���ÿ���é�a 
�����ð���×�
�÷�î�ø���ð�ü�Ü�ø�
���é�a 

5. ���î�����������ÿ���ø�� 
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���ø�×���Ù�è�	�ê 

�ß�`���Ü���×�
�÷�î���ï�ï�ì��Ö�Ù�î�ê�a���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�ø���a���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���ø�×���Ù�è�	�ê�ð���ó�������î���ö�����ß�a���ð�h�î�ó�����î�å���î���î�Ü���î
���×�
�÷�î���ï�ï�ì�����ü���ð�ð���é�÷�ö�
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
�����ð�Ö���ø���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü���ÿ�a�î�ê�ø�Ü���ú���ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü 
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�ü�	�í�
�ì�
���ð�� 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü 
�Ö�����î�é���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �ö�������a 

�����ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAC �ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �ì�
���Ý��é�ðA 
�����ð���ß�a�ï�ø�ø�ì���é�ì���ï���ÿ�a�î�ð�ø���Ö���ï�ö��ö�Þ���Ö�ð���é�÷���ú�������î�ø���÷���Ù�ü���ö�÷���ü�����a�ÿ�`�ü�î���ï�`�Ü�ú�Ü�ê���ü 
�����ð���ß�a�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ú���Ö���ÿ�a�î�×�î���î�Ö���ï���ÿ�a�î�ê�����Ü�Þ���Ö�ðAC �Ý�����é�a�ÿ�`�ü�î���ï�`�Ü�ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø 

 

 
 
�ü�	�í�
�ì�
���ð�� 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü 
�Ö�����î�é���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �ö�������a 

�����ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðBC ���é�÷�ì���ö��ö�Ö���ï�ðAB ���ö�`���Ö�	�î�ð���� 
�����ð���ï�`�Ü���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðBC �����Ö���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���ð�ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø���é�÷�ì�
���Ö�����î�é�Ö���ø���ï�`�Ü�ì�
���ú�Ü�ê���ü���é�a�Ü�`���÷ 
�����ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAC �Ý���Ö�î�����î�ú���Ö�ÿ�`�ü�î���ï�`�Ü�ê�`���Ü���ð�����a�×�î���î�Ö���ï���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAC �ì�������a���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAB �ë���Ö���ï�`�Ü
�����Ö���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���ð�ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø 

 

 
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�����a�×�î���î�Ö���ï�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü���é�	�ö���ö�������ì�ø���ï�ø���ý�ö�
�×���Ü�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü���é�	�ö 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü 
�Ö�����î�é�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü���ì�`���Ö���ï�ðAB  

1.�ð���ß�a�ø���ý�ö�
�×���Ü�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü���é�	�ö�ï�ü�Ö�Ö���ï�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü 
2.�ð���é�a�ø���ý�ö�
�����ö�`�Ù�����ðOB ���ß�a�Ý��é�ðO ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð�Ý�����é�a�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�����ö�`�ì�
���×�î���î�Ö���ï�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü
���é�	�ö�ð�ð�ð�ð�ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø 
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�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ÿ���ö�ñ���ÿ���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ÿ���Ü���ÿ�a�î�à�����Ü�ì���ö��ö�Ö���î 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü 

1.�ð�ÿ�ø�a���Ü���ÿ�a�î�×�î���î�����a�×�î���î�Ö���ï���×�î�×���Ü�ö��ö�ì�����Ü�ÿ���Ü�×�a���Ü���é�÷�ì�
�����ÿ�a�î�×�î���î�î�����î�ö�
�ø���÷�����`���Ü���ì�`���Ö���ï�ø���ý�ö�
�×���Ü
�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø 
2.�ð�ú���Ö���ÿ�a�î�×�î���î�ì�����Ü�ÿ���Ü�����a�ö���ê���é�Ö���î�ì�
���Ý��é�ðC 
3.�ð���ß�a�Ý��é�ðC ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð�Ö���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�ø���ý�ö�
���ì�`�����é�	�ö���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ì�
�����é�a�Ý���ÿ���ö�ñ���ÿ���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ì�����Ü
�ÿ���Ü 

 
 
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ü�Ü�Ö�ú�ö�ú�a���ö�ø���ï�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö���é�ð�� 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü 
�Ö�����î�é�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ðABC �ö�������a 

1.�ð���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�é�a���î�ðAC ���ú���ðCB 
2.�ð�ú���Ö���ÿ�a�î���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�×���Ü�é�a���î�ì�����Ü�ÿ���Ü�ö���ê���é�Ö���î�ì�
���Ý��é�ðM 
3.�ð���ß�a�ðM ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���×�
�÷�î�ü�Ü�Ö�ú�ö�ø���ï�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö�ðABC �ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø 

 
 
 
 
 
 
 
 
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ð�é�����ú�
���÷�ö�é�a���î���ì�`���õ���÷���î�ü�Ü�Ö�ú�ö 
���é�÷�ü�	�í�
���ï�`�Ü�ö��ö�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�ü�Ü�Ö�ú�ö�ð45�q x 8 �ÿ�`�ü�î 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ð 
�����ð�ð���ï�`�Ü�ö��ö�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�ü�Ü�Ö�ú�ö�����Ö���ð�h�î�ð���ð�ÿ�`�ü�î�ð�ÿ�`�ü�î�ú���ð�����ð�é�a�ü�÷�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���ö�����ú�
���÷�ö 
�����ð�ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ê�`���Ö���î�ø�����ü�`���Ü�Ý��é�ê���é�ì�����Ü�ð���ð�ÿ�`�ü�î�×���Ü�ü�Ü�Ö�ú�ö�ð�Ý�����é�a���ð�é�����ú�
���÷�ö�é�a���î���ì�`���õ���÷���î�ü�Ü�Ö�ú�ö 
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�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð���ð�é�����ú�
���÷�ö�é�a���î���ì�`���ð�Ý���Ö�ø���ð�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�Ý���ê��ø���ÿ 
 

 
 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ð 
�Ö�����î�é�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�ðABCD �ö�������a 

1.�ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ì���÷�Ü�ö��ö�ðAC ���ú���ðBD �ê���é�Ö���î�ì�
���Ý��é�ðO 
2.�ð���ß�a�Ý��é�ðA, B, C ���ú���ðD ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð�Ö���Ü�ü�Ü���ü�
�÷�î�����a�ö�
�ø���ý�ö�
���ì�`���Ö���ï�ðAO ���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ê���é�é�a���î�×���Ü
�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�ì�����Ü���ö�é���ð�é�Ý��é 
3.�ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ê�`���ë���Ü�Ö���î�ì�
���Ý��é�ê���é�ì�����Ü���ð�é�Ý��é�î�����î�Ý�����é�a�ø���ð���ð�é�����ú�
���÷�ö�õ���÷���î�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�Ý���ê��ø���ÿ�ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø 

 
�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ü�Ü�ø�
�é�a�ü�÷�ü�Ü���ü�
�÷�î���é�÷�Ö�����î�é���Ö�î�ÿ�����î���ú�����Ö�î�÷���ü 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü  
�Ö�����î�é���Ö�î�ÿ�����î�ðCD ���ú�����Ö�î�÷���ü�ðAB �ö�������a�ð 

1.�ð�ú���Ö���ÿ�a�î�ì�
���Ý��é�ð�ú���÷�×���Ü���Ö�î�ÿ�����î�ð���ú�����Ö�î�÷���ü�ì�����Ü�ÿ���Ü�ð���é�a���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ðAC 
2.�ð���ß�a�Ý��é�ðO ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð�ø���ý�ö�
�ðOA ���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ðAE 
3.�ð���ß�a�Ý��é�ðC ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð�ø���ý�ö�
�ðCE ���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ê���é�ðAC �ì�
���Ý��é�ðF 
4.�ð���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�ðAF �à�����Ü���ÿ�a�î���ï�`�Ü�Ù�ø�����Ü�ðAF �ö���ê���é�ðAB �ì�
���Ý��é�ðK ���ú�a�ü�ú���Ö�ê�`���ö���ê���é���Ö�î�ÿ�����î�ðCD �ì�
���Ý��é�ðJ 
5.�ð���ß�a�Ý��é�ðK ���ú���ðJ ���ð�h�î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð�Ö���Ü�ø���ý�ö�
�ðr ���ú���ðR ���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�ð���ú���ë�`���÷�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���ð�ì���Ü�×�ü��
���ú���é�a���î�ï�î�ð���×�
�÷�î�ÿ�`�ü�î���Ù�a�Ü�Ý�����é�a�ü�Ü�ø�
�ê���ö�ê�a���Ü�Ö���ø 
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�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ü�Ü�ø�
�é�a�ü�÷�ï�ø�ø�ì���é 

 
 
�×�����î�ê���î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ð 

�����ð�ðOC �ö�
�Ù�`���ð�•�ð�×���Ü�ðCD ���ú���ðOA �ö�
�Ù�`���ð�•�ð�×���Ü�ðAB 
�����ð�ð�ï�î�ï�ø�ø�ì���é�î���ðOC �ú�ï�����Ö�é�a�ü�÷�ðOA �Ý�������ú�����ø���÷���ðAC  
�����ð�ð�î���ï�ø�ø�ì���é�ì���ï�ï�î���Ö�î�ÿ�����î���ú�����Ö�î�÷���ü���é�÷�����a�Ý��é�ðA ���ú���Ý��é�ðC ���Ù�ú�������î���÷���`�ø�����ü�`���Ü���Ö�î�ÿ�����î���ú�����Ö�î
�÷���ü 
�����ð�ð�ì�����ß�`�î�î�
���ì�����Ü�ð���ð�ö��ö�ð�Ý���ì�������a�Ý��é�ðO ���Ù�ú�������î�ì�
�����ð�h�î�ü�Ü�ø�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เนื้อหา หมายเหตุ 

         2.7 บํารุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
         2.8 รายงานปัญหาที่เกิดขึ้นกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ 
3. ทัศนคติ 
 3.1 ทัศนคติ ประกอบด้วย การปฏิบัติงานที่ตรงต่อเวลา การรักษาวินัย มีความ 
ซื่อสัตย์ และประหยัด 
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